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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawigjego

Instalacje elektryczne wewrtrzne dla potrzeb zadanid'Remont, przebudowa, rozbudowa i zmiana spo-
sobu uzytkowania budynku wodociagowej wiezy cisnien na taras widokowy z kawiarnia w Piszu, przy ul.
Gdanskiej 11, dz. nr geod. 323/2".

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS, wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z prefabrykagj montazem rozdzielnic elektrycznych niskiegéredniego nagiia, stosowanych w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwgnieryjnego.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna standardowa (SST) stanotiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecanieali-
zacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2,

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpmie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istniggwndc¢, ze podstawowe wymaganiada spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wyni@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bletosy.
1.4. Przedmiot i zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj (SST) dotyczzasad wykonywania robét zygianych z
prefabrykacj i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubatuyotv oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czydaiomajcych na celu wykonanie robét zwanych z:

— kompletaci wszystkich materiatow i uazizeh potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzign

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzelingo przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szcze-
goIndsci robotyslusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz meataryposaenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatowadzer rozdzielnicy w sposob i w miejscu zgodnym z
dokumentagj techniczn,

— dokonaniem wszelkich pa@izen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewtrenych przy ayciu materiatéw oraz
srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewgtrznych pokczen ochronnych oraz patzen ochronnych konstrukcji porgizy poszcze-
g6lnymi segmentami rozdzielnicy oraz z sgyrziemiajca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumestachniczia wszystkich elementéw rozdzielnicy zawar-
tych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i bedaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi prefabrykat do
montau, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu ngstéezamontowania,

— montaem rozdzielnicy w miejscu okilnym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, lisid@omiaréw ze sporzizeniem

protokotéw kwalifikupcych rozdzielnie (prefabrykat) do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczZi8$T) a zgodne z odpowiednimi normami oraz okre-
sleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CP\V08B000-07, a tatle podanymi pouikj:
Rozdzielnica elektryczna (tablica)- zespét aparatury odpowiednio dobranej appbnej w bloki funkcjonalne
(pola), stiacy do zasilania, zabezpieczaniaagtzar elektrycznych przed skutkami zwdrprzecizen, realiza-
cji wyznaczonych zadiedanego pola oraz kontroli linii i obwodéw instglaaektrycznej. Aparatura, stanoaga
wraz z obudow (obudowami) rozdzielnig w zaleznosci od potrzeb maze spetié nastpujace funkcje: zmiany
napkcia instalacji, dczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowudrkine, sygnalizacyjne i alarmowe.
Klasa ochronnaici — umowne oznaczenie, oklgace maliwosci ochronne urzdzenia, ze wzghbu na jego
cechy budowy, przy bezpednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP— okr&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdmgkiem ele-
mentéw wyposzenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniegrc&t statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazoéw, a ktérzapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej- zesp6t aparatury i systemoéw geHen wewretrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej raabtacy.

Obwad instalacji elektrycznej— zespét elementdéw pmizonych pérednio lub bezparednio zezrédlem energii
elektrycznej za pomaachronionego przed przgeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpoweedni
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodkteyeznego wchodgprzewody pod napciem,
przewody ochronne oraz wszelkie agizenia zmieniajce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, steiro
cze i sygnalizacyjne, zazane danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Deklaracja zgodndgci — cdwiadczenie producenta lub jego upawimnego przedstawiciela stwierdzeg, na
jego wyhczm odpowiedzialnéc, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowspecyfikacy technicza,
a w przypadku braku takiej z Polsklorma wyrobu, nie majca statusu normy wycofanej lub aprobpétch-
niczra.




Uziemienie— zesp6krodkéw i uradzen stuzacych pohczeniu przewodgcej czsci z ziemi poprzez odpowied-
nig instalacg.

Moze wystpowa: jako uziemienie:

— ochronne (nie natgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej piaby)

—robocze (nateice do obwodu elektrycznego, zapewsiaj normaln pra).

Uziemienie robocze mima wykona jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecziskarni-
kowego), nie mana jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora lub przetworrseparacyjnej oraz w
obwodzie bardzo niskiego napia bezpiecznego SELV {pd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100
Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie omsligdnio duej powierzchni styku w celu zapew-
nienia dobrego patzenia elektrycznego.

Moze wystpowa: jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, aywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkipoliencjatéw). Jako podstawrzyjmuje s¢
wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypalraku maliwosci lub nieoptacalngi ich zastosowa-
nia, wykonuje si uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gmo oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a take pokryta cya lub ocynkowana

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jaékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektaadzoru. Ogolne wymagania dotyoz robét podano w
ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montaowych i prefabrykacyjnych

Dokumentagj rob6ét montaowych i prefabrykacyjnych stanoavi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynid@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakreswniyatokumentacji projektowej, specyfikacji techmigzh
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progrdmmkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rofodigatoryjne w przypadku zamowigublicznych), spo-
rzadzone zgodnie z rozpaidzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004rsprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specytikéechnicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnaskowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdezniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw€@®2 r. w
sprawie dziennika budowy, moutai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardawierajcego dane doty-
czace bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. NB1poz. 953 z pd. zmianami),

— dokumentywiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lutogllawego zastosowaniaytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zaléegmoducentéw dotyeze stosowania wyrobéw,

— protokoty odbioréw agciowych, kaicowych oraz robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,1gkistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994Dz—
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4mbejszymi zmianami).

Prefabrykagj i monta: rozdzielnic naley wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjow
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rolbdontazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretne-
go przedmiotu zaméwienia.

Prefabrykagj i monta: rozdzielnic winna wykonywaw warunkach warsztatowych, specjalistyczna firma.
1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

45315700 - mstalowanie elektrycznych wdzen rozdzielczych

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy whasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sta ustaleniu pgadanego standar-
du wykonania i okréenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwizan. Dopuszcza gizamieszczenie rozedan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wawosci technicznych,



— przedstawienia zamiennych rozaé na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dovstosa, uzy-
skanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce wisciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i

skladowania podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CGB@00000-7, pkt 2

Do wykonania i montau instalacji i uradzen elektrycznych w obiektach budowlanych rigistosowa prze-
wody, kable, ospkt oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do stosowania w budow-
nictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania jezsiawyroby, dla ktorych producent lub

jego upowaniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgod&oi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny zgodno-
sci,

— wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwadjiieniem przepiséw bezpiedstwa Miedzynarodowej Komisji

ds. Przepiséw Dotyazych Zatwierdzenia Spetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtar® zgodnie z obowkujacymi przepisami,

— wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrabmieszczonego w okile-
nym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstea,
— wydat gwiadczenieze zapewniono zgod&éwyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkoweg
stosowania w obiekcie budowlanym, z indywiduattokumentagj projektows, sporadzom przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest mtiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcgm mon-
tazu uradzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i moatiarozdzielnic powinny odpowiadavymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach textwyih).

2.2.1. Obudowy

Stanowi element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy etgddnej (samodzielnie nie £lementem instalacji
elektrycznej); spetniajrole zabezpieczaga przed dotykiem elementdéw pod napem, g elementemalczacym
podzespoty rozdzielnicy, chranprzed przedostawaniengslo wewntrz ciat obcych (stopieochrony obudo-
wy IP), poprzez montawyposaenia dodatkowego umbwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniapcych si warunkach zewgirznych i przy ranym obciazeniu, podnoszestetyk instalacji elektrycz-
nych, umaliwiaja prawidtowy monta.

Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikow obudéw, ktérenieniane g jako marka referencyj-
na. Wykonugcy prefabrykagj powinien sprawdziczy poszczegélne elementy obudowy (lub cata obajlow
posiadag certyfikat zgodnéci lub aprobat techniczi badz nadam przez wytwére deklaracg zgodndci. Wy-
magania ogolne dotygee pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskoneipwych podaneasw PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do esgania w zaprojektowane wdzenia lub prefabryka-
ty sktadowe, musgzost& zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producentalofay dotycace metoddcze-
nia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usiadaranek bocznych wg potrzeb, zastosowania zaleca-
nych materiatléw zicznych i uszczelniagych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha wmmocnienia
transportowe montowazgodnie z instrukejproducenta obudéw. Nailg stosowd wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematymg poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kable,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stogsawdpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébodane
nicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyeia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z

PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposaenie wewrgtrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementéw wegtrznych rozdzielnicy okrda projekt, jednoczmie wykonujcy prefabrykagj
powinien sprawdZiczy wszystkie zaprojektowane elementy wypgeséa wewrtrznego posiadajnadany
przez wytwaore certyfikat zgodnéci lub aprobat techniczia badz deklaract zgodndci. Nalezry przestrzega
stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewamych rozdzielnicy, ktére wymieniane gko marka
referencyjna. Ospez ten naléy montowa do obudowy za pomacptyty montaowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nimych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétekufiad. Podczenia wewatrzne elemen-
tow naley wykonywa za pomog: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastyczrngatiskow przydczenio-
wych lub przewodéw. Przewody o przekrajdy do 2,5 (4) mm2 nale/ pocynowa, natomiast na przewody
powyzej 4 mm2 nalgy montowa koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.



2.2.3. Elementy mocujce rozdzielnice

Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentow powinien sprawidezy wszystkie zaprojekto-
wane elementy mocage posiadaj nadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobat techniczia badz
deklarac¢ zgodndci.

Podstawowe sposoby monta

— zabetonowanie w podto lubscianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podio przy wyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania przygcaoe
w obudowie),

— przykrcenie za pomecmaterialtdw zicznych lub przyspawanie do przygotowanej konstiuksporczej.
2.2.4. Oszynowanie projektowanych elementéw rozdrec

Podhkczenie zasilania projektowanych elementéw rozbudeanych rozdzielnic naly wykonywa® szynami
izolowanymi lub przewodami izolowanymi na negge 450/750V wykonanymi z miedzi . Kolorystyket
zgodna z PN-EN 60446-2004 "Zasady podstawowe iibezgistwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikaeyprzewoddéw barwami albo cyframi ". W przypadka-r
dzielnic prefabrykowanych , stosoéveypowe oszynowanie i jego rozygania , podawane przez producenta
rozdzielnicy.

2.2.5. Szczegotowa specyfikacja materiatowa

Typ,
parame-
Lp. | Nazwa Jedn. miary 116¢ try Uwagi

1| Zaprawa cementowo-wapienna M-7 m3 0,01
tablica rozdzielcza, prégienna "TK" z wyposzeniem

2 | wg schematu ideowego zasilania szt. 1
zlacze kablowe , zalicznikowe "ZG" z wypasaiem wg

3| schematu ideowego kpl. 1
tablica rozdzielcza T6 z wypassniem wg schematu ide

4| owego zasilania szt. 1
tablica rozdzielcza TG z wypassniem wg schematu

5 | ideowego zasilania szt. 1
tablica elektrycza "T1" , wypogana zgodnie ze schema-

6 | tem ideowym zasilania szt. 1
tablica elektrycza "T2" , wypogana zgodnie ze schemal-

7 | tem ideowym zasilania szt. 1
tablica elektrycza "T3" , wypogana zgodnie ze schemal-

8 | tem ideowym zasilania szt. 1
tablica elektrycza "T4" , wyposgana zgodnie ze schema-

9| tem ideowym zasilania szt. 1
tablica elektrycza "T5" , wypogana zgodnie ze schemal-

10| tem ideowym zasilania szt. 1
11| materialy pomocnicze %

2.3.Warunki przyj ecia na budowe wyrobéw do robdt montazowych i prefabrykacji

rozdzielnic

Wyroby do rob6t montaowych i prefabrykacji rozdzielnic mady¢ przyjete na budow, jesli spetniap nase-
pujace warunki:

— g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystydan w dokumentacji projektowej i specyfikacji tech-
nicznej (szczegbtowej) SST,

— g whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniag wymagane wiciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulog#owego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow rowniearty katalogowe wyro-
béw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mamtsch i prefabrykacji — wyrobéw i materiatow nienesgyo
pochodzenia.



Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania wyrobéw do montau i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powiliyy przechowywane i magazynowane zgodnie z instruk-
cja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.iBsmnzenie magazynowe do przechowywania wyro-
béw opakowanych powinno Byuche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spraztu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000 pkt 3
Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CR' 45000000-7,
pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budpavmiejsca sktadowania po prefabrykacji ngleachowad ostraznosé¢ aby nie
uszkodzé zamontowanych elementéw wegtrenych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wyagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z dokumentagcjechniczm i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakowykonanych rob6t. Roboty winny byvykonane zgodnie z projek-
tem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektodzoai.

5.2. Prefabrykacja i montaz rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokorsigen oparciu o projekt techniczny, uwzdhiajacy wy-
magania stawiane wyrobowi. Do napméejszych wymogow nai@: stopier ochrony, ilé¢ wolnego miejsca do
montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdi®indane dotycae sieci zasilacej, miejsce zasilania
i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wypoania. W oparciu o powgze dane nahy sporadzi¢
schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatnikiem do dokumentacji. Nagnym etapem jest rozrysowanie widoku
i wyposaenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z ingpem nadzoru lub technologiem. Przy nieskom-
plikowanych rozdzielnicach etap ten fma pomingé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg sp&egfi elementoéw rozdzielnicy nalg dokon& mocowa-
nia i pohczen aparatow i urazdzen wg zalecé producentéw. Przy skomplikowanych ukladach wypesa
nalezy sporadzi¢ kart technologicza dla prefabrykacji, stanowi ona zegnik do protokétu zdawczego roz-
dzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna gigdniac wszelkie wytyczne projektanta co do wymaga-
nych cech obudowy, a w szczegd&lcio

— stopig ochronndci,

— wymiary zewntrzne kadego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgtlu na sposéb monta: wolnostojca, przycienna, nécienna, wakowa

— typ rozdzielnicy ze wzgtlu na napicie roboczesredniego napkia, niskiego nagcia, stabopgdowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,0d géry” lub ,od dgt

— typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawicagigki, przyhczenie bezpgaednie,

— spos6b mocowania wypasmia w obudowie: ptyty montawe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny no-
$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wmaga normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— spos0Ob zabezpieczenia przed ¢msin 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagamy PN-EN
60439-3:2004,

— kompletné¢ montau wyposaenia dodatkowego,

— kompletng¢ i prawidtowas¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozadwigt znaki znajdujce se
wewnatrz i na zewatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzigiminno byt wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaanych technicznych aparatow i oz

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinpaajdowa sic kieszé przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgkdu na funkcje jak spetniaj, mazna wyr&nié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mdg/¢
wykonane jako: gldwne, podrozdzielnice i rozdziedn{sterownice)

odbiorcze np. obwodowe,ghfowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgkdu na spos6b monta rozr@nia sk nastpujace typy:

— wolnostojce,

— przyécienne,

— wiszice (ndcienne),



— wrekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spethiaymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej zenhrynarodow IEC-439-
1). Wymagane jestwiadectwo badadla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicgpdne z ww. wymo-
gami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaia na terenach budéw musi spetnieymogi norm PN-
EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstiea w miejscach ogélnodgpnych musi spetniawy-
mogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinnadwyposaona w maskownigz tworzywa sztucznego, chrani przed
skutkami napjcia dotykowego, j@i wystepuje maliwos¢ kontaktu bezpaedniego z elementami pod nepi
ciem.

Wszystkie konstrukcje pragienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewni@stp do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) rigi@rzewidzi€ rozwiazanie pozwalaice na ewentuainroz-
budowe uktadu, bez konieczioi zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedyz@stawiona np. dwudzie-
stoprocentowa rezerwa miejsca pia&kE niewystarczajca).

Spos6b rozmieszczenia montowanego wgrznvyposaenia powinien uwzgdniat zasad jednorodnéci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz mwiarndci rozktadu w ramach dysponowanej po-
wierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomiesiard ruchu elektrycznego zaleca by byly wykonane
minimum w Il klasie ochronrigi.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajeg sig szyld z nazw rozdzielnicy zgodgz nazw roz-
dzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynkyldSwinien by przymocowany w sposob trwaty.
Whneke pod rozdzielnice podtynkowe wykuweecznie , wymiary waki wg wytycznych producenta rozdzielni-

cy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 4500000-07 pkt 6
6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomortawych badai rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-
1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naley wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajce sé z ogkdzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodndéci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestagych (liczniki energii elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu patmia hcznikow,

— stanu i gotowsxi ruchowej aparatury i ngagéw facznikéw,

— stanu zewgtrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wegmych,

— stanu ochrony przeciwpaeniowej,

— stanu urzdzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletrizi dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie agtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnéci wykonania palczer srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych toimtem przez wyko-
nawe; montau.

Dla uktad6éw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowyghawdzenia odbiorcze polegaa:

— pomiarach rezystancji izolaciji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawf,

— zbadaniu przyedéw kontrolno-pomiarowych

— zbadaniu wartei nastawczych wykznikow, przekanikow termicznych, przekaikow réznicowo pado-
wych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinnatbyniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych ob-
wodow wraz z urgdzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20QM. Pomiaru nalgy dokong& miernikiem rezy-
stancji instalacji o napeiu 1 kV. Po wykonaniu ogtizin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych
bada zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 608681:2000.



6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, uszlzenia i aparaty nie spetragp wymagé podanych w odpowiednich punktach specy-
fikacji, zostam odrzucone. 3 materialy, uradzenia i aparaty nie spetriag wymaga zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzorwWaylca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy Inspektor nadzoru heouznag wack za nie majca zasadniczego wptywu
na jaka¢ funkcjonowania urgdzenia (aparatu itp.) i ustélzakres i wielké¢ potracen za obniong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w SJWymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robétontazowych i prefabrykaciji

Obmiaru robot dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadege zawartym
w dokumentaciji i tak:

— dla rozdzielnicy, tablicy rozdzielczej: szt., kpl

— dla osprztu montaowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatow montawych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodéw, kabli: m, kpl.

- dla osprztu do przewoddw : szt.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu roboét m@jch wptyw na wyko-
nanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajm.in.:

- mont& tablicy nascianie lub na konstrukcji wsporczej

— zainstalowanie aparatéw modutowych na szynaclomggch,

— wykonanie oszynowania montowanych elementowdgbli

— obwody zewatrzne gtéwne i pomocnicze,

8.2.2. Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow uidzen, ktére
ulegaj zakryciu, uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po catkowitym ukczeniu prac.

8.2.3. Odbior kaicowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jé&iovykonanych rob6t naky przeprowaddi po zakaé-
czeniu robot elektrycznych przed przekazaniegikownikowi urzdzen zasilajcych.

Zakres bad@obejmuje sprawdzenie:

— izolacji torow gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwod6éw pomocniczych,

— dziatania mechaniczneggknikow, blokad itp.,

— instalacji ochronnej.

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hiagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000.

Badania nagiciem probierczym wykonujestylko jeden raz. Jeli producent dostarczyt protokot z tych bada
rozdzielnice SN sprawdzagshapkciem obnkonym do 75% nagtia probierczego, a rozdzielnice o rgpi do
1 kV — induktorem, sprawdzgj tylko rezystangj izolaciji.

Badania dziatania obwod6w pomocniczych polege sprawdzeniu prawidtowa dziatania uktadow zabez-
piecze, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatykirnsazynnego zatzania rezerwy. Badania najeprze-
prowadzé wedtug programu, ktéry powinien bgzescia dokumentacji eksploatacyjnej. Badania dziatania me
chanicznegoakcznikéw, blokad itp. wykonuje sina nagdach hcznikéw oraz zwgzanych z nimi blokadach
mechanicznych. Naky wykona 5 normalnych cykli roboczych (zamkoie — otwarcie) kadego hcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalewykona: 5 cykli przestawig kazdego cztonu ruchomego — od stanu
pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spdazypréby) do stanu pracy.

taczniki sterujce wyposaeniem cztonu naley zamyka i otwiera® w stanie pracy i w stanie préby. W trakcie
proby trzeba tate sprawdz prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania naley przeprowad#i wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki baddrzeba zamigi¢ w protokole od-
bioru kaacowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagaai og6ine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci



Rozliczenie robét montawych i prefabrykacyjnych rozdzielnic m® by dokonane jednorazowo po wykona-
niu petnego zakresu robét i ichiawym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbio-
réw czsciowych robdét.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiaicym a wykonawg nas¢puje po dokonaniu odbioru pogwa-
rancyjnego. Podstawozliczenia oraz ptatoi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi

wartas¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okr&lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmaych i iloici robot zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oltomy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, momtiai prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattovadejmupce roboty

ww. uwzgkdniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatévedzi i sprztu,

— obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkicsztawa przestawnych unidiwiajacych wykonanie rob6t na
wysokdaici do 4 m (jéli taka konieczné&t wystepuje),

— usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

— uporadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usungcie pozostaléci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposéb podamspecyfikacji technicznej szczegoto-
wej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gie @ réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezlgdnych do wyko-
nania rob4t na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieaztwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyoznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami algoaeni

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresgabtypu
PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewoddéw szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 3: Wymagania dotyeze niskonagiciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejschastpnych do uytkowania przez osoby niewykwalifi-
kowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 4: Wymagania dotyeze zestawdw przeznaczonych do insta-
lowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(UV)

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotyere zestawdw przeznaczonych do insta-
lowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 5: Wymagania szczeg6towe dotyce zestawOw napowietrz-
nych przeznaczonych do instalowania w miejscactnigdostpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs)
do rozdzialu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ochrona przed pameniem padem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezfyednim czsci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskoramwych. Wymagania og6ine PN-EN 50300:2005(U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ogélne wymagania dotygz niskonagiciowych rozdzielnic tabli-
cowych przeznaczonych do elektroenergetycznyclji staizielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskoramwych. Wymagania ogolne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe ostonite. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukgaye
powstatego w wyniku zwarcia wewtnznego
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PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania pomaota
wych bada odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha®pizanie. Sprawdzanie odbiorcze 10.2.Inne dokumenty
instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rdiiddowlanych. Wymagania ogélne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja 820.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach wldaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {(IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4pé zmianami).

10.2.3. Rozpormzenia

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegdtowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wylania i odbioru robét budowlanych oraz programmkiu
cjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%rsprawie dziennika budowy, monata roz-
biorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zavegcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953

z p&n. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno-
$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniaekiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systeméw oceny zgodoip wymaga,
jakie powinny spetni@notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczenia wy-
robéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 19%;.[2911).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-2

ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE - (Kod CPV 45310000 -3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWQDOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYC H ]
ROBOTY W ZAKRESIE MONTA ZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamOwieniu przez zamawigjego

Instalacje elektryczne wewn etrzne dla potrzeb zadania : "Remont, przebudowa, rozbudowa i zmiana

sposobu u zytkowania budynku wodoci ggowej wie zy ci$nien na taras widokowy z kawiarni g w Piszu, przy
ul. Gdanskiej 11, dz. nr geod. 323/2".

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z uktadaniem i mor@m elementéw instalacji elektrycznej (uktadanieliiairzewodow, monta osprztu i
opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach bwdotwa irzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuije robét
elektrycznych niskopdowych.

1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegdtowa (SST) stanakichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewéioze podstawowe wymaganigda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikaicych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bleiosj.

1.4. Przedmiot i zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj (SST) dotyczzasad wykonywania i odbioru robét aganych z:
uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tyrysoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

montazem opraw, 0Spktu, uradzei i odbiornikdw energii elektrycznej,

demontaem elementdw instalacji elektrycznej , opradwiztleniowych i osprgtu elektrycznego

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzyszymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budaiwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyrfabmajcych na celu wykonanie robét zwanych z:

kompletacj wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagdh wyej prac,

wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gatpwania podiza (w szczegdlniei roboty murarskie§lusarsko-
spawalnicze montaelementow ospetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscadrym z dokumentagjtechniczi

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeataghnicza wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatgghnicza wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddéw,
przeprowadzeniem wymaganych préb i biadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element instalacji
elektrycznej.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz{®¥) s zgodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 4500000@#t 1.4. a take podanymi porkj:

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzanmiadla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, §gkovymogow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych a tad co
do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw ozaa@, metod bada proéb oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna- dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagaodstawowych wyrobu oraz metodylada dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndci - dokument w formie éwiadczenia wydany przez producenta, stwiergtaaggodné¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagcjtechnicza dla danego
materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upogaon jednostl badajca (certyfikujaca), stwierdzaicy zgodnéé z
kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prisgmi, wymogami lub specyfikaciechniczia dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna- przewdd lub inny element przewagy, wchodzcy w skiad instalacji elektrycznej lub udzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznajzenby¢ pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nigczescia czynry).

Pofaczenia wyréwnawcze- elektryczne paiczenie czsci przewodzcych dos¢pnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stiace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatihpulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych piggadaniu przewodow,
utatwiajacy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaaprzed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagow
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réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- puszki instalacyjne podtogowe,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprg (oznaczniki przewodéw, linki doe i systemy naggowe, diawice, ziczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaez do wytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii gttiej w inn forme energii
(Swiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronndsci - umowne oznaczenie, oktejace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzghbu na jego cechy budowy,
przy bezpérednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna )- kompletne urgdzenie shiace do przymocowania i pgdzenia z instalagj
elektryczn, jednego lub kilkuzrédet swiatta, ochronyzrodet swiatta przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska
przed szkodliwym dziatanienzrodta swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametréwietinych ( bryta
fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiwe umiejscowienie i bezpieczrwymiarg zrodet swiatta, tworzy estetyczne
formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Bieang dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowanieddet
swiatta w formie : klosza, odbépika, rastra, alaru.

Stopien ochrony IP - okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementow instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem it statych, wnikaniem cieczy (szczegoélnie wodgazéw, a ktég zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementow pgdzonych pérednio lub bezpgednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomacchronionego przed prazgeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiegdokczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektryganevchodz przewody pod napciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzdzenia zmieniajce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wteicze i sygnalizacyjne, zaiane z
danym punktem zasilania w energzabezpieczeniem).

Przygotowanie podiga - zespdt czynni wykonywanych przed zamocowaniem osguzinstalacyjnego, uerlzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,addniem kabli i przewodow mgy na celu zapewnienie rdavosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacj

Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy czynr«ci:

- Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przeloyalv i nieprzelotowych,

- Kucie kucie bruzd i wek,

- Osadzanie osadzanie kotkéw w padipw tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu monta uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestfi wiazkowych, szynoprzewodéw,
- Montaz monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- Oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

1.6.0g6Ine wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. @gdvymagania dotyaze robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montaowych
Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegd@guw zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjopaln
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znilem U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robditligatoryjne w przypadku zamoéwiepublicznych), spormzone
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zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004wr sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyatykonania i odbioru robét budowlanych oraz progunam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zritam U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwd@02 r. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanizawierajcego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 081poz. 953 z piejszymi zmianami),

- dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboflowego zastosowaniaydych wyrobéw
budowlanych, zgodnie z ustawe 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentow daiyestosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikagych i ulegajcych zakryciu z zatzonymi protokotami
z bada kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkastdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -Wzz 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z ghiejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej najewykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjow
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roldontazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zsierdia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

4 5 3 1 0 0 0 0O - 3 Roboty instalaey@tektryczne
4 5 3 1 2 3 1 0 - 3 Roboty w zakeeschrony odgromowej

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu psadanego standardu wykonania
i okreslenia wigciwosci | wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla projektowangahwigzan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozegan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentped warunkiem:

- spelniania tych samych vgleiwosci technicznych,
przedstawienia zamiennych romeh na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczbmigtosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdélne wymagania dotycgee wiaciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pdano w ST
~Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montal instalacji, urgdzeh elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowa przewody, kable, ospgiz oraz aparatgri urzadzenia elektryczne
posiadajce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego upanweny przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodroi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug direego systemu oceny zgodig

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglnieniem przepiséw bezpiec¢mtwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczcych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlaf8/agodnie z obovizujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyalimieszczonego w okilenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobow maicych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea,

- wydat gswiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowegtmsowania w
obiekcie budowlanym, z indywiduaindokumentagj projektova sporadzora przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobéw, we8j nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uadigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcgm montau urzdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekizyej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galgiazolacg wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronm.

Jako materiaty przewodee mana stosowamied i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,8(¥; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a piaeje
zyt: 16 do 1000 mmz2.

Przewody instalacyjne naig stosowa izolowane lub z izolagji powloka ochronm do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych do bezpmdnio do podiga lub uktadanych na linkach ¢ro/ch, a take natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosz300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w za@sci od wymogow, przekroje
ukladanych przewodéw magwynosit (0,35) 0,4 do 240 mmz?, przy czym zasilanie engagele budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mmz.

Jako materiaty przewodee mana stosow& miedz i aluminium, przy czym dla przekrojayt do 10 mm?2 naley
stosowé& obowikzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe sh do zasilania wewrznych magistrali energetycznych, obstugyich due rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grypobwody rozdzielcze dla dej liczby odbiornikéw zamontowanych w
ciagach np. zasilanie dgj ilosci silnikdw lub opraw éwietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodee szynoprzewoddéw mpna stosowé& miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody @ montowa wykonane w obudowie o olélenym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawdzi - w przypadku podziatu budynku na strefyzpmwe, w miejscach przgja kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéwypmzefciach przezcianki konstrukcji wsporczych nadg stosowé
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bgedaio na podtodze naie chronit poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanychsta stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz Dtayw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej orekesci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadapgate
zestawy elementoéw dodatkowych, utatw@jch uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zap@jace utrudniony dosp
do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osob. Bgst koryt metalowych posiadafaczniki tukowe, umaliwiajace
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. oelézych przekrojachyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych aheminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wegdl na miejsce monta mog by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe;
odporne na temperatuotoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiaryakéwv i listew g zréznicowane w zalenosci od
decyzji producenta, przewaja ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300) mm, jednoém&e kanaty o wgkszej
szerokdci posiadaj przegrody wewetrzne state lub mocowane dla usimienia prowadzenia rinych rodzajow instalacji
w ciagach rownoleglych we wspdlnym kanale lub listwieas@dy instalowania réwnolegtegozngch sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych ngleprzyja¢ wg zalecé producenta i zaledenormy. Kanaty pionowe o
wymiarach - wysok& 176 do 2800 mm wygbuja w odmianie podstawowej i o podwszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjnesp@:t kanatow i listew mena podziek na dwie grupy: utatwiapy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanegyi wyposaenie wytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silnio-
stabopadowe, elementy sieci telefonicznych, transmisjiyddnoraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprztem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtéwnie stalowe - zaag@st wywanie materiatdw o wytrzymadoi elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymygtomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temgiurze gazy nieaszkodliwe
dla czlowieka. Rurowe instalacje etreowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgkdu na wytrzymatée, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkicirednich. Jednoczrie podhczenia
silnikbw i maszyn natnych na uszkodzenia mechaniczne haleykonywa przy wyciu rur stalowych. Doboérednicy

rur instalacyjnych zaley od przekroju poprzecznego kabli i przewoddwagenych oraz ich ikci wciaganej do wspolnej
rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mdgy¢ gtadkie lub karbowane i jednocrée gitkie lub sztywnegrednice
typowych rur gtadkich: od g 16 do @ 63 mmdksize dla kabli o dtych przekrojactiyt wg potrzeb do 200 mfnatomiast
srednice typowych rur karbowanych: od g 16 do @ 54. rRury stalowe czarne, malowane lub ocynkowaneaniyg
gtadkie lub karbowane $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ d8 g 42 mm.srednice typowych rur
karbowanych gitkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od g 16 doOgnim. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane zntg lub karbowane
rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocugce przewody, kable, instalacje vazkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw- klinowane w otworze z elementem trzyg@jm statym lub zaciskowym,
whijane i mocowane do innych elementow np. paskiskmwe lub uchwyty kablowe przygane; stosowane gtéwnie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy mdny¢ wykonane take z metali).
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Puszki elektroinstalacyjnemog by¢ standardowe i décian pustych, stta do montau gniazd i 4cznikdéw instalacyjnych,
wystepuja jako hczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane & materiatbw o wytrzymakei
elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pmdtrzymuj ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszgazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednocrge zapewniaj stopiér ochrony minimalny IP 2X.
Dobér typu puszki uzammiony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na system monta -wystpuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podhg. W zalénosci od przeznaczenia puszki musgpetnia
nastpujace wymagania co do ich wielkdi: puszka sprgowa g 60 mm, sufitowa lub koowa g 60 mm lub 60x60 mm,
rozgakzna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwuy-ttab czterowejciowa dla przewodow o przekropyty do 6
mm2. Puszki elektroinstalacyjne do mantagniazd i 4cznikéw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mocowania
osprztu za pomog ,pazurkdw” i / lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektorywykonane z materiatow dobrze przewaclzch pad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosikdz, montowane poprzez zaciskanie gsknie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia pozthnie i umaliwia
wielokrotne odiczanie i przydczanie przewodéw do instalacji bez koniecmidkazdorazowego przygotowania koow
przewodu oraz unidiwia systemowe izolowanie za pompaston izolacyjnych.

Pozostaly osprzt - utatwia monta i zwieksza bezpieczsstwo obstugi; wyrani¢c mazna kilka grup materiatéw: oznaczniki
przewodow, dtawnice, atzki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprztinstalacyjny

1. kaczniki og6inego przeznaczenia wykonane dla potrzeb irggitgladtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

e Laczniki podtynkowe powinny lyprzystosowane do instalowania w puszkach g 60 empomog wkretow lub
Jpazurkow”.

* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasaalo instalowania bezgrednio na podizu (Scianie) za
pomoa wkretdw lub przyklejane.

« Zaciski do 4czenia przewodéw winny unatiwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5mm

» Obudowy #cznikbw powinny b§ wykonane z materiatdbw niepalnych lub nigppgmujacych ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:

- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.25. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do maotaw instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny z@stg/posaone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
puszkach g 60 mm za pomogkretéw lub ,pazurkéw”.

» Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe oy by wyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania beggoliniego na podia za pomog wkretow lub przyklejane.

Zaciski do podczenia przewoddéw winny umliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 ?mm
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgae

Obudowy gniazd naly wykona z materiatéw niepalnych lub niepodtrzyrpeych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.2.6. Sprzt oswietleniowy

Montaz opraw @wietleniowych naley wykonywa na podstawie projektuswietlenia, zawierajcego co najmniej:
- dobdr opraw irédetswiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilagej oprawy,

- obliczenie rozktadu netenia dwietlenia oraz spadkéw nagia i obcizen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalagjivetleniowe;j.

Oprawy dwietleniowe naley dobieré z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzedwietleniowych
pomieszczenia i warunkéwodowiskowych - wysfpuja w czterech klasach ochroniod przed poraeniem elektrycznym
oznaczonych 0, I, 11, Ill.

Wypusty sufitowe iscienne powinny b przystosowane do instalowania opraswi@tleniowych, przy czym przekrgj
przewodéw utaonych na state nie me by mniejszy od 1 mima napécie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V ji
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przewody uktadaneasw rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanyakementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Podziat opraw gwietleniowych ze wzgldu na rodzagrédtaswiatta:

- dozaréwek,

- do lamp fluorescencyjnyckwietlowek),

- do lamp r¢ciowych wysokopgznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgédem ochrony przed dotkgtiiem czs$ci opraw kedacych pod nagiciem oraz przedostawanieng siat statych
i wody do opraw; nadano oprawom rgmtjace
oznaczenie zwiane ze stopniami ochrony:

zwykta IP 20

zamknita  IP 4X
pytoodporna IP 5X
pytoszczelna IP 6X

kroploodporna IP X1
deszczodporna IP X3
bryzgoodporna IP X4
strugoodporna IP X5
wodoodporna IP X7
wodoszczelna IP X8

2.2.7  Aparaty i urzadzenia elektryczne
2.2.7.1 Czujnik ruchu

Nascienny i nasuftowy czujnik wysokiej egtotliwosci, IP54, 230V, zagg 1-8m, kat wykrywania 360*,ak rozwarcia 140*,
maksymalne obgienie stykow 2000W ( obgienie rezystancyjne), 1000W ( ohiénie indukcyjne cos fi=0.5), czas
dziatania zwtoki 5s-15min. , 2-2000Ix, np. typu B860 firmy STEINEL.

2.2.7.2 Przycisk Ppa. , przycisk oddymiania Podd.

Przycisk ze stykiem zwiernym i rozwiernym w obudewiatynkowej , koloru czerwonego z szylgtzezroczyst do zbicia
np. firmy PCE.

2.2.8 Przewody odgromowe , uziomowe i uziomy

2.2.8.1Przewody na zwody instalacji odgromowej

- drut stalowy, cynkowany ogniowo fi8mm na zwody jmmne i pionowe , dostarczany welgach

2.2.8.2 Przewody uziomowi , uziomy

- bednarka stalowa , cynkowana ogniowo 25x4mm tadosany w kggach

2.2.9. Osprzt instalacji odgromowe;j

2.2.9.1 Osprgt taczeniowy

- zaciski rynnowe, krzyowe, zhcza kontrolnesruby rzymskie, nakitki - stosowé wg systemu jednego z producentéw
osprztu do instalacji odgromowej posiadeggo niezbdne dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Btkiey
elementy dodczenia elementéw stalowych instalacji odgromowgjkowane elektrolitycznie wg PN-ISO 4042 ( Fe/Zn)12
, gruba¢ powtoki min. 12um .

- uchwyty uziemiajce , skgcane do rur érednicy do 100mm i 500mm , wykonane &y stalowej , ocynkowanej ogniowo.



2.2.10 Szczegobtowa specyfikacja materiatowa

-
=

Nazwa

llosé

Typ,
podstawowe
parametry

Uwag

bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm

224,64

drut stalowy ocynkowany DFeZn fi8mm

134,16

masa uszczelnigga PROMASEAL Mastic firmy PROMAT

Rura stalowa czarna fi 26,9/2,6 mm

26,7

Rura stalowa czarna fi 48,3/3,2 mm

15

Rura st.typ S inst.cz.fi 42,4/3,2(32) mm

Rura st.typ S inst.cz.fi 60,3/3,6(50) mm

15

Sruby stalowesredniodokt.M-6 di.do 40 mm

0,34

© |0 (N[O |0~ [|W|N [P |-

Sruby stalowesredniodokt.M-6 di.do 40 mm

0,9

[En
o

szyna zaciskéw uziemigjych typu K12 firmy DEHN

L=Al

11

czujnik ruchu wysokiej czestotlivioi IP54, kit wykrywania 360*0 kcie rozwarcia
140*, zastg czujnika 8m, moc max. 2000W ( cosfi=0.5), 2-2608kek.-15min.,
5.8GHz np. typu HF3360 firmy STEINEL

szt.

68

12

przycisk Ppa. (1z+1r) w obudowie natynkowej IP54 np. firmy PR 95PPWC11NT
IP55

szt.

14

13

Przycisk PZ1, PZ2, PZ3 ( przycisk monostab.z laplap. nr 04463 w obud. S2
Legrand )

Szt.

14

oprawaswietléwkowa, do sufitow podwieszanych, hermetyczid4, 4x14W , z
kloszem mlecznym np. TBS 326 4x14W, firmy PHILIPZ& $wietldbwkami TL5
14\W/840 w komplecie - oprawa "C"

szt.

10

15

oprawaswietlbwkowa, nastropowa , plafonieayiatta bezpéredniego i péredniego
6x18W, zedwietldbwkami TC-L 18W, 2G11, IP20 , bok oprawy aliaimm
anodyzowane, klosz z tworzywa , akrylowy, uktadtiaapwy elektroniczny np. oprawa
nastropowa CLEAR 6xTC-L 18W, 2G11, IP20 , firmy SCHMILEUCHTEN -
oprawa "G"

1

szt.

16

oprawaswietlbwkowa, nastropowa , plafonieayiatta bezpéredniego i péredniego
2x24W, zedwietldbwkami TC-F 24W, P20 , bok oprawy aluminianodyzowane,
klosz z tworzywa , akrylowy, uktad zaptonowy elekticzny np. oprawa nastropowa
CLEAR 2x24W , IP20, firmy SCHMITZ-LEUCHTEN - opraw&1"

szt.

17

oprawa nhastropow@wietldwkowa,$wiatta bezpérednio/pdgredniego 1x60W, IP20 z
niebiesk wktadka np. typu ROTARIS TCS740 TL5C60W/840 HFP P IP ALU +
wktadka niebieska ZBS 740 F-BL firmy PHILIPS - opeatK" ( zeswietldwka w
komplecie)

szt.

31

18

oprawaswietlbwkowa, nastropowa , 2x36W, hermetyczna IRBprzt elektroniczny,
klosz z polivgglanu np. typu TCW116 2xTL-D 36W/840 EI Pl PHILIPSprawa "A"

szt.

15

19

oprawaswietléwkowa, awaryjna nastropowa , 2x36W, hermaetygclP66, ospet
elektroniczny, klosz z poligglanu , z modutem awaryjnym 1x36W/2h z 2-godzinnyn
czasem podtrzymania zasilania np. typu TCW116 2xTa68//840 EI Pl PHILIPS -
oprawa "Aa"

h

Szt.

20

oprawaswietlbwkowa, nastropowa , 2x18W, hermetyczna IRB§rzt elektroniczny,
klosz z polivgglanu np. typu TCW116 2xTL-D 18W/840 EI PI PHILIPSprawa "B"

szt.

21

oprawaswietlbwkowa, awaryjna nastropowa , 2x18W, hermetgclP66, osprz
elektroniczny, klosz z poligglanu , z modutem awaryjnym 1x18W/2h z 2-godzinnyn
czasem podtrzymania zasilania np. typu TCW116 2xT18W/840 EI Pl PHILIPS -

n

oprawa "Ba"

szt.




22

oprawaswietlbwkowa, awaryjna z modutem awaryjnym 2-godzZ8W, ngcienna z
funkcja autotestu np. oprawa ewakuacyjna CLASSIC 1x8W, AhSE "praca ciemna”
firmy AWEX - oprawa "E"

szt.

19

23

oprawaswietléwkowa, awaryjna z modutem awaryjnym min. 2igg sufitowa z
funkcja autotestu, LED np. oprawa ewakuacyjna HELIOS P L.BB, AT SE "praca
ciemna" firmy AWEX - oprawa "E1"

Szt.

29

24

oprawaswietlbwkowa, awaryjna z modutem awaryjnym 2-god®W, uniwersalna z
funkcja autotestu np. oprawa ewakuacyjna , mata SQUARE 83\W\V1, 2h, AT SE
"praca ciemna" firmy AWEX - oprawa "E2"

szt.

28

25

oprawaswietléwkowa, awaryjno-sieciowa z modutem awaryjngrgodz. 2x18W,
uniwersalna z funkgjautotestu np. oprawa awaryjno-sieciowa , duza SREAD
2x18W , 2h, AT SA "praca jasna" firmy AWEX - opraW&3"

Szt.

14

26

oprawaswietléwkowa, sieciowa 2x18W, uniwersalna , hermetgIP54, z kloszem z
poliweglanu np. oprawéwietllowkowa, hermetyczna, IP54, tatSQUARE SD 2x18W
, firmy AWEX - oprawa "I"

Szt.

10

27

oprawaswietlébwkowa, 1x26W, do wbudowania, hermetyczna |[Rddatto pasrednie
srebrnoszare np. opraéaietlléwkowa, hermetyczna, IP44, DOWNUNDER OUT T
D, firmy SPOTLIGHT - oprawa "J"

)

szt.

14

28

oprawa diodowa , optyka - szerokostrumieniowa rast@7*, 230V, 12xLED, IP66,
obudowa aluminiowa np. typu LEDLINE BCS 713, kolawdinp. bursztynowy firmy
PHILIPS UWAGA! kolor i wielké¢ mocy oprawy naley dobra& doswiadczalnie na
obiekcie metod préb w celu uzyskania najlepszych efektow - opramib"

szt.

29

oprawa éwietleniowa, diodowa, ,optyka - szerokostrumieni@®x&77?, kolokwiatta np.
niebieski, stopig ochrony IP67, klasa izolacji | , osgtzlektroniczny, 24-diodowa , d
umieszczenia w podio ( w ziemi) np. typ BBS716 24xLED-LXN/AM EB |, 230V
firmy Philips. - oprawa "Mn" UWAGA! kolor i wielké¢ mocy oprawy naley dobr&
doswiadczalnie na obiekcie metogrob w celu uzyskania najlepszych efektow

szt

30

stupek dwietleniowy 11W max./E27, obudowa stal. oksydowapatypu RUSTY 40
11W max./E27 firmy SPOTLINE - oprawa "N"

szt.

31

oprawaswietlbwkowa, hermetyczna IP44, 1x15W, z czujnikirrohu np. AVR
66.0154H JONO PIR 1x15W IP44 prod. ENSTO $wietléwka w komplecie - oprawa|
non

szt.

32

oprawaswietléwkowa , nacienna (kinkiet), E27 1x24W maswietldwka kompaktowa,
IP55 , kolor antracyt np. BELPA Il WALL , E27 , IB%ir kat. 228895 firmy
SPOTLINE - oprawa "P"

Szt.

33

zarowa, halogenowa, compact - oprawa halogenowwajpdolowania, 2x50W/12V
GU5.3/MR16 np. typu AIXLIGHT MOD 2 MR16 2x50W/12V firy SPOTLIGHT -
oprawa 'F"

szt.

34

oprawazarowa, zwieszakowa , z kloszem szklanym szkto cpamaracz., zaréwka
E14/60W np. typu TONGA | 60W/E14 firmy SPOTLIGH Dprawa "D"

Szt.

20

35

oprawazarowa, halogenowa 3x40W G9, zwieszakowa , z kloszenamicznym,
zarowka halogenowa max. 40W/230V np. typu BIG SURA THRIBx40W max. G9
firmy SPOTLIGHT - oprawa "H"

szt.

36

projektor halogenowy, regulowany, 230V, 50W GURR0 materiat aluminum /szkto
np. typu LIMA 50Wmax. / GU10 , srebrnoszary nr Kei7214 firmy SPOTLINE -

oprawa "L"

Szt.

54
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oprawa halogenowa, sufitowa, 230V, 50W max. GUPQ0I materiat aluminum /szkio

z zardwlka dichroiczr ( kolorowe efektywietine) np. typu SQUARE GU10 50W max.

GU10 , srebrnoszaryzardéwka dichroiczry nr kat. 112420 firmy SPOTLINE - oprawa

37|"R1" szt. 14
oprawa halogenowdcienna, 230V, 35W max. GU10, IP20 materiat alumiriankio , z
zarowka dichroiczr, ( kolorowe efektywietine) np. typu SQUARE DISI 35W max.
GU10, srebrnoszary z zaréwka dichroigzm kat. 151392 firmy SPOTLINE - oprawd

38| "R2" szt. 11

39| $wietldwki TLD 36W/840 PHILIPS szt. 37,44

40 | $wietldwki TLD 18W/840 PHILIPS szt. 10,4

41 | $wietlowki TC-L 18W, 2G11 szt. 52

42 | swietlowki TC-F 24W, 2G11 szt. 6,24

43 | swietlowki TC-D 26W szt. 14,56

44 | swietlowki kompaktowe 11W/E27 szt. 8,32

45| swietlowki kompaktowe 24W/E27 szt. 2,08

46 | zaréwki halogenowa 35W/12V GU5.3/MR16 szt. 6,24

47 | zar6wka halogenowa G9 max. 40W/230V szt. 18,72

48 | zaréwka halogenowa, 35W/230V, GU10 szt. 56,16

49 | zarowki halogenowa, dichroiczna 35W/230V, GU10 szt 26

50| Zar6wka gtéwnego szeregu 60W,250V szt 20,8

51| Wspornikscienno-sufitowy do korytek KPR100H50 BAKS szt. 20
taczniki 1-bieg. n.t. 10A, hermetyczne IP44, z fwidtleniem instalowane p.t. np. tygu

52| LIP-1000H serii HIT firmy Schneider Electric szt. 16,32
taczniki schodowe. n.t. 10A, hermetyczne 1P44, instane p.t. np. typu LIP-6000H

53| serii HIT firmy Schneider Electric szt. 2,04
tacznik 1-bieg. IP20 z podswietleniem - mechanizm ARTSISTENA LIFE Legrand

54| nr 775600 szt. 7,14
klawisz kcznika 1-bieg. IP20 z podswietleniem - klawisz ARCTISTENA LIFE

55| Legrand nr 771034 szt. 7,14
tacznik 1-bieg. IP20 , typu przyciskwiatto" z podswietleniem - mechanizm ARCTIC|

56 | SISTENA LIFE Legrand nr 775813 szt. 18,36
klawisz cznika 1-bieg. IP20 typu przycisk "swiatto" z podstieniem - klawisz

57| ARCTIC SISTENA LIFE Legrand nr 771010 szt. 18,36
taczniki swiecznikowe P20 z podswietleniem - meckemARCTIC SISTENA LIFE

58| Legrand nr 775825 szt. 14,28
klawisz cznikaswiecznikowego IP20 z podswietleniem - klawisz ARCBGSTENA

59| LIFE Legrand nr 771079 szt. 14,28
taczniki schodowe IP20 z podswietleniem - mechaniZRCAIC SISTENA LIFE

60 | Legrand nr 775602 szt. 10,2
klawisz cznika schodowego IP20 z podswietleniem - klawiRCAIC SISTENA

61| LIFE Legrand nr 777011 szt. 10,2

62 | ramka potréjna pozioma serii ARCTIC SISTENA LIFE Lagd nr 771003 szt. 6,12

63| ramka podwojna pozioma serii ARCTIC SISTENA LIFE Legtanr 771002 szt. 10)2

64 | ramka pojediicza serii ARCTIC SISTENA LIFE Legrand nr 771001 szt| 99,96
plakietka gniazda wtyk. podwdéjnego z uziemienienii ¢RCTIC SISTENA LIFE

65| Legrand nr 771035 szt. 92,82

66 | ramka poczwérna pozioma serii ARCTIC SISTENA LIFE tagl nr 771004 szt. 1,02

11




gniazdo 2x16A+Z, IP44, pojedgze p.t. np. typu GWP 132PH serii HIT firmy

67 | Schneider Electric szt. 94,86
gniazda wtyczkowe 2x2x16A+Z, IP20, podwdjne instaoe w puszkach p.t. np. typu
68 | ARCTIC serii SISTENA LIFE firmy Legrand - mechaniZfidi5733 szt. 92,82
69 | gniazda 3x16A+N+Z IP 44 z wytacznikiem 0-1 np. frACE szt. 3,06
70| gniazda 3x32A+N+Z IP 44 z wytacznikiem 0-1 np. ffiACE szt. 4,08
71| puszki izolacyjne podtynkowe fi80 z pokrgw szt. 380,47
72 | Puszki n/t-wit, jednokrotne PK 60 szt 256,02
73 | odgakzniki bryzgoszczelne 5x2.5mm2 / 400V szt. 112,2
74| pierscienie odgaizne szt. 380,46
75| uchwyty uziemiajce do rur grednicy do 100mm szt 10
76 | Rura instalacyjna gtadka RB 18 mm m 176,8
77 | Rura instalacyjna gtadka RB 47 mm m 10,4
78 | Rura instalacyjna gtadka RB 37 mm m 117,52
79| Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 18 szt 69,69
80 | Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 37 szt 46,33
81| Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 47 szt 4,1
82 | Ostona rurowa gika do kabli DVK fi 110mm m 2,08
83 | wspornikiscienne do muru do bednarki FeZn 25x4mm z kotkierpooowym szt. 6,06
84 | wspornikiscienne do muru do bednarki FeZn 25x4mm z kotkierpooowym szt. 1515
wsporniki dachowe , do muru wersja z kotkiem rogyeym L=12cm np. nr kat. 07121
85 | firmy A.H. sp. jawna szt. 103,02
86 | wsporniki dachowe - drut DFeZn fi8mm - mocowanebtarhy szt. 27,27
87 | ztacza kontrolne ptaskownik - ptaskownik szt. 6,6
88 | zlacza kontrolne drut - ptaskownik szt. 3,12
89 | ztacza odgadzne drut-drut np. nr kat. 01041 firmy A.H. sp. jawna szt. 4
90 | ztacza odgromowe do rynny okapowej szt. 3
91 | Koncowka kablowa naytach Cu K 10 mm2 szt 72,1
92 | Koncowka kablowa naytach Cu K 16 mm2 szt 27,81
93| Przewdd zyta Cu LgY-450/750V, 10 mm2 m 587,6
94 | Przewdd zzyta Cu LgY-450/750V, 16 mm2 m 72,6
95| Przewdd YDY-450/750 V 2x1,5mm?2 m 312
96 | Przewdd YDY-450/750 V 3x1,5mm?2 m 1846
97| Przewdd YDY-450/750 V 3x2,5mm?2 m 1806,48
98| Przewdd YDY-450/750 V 4x1,5mm?2 m 1196
99| Przewdd YDY-450/750 V 5x1,5mm?2 m 835,12
100| Przewdd YDY-450/750 V 5x2,5mm?2 m 40,56
101| Przewdd YDY-450/750 V 5x4mm2 m 26
102| Przewdd YDY-450/750 V 5x6mm2 m 40,56
103| Przewdd YDY-450/750 V 5x10mm?2 m 14,56
104| Przewdd YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 162,24
105| Przewdéd HDGs 300/500V 2x1,5mm?2 m 93,6
106| Przewéd HDGs 300/500V 3x1,5mm2 m 58,24
107| Przewdéd HDGs 300/500V 5x1,5mm2 m 41,6
108| Przewéd HDGs 300/500V 5x2,5mm?2 m 19,76
109| Kabel zzytami Cu YKXS-0,6/1kV 3x2.5 mm2 m 176,8
110| Kabel zzytami Cu YKXS-0,6/1kV 5x6 mm?2 m 43,68
111| Korytko np. KPR 100 H 50 prod. Baks m 14
112 | Kotki rozporowe plastykowe fi 8 mm szt 42

114

materiaty pomocnicze

o\o
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2.3.Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robét montawych mog by¢ przygte na budow jesli spetniaj nastpujace warunki:

- s zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystplbdan w dokumentacji projektowej i specyfikacji techmeg
(szczegbtowej) SST,

- s wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczylt dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub ogllowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow réwniekarty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t miantsch - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materialtéw do montau instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinnyc¢bgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instguRopducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnéci kable i przewody naky przechowywa na kebnach (oznaczenie ,B”) lub w &tkach (oznaczenie ,K"),
konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedastanv s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametréw §gjtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprt, osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospggem pomocniczym naly przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowychcz8gdlnie naley chront przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroygakowanych powinno ldysuche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 450000005 pkt 3
Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1.0g6lne wymagania dotycxe transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CR 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiedgo na obiekt naky zachowa ostraznoé¢ aby nie uszkodzi
materiatbw do monfa. Minimalne temperatury dopuszcga wykonywanie transportu wynasdla kgbnow: - 15°C i -
5°C dla kazkéw, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowd dodatkowe opakowania w przypadkuiwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1.09g06Ine zasady wykonania robét podano w ST ,Wyngmnia ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z dokumentagjtechniczi i umows oraz za jaké&t
zastosowanych materiatow i jaléowykonanych robét.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymagania®ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie monvavej,
- zlozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegdizebiegu instalacji i miejsc moraosprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowtarjgk: kucie bruzd w podim, przekuciascian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przghka@natdw instalacyjnych, wykonanskpych otworéw poprzez podkucie we
wnece albo kuciegczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwer&ufitach,scianach lub podiach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dynlip kotwicych lub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem,

- mont& na gotowym podku elementow ospetu instalacyjnego do monta kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

- {uki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkeig ich uktadania.
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Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury niezendoy¢ wicksze nk 15% wewntrznej srednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podanenstablicy ponkej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa  rury (mm)

Promiex tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- faczenie rur natey wykona za pomog przewidzianych do tego celuazkek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by osadzone na takiej gdokdsci, aby ich gérna (zewtrzna) krawdz po otynkowaniusciany byta
zrobwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalew puszce wyei¢c wymagan liczbg otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych
rur,

- koniec rury powinien wchodgido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytychtdratalowego @rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ufatwienia wgania
kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i spfikacji technicznej (szczegbtowej) SST, ukladaieonta:)
kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniecharakterystyk podam w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6towej) SST. W przypadku tativo
wciagania kabli i przewodéw, wajganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mbgz
utozone swobodnie i nie magy¢ naraone na naagi i dodatkowe nageenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prigj@kj i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SIBb
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i leezgistwa przy wspotdziataniu cziowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikpeyprzewodéw barwami albo cyframi, w przypadkukiora
takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélinobudowlanym po maumtkabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprdeian i
stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, aagnizykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0478881Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robat, aby unilgd niepotrzebnych zniszcie zabrudzé. Oprawy do
stropu montowawkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach mrppvych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy
sprztu instalacyjnego, uadlzen i odbiornikdéw energii elektrycznej montowanegosnanach. Oprawy daietlenia
podstawowego Sali sportowej mocawdo korytek instalacyjnych, wykorzystywanych réwnao uktadania przewodéw
zasilapcych oprawy i montau uktadéw zaptonowych projektoréw metalohalogenkohvy

Przed zamocowaniem opraw nalesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polaczen.
Zrédtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewné réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie prazgizanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek vicianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zageévniezizdna wytrzymaicé na
wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyfczniki nalezy instalowa w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.
Potazenie wyhcznikdw klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglénstalow& w takim potceniu, aby styk ten wysgpowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych pglpodhcza w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawegauizg

Przewod ochronnydalacy zyta przewodu wielaytlowego powinien miéizolackg bedaca kombinacy barwy zielonej i
z0kte).
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowa@zwykona zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4 Montaz instalacji piorunochronnej, potaczenia wyréwnawcze
Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie monvavej,

- zlozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegizebiegu instalacji i miejsc moraosprztu,
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- utozenie przewodow instalacji odgromowej na uchwytagstansowych

- osadzenie zaciskéw,arizek ,

- monta na gotowym podtzu elementdéw ospetu instalacyjnego do instalacji odgromowej,
- podhczenie metalowych elementéw dachu do instalagjrathowej dachu

- o0znakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji gktmwej i specyfikacji technicznej (szczegbtowep TS lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i leezgistwa przy wspoétdziataniu czlowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifpeyprzewodéw barwami albo cyframi), w przypadkakur takich

wytycznych,
- przeprowadzenie préb i batlagodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1228/:2000.

Do wykonania zwodéw pionowych wykorzysté rusztowania instalowane na potrzeby renowacii_eleacji
scian budynku wiezy.

W zakresie pajczer wyréwnawczych naley :
- wykona bruzdy do utaenia bednarki FeZn 25x4mm
- utozy¢ bednark w bruzdach mocudf ja do podtaa za pomog uchwytéw

- wykona& wypusty umaliwiajace podiczenie metalowych instalacji po zatynkowaniu bradzzednark FeZn 25x4mm

- szyna wyréwnawcza laczy¢ : metalowe rurociagi instalacji c.w.u., wody zimnej, metalowe kanaly wentylacyjne
, rurociggi klimatyzacji , metalowe korytka instalacyjne, stalowg konstrukcje wsporcza - prowadnice dzwigu),
stalowy zbiornik na wode itp. metalowe masy .

- podlaczenie urzadzen do szyny wyréwnawczej przewodem LgYzo 16mm?2. Do szyny wyréwnawczej
podlaczy¢ zaciski PE tablic elektrycznych w piwnicy.

- szyne wyréwnawcza podiaczy¢ do uziomu instalacji odgromowej budynku.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 4500000-7 pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomoriavych badai kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-6 2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalgy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadaice s¢ z ogkdzin czsciowych i koncowych polegagcych
na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

zgodndci pofaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanaldow i listew kablowych, kabli i przewodowsprztu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i
kompletndci dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wygbujacych w danej instalaciji,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tolatem przez
wykonawe montau,

- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uadzen i odbiornikow energii elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinnacbyniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych obwodoéw
wraz z uradzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru nalgy dokon& miernikiem rezystancji instalacji o
napkciu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych bada
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 608661:2000.
6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, uszlzenia i aparaty nie spetniagp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to na poledespektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na \¢ave, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru #eouzng wad; za niemajca zasadniczego wptywu na jako
funkcjonowania instalacji i ustalizakres i wielké¢ potracen za obnkong jakosc.
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7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.09g06Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w SJWymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2.Szczeg6lowe zasady przedmiaru i obmiaruob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadaje zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla osprztu tacznikowego i gniazd wtykowych : szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzei i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla montau przewodéw odgromowych : m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagaa og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1.  Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robot m@jch wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu maogpodlega m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewodow, dcznikéw, gniazd, opraw swietleniowych, urzdze i
odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osfuiz

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane yegkonaniem rob6t przez inne beanlub odwrotnie, gdy prace
innych braz wymagaj zakaczenia robo6t instalacji elektrycznej np. zasilgmenp.

8.2.2.  Odbibr czsciowy

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czs$ciowe robdt zanikagych oraz elementow wdzen, ktére ulegaj
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po catkowitym ukazeniu
prac.

Podczas odbioru nafg sprawdzt prawidlowd¢ montau oraz zgodn& z obowizujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowydhstalacji odgromowej podleggiej zakryciu

8.2.3. Odbidér kaicowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jédiovykonanych robot naly przeprowadz po zakaczeniu robét
elektrycznych przed przekazanienytkownikowi uradzea zasilapcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

- dla napg¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

- pomiar rezystancji uziemienia przewodu PEN

- pomiar skuteczriei ochrony przeciwpota&niowe]

- badanie poprawrci dziatania wyacznikéw r@&nicowoprdowych

- pomiary natzenia Gwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

- pomiary rezystancji uziemieniaagk kontrolnych instalacji odgromowej

- sprawdzenie podézenia metalowych elementéw dachu do instalacjradgwe]
- pomiar natzenia dwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Parametry badeoraz sposéb przeprowadzenia hiaggaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.09g6Ine ustalenia dotyere podstawy rozliczenia robét podano wST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie robét montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich kaicowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
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Podstaw rozliczenia oraz ptatrioi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtoséatych robot obliczona na
podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedsmsych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczalttowej za ooy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elgitnych lub kwoty ryczattowe obejnmage roboty instalacyjne
uwzgledniaja rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorzetha i sprztu,
- obslug: sprz:tu nie posiadajcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toean przestawnych unitiwiajacych wykonanie rob6t na wysod@
do 4 m (jéli taka konieczn&t wystepuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkedzewstatych w czasie robot,

- uporazdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunkcie pozostaltci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podarspecyfikacji technicznej szczegétowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych efe s rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezkzdnych do wykonania
robdt na wysokéci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen pstkowych koszty niezlsinych rusztow& mog by
uwzglkdnione w tych cenach lub standwpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia kosztow mointa
demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania rob6t na wysétiopowyzej 4 m, naley ustalt w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznejctsgotowe]) SST robo6t w zakresie instalacji orazaep
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przetlniaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ®©ch dla zapewnienia bezpieagewa. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 0ok dla zapewnienia bezpieagtva. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @oh dla zapewnienia bezpieagbva. Ochrona przed qem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©@oh dla zapewnienia bezpieazeva. Oddczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. tOoh dla zapewnienia bezpiedseva. Stosowanigrodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieagiva. Postanowienia ogdln&rodki ochrony przed pofaniem pidem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &adbmonta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &dbmonta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @dkmonta wyposaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa
diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowtdn Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie.
Oprawy dwietleniowe i instalacje @vietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczastwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha$izanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgamia dotycze specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Pomieszczenia wypogane w wana lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania dotycace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap 1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania dotycaze specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegamia dotycme specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegania dotycze specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczyagrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprz:t elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieagtwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszybznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow aplizen i zakaczen zyt przewoddéw oraz ogoélne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004
Zasady podstawowe i bezpieagawva przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyznaczanie identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji uradzei elektrycznych w uktadach niskiego negpa. Czs¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do spegiu elektroinstalacyjnego daxytku domowego i podobnego. &2 1: Wymagania ogolne
PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragizeniowe i przewody goedniczce.
PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.e&z1:
Wytaczniki do obwodéw pydu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)
Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.¢&z 1:
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Wytaczniki do obwoddéw prdu przemiennego (Zmiana Al).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.e&z1:
Wytaczniki do obwodéw pydu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyikzniki réznicowopadowe bez wbudowanego zabezpieczenia nglipvego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB).¢8& 1: Postanowienia ogoéine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyikczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadgwym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO).48¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektrogegycznych. Wytyczne przeprowadzania pomaowg/ch
bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania pomaowg/ch bada
odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprz:t elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgakne na napicie do 750

Vdo przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagabiadania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgakne na napicie do 750

Vdo przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagahiadania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarowee@ napgcie robocze 220 Vi 230 V i pdy znamionowe do 25
A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasadyragdl

PN-IEC-61024-1 -1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. ZasadyregdlVybor pozioméw ochrony dla udzen piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyragdl

PN-IEC 61024-1 -1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. ZasadyragdVybor poziomoéw ochrony dla adzea piorunochronnych.
PN-IEC-61024-1 -2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanyche&zl-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanienta:, konserwacja
i sprawdzanie uggdzenr piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyezrZasady ogdlne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektrgnelycznym (LEMP). G#¢ 2. Ekranowanie obiektow, poizenia
wewnmntrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagretym. Czs$¢ 3. Wymagania dotyaze uradzei do ograniczania
przepic (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjneeg&zl. Instalacjgéwiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjnegé2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagagire.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronawbona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronajapre.

PN-IEC 99-1:1993
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Ograniczniki przepi¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepdo sieci pgdu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepi¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przgpk tlenkéw metali do sieci pdu przemiennego.
PN-90/E-05029

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4md zmianami).
10.3. Rozporzadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczegbélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyelykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vr sprawie dziennika budowy, moatai rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierggo dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzmiejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004nr sprawie systemoOw oceny zgodeoip wymaga,
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnggze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 1j9&z. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwd-montaowych (tom |, czé¢ 4) Arkady, Warszawa
1990rr.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1.
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkamiészkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkagfieczndgci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtdwlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.

Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1897
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KOD CPV : 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie blowy linii energetycznych

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiggego
Nazwa nadana przez Zamawiego :Przyhcze energetyczne kablowe nn 0.4kV zalicznikowepdiazeb zadania’Remont,
przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobuaytkowania budynku wodociagowej wiezy cisnien na taras widokowy z
kawiarnig w Piszu, przy ul. Gdaiskiej 11, dz. nr geod. 323/2".
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (ST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robét elek-
trycznych zwazanych z wykonaniem przdzy energetycznych kablowych nn 0.4kV zalicznikolwdla potrzeb Remontu,
przebudowy, rozbudowy i zmiany sposobu zytkowania budynku wodociagowej wiezy cisnien na taras widokowy z
kawiarnia w Piszu, przy ul. Gdaiskiej 11, dz. nr geod. 323/2".
1.3. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowinidzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy aec
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem zalicznikowych linii
kablowych (wlz) nn 0.4kV dla potrzeb "Remontu, goradowy, rozbudowy i zmiany sposobiytkowania budynku wodogi
gowej wiezy cisnien na taras widokowy z kawiatniv Piszu, przy ul. Gdskiej 11, dz. nr geod. 323/2".
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét elektrycznych i obejmuj

- budowe przylczy kablowych nn 0.4kV zalicznikowych

- ochrore przeciwporaeniona

1.5 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyseych i robot tymczasowych

Przed przyspieniem do rob6t podstawowych nafedokong& geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanegeietlenia kablo-
wego, trasy przebudowywanego kabla i projektowamej ostonowej oraz zlokalizowastniepce uzbrojenie terenu po trasie projektowa-
nego dwietlenia kablowego a po zasypaniu rowow po robdoteblowych i montau uziemié , teren doprowadéido stanu pierwotnego .

1.6. Informacie o terenie budowy

1.6.1. Organizacja rob6t budowlanych

Przed rozpoczxiem robét wykonawca winien zapoznsi¢ z obiektem budowlanym oraz stwierélzddpowiednie przygotowanie frontu
robot. Odbiér frontu rob6ét przez wykonawved zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestanjem by dokonany komisyjnie z udzia-
tem zainteresowanych stron i potwierdzony spisapyotokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykoagige robét elektrycznych
nalezy koordynowa na biezaco z kierownikiem budowy robdét ogélnobudowlanych.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przel@awykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgod-
nieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik towdy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowspéecyfikacji technicznej.

1.6.2. Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz dglacych wigcicielami tych urzdzei, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemmawiajcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni ¥dawe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urgdzex w czasie
trwania budowy.

Wykonawca jest zobowzany umiéci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére mbjy¢ wykonane
w zakresie przefeenia instalacji i urgdzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadérmizyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgcz
cia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMgjkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze oraztie z
nimi wspétpracowat, dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr

Wykonawca khdzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez piatania uszkodzenia instalacji na powierzcheiniii urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.6.3. Ochronasrodowiska
Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy datgochronysrodowiska naturalnego. W
czasie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa& Teren Budowy i otoczenie w stanie paiku,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na
terenie i wokét Terenu Budowy orazdrzie unik@ uszkodzé lub ucikzliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wy-
nikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych ¢@stivie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk i drégedpwych
2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw ciekdw wodnych pytarhi substancjami toksycznymi
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
c) mozliwoscia powstania pearu



1.6.4. Warunki bezpieczastwa pracy

Podczas realizacji robét wykonawcedhie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegékod ma obo-
wiazek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgliecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie siggtnych odpo-
wiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzymywat wszelkie uggizenia zabezpieczaie, socjalne oraz spitzi od-
powiednia odzig dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego. Uznajecsi
ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej . Wykonawcadulizie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowa-
ne paarem wywotanym jako rezultat realizacji robét affraez personel wykonawcy .

1.6.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy
Inwestor wyznaczy miejsce sktadowania materiat&priztu dla potrzeb budowy .

1.6.6. Warunki dotyczce organizacji ruchu
Wykonawca wykona projekt organizacji ruchu na dzadowy oraz zapewni dagt do terenu (dziatek) nie aftych robotami budowlany-
mi.

1.6.7. Ogrodzenia

Wykonawca jest obowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie tewegalizacji budowy @ado zakaéczenia i ostatecznego
odbioru robét Wykonawca dostarczy zainstalujeddaie utrzymywd tymczasowe ugglzenia zabezpieczae, w tym ogrodzenia,swie-
tlenie, znaki ostrzegawcze itp. niedine do ochrony rob6t . Koszt zabezpieczenia tebermiowy nie podlega oeonej zaptacie i przyjmuje
sie , ze jest whczony w cen umowry .

Wykonawca ma obowzek sporzdzenia planu bezpieazstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozgtreniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dedgej bezpiecztstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtste/a i ochrony zdrowia
Dz.U, 2003 nr 120 poz. 1126 (obazije od 11 lipca 2003r.)

1.6.8 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Wykonawca zabezpieczy wykopy pod uktadane kablechdostipem oséb postronnych i zwiatzoraz zapewni nie zanieczyszczanie jezdni
, W poblizu miejsca wykonywanych rob6t elektrycznych.

1.6.9. Nazwy i kody robot
Kod CPV : 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie bogy linii energetycznych

1.7. Okreslenia podstawowe

1.7.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub wielayto-
wych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasieddzace zaciski tych samych dwdch wdzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.7.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzahoe g jedna lub wecej linii kablowych.
1.7.3.Napkcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata ziwalt.
1.7.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonyahiaczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.7.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaija przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemitznydziataniem tuku
elektrycznego.

1.7.6.Przykrycie — folia ostrzegawcza utna nad kablem w celu ostéemia przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.7.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adzea.

1.7.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokry-
wa jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia podziemnego.

1.7.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voiytm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzdzeniem podziemnym lub drag
komunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegt@¢é dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania besostania przegrod lub oston zabez-
pieczajcych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.7.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ninechanicznymi, che-
micznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.7.11.Uziom — cz$¢ uziemienia zapewnigga bezpérednie padczenie elektryczne z ziemi

1.7.12 Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g#ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w
warunkach zaktéceniowych.

1.7.13.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z normPN-76/E-05125 i PN-E-05100-1

1.7.14 Rozdzielnica elektryczna ( tablica) — zesp6t ajpaya odpowiednio dobranej i pgdzonej w bloki funkcjonalne ( pola) , ghey do
zasilania , zabezpieczania giizenr elektrycznych przed skutkami zwair przecizen , realizacji wyznaczonych zatl@anego pola oraz
kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznychAparatura ,stanowta wraz z obudoav( ocbudowami) rozdzielnig w zalenosci od po-
trzeb mae spetnia nastpujace funkcje : zmiany nagiia instalacji, &czeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania , pomiarovarkine, sy-
gnalizacyjne i alarmowe.



1.7.15Klasa ochronnéci — umowne oznaczenie , okigace maliwosci ochronne urgdzenia , ze wzgHu na jego cechy budowy , przy
bezpdrednim dotyku.

1.7.16 Stopiés ochrony obudowy IP — okéwna w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pretykiem elementéw wypogenia
rozdzielnicy oraz przed przedostaniera siat statych, wnikaniem cieczy ( szczeg6lnie wqdypytow, a ktén zapewnia odpowiednia
obudowa.

1.7.17 Wyposaenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatusysteméw paiczen wewretrznych potrzebnych do realizacji wszelkich
celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

1.7.18Kable i przewody - materiaty stdace do dostarczania energii elektrycznej, sygnabdwulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych piiggdaniu przewodow, utatwigy ich
mont& oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaaprzed uszkodzeniami, wytycaeay trasy cagow réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowagych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krauzi,
- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne, -

- puszki instalacyjne podiogowe,
- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly ospkt (oznaczniki przewodow, linki oe i systemy naggowe, dtawice, zjczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

1.7.19Aprobata techniczna- dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne co do wymaggodstawowych wyrobu oraz metodyliada dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndci - dokument w formie @iadczenia wydany przez producenta, stwiergzagzgodnd¢ z kryteriami okrélonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisawymogami lub specyfikagjtechniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez uposvaona jednostk badajca (certyfikujaca), stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okre-
slonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikacfechnicza dla badanego materiatu lub wyrobu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny biyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Ilrtyniera.

2.2. Szczego6towa specyfikacja materiatowa

Typ, pod-
Jedn. stawowe

Lp. | Nazwa miary llos¢ parametry | Uwagi

1| Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 1/03

folia kalandrowana z PCW uplastycznionego

2 | grub.powyej 0.4-0.6 mm gat.l/Il m2 22,05

3| Piasek zwykty m3 4,48

4| Ostona rurowa gika do kabli DVK fi 75 mm m 2,08

5| Ostona rurowa dzielonagka KR fi 75 mm m 2,08

6 | Koncéwka kablowa naytach Cu K 35 mm2 szt 50

7 | Koncéwka kablowa naytach Cu K 70 mm2 szt 50

8 | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 25,57

9 | uchwyty uniwersalne typu UKU szt. 20
10| Kabel zzytami Cu YKXS-0,6/1kV 1x70 mm2 m 54/6
11| Kabel zzytami Cu YKXS-0,6/1kV 5x35 mm2 m 45,16
12| Stupek bet.SOM,SOK o0 wym.10x10x60cm szt Q,79
13| materialy pomocnicze %




3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieojg wyko-
nywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jekprzy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatéw, speu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami dkaeymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach kyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy linii kablowej o$wietlenia terenu, montau stupdw i montazu opraw o§wietleniowych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i
sprztu, gwarantujcych wigciwa jakasé robot:

— wibromtota,

— zespotu pgdotwoérczego.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wyko-
nywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantaiMarowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projekto-
wej, SST i wskazaniach zgniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do dgwietlenia zewntrznego terenu powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z na-
stepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— samochodu samowytadowczego,
— samochodu dostawczego

— koparko-tadowarki
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgadnie z wa-
runkami transportu wydanymi przez ich wytwérc

5. Wykonanie robét
5.1. Budowa przyhczy kablowych nn 0.4kV ,zalicznikowych.
Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji layniera harmonogram robaét.
Dokumentacja projektowa na budewrzykczy kabloweych przewiduje :
- wykopanie rowéw kablowych pod tkaprzylcza kablowego nN
- zlokalizowanie i odkopanie istnigjych kabli energetycznych w miejscu kolizji z trasajektowanych kabli
- wykonanie przepustow ochronnych pod projektowarpankingami i drogami i na skrzgwaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu
- wykonanie podsypki z piasku gr. 0.1m pod uktadkaigle oraz nasypanie na wierzch kabli warstwghiagr. 0.1m .
- utozenie kabla nN w rowie kablowym
- utozenie folii ochronnej
- zasypanie rowow kablowych wraz z zagczeniem gruntu .
Prace przy istniegych kablach winny hywykonywane w stanie beznapiowym .
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny pracy [22].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lukeaznie w zalenosci od warunkdéw terenowych i pod-
ziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczatiuras przez stiby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gtbokaicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna rowu obli-
Czamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 o5 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayjny
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych daiemia ura- o5 mog Sie




dzenr odwietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1

kV z kablami elektroenergetycznymi na ngi@é znamionowe 50 10
wyzsze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 1

kV i nie przekraczaice 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyigagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli* - 25

5.3. Uktadanie kabli
5.3.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno iywykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglemie, rozciganie itp. Ponad-
to przy uktadaniu powinny ldyzachowandrodki ostranosci zapobiegaice uszkodzeniu innych kabli lub udzer znajdujcych se na
trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimagekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny b§ ustawione w takich
odlegtaiciach od siebie, aby spoczyway na nich kabel nie dotykat podim

Podczas przechowywania, uktadania i mant&aice kabla naliy zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu wwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powéometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyatucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji znivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeniemperatura uktadanego kabla -
wg ustalé wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany przezsiednie
zrodta ciepta, np. rurogfj cieplny, nie powinien przekragz&°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromien giecia powinien by mazliwie
duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowian&pbli o izolacji
polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kallielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejwo liczbiezyt nie prze-
kraczajcych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowiarmjaz w przypadku
kabli wielazytowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uklad& na dnie rowu pod kable,Zzeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable nalgy uktad& na
warstwie piasku o gruldoi co najmniej 10 cm. Nie nale uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienkto
mogtby uszkodzi kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywad warstwa piasku o grubgri co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o grulo co naj-
mniej 15 cm, a nagbnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agina¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewrtrznej powierzchni kabla powinna wynésiie
mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgym 15 kV, z wyjtkiem kabli utazonych
w gruncie na gytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uimnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wiszym niz 15 kV .
Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagym do skompensowania
mozliwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawé zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:

— 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40 kV,



— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o napiciu znamionowym 1 kV.
Przy wprowadzaniu kabli do gtowic, tuneli i kanal@apas kabla winien wynd@spotowe wartasci podanych wyej z dodaniem 2m .

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soly

Skrzyzowania kabli midzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego napgcia byt zakopany gbiej niz kabel niszego
napkcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacygfaiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z uradzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miare mazliwosci w najwezszym miej-
scu krzyowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sk kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie
powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skoayania i na ditugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad rurcgjami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégt@abli utazonych w gruncie od innych
uradzei podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy skrzy-pozioma przy zbtie-

zowaniu niu

Rurochgi wodochgowe,iciekowe, ciepine, gazowe 80Y przysrednicy

Z gazami niepalnymi i ruroggi z gazami palnymi ¢ rurociagu do 50

cisnieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurochgi z cieczami palnymi przsrednicy 100

Rurockgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym wiekszej nk 100

niz 0,5 at i nie przekraczgyym 4 at 250 mm

Rgrocagl Z gazami palnymi o &mieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]

niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj, 80

podpora, odaizka) )

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kaha- 50

ly )

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmos- 50 50

ferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegégi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miarg mazliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od adzeh mechanicznych w miejscach skipyvania z drog, po-
winna odpowiad&apostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dtugd przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm z

Rurochg kazdej strony

|=)

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem p

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami 50 cm 7 kadej strony

@zerokéc’ korony drogi i szerokixi obu rowéw
"o zewrtrznej krawedzi ich skarpy z dodanie
po 100 cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odw
niajacymi

=

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm zdej strony
od dolnej krawdzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronmgowem lub jednostronnym nasypem - di@@rzepustéw nafey ustald
odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkd pionowa midzy gorm, czesécia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna hiymniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorm, czesécia ostony kabla a dnem rowu odwadniggo powinna wynoéico najmniej 50 cm.



Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpgy¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkOw okréonych przez zarg drogowy (uwzgidniajacych projektowaa przebudow konstrukciji nawierzchni lub pogt
bienie rowu).

Kable naley ukltad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) pma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowmpaterenach zalewowych, zalesionych luletyah
pod sady, dopuszczasiktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroeneggeznych na skrzsowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdaiaej
linia kablowa na teren pasa drogowego przy zbfiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i nalsy je wykony-
wa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaw o drogach publicznych .

5.7. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW , PEHDSs$ecednicy wewRtrznej nie mniejszej ai75 mm dla
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli povgj 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézéep
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgfmwych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roiesizod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rppwinna wynosi
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i t60od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczorejachu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdndgi ma:e by zwiekszona, gdy powinna wyniké z wa-
runkéw okrélonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrby¢ wykonywane metogwier-
cenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla usivienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomybez
rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampakutami, uniemiwiaj a-
cymi przedostawaniegtdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Uktadanie kabla zjczu kablowym

Kabel w zhczu kablowym uktadaw przestrzeniach do tego przeznaczonych . Unikaieszczania kabla na ostrych keawiach
obudéw zicza kablowego.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny lédyzaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKIi8])
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyckannp. przy skrzsowaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzoratakich miejscach i w takich
odstpach, aby rozréinienie kabla nie nasfrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsie trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jediaglowych),

— rok ufazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ahleharakterystycznych statych punktow terenu, powi
by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stugkastonowymi typu SO [19] wkopanymi w grunt, w spbsiie utrudniajcy komu-
nikacji. Na oznacznikach trasy najeumieici¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,Kfa prostej trasie kabla oznaczniki po-
winny by¢ umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgk
zowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtihach rolnych naley umieszczatak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stoso-
wac takie oznaczniki, ktére unatiwi a tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zaldzonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejv

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych
materiatow i realizowanych robét z dokumengmjojektova, ST i PZJ.

Materiaty posiadace atest producenta stwierdmj ich petn zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdgy¢
przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, kton maoze kontynuowa dopiero po stwier-
dzeniu przez layniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestoratezmnej jakdci.

Dokumentacja budowy powinna bygodna z art.3 pkt 13 ustawy- Prawo budowlane. dlgikvca jest zobowkany
do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywamja udostpniania jej do wgldu przedstawicielom uprawnionych

organéw.

6.2 Badania i pomiary
6.2.1. Zasadnicze czynrigi przy -wykonywaniu badan i pomiaréw
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Badania i pomiary instalacji elektrycznej obejmuj

- sprawdzenie ggtosci zyt przewodéw i sprawdzenie popravégopolczen
- sprawdzenie adreséw przewodow z adresami w prigek

- pomiar rezystanciji izolacji obwodéw

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar rezystancjigili zwarcia

6.2.2. Wymagania dodatkowe dotyerce badai i pomiarow

Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muby¢ sporadzone raporty w ustalony PZJ sposéb .

- badania i pomiary wtzone w PZJ powinna wyko&aprawniona osoba/pracownik laboratorium

- wszystkie przyrady pomiarowe #yte do bada i pomiaréw musz posiadé aktualneswiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrolo-
giczny. Dane identyfikajce przyrad pomiarowy muszby¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iadpomiarow. Wykaz instrukc;ji i
przyrzaddw pomiarowych potrzebnych do wykonania biadpomiaréw winien b§ zamieszczony w Programie Zapewnienia dako

6.2.3 Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jak&i lub atesty stosowanych
materiatow.

Nazadanie Irzyniera, naley dokond testowania spetu posiadajcego maliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.2.4 Badania w czasie wykonywania robot
6.2.4.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podtegaimiary poprzeczne rowu i zgodsgoich tras z dokumentacgeodezyj-
na. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopadwinna przekracz#,5 m.

6.2.4.2. Kable i osprgt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinowymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéedtug ktérych zosta-
ty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbaibo innych dokumentéw.

6.2.4.3. Uktadanie kabili

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
— gtebokdici zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtdci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegag od
zatlazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.2.4.4. Sprawdzenie gtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu przyradéw o napiciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzn& za dodatni, jeeli poszczegodlneéyty nie maj przerw oraz jéi poszczegoélne fazy
na obu kacach linii & oznaczone identycznie.

6.2.4.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieath
nym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzna za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyorizolacji PCV o napiciu znamionowym do 1 kV,

6.2.4.6. Proba napiciowa izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza; siiewykonywanie préby nagiiowej izolacji linii
wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapiciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

6.3. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robotwmaosek Wyko-
nawcy, Irzynier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie badago wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w ozdsido-
wy, akceptowane przeziyniera.

Jednostk obmiarows dla budowy linii kablowej jest metr, dla mogatauziemienia powierzchniowego 1m, uziemieniet@vego
1m, monta opraw @dwietleniowych 1 szt., montaaparatury modutowej 1szt., ukladanie przewoddwriXm, rozbiérki i naprawy na-
wierzchni 1m2.
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8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjiykonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu naspujace doku-

menty:

projektows dokumentagj powykonawca,
geodezyjn dokumentagj powykonawcz,
protokoty z dokonanych pomiaréw i bada
protokéty odbioru rob6t zanikagych,

atesty na zastosowane materiaty podstawowe.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatng¢ za metr (szt.) naby przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na pod-

stawie wynikéw pomiaréw i badakontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
monta przepustow ochronnych,
budowe linii kablowej ,
podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektovs,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i ékeia.

2. SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne lksiblowe.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s$ do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatyvorzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyov termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolpgjietylenowej, na naptie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

7. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlovkuaylu.

9. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptastionego poli-
chlorku winylu.
10. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni dwagch. Piasek.

11. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).
12. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-poove.

13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewhiarzez obudowy (Kod IP)

14. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezgistwa przy wspotdziataniu cztowieka z masgynznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami alzoarni

15. PN-EN 60439-1-.2003 Rozdzielnice i ster@emiskonapiciowe. Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresiaba
typu

16. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterowmis&konap¢ciowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewoddw szynowych

17. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterowmiskonapg¢ciowe. Czs¢ 3: Wymagania dotyeze niskonagiciowych rozdzielnic i

sterownic przeznaczonych do instalowania w miejsaistpnych do aytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzietntabli-
cowe

18. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterowniskanapeciowe. Czs¢ 4: Wymagania dotyeze zestawdw przeznaczonych do in-
stalowania na terenach budéw (ACS)
19. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektngcw obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzadbiorcze

10.2. Inne dokumenty

20. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatbwdBwlanych w sprawie bezpiec¢mtwa i higieny pracy przy wyko-
nywaniu robét budowlano-moriawych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.
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21. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vaspe warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaadrzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivwgsoiawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

22. Zaradzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dfiialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kel#ktroenergetycznych
do obcizen pradem elektrycznym.

23. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

24. Polska Norma PN-IEC 60364
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