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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
Instalacje elektryczne wewnętrzne dla potrzeb zadania : "Remont, przebudowa, rozbudowa i zmiana spo-
sobu uŜytkowania budynku wodociągowej wieŜy ciśnień na taras widokowy z kawiarnią w Piszu, przy ul. 
Gdańskiej 11, dz. nr geod. 323/2". 
1.2. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z prefabrykacją i montaŜem rozdzielnic elektrycznych niskiego i średniego napięcia, stosowanych w 
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inŜynieryjnego. 
1.3. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna standardowa (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, Ŝe podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczą zasad wykonywania robót związanych z 
prefabrykacją i montaŜem rozdzielnic elektrycznych dla obiektów kubaturowych oraz obiektów budownictwa 
inŜynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
– kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy, 
– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szcze-
gólności roboty ślusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montaŜu wyposaŜenia rozdzielnicy, 
– zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób i w miejscu zgodnym z 
dokumentacją techniczną, 
– dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy uŜyciu materiałów oraz 
środków wg dokumentacji technicznej, 
– wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych konstrukcji pomiędzy poszcze-
gólnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną uziemiającą obiektu, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów rozdzielnicy zawar-
tych w dokumentacji, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi prefabrykat do 
montaŜu, jako element instalacji elektrycznej, 
– opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,  
– montaŜem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem 
protokołów kwalifikujących rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji. 
1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz okre-
śleniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07, a takŜe podanymi poniŜej: 
Rozdzielnica elektryczna (tablica) – zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w bloki funkcjonalne 
(pola), słuŜący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciąŜeń, realiza-
cji wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca 
wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zaleŜności od potrzeb moŜe spełniać następujące funkcje: zmiany 
napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. 
Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające moŜliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 
cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Stopień ochrony obudowy IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem ele-
mentów wyposaŜenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie 
wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
WyposaŜenie rozdzielnicy elektrycznej – zespół aparatury i systemów połączeń wewnętrznych potrzebnych do 
realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 
Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetęŜeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterowni-
cze i sygnalizacyjne, związane danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta lub jego upowaŜnionego przedstawiciela stwierdzające, na 
jego wyłączną odpowiedzialność, Ŝe wyrób budowlany jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną, 
a w przypadku braku takiej z Polską Normą wyrobu, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą tech-
niczną. 
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Uziemienie – zespół środków i urządzeń słuŜących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez odpowied-
nią instalację.  
MoŜe występować jako uziemienie: 
– ochronne (nie naleŜące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub 
– robocze (naleŜące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 
Uziemienie robocze moŜna wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskierni-
kowego), nie moŜna jego stosować w obwodzie wtórnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w 
obwodzie bardzo niskiego napięcia bezpiecznego SELV {prąd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 
Hz; prąd stały 120 V [30 V dla wody]}. 
Uziom – przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duŜej powierzchni styku w celu zapew-
nienia dobrego połączenia elektrycznego. 
MoŜe występować jako: 
– naturalny (wykonany w innym celu, a uŜywany do uziemienia), 
– sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 
– sterujący (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). Jako podstawę przyjmuje się 
wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku braku moŜliwości lub nieopłacalności ich zastosowa-
nia, wykonuje się uziomy sztuczne. 
Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 
– Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 
– Miedź goła a takŜe pokryta cyną lub ocynkowana 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 
1.7. Dokumentacja robót montaŜowych i prefabrykacyjnych 
Dokumentację robót montaŜowych i prefabrykacyjnych stanowią: 
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji  projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), spo-
rządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 
2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w 
sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane doty-
czące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uŜytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. 
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Prefabrykację i montaŜ rozdzielnic naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montaŜowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretne-
go przedmiotu zamówienia. 
Prefabrykację i montaŜ rozdzielnic winna wykonywać w warunkach warsztatowych, specjalistyczna firma. 
1.8. Nazwy i kody: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
4 5 3 1 5 7 0 0 – 5 Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW  
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słuŜą ustaleniu poŜądanego standar-
du wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych załoŜonych w dokumentacji technicznej dla 
projektowanych rozwiązań. Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych 
producentów pod warunkiem: 
– spełniania tych samych właściwości technicznych, 
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– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzy-
skanie akceptacji projektanta). 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2  
Do wykonania i montaŜu instalacji i urządzeń elektrycznych w obiektach budowlanych naleŜy stosować prze-
wody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budow-
nictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub 
jego upowaŜniony przedstawiciel: 
– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodno-
ści, 
– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 
normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji  
ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określo-
nym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
– wydał oświadczenie, Ŝe zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego  do jednostkowego za-
stosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyŜej nie wymienionych, jest moŜliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym mon-
taŜu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do prefabrykacji i montaŜu rozdzielnic powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
2.2.1. Obudowy 
Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są elementem instalacji 
elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów pod napięciem, są elementem łączącym 
podzespoły rozdzielnicy, chronią przed przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony obudo-
wy IP), poprzez montaŜ wyposaŜenia dodatkowego umoŜliwiają prawidłowe funkcjonowanie rozdzielnicy w 
zmieniających się warunkach zewnętrznych i przy róŜnym obciąŜeniu, podnoszą estetykę instalacji elektrycz-
nych, umoŜliwiają prawidłowy montaŜ. 
NaleŜy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane są jako marka referencyj-
na. Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub cała obudowa) 
posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez wytwórcę deklarację zgodności. Wy-
magania ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych podane są w PN-EN 
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). 
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposaŜania w zaprojektowane urządzenia lub prefabryka-
ty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczące metod łącze-
nia obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania ścianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zaleca-
nych materiałów złącznych i uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia 
transportowe montować zgodnie z instrukcją producenta obudów. NaleŜy stosować wszelkie zaprojektowane 
pomocnicze elementy systematyzujące porządek wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, 
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosować odpowiednie zabezpieczanie elementów po obróbce mecha-
nicznej (zaprawki). 
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróŜniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z 
PN-EN 60446:2004. 
2.2.2. WyposaŜenie wewnętrzne rozdzielnic 
Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący prefabrykację 
powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposaŜenia wewnętrznego posiadają nadany 
przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. NaleŜy przestrzegać 
stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka 
referencyjna. Osprzęt ten naleŜy montować do obudowy za pomocą: płyty montaŜowej lub płyty zabudowy, 
szyn lub belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad. Połączenia wewnętrzne elemen-
tów naleŜy wykonywać za pomocą: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zacisków przyłączenio-
wych lub przewodów. Przewody o przekroju Ŝyły do 2,5 (4) mm2 naleŜy pocynować, natomiast na przewody 
powyŜej 4 mm2 naleŜy montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta. 
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2.2.3. Elementy mocujące rozdzielnice 
Wykonujący montaŜ rozdzielnicy lub kaŜdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojekto-
wane elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź 
deklarację zgodności. 
Podstawowe sposoby montaŜu: 
– zabetonowanie w podłoŜu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych, 
– osadzenie w podłoŜu przy uŜyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane 
w obudowie), 
– przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej. 
2.2.4. Oszynowanie projektowanych elementów rozdzielnic 
Podłączenie zasilania projektowanych elementów rozbudowywanych rozdzielnic naleŜy wykonywać szynami 
izolowanymi lub przewodami izolowanymi na napięcie 450/750V wykonanymi z miedzi . Kolorystyka Ŝył 
zgodna z PN-EN 60446-2004 "Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi ". W przypadku roz-
dzielnic prefabrykowanych , stosować typowe oszynowanie i jego rozwiązania , podawane przez producenta 
rozdzielnicy. 
 
2.2.5. Szczegółowa specyfikacja materiałowa 
  

Lp. Nazwa Jedn. miary Ilość 

Typ, 
parame-
try Uwagi 

1 Zaprawa cementowo-wapienna M-7 m3 0,01     

2 
tablica rozdzielcza, przyścienna "TK"  z wyposaŜeniem 
wg schematu ideowego zasilania szt. 1     

3 
złącze kablowe , zalicznikowe "ZG" z wyposaŜeniem wg 
schematu ideowego kpl. 1     

4 
tablica rozdzielcza T6 z wyposaŜeniem wg schematu ide-
owego zasilania szt. 1     

5 
tablica rozdzielcza TG z wyposaŜeniem wg schematu 
ideowego zasilania szt. 1     

6 
tablica elektrycza "T1" , wyposaŜona zgodnie ze schema-
tem ideowym zasilania szt. 1     

7 
tablica elektrycza "T2" , wyposaŜona zgodnie ze schema-
tem ideowym zasilania szt. 1     

8 
tablica elektrycza "T3" , wyposaŜona zgodnie ze schema-
tem ideowym zasilania szt. 1     

9 
tablica elektrycza "T4" , wyposaŜona zgodnie ze schema-
tem ideowym zasilania szt. 1     

10 
tablica elektrycza "T5" , wyposaŜona zgodnie ze schema-
tem ideowym zasilania szt. 1     

11 materiały pomocnicze %       
 
 
2.3.Warunki przyj ęcia na budowę wyrobów do robót montaŜowych i prefabrykacji 
rozdzielnic 
Wyroby do robót montaŜowych i prefabrykacji rozdzielnic mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają nastę-
pujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji tech-
nicznej (szczegółowej) SST, 
– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów równieŜ karty katalogowe wyro-
bów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montaŜowych i prefabrykacji – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. 
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Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
2.4.Warunki przechowywania wyrobów do montaŜu i prefabrykacji rozdzielnic 
Wszystkie materiały i prefabrykaty pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instruk-
cją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyro-
bów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 
Prace moŜna wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 
pkt 4 
4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę z miejsca składowania po prefabrykacji naleŜy zachować ostroŜność aby nie 
uszkodzić zamontowanych elementów wewnętrznych. 
5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. Roboty winny być wykonane zgodnie z projek-
tem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
5.2. Prefabrykacja i montaŜ rozdzielnic elektrycznych 
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, uwzględniający wy-
magania stawiane wyrobowi. Do najwaŜniejszych wymogów naleŜą: stopień ochrony, ilość wolnego miejsca do 
montaŜu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczące sieci zasilającej, miejsce zasilania 
i odpływów oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposaŜenia. W oparciu o powyŜsze dane naleŜy sporządzić 
schemat ideowy, który zwykle jest załącznikiem do dokumentacji. Następnym etapem jest rozrysowanie widoku 
i wyposaŜenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskom-
plikowanych rozdzielnicach etap ten moŜna pominąć. 
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy naleŜy dokonać mocowa-
nia i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. Przy skomplikowanych układach wyposaŜenia 
naleŜy sporządzić kartę technologiczną dla prefabrykacji, stanowi ona załącznik do protokółu zdawczego roz-
dzielnicy. 
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne projektanta co do wymaga-
nych cech obudowy, a w szczególności: 
– stopień ochronności, 
– wymiary zewnętrzne kaŜdego elementu obudowy, 
– typ rozdzielnicy ze względu na sposób montaŜu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, wnękowa 
– typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, słaboprądowa, 
– sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”, 
– typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie, 
– sposób mocowania wyposaŜenia w obudowie: płyty montaŜowe i osłonowe, elementy dystansowe, szyny no-
śne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy PN-EN 60439-2:2004, 
– rodzaj materiału i kolor elementów obudowy, 
– sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg wymagań normy PN-EN 
60439-3:2004, 
– kompletność montaŜu wyposaŜenia dodatkowego, 
– kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujące się 
wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy, 
– oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny najlepiej przy 
pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych aparatów i osprzętu, 
– w kaŜdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona na rysunek 
schematu rozdzielnicy. 
Ze względu na funkcje jaką spełniają, moŜna wyróŜnić rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogą być 
wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) 
odbiorcze np. obwodowe, piętrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. 
Ze względu na sposób montaŜu rozróŜnia się następujące typy: 
– wolnostojące, 
– przyścienne, 
– wiszące (naścienne), 
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– wnękowe. 
Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z międzynarodową IEC-439-
1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymo-
gami normy. 
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać wymogi norm PN-
EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).  
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych musi spełniać wy-
mogi normy PN-EN 60439-5:2002. 
Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposaŜona w maskownicę z tworzywa sztucznego, chroniącą przed 
skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje moŜliwość kontaktu bezpośredniego z elementami pod napię-
ciem. 
Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp do kompletu elementów 
wykonawczych od frontu. 
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) naleŜy przewidzieć rozwiązanie pozwalające na ewentualną roz-
budowę układu, bez konieczności zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudzie-
stoprocentowa rezerwa miejsca okaŜe się niewystarczająca). 
Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposaŜenia powinien uwzględniać zasadę jednorodności w 
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu w ramach dysponowanej po-
wierzchni. 
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego zaleca się by były wykonane 
minimum w II klasie ochronności. 
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy zgodną z nazwą roz-
dzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien być przymocowany w sposób trwały. 
Wnękę pod rozdzielnice podtynkowe wykuwać ręcznie , wymiary wnęki wg wytycznych producenta rozdzielni-
cy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6 
6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontaŜowych badań rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-
1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
6.3. Ponadto naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
– zgodności połączeń z ustalonym w dokumentacji powykonawczej, 
– napisów informacyjno-ostrzegawczych, 
– działania przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (liczniki energii elektrycznej), 
– działania sygnalizacji stanu połoŜenia łączników, 
– stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników, 
– stanu zewnętrznego głowic kablowych, 
– stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych, 
– stanu ochrony przeciwporaŜeniowej, 
– stanu urządzeń wentylacyjnych – chłodzenie rozdzielnicy, 
– schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy, 
– stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 
– sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych, 
– poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wyko-
nawcę montaŜu. 
Dla układów sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegają na: 
– pomiarach rezystancji izolacji, 
– sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych, 
– zbadaniu przyrządów kontrolno-pomiarowych 
– zbadaniu wartości nastawczych wyłączników, przekaźników termicznych, przekaźników róŜnicowo prądo-
wych, itp. 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niŜ 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszczególnych ob-
wodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niŜ 20ΩM. Pomiaru naleŜy dokonać miernikiem rezy-
stancji instalacji o napięciu 1 kV. Po wykonaniu oględzin naleŜy sporządzić protokóły z przeprowadzonych 
badań zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
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6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specy-
fikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na jakość funkcjonowania urządzenia (aparatu itp.) i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7  
7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montaŜowych i prefabrykacji 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym 
w dokumentacji i tak: 
– dla rozdzielnicy, tablicy rozdzielczej: szt., kpl., 
– dla osprzętu montaŜowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m, 
– dla aparatów montaŜowych w rozdzielnicy: szt., kpl., 
– dla przewodów, kabli: m, kpl. 
- dla osprzętu do przewodów : szt. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilających 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wyko-
nanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu podlegają m.in.: 
- montaŜ tablicy na ścianie lub na konstrukcji wsporczej 
– zainstalowanie aparatów modułowych na szynach wsporczych, 
– wykonanie oszynowania montowanych elementów tablicy 
– obwody zewnętrzne główne i pomocnicze, 
8.2.2. Odbiór częściowy 
NaleŜy przeprowadzić badanie pomontaŜowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu, uniemoŜliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontaŜowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót naleŜy przeprowadzić po zakoń-
czeniu robót elektrycznych przed przekazaniem uŜytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
– izolacji torów głównych, 
– izolacji torów pomocniczych, 
– działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, 
– działania mechanicznego łączników, blokad itp., 
– instalacji ochronnej. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000. 
Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. JeŜeli producent dostarczył protokół z tych badań, 
rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniŜonym do 75% napięcia probierczego, a rozdzielnice o napięciu do 
1 kV – induktorem, sprawdzając tylko rezystancję izolacji. 
Badania działania obwodów pomocniczych polegają na sprawdzeniu prawidłowości działania układów zabez-
pieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego załączania rezerwy. Badania naleŜy prze-
prowadzić według programu, który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej. Badania działania me-
chanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach łączników oraz związanych z nimi blokadach 
mechanicznych. NaleŜy wykonać 5 normalnych cykli roboczych (zamknięcie – otwarcie) kaŜdego łącznika. 
W rozdzielnicach dwuczłonowych naleŜy wykonać 5 cykli przestawień kaŜdego członu ruchomego – od stanu 
pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu pracy. 
Łączniki sterujące wyposaŜeniem członu naleŜy zamykać i otwierać w stanie pracy i w stanie próby. W trakcie 
próby trzeba takŜe sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego członu. 
Badania naleŜy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole od-
bioru końcowego. 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 9 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
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Rozliczenie robót montaŜowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moŜe być dokonane jednorazowo po wykona-
niu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbio-
rów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwa-
rancyjnego. Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie: 
– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub  
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, montaŜu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
ww. uwzględniają: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umoŜliwiających wykonanie robót na 
wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej szczegóło-
wej, 
– likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są równieŜ koszty montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań niezbędnych do wyko-
nania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1.Normy 
PN-EN 60529:2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
PN-EN 60446:2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi 
PN-EN 60439-1:2003 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
PN-EN 60439-2:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dotyczące przewodów szynowych 
PN-EN 60439-3:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i 
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do uŜytkowania przez osoby niewykwalifi-
kowane. Rozdzielnice tablicowe 
PN-EN 60439-4:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do insta-
lowania na terenach budów (ACS) 
PN-EN 60439-4:2005(U) 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do insta-
lowania na terenach budów (ACS) 
PN-EN 60439-5:2002 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 5: Wymagania szczegółowe dotyczące zestawów napowietrz-
nych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogólnie dostępnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) 
do rozdziału energii w sieciach 
PN-EN 50274:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed poraŜeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed 
niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych 
PN-EN 50298:2004 
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne PN-EN 50300:2005(U) 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ogólne wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic tabli-
cowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych 
PN-EN 62208:2005(U) 
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne  
PN-E-05163:2002 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe osłonięte. Wytyczne badania w warunkach wyładowania łukowego, 
powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego 
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PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontaŜo-
wych badań odbiorczych (Zmiana Az1) 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 10.2.Inne dokumenty, 
instrukcje i przepisy 
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje 
– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 
10.2.2. Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
10.2.3. Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika    budowy, montaŜu i roz-
biórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 
z późn. zmianami). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno-
ści wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 
2041). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wy-
robów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
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1.  CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
Instalacje elektryczne wewn ętrzne dla potrzeb zadania : "Remont, przebudowa, rozbudowa i zmiana 
sposobu u Ŝytkowania budynku wodoci ągowej wie Ŝy ci śnień na taras widokowy z kawiarni ą w Piszu, przy 
ul. Gdańskiej 11, dz. nr geod. 323/2". 
 
1.2. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z układaniem i montaŜem elementów instalacji elektrycznej (układanie kabli i przewodów, montaŜ osprzętu i 
opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inŜynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robót 
elektrycznych niskoprądowych. 
 
1.3.Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna szczegółowa (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.2. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o 
niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, Ŝe podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod 
wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót związanych z: 
układaniem kabli i przewodów elektrycznych, w tym szynoprzewodów montowanych poza rozdzielnicami, 
montaŜem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
demontaŜem elementów instalacji elektrycznej , opraw oświetleniowych i osprzętu elektrycznego 
wraz z przygotowaniem podłoŜa i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz obiektów budownictwa 
inŜynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyŜej prac, 
wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoŜa (w szczególności roboty murarskie, ślusarsko-
spawalnicze montaŜ elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 
ułoŜeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną 
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w dokumentacji, 
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i przewodów, 
przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany element instalacji 
elektrycznej. 
 
1.5.Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takŜe podanymi poniŜej: 

Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego 
wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a takŜe co 
do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 

Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru zastosowania. Zawiera 
ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z kryteriami 
określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego 
materiału lub wyrobu. 

Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upowaŜnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający zgodność z 
kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla 
badanego materiału lub wyrobu. 

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia, który w 
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moŜe być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego 
(przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 

Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrównania 
potencjału. 

Kable i przewody - materiały słuŜące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane 
miejsce. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, 
ułatwiający ich montaŜ oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów 
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równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
- drabinki instalacyjne, 
- koryta i korytka instalacyjne, 
- kanały i listwy instalacyjne, 
- rury instalacyjne, 
- puszki instalacyjne podłogowe, 
- systemy mocujące, 
- puszki elektroinstalacyjne, 
- końcówki kablowe, zaciski i konektory, 

- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne 
itp.). 

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
 
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii 
(światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające moŜliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, 
przy bezpośrednim dotyku. 

Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie słuŜące do przymocowania i połączenia z instalacją 
elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska 
przed szkodliwym działaniem źródła światła a takŜe do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła 
fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne 
formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł 
światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abaŜuru. 

Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji 
elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia 
odpowiednia obudowa. 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetęŜeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych 
przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz 
wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z 
danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podłoŜa - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, urządzenia 
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie moŜliwości ich 
zamocowania zgodnie z dokumentacją . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 
- Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- Kucie kucie bruzd i wnęk, 
- Osadzanie osadzanie kołków w podłoŜu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- MontaŜu montaŜ uchwytów do rur i przewodów, 

- MontaŜ montaŜ konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 

- MontaŜ montaŜ korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 

- Oczyszczenie podłoŜa - przygotowanie do klejenia. 

 
1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową specyfikacjami 
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 
 
1.7. Dokumentacja robót montaŜowych 

Dokumentację robót montaŜowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), sporządzone 
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zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uŜytych wyrobów 
budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty 
techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi protokołami 
z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. 
Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

MontaŜ elementów instalacji elektrycznej naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montaŜowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 

1.8. Nazwy i kody: 

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 

4 5 3        1 0 0 0 0    -    3 Roboty instalacyjne elektryczne 
4           5         3         1          2          3         1          0    -   3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej 

2.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW  

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słuŜą ustaleniu poŜądanego standardu wykonania 
i określenia właściwości i wymogów technicznych załoŜonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o  produkty (wyroby)  innych producentów pod warunkiem: 

- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
      przedstawienia   zamiennych    rozwiązań    na    piśmie    (dane   techniczne,    atesty, dopuszczenia do stosowania,  
      uzyskanie akceptacji projektanta). 
 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2 

Do wykonania  i   montaŜu   instalacji,   urządzeń  elektrycznych   i  odbiorników  energii 
elektrycznej w obiektach budowlanych naleŜy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne 
posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upowaŜniony przedstawiciel: 

- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 

- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy 
opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy 
krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów 
Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez 
Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, Ŝe zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w 
obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim 
uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyŜej nie wymienionych, jest moŜliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montaŜu urządzeń 
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach 
odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
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2.2.1. Kable i przewody 

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju pomieszczenia i 
powłokę ochronną. 

Jako materiały przewodzące moŜna stosować miedź i aluminium, liczba Ŝył: 1, 3, 4, 5. 

Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje 
Ŝył: 16 do 1000 mm². 

Przewody instalacyjne naleŜy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach 
lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoŜa lub układanych na linkach nośnych, a takŜe natynkowo, wtynkowo lub pod 
tynkiem; ilość Ŝył zaleŜy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleŜności od wymogów, przekroje 
układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm², przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga 
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm². 

Jako materiały przewodzące moŜna stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju Ŝył do 10 mm² naleŜy 
stosować obowiązkowo przewody miedziane. 

Przewody szynowe słuŜą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duŜe rozdzielnice 
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duŜej liczby odbiorników zamontowanych w 
ciągach np. zasilanie duŜej ilości silników lub opraw oświetleniowych zamontowanych liniowo. 

Jako materiały przewodzące szynoprzewodów moŜna stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte niklem i 
ocynowane); szynoprzewody moŜna montować wykonane w obudowie o określonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy. 

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi - w przypadku podziału budynku na strefy poŜarowe, w miejscach przejścia kabli 
między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych naleŜy stosować 
przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze naleŜy chronić poprzez stosowanie osłon (rury 
instalacyjne, listwy podłogowe). 

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw 
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadają bogate 
zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniające utrudniony dostęp 
do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umoŜliwiające 
płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach Ŝył). 

Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja 
metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montaŜu mogą być ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; 
odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew są zróŜnicowane w zaleŜności od 
decyzji producenta, przewaŜają płaskie a ich szerokości (10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej 
szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umoŜliwienia prowadzenia róŜnych rodzajów instalacji 
w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego róŜnych sieci przy 
wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych naleŜy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o 
wymiarach - wysokość 176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o podwyŜszonych wymaganiach 
estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew moŜna podzielić na dwie grupy: ułatwiający 
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiący wyposaŜenie uŜytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i 
słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo 
metalowe, głównie stalowe - zasadą jest uŜywanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyŜej 2 kV, niepalnych lub 
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe 
dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 60ºC, a 
ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia 
silników i maszyn naraŜonych na uszkodzenia mechaniczne naleŜy wykonywać przy uŜyciu rur stalowych. Dobór średnicy 
rur instalacyjnych zaleŜy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej 
rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice 
typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm (większe dla kabli o duŜych przekrojach Ŝył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast 
średnice typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być 
gładkie lub karbowane - średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od ø 13 do ø 42 mm, średnice typowych rur 
karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i 
przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe - spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane 
rury z tworzyw sztucznych. 

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub zaciskowym, 
wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z 
tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane takŜe z metali). 
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Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, słuŜą do montaŜu gniazd i łączników instalacyjnych, 
występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości 
elektrycznej powyŜej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej 
temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. 
Dobór typu puszki uzaleŜniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montaŜu -występują puszki 
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podłogowe. W zaleŜności od przeznaczenia puszki muszą spełniać 
następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, 
rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju Ŝyły do 6 
mm². Puszki elektroinstalacyjne do montaŜu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania 
osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 

Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny jak aluminium, 
miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umoŜliwia 
wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności kaŜdorazowego przygotowania końców 
przewodu oraz umoŜliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 

Pozostały osprzęt - ułatwia montaŜ i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróŜnić moŜna kilka grup materiałów: oznaczniki 
przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

2.2.4. Sprzęt instalacyjny 

1. Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych: 

• Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub 
„pazurków”. 

• Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłoŜu (ścianie) za 
pomocą wkrętów lub przyklejane. 

• Zaciski do łączenia przewodów winny umoŜliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2. 

• Obudowy  łączników   powinny   być  wykonane  z  materiałów   niepalnych   lub niepodtrzymujących płomienia. 
• Podstawowe dane techniczne: 
- napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: do 10 A, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.5. Gniazda   wtykowe   ogólnego   przeznaczenia   do   montaŜu   w   instalacjach 
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposaŜone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w 
puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

• Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposaŜone w styk ochronny i 
przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłoŜu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Zaciski do połączenia przewodów winny umoŜliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm2 w 
zaleŜności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 

Obudowy gniazd naleŜy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 
- napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
2.2.6. Sprzęt oświetleniowy 

MontaŜ opraw oświetleniowych naleŜy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego co najmniej: 
- dobór opraw i źródeł światła, 
- plan rozmieszczenia opraw, 
- rysunki sposobu mocowania opraw, 
- plan instalacji zasilającej oprawy, 
- obliczenie rozkładu natęŜenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciąŜeń, 
- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Oprawy oświetleniowe naleŜy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb oświetleniowych 
pomieszczenia i warunków środowiskowych - występują w czterech klasach ochronności przed poraŜeniem elektrycznym 
oznaczonych 0, I, II, III. 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym przekrój 
przewodów ułoŜonych na stałe nie moŜe być mniejszy od 1 mm2 a napięcie izolacji nie moŜe być mniejsze od 750 V jeśli 
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przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w 
pozostałych przypadkach. 
Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 
- do Ŝarówek, 
- do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 
- do lamp rtęciowych wysokopręŜnych, 
- do lamp sodowych, 
- do lamp ksenonowych. 

Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz przedostawaniem się ciał stałych 
i wody do opraw; nadano oprawom następujące 
oznaczenie związane ze stopniami ochrony: 

zwykła           IP 20  

zamknięta     IP 4X  

pyłoodporna IP 5X  

pyłoszczelna IP 6X  

kroploodporna IP X1 

deszczodporna IP X3 

bryzgoodporna IP X4 

strugoodporna IP X5 

wodoodporna IP X7 

wodoszczelna IP X8 
  

2.2.7 Aparaty i urzadzenia elektryczne 
2.2.7.1 Czujnik ruchu 

Naścienny i nasuftowy czujnik wysokiej częstotliwości, IP54, 230V, zasięg 1-8m, kat wykrywania 360*, kąt rozwarcia 140*, 
maksymalne obciąŜenie styków 2000W ( obciąŜenie rezystancyjne), 1000W ( obciąŜenie indukcyjne cos fi=0.5), czas 
działania zwłoki 5s-15min. , 2-2000lx, np. typu HF 3360 firmy STEINEL. 
2.2.7.2 Przycisk PpoŜ. , przycisk oddymiania Podd. 

Przycisk ze stykiem zwiernym i rozwiernym w obudowie natynkowej , koloru czerwonego z szybką przezroczystą do zbicia 
np. firmy PCE. 
2.2.8 Przewody odgromowe , uziomowe i uziomy 
2.2.8.1 Przewody na zwody instalacji odgromowej 
- drut stalowy, cynkowany ogniowo fi8mm na zwody poziome i pionowe , dostarczany w kręgach 
2.2.8.2 Przewody uziomowi , uziomy 
- bednarka stalowa , cynkowana ogniowo 25x4mm , dostarczany w kręgach 
2.2.9. Osprzęt instalacji odgromowej 
2.2.9.1 Osprzęt łączeniowy 
- zaciski rynnowe, krzyŜowe, złącza kontrolne ,śruby rzymskie, nakrętki - stosować wg systemu jednego z producentów 
osprzętu do instalacji odgromowej posiadającego niezbędne dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie 
elementy do łączenia elementów stalowych instalacji odgromowej, cynkowane elektrolitycznie wg PN-ISO 4042 ( Fe/Zn 12 ) 
, grubość powłoki min. 12um . 
- uchwyty uziemiające , skręcane do rur o średnicy do 100mm i 500mm , wykonane z taśmy stalowej , ocynkowanej ogniowo. 
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2.2.10 Szczegółowa specyfikacja materiałowa 
 

Lp. Nazwa 
Jedn. 
miary Ilość 

Typ, 
podstawowe 
parametry Uwagi 

1 bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm m 224,64     

2 drut stalowy ocynkowany DFeZn fi8mm m 134,16     

3 masa uszczelniająca PROMASEAL Mastic firmy PROMAT dm3 1     

4 Rura stalowa czarna fi 26,9/2,6 mm m 26,7     

5 Rura stalowa czarna fi 48,3/3,2 mm m 15     

6 Rura st.typ S inst.cz.fi 42,4/3,2(32) mm m 3     

7 Rura st.typ S inst.cz.fi 60,3/3,6(50) mm m 1,5     

8 Śruby stalowe średniodokł.M-6 dł.do 40 mm kg 0,34     

9 Śruby stalowe średniodokł.M-6 dł.do 40 mm kg 0,9     

10 szyna zacisków uziemiających typu K12 firmy DEHN szt. 5     

11 

czujnik ruchu wysokiej czestotliwości IP54, kąt wykrywania 360*o kącie rozwarcia 
140*, zasięg czujnika 8m, moc max. 2000W ( cosfi=0.5), 2-2000lx, 5sek.-15min., 
5.8GHz np. typu HF3360 firmy STEINEL szt. 68     

12 
przycisk PpoŜ.  (1z+1r) w obudowie natynkowej IP54 np. firmy PCE typ 95PPWC11NT, 
IP55 szt. 14     

13 
Przycisk PZ1, PZ2, PZ3 ( przycisk monostab.z lampką w np. nr 04463 w obud. S2 
Legrand ) szt. 3     

14 

oprawa świetlówkowa, do sufitów podwieszanych, hermetyczna , IP44,  4x14W , z 
kloszem mlecznym np. TBS 326 4x14W, firmy PHILIPS , ze świetlówkami TL5 
14W/840 w komplecie - oprawa "C" szt. 10     

15 

oprawa świetlówkowa, nastropowa , plafoniera, światła bezpośredniego i pośredniego 
6x18W, ze świetlówkami TC-L 18W, 2G11,  IP20 , bok oprawy aluminium 
anodyzowane, klosz z tworzywa , akrylowy, układ zapłonowy elektroniczny np. oprawa 
nastropowa CLEAR 6xTC-L 18W, 2G11, IP20 , firmy SCHMITZ-LEUCHTEN  - 
oprawa "G" szt. 5     

16 

oprawa świetlówkowa, nastropowa , plafoniera, światła bezpośredniego i pośredniego 
2x24W, ze świetlówkami TC-F 24W,  IP20 , bok oprawy aluminium anodyzowane, 
klosz z tworzywa , akrylowy, układ zapłonowy elektroniczny np. oprawa nastropowa 
CLEAR 2x24W  , IP20 , firmy SCHMITZ-LEUCHTEN   - oprawa "G1" szt. 3     

17 

oprawa nastropowa świetlówkowa, światła bezpośrednio/pośredniego 1x60W, IP20 z 
niebieską wkładką np. typu ROTARIS TCS740 TL5C60W/840 HFP P IP ALU + 
wkładka niebieska ZBS 740 F-BL firmy PHILIPS - oprawa "K" ( ze świetlówką w 
komplecie) szt. 31     

18 
oprawa świetlówkowa, nastropowa , 2x36W, hermetyczna IP66, osprzęt elektroniczny, 
klosz z poliwęglanu np. typu TCW116 2xTL-D 36W/840 EI PI PHILIPS - oprawa "A" szt. 15     

19 

oprawa świetlówkowa,  awaryjna nastropowa , 2x36W, hermetyczna IP66, osprzęt 
elektroniczny, klosz z poliwęglanu , z modułem awaryjnym 1x36W/2h z 2-godzinnym 
czasem podtrzymania zasilania np. typu TCW116 2xTL-D 36W/840 EI PI PHILIPS - 
oprawa "Aa" szt. 3     

20 
oprawa świetlówkowa, nastropowa , 2x18W, hermetyczna IP66, osprzęt elektroniczny, 
klosz z poliwęglanu np. typu TCW116 2xTL-D 18W/840 EI PI PHILIPS - oprawa "B" szt. 3     

21 

oprawa świetlówkowa,  awaryjna nastropowa , 2x18W, hermetyczna IP66, osprzęt 
elektroniczny, klosz z poliwęglanu , z modułem awaryjnym 1x18W/2h z 2-godzinnym 
czasem podtrzymania zasilania np. typu TCW116 2xTL-D 18W/840 EI PI PHILIPS - 
oprawa "Ba" szt. 2     
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22 

oprawa świetlówkowa, awaryjna z modułem awaryjnym 2-godz. 1x8W, naścienna z 
funkcją autotestu np. oprawa ewakuacyjna CLASSIC 1x8W, 2h, AT SE "praca ciemna" 
firmy AWEX  - oprawa "E" szt. 19     

23 

oprawa świetlówkowa, awaryjna z modułem awaryjnym min. 2-godz., sufitowa z 
funkcją autotestu, LED np. oprawa ewakuacyjna HELIOS P LED , 3h, AT SE "praca 
ciemna" firmy AWEX  - oprawa "E1" szt. 29     

24 

oprawa świetlówkowa, awaryjna z modułem awaryjnym 2-godz. 1x9W, uniwersalna  z 
funkcją autotestu np. oprawa ewakuacyjna , mała SQUARE SM 1x9W , 2h, AT SE 
"praca ciemna" firmy AWEX  - oprawa "E2" szt. 28     

25 

oprawa świetlówkowa, awaryjno-sieciowa z modułem awaryjnym 2-godz. 2x18W, 
uniwersalna  z funkcją autotestu np. oprawa awaryjno-sieciowa , duza SQUARE SD 
2x18W , 2h, AT SA "praca jasna" firmy AWEX - oprawa "E3" szt. 14     

26 

oprawa świetlówkowa, sieciowa 2x18W, uniwersalna , hermetyczna IP54, z kloszem z 
poliwęglanu np. oprawa świetllówkowa, hermetyczna, IP54, duŜa SQUARE SD 2x18W 
, firmy AWEX - oprawa "I" szt. 10     

27 

oprawa świetlówkowa, 1x26W, do wbudowania, hermetyczna IP44, światło pośrednie 
srebrnoszare np. oprawa świetllówkowa, hermetyczna, IP44, DOWNUNDER  OUT TC-
D, firmy SPOTLIGHT - oprawa "J" szt. 14     

28 

oprawa diodowa , optyka - szerokostrumieniowa raster 2x27*, 230V, 12xLED, IP66, 
obudowa aluminiowa  np. typu LEDLINE BCS 713, kolor diod np. bursztynowy  firmy 
PHILIPS   UWAGA! kolor i wielkość mocy oprawy naleŜy dobrać doświadczalnie na 
obiekcie metodą prób w celu uzyskania najlepszych efektów  - oprawa "Mb" szt. 7     

29 

oprawa oświetleniowa, diodowa, ,optyka - szerokostrumieniowa 2x27?, kolor światła np. 
niebieski, stopień ochrony IP67, klasa izolacji I , osprzęt elektroniczny,  24-diodowa , do 
umieszczenia w podłoŜu ( w ziemi) np.  typ BBS716 24xLED-LXN/AM EB I , 230V 
firmy Philips. - oprawa "Mn"  UWAGA! kolor i wielkość mocy oprawy naleŜy dobrać 
doświadczalnie na obiekcie metodą prób w celu uzyskania najlepszych efektów szt. 9     

30 
słupek oświetleniowy 11W max./E27, obudowa stal. oksydowana np. typu RUSTY 40 
11W max./E27 firmy SPOTLINE - oprawa "N" szt. 8     

31 

oprawa świetlówkowa, hermetyczna IP44, 1x15W, z czujnikiem ruchu  np.  AVR 
66.0154H JONO PIR 1x15W IP44 prod. ENSTO , ze świetlówką w komplecie - oprawa 
"O" szt. 6     

32 

oprawa świetlówkowa , naścienna (kinkiet), E27 1x24W max. świetlówka kompaktowa, 
IP55 , kolor antracyt np. BELPA II WALL  , E27 , IP55 nr kat. 228895 firmy 
SPOTLINE - oprawa "P" szt. 2     

33 

Ŝarowa, halogenowa, compact - oprawa halogenowa, do wbudowania, 2x50W/12V  
GU5.3/MR16 np. typu AIXLIGHT MOD 2 MR16 2x50W/12V firmy SPOTLIGHT - 
oprawa 'F" szt. 3     

34 
oprawa Ŝarowa, zwieszakowa , z kloszem szklanym szkło czerw.pomarańcz.,  Ŝarówka 
E14/60W np. typu TONGA I 60W/E14  firmy SPOTLIGHT - oprawa "D" szt. 20     

35 

oprawa Ŝarowa, halogenowa 3x40W G9, zwieszakowa , z kloszem ceramicznym,  
Ŝarówka halogenowa max. 40W/230V np. typu BIG SURA TRIPLE 3x40W max. G9 
firmy SPOTLIGHT - oprawa "H" szt. 6     

36 

projektor halogenowy, regulowany, 230V, 50W GU10, IP20 materiał aluminum /szkło 
np. typu LIMA 50Wmax. / GU10 , srebrnoszary nr kat. 157214 firmy SPOTLINE - 
oprawa "L" szt. 54     
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37 

oprawa halogenowa, sufitowa, 230V, 50W max. GU10, IP20 materiał aluminum /szkło , 
z Ŝarówką dichroiczną ( kolorowe efekty świetlne) np. typu SQUARE GU10 50W max.  
GU10 , srebrnoszary z Ŝarówką dichroiczną nr kat. 112420 firmy SPOTLINE - oprawa 
"R1" szt. 14     

38 

oprawa halogenowa, ścienna, 230V, 35W max. GU10, IP20 materiał aluminum /szkło , z 
Ŝarówką dichroiczną ( kolorowe efekty świetlne) np. typu SQUARE DISI 35W max.  
GU10 , srebrnoszary z zarówka dichroiczną nr kat. 151392 firmy SPOTLINE  - oprawa 
"R2" szt. 11     

39 świetlówki TLD 36W/840 PHILIPS szt. 37,44     

40 świetlówki TLD 18W/840 PHILIPS szt. 10,4     

41 świetlówki TC-L 18W, 2G11 szt. 52     

42 świetlówki TC-F 24W, 2G11 szt. 6,24     

43 świetlówki TC-D 26W szt. 14,56     

44 świetlówki kompaktowe 11W/E27 szt. 8,32     

45 świetlówki  kompaktowe 24W/E27 szt. 2,08     

46 Ŝarówki halogenowa 35W/12V  GU5.3/MR16 szt. 6,24     

47 Ŝarówka halogenowa G9 max. 40W/230V szt. 18,72     

48 Ŝarówka halogenowa, 35W/230V, GU10 szt. 56,16     

49 Ŝarówki halogenowa, dichroiczna 35W/230V, GU10 szt. 26     

50 śarówka głównego szeregu 60W,250V szt 20,8     

51 Wspornik ścienno-sufitowy  do korytek KPR100H50 BAKS szt. 20     

52 
łączniki  1-bieg.  n.t. 10A, hermetyczne IP44, z podświetleniem instalowane p.t. np. typu 
LIP-1000H serii HIT firmy Schneider Electric szt. 16,32     

53 
łączniki  schodowe. n.t. 10A, hermetyczne IP44, instalowane p.t. np. typu LIP-6000H 
serii HIT firmy Schneider Electric szt. 2,04     

54 
łącznik 1-bieg. IP20 z podswietleniem - mechanizm ARCTIC SISTENA LIFE Legrand  
nr 775600 szt. 7,14     

55 
klawisz łącznika 1-bieg. IP20 z podswietleniem - klawisz ARCTIC SISTENA LIFE 
Legrand  nr 771034 szt. 7,14     

56 
łącznik 1-bieg. IP20 , typu przycisk "światło" z podswietleniem - mechanizm ARCTIC 
SISTENA LIFE Legrand  nr 775813 szt. 18,36     

57 
klawisz łącznika 1-bieg. IP20 typu przycisk "swiatło" z podswietleniem - klawisz 
ARCTIC SISTENA LIFE Legrand  nr 771010 szt. 18,36     

58 
łączniki swiecznikowe IP20 z podswietleniem - mechanizm ARCTIC SISTENA LIFE 
Legrand  nr 775825 szt. 14,28     

59 
klawisz łącznika świecznikowego IP20 z podswietleniem - klawisz ARCTIC SISTENA 
LIFE Legrand  nr 771079 szt. 14,28     

60 
łączniki schodowe IP20 z podswietleniem - mechanizm ARCTIC SISTENA LIFE 
Legrand  nr 775602 szt. 10,2     

61 
klawisz łącznika schodowego IP20 z podswietleniem - klawisz ARCTIC SISTENA 
LIFE Legrand  nr 777011 szt. 10,2     

62 ramka potrójna pozioma serii ARCTIC SISTENA LIFE Legrand  nr 771003 szt. 6,12     

63 ramka podwójna pozioma serii ARCTIC SISTENA LIFE Legrand  nr 771002 szt. 10,2     

64 ramka pojedyńcza serii ARCTIC SISTENA LIFE Legrand  nr 771001 szt. 99,96     

65 
plakietka gniazda wtyk. podwójnego z uziemieniem serii ARCTIC SISTENA LIFE 
Legrand  nr 771035 szt. 92,82     

66 ramka poczwórna pozioma serii ARCTIC SISTENA LIFE Legrand  nr 771004 szt. 1,02     
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67 
gniazdo 2x16A+Z, IP44, pojedyńcze p.t. np. typu GWP 132PH serii HIT firmy 
Schneider Electric szt. 94,86     

68 
gniazda wtyczkowe 2x2x16A+Z, IP20, podwójne instalowane w puszkach p.t. np. typu 
ARCTIC serii SISTENA LIFE  firmy Legrand - mechanizm 775733 szt. 92,82     

69 gniazda 3x16A+N+Z IP 44 z wyłacznikiem 0-1 np. firmy PCE szt. 3,06     

70 gniazda 3x32A+N+Z IP 44 z wyłacznikiem 0-1 np. firmy PCE szt. 4,08     

71 puszki izolacyjne podtynkowe fi80 z pokrywą szt. 380,47     

72 Puszki n/t-w/t, jednokrotne PK 60 szt 256,02     

73 odgałęźniki bryzgoszczelne 5x2.5mm2 / 400V szt. 112,2     

74 pierścienie odgałęźne szt. 380,46     

75 uchwyty uziemiające do rur o średnicy do 100mm szt 10     

76 Rura instalacyjna gładka RB 18 mm m 176,8     

77 Rura instalacyjna gładka RB 47 mm m 10,4     

78 Rura instalacyjna gładka RB 37 mm m 117,52     

79 Złączka kompensacyjna do rur ZCL 18 szt 69,69     

80 Złączka kompensacyjna do rur ZCL 37 szt 46,33     

81 Złączka kompensacyjna do rur ZCL 47 szt 4,1     

82 Osłona rurowa giętka do kabli DVK fi 110mm m 2,08     

83 wsporniki ścienne do muru do bednarki FeZn 25x4mm z kołkiem rozporowym szt. 6,06     

84 wsporniki ścienne do muru do bednarki FeZn 25x4mm z kołkiem rozporowym szt. 151,5     

85 
wsporniki dachowe , do muru wersja z kołkiem rozporowym L=12cm np. nr kat. 07121 
firmy A.H. sp. jawna szt. 103,02     

86 wsporniki dachowe - drut DFeZn fi8mm - mocowane do blachy szt. 27,27     

87 złącza kontrolne płaskownik - płaskownik szt. 6,6     

88 złącza kontrolne drut - płaskownik szt. 3,12     

89 złącza odgałęźne drut-drut np. nr kat. 01041 firmy A.H. sp. jawna szt. 4     

90 złącza odgromowe do rynny okapowej szt. 3     

91 Końcówka kablowa na Ŝyłach Cu K 10 mm2 szt 72,1     

92 Końcówka kablowa na Ŝyłach Cu K 16 mm2 szt 27,81     

93 Przewód z Ŝyłą Cu LgY-450/750V, 10 mm2 m 587,6     

94 Przewód z Ŝyła Cu LgY-450/750V, 16 mm2 m 72,6     

95 Przewód YDY-450/750 V 2x1,5mm2 m 312     

96 Przewód YDY-450/750 V 3x1,5mm2 m 1846     

97 Przewód YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 1806,48     

98 Przewód YDY-450/750 V 4x1,5mm2 m 1196     

99 Przewód YDY-450/750 V 5x1,5mm2 m 835,12     

100 Przewód YDY-450/750 V 5x2,5mm2 m 40,56     

101 Przewód YDY-450/750 V 5x4mm2 m 26     

102 Przewód YDY-450/750 V 5x6mm2 m 40,56     

103 Przewód YDY-450/750 V 5x10mm2 m 14,56     

104 Przewód YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 162,24     

105 Przewód HDGs 300/500V 2x1,5mm2 m 93,6     

106 Przewód HDGs 300/500V 3x1,5mm2 m 58,24     

107 Przewód HDGs 300/500V 5x1,5mm2 m 41,6     

108 Przewód HDGs 300/500V 5x2,5mm2 m 19,76     

109 Kabel z Ŝyłami Cu YKXS-0,6/1kV 3x2.5 mm2 m 176,8     

110 Kabel z Ŝyłami Cu YKXS-0,6/1kV 5x6 mm2 m 43,68     

111 Korytko np. KPR 100 H 50 prod. Baks m 14     

112 Kołki rozporowe plastykowe fi 8 mm szt 42     

114 materiały pomocnicze %       
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2.3.Warunki przyj ęcia na budowę materiałów do robót montaŜowych 

Wyroby   do   robót   montaŜowych   mogą  być   przyjęte   na   budowę,   jeśli   spełniają następujące warunki: 

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST, 

- są właściwie oznakowane i opakowane, 

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów równieŜ karty katalogowe wyrobów lub 
firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montaŜowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montaŜu instalacji elektrycznych 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody naleŜy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krąŜkach (oznaczenie „K”), 
końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie 
dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość Ŝył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym naleŜy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie naleŜy chronić przed wpływami atmosferycznymi: 
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 

3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI  

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 

Prace moŜna wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4 

4.2. Transport materiałów 

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt naleŜy zachować ostroŜność   aby   nie   uszkodzić   
materiałów   do   montaŜu.   Minimalne   temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: - 15°C i - 
5°C dla krąŜków, ze względu na moŜliwość uszkodzenia izolacji. 

NaleŜy stosować dodatkowe opakowania w przypadku moŜliwości uszkodzeń transportowych. 
 
5.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT  

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty   winny   być   wykonane   zgodnie   z   projektem,   wymaganiami   SST   oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
5.2. MontaŜ przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
- przemieszczenie w strefie montaŜowej, 
- złoŜenie na miejscu montaŜu wg projektu, 

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montaŜu osprzętu, 

- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłoŜu, przekucia ścian i stropów, 
osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we 
wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłoŜach, 

- osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków wraz z 
zabetonowaniem, 

- montaŜ na gotowym podłoŜu elementów osprzętu instalacyjnego do montaŜu kabli i przewodów (pkt 2.2.2.), 

- łuki z rur sztywnych naleŜy wykonywać przy uŜyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania. 
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Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie moŜe być większe niŜ 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze 
dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniŜej. 

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 
 

Średnica    znamionowa     rury (mm) 
18 21 22 28 37 47 

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 

- łączenie rur naleŜy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie), 

- puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była 
zrównana (zlicowana) z tynkiem, 

- przed zainstalowaniem naleŜy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych 
rur, 

- koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 

- wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania 
kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaŜ) 
kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości 
wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być 
ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i dodatkowe napręŜenia, 

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST lub 
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku 
takich wytycznych), 

- roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montaŜu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, naprawa ścian i 
stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaŜ przykryć kanałów instalacyjnych, 

- przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

 
5.3. MontaŜ opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego 
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do 
stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy 
sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. Oprawy oświetlenia 
podstawowego Sali sportowej mocować do korytek instalacyjnych, wykorzystywanych równieŜ do układania przewodów 
zasilających oprawy i montaŜu układów zapłonowych projektorów metalohalogenkowych 

Przed zamocowaniem opraw naleŜy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 

Źródła światła i zapłonniki do opraw naleŜy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. 

NaleŜy zapewnić równomierne obciąŜenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-
fazowych. 

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na 
wyciąganie wtyczki i gniazda. 

Gniazda wtykowe i wyłączniki naleŜy instalować w sposób nie kolidujący z wyposaŜeniem pomieszczenia. 

PołoŜenie wyłączników klawiszowych naleŜy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. 

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym naleŜy instalować w takim połoŜeniu, aby styk ten występował u góry. 

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych naleŜy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do 
lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 

Przewód ochronny będący Ŝyłą przewodu wieloŜyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i 
Ŝółtej. 

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i schematami. 

 
5.4 MontaŜ instalacji piorunochronnej, połączenia wyrównawcze 
Zakres robót obejmuje: 
- przemieszczenie w strefie montaŜowej, 
- złoŜenie na miejscu montaŜu wg projektu, 

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montaŜu osprzętu, 
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- ułoŜenie przewodów instalacji odgromowej na uchwytach dystansowych  

- osadzenie zacisków, złączek , 

- montaŜ na gotowym podłoŜu elementów osprzętu instalacyjnego do instalacji odgromowej, 

- podłączenie metalowych  elementów dachu do instalacji odgromowej dachu 

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST lub 
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi), w przypadku braku takich 
wytycznych, 

- przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000. 

  Do wykonania zwodów pionowych wykorzystać rusztowania instalowane na potrzeby renowacji elewacji 
ścian budynku wieŜy. 

W zakresie połączeń wyrównawczych naleŜy : 

- wykonać bruzdy do ułoŜenia bednarki FeZn 25x4mm 

- ułoŜyć bednarkę w bruzdach mocując ja do podłoŜa za pomocą uchwytów 

- wykonać wypusty umoŜliwiające podłączenie  metalowych instalacji po zatynkowaniu bruzd z bednarką FeZn 25x4mm 

- szyną wyrównawczą łączyć : metalowe rurociągi instalacji c.w.u., wody zimnej, metalowe kanały  wentylacyjne 
, rurociągi klimatyzacji , metalowe korytka instalacyjne, stalową konstrukcję wsporczą  - prowadnice dźwigu) , 
stalowy zbiornik na wodę itp. metalowe masy .  

- podłączenie urządzeń do szyny wyrównawczej przewodem LgYŜo 16mm2. Do szyny wyrównawczej 
podłączyć zaciski PE tablic elektrycznych w piwnicy.  

- szynę wyrównawczą podłączyć do uziomu  instalacji odgromowej budynku. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6 

6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontaŜowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 
i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

6.3. Ponadto naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających 
na kontroli:  

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

- zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 

- stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, stanu i 
kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 

- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem przez 
wykonawcę montaŜu, 

- poprawności wykonania montaŜu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 

- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 

- pomiarach rezystancji izolacji, 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niŜ 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów 
wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niŜ 20 MQ. Pomiaru naleŜy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o 
napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin  naleŜy sporządzić protokóły z przeprowadzonych  badań 
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
6.4.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora 
nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na jakość 
funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
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7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT  

7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7 

7.2.Szczegółowe  zasady  przedmiaru   i   obmiaru   robót  montaŜowych   instalacji elektrycznej 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w 
dokumentacji i tak: 
- dla osprzętu montaŜowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
- dla kabli i przewodów: m, 
- dla osprzętu łącznikowego i gniazd wtykowych : szt., kpl., 
- dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
- dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
-   dla montaŜu przewodów odgromowych : m. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 

8.2.Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilających 

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie dalszych 
prac. 

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

- przygotowanie podłoŜa do montaŜu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń i 
odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 

- instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branŜe lub odwrotnie, gdy prace 
innych branŜ wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp. 

8.2.2. Odbiór częściowy 

NaleŜy przeprowadzić badanie pomontaŜowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które ulegają 
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemoŜliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu 
prac. 

Podczas odbioru naleŜy sprawdzić prawidłowość montaŜu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem: 

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, instalacji odgromowej podlegającej zakryciu 
 
8.2.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontaŜowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót naleŜy przeprowadzić po zakończeniu robót 
elektrycznych przed przekazaniem uŜytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
- dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
- pomiar rezystancji uziemienia przewodu PEN 
- pomiar skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej 
- badanie poprawności działania wyłączników róŜnicowoprądowych 
- pomiary natęŜenia oświetlenia podstawowego i ewakuacyjnego 
- pomiary rezystancji uziemienia złącz kontrolnych instalacji odgromowej  
- sprawdzenie podłączenia metalowych elementów dachu do instalacji odgromowej 
- pomiar natęŜenia oświetlenia podstawowego i ewakuacyjnego 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. 

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

9.   PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT  

9.1.Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   rozliczenia   robót   podano   w   ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 9 

9.2.Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montaŜowych instalacji elektrycznych moŜe być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
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Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na 
podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty instalacyjne 
uwzględniają równieŜ: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umoŜliwiających wykonanie robót na wysokości 
do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej szczegółowej, 

- likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach  ryczałtowych  ujęte są równieŜ koszty montaŜu,  demontaŜu  i  pracy  rusztowań niezbędnych do wykonania 
robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 
uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów montaŜu, 
demontaŜu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyŜej 4 m, naleŜy ustalić w 
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie instalacji oraz opraw 
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1.Normy 
PN-IEC 60364-1:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 

PN-IEC 60364-4-41:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwporaŜeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami 
oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem 
przetęŜeniowym. 

PN-IEC 60364-4-46:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i 
łączenie. 

PN-IEC 60364-4-47:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków 
ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed poraŜeniem prądem 
elektrycznym. 

PN-IEC 60364-5-51:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. ObciąŜalność prądowa 
długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000 
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i 
sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-54:1999 

Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Dobór   i   montaŜ   wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i 
przewody ochronne. 

PN-IEC 60364-5-559:2003 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Inne wyposaŜenie. 
Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 

PN-IEC 60364-5-56:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Instalacje 
bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC 60364-7-701:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Pomieszczenia wyposaŜone w wannę lub/i basen natryskowy. 

PN-IEC 60364-7-702:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny 
pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap 1:2002 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny 
pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-704:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

PN-IEC 60364-7-705:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych. 

PN-IEC 60898:2000 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i podobnych. 
PN-EN 50146:2002 (U) 
WyposaŜenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
PN-EN 60445:2002 

Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń Ŝył przewodów oraz ogólne zasady systemu 
alfanumerycznego. 

PN-EN 60446-2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia 
identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 
 
PN-EN 60529-2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U) 

Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 

PN-EN 60670-1:2005 (U) 

Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do uŜytku domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN 60799:2004 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: 
Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: 
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Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1). 

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: 
Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 

PN-EN 61008-1:2005 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róŜnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do 
uŜytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-EN 61009-1:2005 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róŜnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do 
uŜytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-E-04700:1998 

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontaŜowych 
badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontaŜowych badań 
odbiorczych (Zmiana Az1). 
PN-E-93207:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 
Vdo przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/Az1:1999 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 
Vdo przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). 
PN-E-93210:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 
A. Wymagania i badania. 
PN-90/E-05029 
Kod do oznaczania barw. 
PN-IEC-61024-1:2001 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
PN-IEC-61024-1 -1:2001 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
PN-IEC 61024-1 -1:2001/Ap1:2002 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 

PN-IEC-61024-1 -2:2002 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Część 1-2: Zasady ogólne. Przewodnik B. Projektowanie, montaŜ, konserwacja 
i sprawdzanie urządzeń piorunochronnych. 
PN-IEC-61312-1:2001 
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne. 
PN-IEC/TS 61312-2:2003 

Ochrona   przed   piorunowym   impulsem   elektromagnetycznym   (LEMP).   Część   2. Ekranowanie obiektów, połączenia 
wewnątrz obiektów i uziemienia. 

PN-IEC/TS 61312-3:2004 

Ochrona przed piorunowym  impulsem  elektromagnetycznym.  Część 3.  Wymagania dotyczące urządzeń do ograniczania 
przepięć (SPD). 
PN-EN 61663-1:2002 (U) 
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Część 1. Instalacje światłowodowe. 
PN-EN 61663-2:2002 (U) 

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Część 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi. 
PN-86/E-05003.01 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
PN-89/E-05003.03 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 
PN-92/E-05003.04 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 
PN-IEC 99-1:1993 
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Ograniczniki przepięć.   Iskiernikowe zaworowe ograniczniki  przepięć do sieci  prądu przemiennego. 

PN-IEC 99-4:1993 

Ograniczniki przepięć. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego. 

PN-90/E-05029 
 
10.2. Ustawy 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 

10.3. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia 
wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

10.4.lnne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 
1990 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uŜyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

-     Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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KOD CPV : 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1.  Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego  
Nazwa nadana przez Zamawiającego : Przyłącze energetyczne kablowe nn 0.4kV zalicznikowe dla potrzeb zadania : "Remont, 
przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uŜytkowania budynku wodociągowej wieŜy ciśnień na taras widokowy z 
kawiarni ą w Piszu, przy ul. Gdańskiej 11, dz. nr geod. 323/2". 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót elek-
trycznych  związanych z wykonaniem przyłączy energetycznych kablowych nn 0.4kV zalicznikowych  dla potrzeb "Remontu, 
przebudowy, rozbudowy i zmiany sposobu uŜytkowania budynku wodociągowej wieŜy ciśnień na taras widokowy z 
kawiarni ą w Piszu, przy ul. Gdańskiej 11, dz. nr geod. 323/2". 
1.3. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.2. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem zalicznikowych linii 
kablowych (wlz) nn 0.4kV dla potrzeb "Remontu, przebudowy, rozbudowy i zmiany sposobu uŜytkowania budynku wodocią-
gowej wieŜy ciśnień na taras widokowy z kawiarnią w Piszu, przy ul. Gdańskiej 11, dz. nr geod. 323/2". 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują: 

- budowę przyłączy kablowych nn 0.4kV zalicznikowych 
- ochronę przeciwporaŜeniową  

 
1.5  Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych  
 Przed przystąpieniem do robót podstawowych naleŜy dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanego oświetlenia kablo-
wego, trasy przebudowywanego kabla i projektowanej rury osłonowej  oraz  zlokalizować istniejące uzbrojenie terenu po trasie projektowa-
nego oświetlenia kablowego a po zasypaniu rowów po robotach kablowych i montaŜu uziemień , teren doprowadzić do stanu pierwotnego .  
 
1.6. Informacje o terenie budowy 
1.6.1.  Organizacja robót budowlanych 
Przed rozpoczęciem robót wykonawca winien zapoznać się z obiektem budowlanym oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu 
robót. Odbiór frontu robót przez wykonawcę od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien być dokonany komisyjnie z udzia-
łem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokołem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robót elektrycznych 
naleŜy koordynować na bieŜąco z kierownikiem budowy robót ogólnobudowlanych. 
Zamawiający w terminie określonym w danych kontraktowych przekaŜe wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgod-
nieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
 
1.6.2.  Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od 
odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach 
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane 
w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczę-
cia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie spowodowane przez  jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.6.3.  Ochrona środowiska 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W 
czasie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i otoczenie w stanie porządku, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 

terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wy-
nikających ze skaŜenia, hałasu  lub innych przyczyn powstałych następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów,  składowisk i dróg dojazdowych 
2) środki ostroŜności  i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 
c) moŜliwością powstania poŜaru 
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1.6.4.  Warunki bezpieczeństwa pracy  
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności ma obo-
wiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpo-
wiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i od-
powiednia odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się 
Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 
kontraktowej. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej . Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowa-
ne poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy . 
 
1.6.5.  Zaplecza dla potrzeb wykonawcy  
Inwestor wyznaczy miejsce składowania materiałów i sprzętu dla potrzeb budowy . 
 
1.6.6.  Warunki dotyczące organizacji ruchu  
Wykonawca wykona projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz zapewni dostęp do terenu (działek)  nie objętych robotami budowlany-
mi. 
 
1.6.7.  Ogrodzenia  
Wykonawca jest obowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy aŜ do zakończenia i ostatecznego 
odbioru robót . Wykonawca dostarczy zainstaluje i będzie utrzymywać  tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym ogrodzenia, oświe-
tlenie, znaki ostrzegawcze itp. niezbędne do ochrony robót . Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się , Ŝe jest włączony w cenę umowną . 
Wykonawca ma obowiązek sporządzenia planu bezpieczeństwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Dz.U, 2003 nr 120 poz. 1126 (obowiązuje od 11 lipca 2003r.) 
 
1.6.8  Zabezpieczenie chodników i jezdni  
Wykonawca zabezpieczy wykopy pod układane kable przed dostępem osób postronnych i zwierząt oraz zapewni nie zanieczyszczanie jezdni 
, w pobliŜu miejsca wykonywanych robót elektrycznych. 
 
1.6.9.  Nazwy i kody robót 
Kod CPV :    45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 

 
1.7. Określenia podstawowe 
1.7.1. Linia kablowa - kabel wieloŜyłowy lub wiązka kabli jednoŜyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wieloŜyło-
wych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułoŜone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych 
jedno- lub wielofazowych. 

1.7.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułoŜone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.7.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 

1.7.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli. 

1.7.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego. 

1.7.6. Przykrycie – folia ostrzegawcza ułoŜona nad kablem w celu ostrzeŜenia przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

1.7.7. Przegroda - osłona ułoŜona wzdłuŜ kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń. 

1.7.8. SkrzyŜowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokry-
wa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

1.7.9. ZbliŜenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą 
komunikacyjną itp. jest mniejsza niŜ odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub osłon zabez-
pieczających i w których nie występuje skrzyŜowanie. 

1.7.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, che-
micznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.7.11. Uziom – część uziemienia zapewniająca bezpośrednie połączenie elektryczne z ziemią  

1.7.12. Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w 
warunkach zakłóceniowych. 

1.7.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-76/E-05125 i PN-E-05100-1 
 
1.7.14  Rozdzielnica elektryczna ( tablica) – zespół aparatury i odpowiednio dobranej i połączonej w bloki funkcjonalne ( pola) , słuŜący do 

zasilania , zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciąŜeń , realizacji wyznaczonych zadań danego pola oraz 
kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznych . Aparatura ,stanowiąca wraz z obudową ( obudowami) rozdzielnicę, w zaleŜności od po-
trzeb moŜe spełniać następujące funkcje : zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania , pomiarowo-kontrolne, sy-
gnalizacyjne i alarmowe.  
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1.7.15 Klasa ochronności – umowne oznaczenie , określające moŜliwości ochronne urządzenia , ze względu na jego cechy budowy , przy 

bezpośrednim dotyku.  
 
1.7.16 Stopień ochrony obudowy IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów wyposaŜenia 

rozdzielnicy oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy ( szczególnie wody ) i pyłów, a którą zapewnia odpowiednia 
obudowa. 

 
1.7.17 WyposaŜenie rozdzielnicy elektrycznej – zespół aparatury i systemów połączeń wewnętrznych potrzebnych do realizacji wszelkich 

celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 
 
1.7.18 Kable i przewody - materiały słuŜące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich 
montaŜ oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 

- drabinki instalacyjne, 

- koryta i korytka instalacyjne, 
- kanały i listwy instalacyjne, 

- rury instalacyjne,               -, 
- puszki instalacyjne podłogowe, 

- systemy mocujące, 

- puszki elektroinstalacyjne, 

- końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 
 
1.7.19 Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia 
techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi 
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upowaŜnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami okre-
ślonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania 
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub 
atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
 Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera. 
 

2.2. Szczegółowa specyfikacja materiałowa 

Lp. Nazwa 
Jedn. 
miary Ilość 

Typ, pod-
stawowe 
parametry Uwagi 

1 Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 1,03     

2 
folia kalandrowana z PCW uplastycznionego 
grub.powyŜej 0.4-0.6 mm gat.I/II m2 22,05     

3 Piasek zwykły m3 4,48     
4 Osłona rurowa giętka do kabli DVK fi 75 mm m 2,08     
5 Osłona rurowa dzielona giętka KR fi 75 mm m 2,08     
6 Końcówka kablowa na Ŝyłach Cu K 35 mm2 szt 50     
7 Końcówka kablowa na Ŝyłach Cu K 70 mm2 szt 50     
8 Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 25,57     
9 uchwyty uniwersalne typu UKU szt. 20     

10 Kabel z Ŝyłami Cu YKXS-0,6/1kV 1x70 mm2 m 54,6     
11 Kabel z Ŝyłami Cu YKXS-0,6/1kV 5x35 mm2 m 45,76     
12 Słupek bet.SOM,SOK o wym.10x10x60cm szt 0,79     
13 materiały pomocnicze %       
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wyko-
nywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej,  
ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy linii  kablowej oświetlenia terenu,  montaŜu słupów i montaŜu opraw oświetleniowych 

 Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących maszyn i 
sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 

− wibromłota, 

− zespołu prądotwórczego. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wyko-
nywanych robót. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projekto-
wej, SST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
4.2. Środki transportu 
 Wykonawca przystępujący do oświetlenia zewnętrznego terenu powinien wykazać się moŜliwością korzystania z na-
stępujących  środków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 

− samochodu samowyładowczego, 

− samochodu dostawczego 

− koparko-ładowarki 
 Na środkach transportu przewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z wa-
runkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Budowa przyłączy kablowych nn 0.4kV ,zalicznikowych.  
 Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera harmonogram robót. 
 Dokumentacja projektowa na budowę przyłączy kabloweych przewiduje : 
- wykopanie rowów kablowych pod trasę przyłącza kablowego nN  
- zlokalizowanie i odkopanie istniejących kabli energetycznych w miejscu kolizji z trasa projektowanych kabli 
- wykonanie przepustów ochronnych pod projektowanymi parkingami i drogami i na skrzyŜowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu 
- wykonanie podsypki z piasku gr. 0.1m pod układane kable oraz nasypanie na wierzch kabli  warstwy piasku gr. 0.1m . 
- ułoŜenie kabla nN w rowie kablowym 
- ułoŜenie folii ochronnej  
- zasypanie rowów kablowych wraz z zagęszczeniem gruntu . 
 Prace przy istniejących kablach winny być wykonywane w stanie beznapięciowym . 
 Przebudowę linii naleŜy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy [22]. 

5.2. Rowy pod kable 

 Rowy pod kable naleŜy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zaleŜności od warunków terenowych i pod-
ziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez słuŜby geodezyjne. 
 Wymiary poprzeczne rowów uzaleŜnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 
 Głębokość rowu określona jest głębokością ułoŜenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość dna rowu obli-
czamy ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 

Tablica 1. Odległości między kablami ułoŜonymi w gruncie przy skrzyŜowaniach  
     i zbliŜeniach 

 
SkrzyŜowanie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość  w cm 

lub zbliŜenie pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma przy 
zbliŜeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do          1 
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzą-
25 

mogą się 
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dzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju stykać 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do          1 
kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 
wyŜsze niŜ 1 kV 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 1 
kV i nie przekraczające 10 kV z kablami tego samego typu 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 
10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli róŜnych uŜytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli` - 25 

5.3. Układanie kabli  

5.3.1. Ogólne wymagania 

 Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponad-
to przy układaniu powinny być zachowane środki ostroŜności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na 
trasie budowanej linii. 
 Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niŜ 4 kg/m. Rolki powinny być ustawione w takich 
odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoŜa. 
 Podczas przechowywania, układania i montaŜu, końce kabla naleŜy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i 
atmosferycznymi przez: 

− szczelne zalutowanie powłoki, 

− nałoŜenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

5.3.2.  Temperatura otoczenia i kabla 

 Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niŜsza niŜ: 
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
 W przypadku kabli o innej konstrukcji niŜ wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura układanego kabla - 
wg ustaleń wytwórcy. 
 Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
 Wzrost temperatury otoczenia ułoŜonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie 
źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC. 

5.3.3. Zginanie kabli 

 Przy układaniu kabli moŜna zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być moŜliwie 
duŜy, nie mniejszy niŜ: 
a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
b) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednoŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji 

polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wieloŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie Ŝył nie prze-
kraczających 4, 

c) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wieloŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku 
kabli wieloŜyłowych skręcanych z kabli jednoŜyłowych o liczbie Ŝył nie przekraczających 4. 

5.3.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 

 Kable naleŜy układać na dnie rowu pod kable, jeŜeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable naleŜy układać na 
warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie naleŜy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który 
mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
 Kable naleŜy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co naj-
mniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 
 Grunt naleŜy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg 
BN-72/8932-01 [14]. 
 Głębokość ułoŜenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie 
mniej niŜ: 

− 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułoŜonych w gruncie na uŜytkach rolnych, 

− 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV, z wyjątkiem kabli ułoŜonych 
w gruncie na uŜytkach rolnych, 

− 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułoŜonych w gruncie na uŜytkach rolnych,  

− 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 15 kV . 
 Kable powinny być ułoŜone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania 
moŜliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niŜ: 

− 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym od 15 do 40 kV, 
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− 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym od 1 do 10 kV, 

− 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV. 
Przy wprowadzaniu kabli do głowic, tuneli i kanałów zapas kabla winien wynosić połowę wartości podanych wyŜej z dodaniem 2m . 

5.4. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli między sobą 

 SkrzyŜowania kabli między sobą naleŜy wykonywać tak, aby kabel wyŜszego napięcia był zakopany głębiej niŜ kabel niŜszego 
napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niŜ linia telekomunikacyjna. 

5.5. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

 Zaleca się krzyŜować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliŜonym do 90o i w miarę moŜliwości w najwęŜszym miej-
scu krzyŜowanego urządzenia. KaŜdy z krzyŜujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułoŜony bezpośrednio w gruncie 
powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyŜowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyŜowania. Przy 
skrzyŜowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
 

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułoŜonych w gruncie od innych  
     urządzeń podziemnych 

 Najmniejsza dopuszczalna odległość  w cm 
Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa przy skrzy-

Ŝowaniu 
pozioma przy zbliŜe-

niu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe 
z gazami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu do 0,5 at 

801) przy średnicy 
rurociągu do           

250 mm i 1502) 

 
50 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜszym 
niŜ 0,5 at i nie przekraczającym 4 at 

większej  niŜ           
250 mm 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜszym 
niŜ 4 at BN-71/8976-31 [17] 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciąŜka) - 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kana-
ły - 50 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmos-
ferycznych 50 50 

1)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 

5.6. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli z drogami 

 Kable powinny się krzyŜować z drogami pod kątem zbliŜonym do 90o i w miarę moŜliwości w jej najwęŜszym miejscu. 
 Przy ułoŜeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach skrzyŜowania z drogą, po-
winna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyŜowaniu z drogami i rurociągami 

Rodzaj krzyŜowanego obiektu Długość przepustu na skrzyŜowaniu 

Rurociąg 
średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm           z 
kaŜdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawęŜnikami 
szerokość jezdni z krawęŜnikami z dodaniem po 
50 cm z kaŜdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwad-
niającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów 
do zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem 
po 100 cm z kaŜdej strony 

 
Droga w nasypie 

szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp 
nasypów z dodaniem po 100 cm z kaŜdej strony 
od dolnej krawędzi nasypu 

 
W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długości przepustów naleŜy ustalać 

odpowiednio wg ww. wzorów. 
 Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niŜ 100 cm. 
 Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm. 
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 Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyŜ dla konkretnego odcinka drogi powinny 
wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłę-
bienie rowu). 
 Kable naleŜy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. 
 Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m. 
 W przypadku niemoŜności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajętych 
pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. 
 Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyŜowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejścia 
linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliŜeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i naleŜy je wykony-
wać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych . 

5.7. Układanie przepustów kablowych 

 Przepusty kablowe naleŜy wykonywać z rur stalowych lub z PCW , PEHD o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niŜ 75 mm dla 
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyŜej 1 kV. 
 Przepusty kablowe naleŜy układać w miejscach, gdzie kabel naraŜony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście 
powinien być ułoŜony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednoŜyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 
 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić 
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 
 Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi moŜe być zwiększona, gdyŜ powinna wynikać z wa-
runków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi. 
 W miejscach skrzyŜowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny być wykonywane metodą wier-
cenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla umoŜliwienia ułoŜenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez 
rozkopywania dróg. 
 Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub pakułami, uniemoŜliwiają-
cymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

5.8. Układanie kabla złączu kablowym 

 Kabel w złączu kablowym układać w przestrzeniach  do tego przeznaczonych . Unikać umieszczania kabla na ostrych krawędziach  
obudów złącza kablowego. 

5.9. Oznaczenie linii kablowych 

 Kable ułoŜone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKi. [18]) 
rozmieszczone w odstępach nie większych niŜ 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyŜowaniach. 
 Kable ułoŜone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w takich 
odstępach, aby rozróŜnienie kabla nie nastręczało trudności. 
 Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

− symbol i numer ewidencyjny linii, 

− oznaczenie kabla, 

− znak uŜytkownika kabla, 

− znak fazy (przy kablach jednoŜyłowych), 

− rok ułoŜenia kabla. 
 Trasa kabli ułoŜonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna 
być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SO [19] wkopanymi w grunt, w sposób nie utrudniający komu-
nikacji. Na oznacznikach trasy naleŜy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki po-
winny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto naleŜy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzy-
Ŝowań lub zbliŜeń. 
 Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na uŜytkach rolnych naleŜy umieszczać tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stoso-
wać takie oznaczniki, które umoŜliwi ą łatwe i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej.. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania InŜynierowi zgodności dostarczonych 
materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową,  ST i PZJ. 
 Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być 
przez InŜyniera dopuszczone do uŜycia bez badań. 
 Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i terminie badania. 
 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji InŜyniera. 
 Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe kontynuować dopiero po stwier-
dzeniu przez InŜyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora - załoŜonej jakości. 

Dokumentacja budowy powinna być zgodna z art.3 pkt 13 ustawy- Prawo budowlane. Wykonawca jest zobowiązany 
do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostępniania jej do wglądu przedstawicielom uprawnionych 
organów.  

 
6.2 Badania i pomiary 
6.2.1. Zasadnicze czynności przy -wykonywaniu badań i pomiarów 
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Badania i pomiary instalacji elektrycznej obejmują: 
- sprawdzenie ciągłości Ŝył przewodów i sprawdzenie poprawności połączeń 
- sprawdzenie adresów przewodów z adresami w projekcie 
- pomiar rezystancji izolacji obwodów 
- pomiar rezystancji uziemienia  
- pomiar rezystancji pętli zwarcia 
 
6.2.2. Wymagania dodatkowe dotyczące badań i pomiarów 
Z wykonanych badań i pomiarów oraz dokonaniu oceny ich wyników muszą być sporządzone raporty w ustalony PZJ sposób . 
- badania i pomiary  włączone w PZJ powinna wykonać uprawniona osoba/pracownik laboratorium 
- wszystkie przyrządy pomiarowe uŜyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa wzorcowania i oznaczony status metrolo-

giczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w raporcie (protokóle) z badań i pomiarów. Wykaz instrukcji i 
przyrządów pomiarowych potrzebnych do wykonania badań i pomiarów winien być zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakości. 

6.2.3 Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych 
materiałów. 
 Na Ŝądanie InŜyniera, naleŜy dokonać testowania sprzętu posiadającego moŜliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
 W wyniku badań testujących naleŜy przedstawić InŜynierowi świadectwa cechowania. 
 
6.2.4 Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.4.1 Rowy pod kable 
 Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z dokumentacją geodezyj-
ną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 

6.2.4.2. Kable i osprzęt kablowy 

 Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według których zosta-
ły wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 

6.2.4.3. Układanie kabli 

 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

− odległości folii ochronnej od kabla, 

− stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
 Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeŜeli odbiegają od 
załoŜonych w dokumentacji nie więcej niŜ o 10%. 

6.2.4.4. Sprawdzenie ciągłości Ŝył 

 Sprawdzenie ciągłości Ŝył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz naleŜy wykonać przy uŜyciu przyrządów o napięciu nie 
przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli poszczególne Ŝyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy 
na obu końcach linii są oznaczone identycznie.  
 

6.2.4.5 Pomiar rezystancji izolacji 

 Pomiar naleŜy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbęd-
nym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

− 20 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji PCV o napięciu znamionowym do 1 kV, 
 
6.2.4.6. Próba napięciowa izolacji 
 Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii 
wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową naleŜy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 

6.3. Badania po wykonaniu robót 

 W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek Wyko-
nawcy, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 

7. OBMIAR ROBÓT  

 Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budo-
wy, akceptowane przez InŜyniera. 
 Jednostką obmiarową dla budowy linii kablowej jest metr, dla montaŜu uziemienia powierzchniowego 1m, uziemienia prętowego 
1m, montaŜ opraw oświetleniowych 1 szt., montaŜ aparatury modułowej 1szt., układanie przewodów i rur 1m, rozbiórki i naprawy na-
wierzchni 1m2. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące doku-
menty: 

− projektową dokumentację powykonawczą, 

− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

− protokóły z dokonanych pomiarów i badań 

− protokóły odbioru robót zanikających, 

− atesty na zastosowane materiały podstawowe. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płatność za metr (szt.)  naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości uŜytych materiałów i wykonanych robót na pod-
stawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− montaŜ przepustów ochronnych, 

− budowę linii kablowej , 

− podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 

− wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
2. SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i badania. 
   

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 
i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

5. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

6. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napięcie 
znamionowe powyŜej 3,6/6 kV. 

7. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

   
9. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego poli-

chlorku winylu. 
10. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

   
11. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i Ŝył (analogia). 
12. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

13.  PN-EN 60529:2003    Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

14.  PN-EN 60446:2004   Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi 

15.   PN-EN 60439-1-.2003    Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań 
typu 

16.   PN-EN 60439-2:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dotyczące przewodów szynowych 

17.   PN-EN 60439-3:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i 
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do uŜytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tabli-
cowe 

18.  PN-EN 60439-4:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do in-
stalowania na terenach budów (ACS) 

   19.    PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 

10.2. Inne dokumenty 

20. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wyko-
nywaniu robót budowlano-montaŜowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 



 13 

21. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 
22. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych 
do obciąŜeń prądem elektrycznym. 
23. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 
24. Polska Norma PN-IEC  60364 


