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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem linii kablowej oswietlenia w Piszu przy ul. Czerniewskiego na odcinku
od skrzyzowania z ul. Woltodyjowskiego do skrzyzowania z ul. Wojska Polskiego. Specyfikacja
techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

2. WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN CPV

Wspdlny stownik zamoéwien CPV:
CPV - 45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

Prace powinny by¢ realizowane zgodnie z projektem, przy uzyciu materiatéw i wyrobow
budowlanych odpowiadajacych normom panstwowym PN, BN posiadajagcych odpowiednie atesty
techniczne, certyfikaty, zgodnie z urzedowymi przepisami i rozporzadzeniami, a w kwestiach
nieuregulowanych polskimi przepisami wtasciwe sga normy i standardy europejskie, w pierwszej
kolejnosci normy DIN i EN, a takze przywotane w dalszym ciggu inne, osobne przepisy.

Materiaty stosowane do wykonania robot powinny zawiera¢ Certyfikat lub Deklaracje
Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN, Certyfikat na znak bezpieczenstwa, Certyfikat zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich, na opakowaniu powinien
znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Materiaty nalezy sktadowaé na budowie w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych
przed opadami i ujemnymi temperaturami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawstwo robét objetych projektem wymaga ustanowienia osoby uprawnionej,
sprawujacej kierownictwo i nadzér. Jednostka projektowa odpowiada za wykonywanie czynnosci
nadzoru autorskiego. W ramach poszczegélnych etapéw prac, zaleca sie dokonywanie odbioru robét
budowlanych zanikajacych i ulegajacym zakryciu; odbioréow czesciowych umozliwiajgcych przejsciowe
rozliczenie robét. Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowany obiekt.
Przekazanie uzytkownikowi do eksploatacji powinno by¢ dokonywane po usunieciu wad i usterek
wymienionych w protokole odbioru kohcowego. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia
inwestorowi gwarancji na wykonane przez siebie prace.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg i poleceniami Inspektora nadzoru.

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

4.1.1. Obowiazki Inwestora
a) Przekazanie dokumentacji - Inwestor przekazuje wykonawcy 2 egzemplarze dokumentagji
projektowej.
b) Przekazanie placu budowy - Inwestor przekaze plac budowy w czasie przedstawionym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inwestora programu realizacji inwestycji.
c) Ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.1.2. Obowiazki Wykonawcy

a) Opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, projektu organizacji i zabezpieczenia
robot w czasie trwania budowy. Stosownie do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego i 0s6b zatrudnionych na terenie budowy,
Wykonawca instaluje tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce oraz harmonogram i terminarz
wykonania roboét - zaakceptowany przez Inwestora.

b) Przejecie placu budowy, zabezpieczenie i oznakowanie zgodnie z wymogami prawa
budowlanego. Tres¢ tablic i miejsce ustawienia nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy, od momentu przejecia placu
budowy do odbioru koncowego. W miare postepu robot, plac budowy powinien by¢
porzadkowany, usuwane zbedne materiaty, sprzet i zanieczyszczenia.

c) Zorganizowanie terenu budowy.

d) Zabezpieczenie dostawy medidw.

e) Ochrona s$rodowiska na placu budowy i poza jego obrebem powinna polegaé na
zabezpieczeniach przed:



- zanieczyszczeniem gleby przed szkodliwymi substancjami, a w szczegdlnosci: paliwem,
olejem, chemikaliami,

- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,

- mozliwoscig powstania pozaru,

- niszczeniem drzewostanu na terenie budowy i na terenie przyleglym.

f) Ochrona istniejacych urzadzen podziemnych i naziemnych. Przed rozpoczeciem robét
budowlanych Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ wszelkie sieci i instalacje przed
uszkodzeniem.

g) Petna odpowiedzialnos¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, materiatami oraz sprzetem
znajdujgcym sie na placu budowy (od przejecia placu do odbioru koncowego robét).

h) Odpowiedzialno$¢ za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia wtasnosci publicznej i prywatne;.

i) W przypadku natrafienia w czasie wykopéw na przedmioty mogace mie¢ wartos¢ zabytkowg
lub archeologiczng Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé te przedmioty, przerwac
roboty i niezwmtocznie powiadomi¢ o tym fakcie Inwestora, projektanta i wiadze
konserwatorskie. Wznowi¢ roboty stosownie do dalszych decyzji.

j) Zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikom odpowiedniego zaplecza socjalno-
sanitarnego, nie dopuszcza¢ do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia.

4.1.3. Materialy i sprzet

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
obowigzujgcymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia do uzycia, oraz
akceptacje inspektora nadzoru.

Przechowywanie i skladowanie materiatdbw - w sposdb zapewniajacy ich wiasciwg jakoSC i
przydatnos¢ do robdét.

Sktadanie materiatébw wg asortymentu z zachowaniem wymogéw bezpieczenstwa i umozliwieniem
pobrania reprezentatywnych probek.

4.1.4. Kable

Kable uzywane do linii zasilajgcej i oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowe w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

4.1.5. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-02.

4.1.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

4.1.7. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

4.1.8. Zrodta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznego
stosowaé zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokag
skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia $wietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim
ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg
ochronnos$ci |. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych.



4.1.9. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia nalezy stosowacC stupy oswietleniowe stalowe, 8-katne, umozliwiajace
zawieszenie opraw na wysokosci do 12m. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajagce z
zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-
05100. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna
by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajgcej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilodci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢
zaciskéw do podiaczenia dwoch 2yt kabla o przekroju do 50 mm? Stalowe stupy winny byé wykonane
z blachy stalowej i powinny by¢ ocynkowane na zewnatrz i wewnatrz. Elementy powinny by¢ proste w
granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B03200.
Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Stupy (i wysiegniki) stalowe nie
powinny by¢ skiadowane bezposrednio na ziemi lub w sgsiedztwie materiatdbw proszkowych. Nie
zalecane jest przechowywanie stupow przez dtuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z
podstawg powinny by¢é umieszczone na czystym i rownym fundamencie.

4.1.10. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowg nalezy wykonaé z czterech zaciskéw izolowanych I1ZK,
przystosowanych do podigczenia dwéch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?>.

4.1.11. Przewody w stupach

Przewody powinny byé na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu YDYZo okragte z zylg
ochronng PE o kolorze izolacji zielono-zéttym i zytg neutralng N koloru niebieskiego. Przekrdj zyt
przewodow powinien zapewni¢ nieprzekroczenie: dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej i zwarciowej oraz skutecznej ochrony przeciwporazeniowej.

4.2.1. Transport

Dobér srodkéw transportu, wymaga akceptacji Inwestora. Kazdorazowo powinny posiadaé
odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego tadunku, stosujac sie do ograniczen obcigzen
osi pojazdow.

4.2.2. Wykonywanie robét

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
normami, dokumentacjg projektowa, udzielonymi pozwoleniami na budowe i uzgodnieniami
konserwatorskimi, a takze wymaganiami technicznymi dla poszczegdlnych rodzajéw robdt
wyszczegolnionych w slepym kosztorysie. Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywania wszystkich
rodzajow robét wehodzgcych w sktad zadania w catosci ponosi Wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajacego przygotowanie zawodowe do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli robét
budowlanych).

4.2.3. Dokumenty budowy

W trakcie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢, przechowywac i
zabezpieczy¢ nastepujace dokumenty budowy:

- dziennik budowy,

- ksiege obmiarow,

- dokumenty badan i oznaczeh laboratoryjnych,

- atestow jakosciowych wbudowanych elementow konstrukcyjnych,
Pomiary i wyniki badan powinny byé prowadzone na odpowiednich formularzach, podpisywanych
przez Inwestora i Wykonawce. Dziennik budowy powinien by¢ prowadzony scisle wedtug wymogow
obowigzujgcego Prawa Budowlanego, przez Kierownika budowy.
Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy oprécz Kierownika i Inspektora  nadzoru
inwestorskiego przystuguje takze:

- przedstawicielom pahstwowego nadzoru budowlanego,

- autorowi projektu,

- osobom wchodzgcym w sktad personelu wykonawczego - tylko w zakresie bezpieczenstwa

wykonywania rob6t budowlanych

Ksiega obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien
wykonanych robdt w uktadzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem Slepym. Ksiege obmiaru



prowadzi Kierownik budowy, a pisemne potwierdzenie obmiardéw przez Inwestora stanowig podstawe
do obliczen.

4.2.4. Kontrola jakosci robét

Za jakos¢ wykonywanych robét oraz zastosowanych elementéw i materiatéw - odpowiedzialny
jest Wykonawca robot. W zakresie jego obowigzkéw przed przejeciem terenu budowy jest
opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inwestora projektu organizacji robét zawierajgcego:
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposob wykonania robo6t zgodnie z
projektem i sztukg budowlang. Projekt organizacji robét powinien zawieraé:

- terminy i sposob prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie,

- oznakowanie placu budowy (zgodnie z BHP),

- wykaz maszyn i urzadzen oraz ich charakterystyke,

- wykaz srodkéw transportu,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych robot,

- wykaz zespotoéw roboczych z podaniem ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

- opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej dostarczanych na budowe materiatow,

- sprawdzania i cechowania sprzetu podczas prowadzenia robdét,

- sposéb postepowania z materiatami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

W zakresie jakosci materiatdw Wykonawca ma obowigzek:

- wyegzekwowac¢ od dostawcy materiaty odpowiedniej jakosci,

- przestrzega¢ warunkow transportu i przechowywania materiatéw dla zachowania odpowiedniej

ich jakosci,

- okresli¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla rytmiczno$ci robdét,

- prowadzi¢ biezace kontrole jakosci otrzymywanych materiatow,

- wszystkie roboty i materialy powinny by¢ zgodne z projektem lub ich zmiana uzgodniona z

projektantem.
Badania kontrolne - moga byé przeprowadzone w przypadku zakwestionowania przez Inwestora
wynikéw badanh jako niewiarygodnych. Koszty obcigzajg Inwestora, jesli wyniki potwierdzajg sie i
spetniajg wymogi PN. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Wykonawca.

4.2.5. Obmiar roboét

Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robét i wbudowanych

materiatéw. Obmiar robét wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze obmiaréw. Obmiar
obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sg podane w jednostkach
zgodnych z kosztorysem slepym.
Obmiar powinien byé wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty, dla robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, dla robo6t zakrywanych - przed ich zakryciem. Obmiary
skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksiedze obmiaréw lub
dotaczone do niej w formie zatgcznika.

4.2.6. Odbioér robot

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z umowg oraz okreslenie ich
wartosci technicznej.
Odbidr robét zanikajacych - jest to ocena ilosci i jakosci robot, ktére po zakonczeniu podlegajg
zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakohczeniu robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikaja.
Odbiory czesciowe - jest to ocena ilosci i jakosci, ktére stanowig zakohczony element catego zadania,
wyszczegolniony w harmonogramie roboét.
Odbior koncowy - jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robét wchodzacych w zakres
zadania budowlanego oraz kohcowe rozliczenie finansowe.
Odbidr ostateczny - (pogwarancyjny) - jest to ocena zachowania wymaganej jakosci poszczegdlnych
elementow roboét w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym
okresie.

4.2.7. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioréw czesciowych i do odbioru korncowego Wykonawca przygotowuje nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje projektowg
- Dziennik budowy i ksiegi obmiaru
- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych
- Atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych



- Ocene stanu faktycznego - sporzadzong na podstawie wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru oraz ogledzin podczas odbioru

- Sprawozdanie techniczne

- Dokumentacje powykonawczg

- Operat kalkulacyjny

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

- przedmiot, zakres i lokalizacje wykonanych robdt,

- zestawienie zmian wprowadzonych do pierwotnej, zatwierdzonej dokumentacji projektowej
oraz formalng zgode Inwestora na dokonywane zmiany,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robét

4.2.8. Tok postepowania przy odbiorze

Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza zapisem w Dzienniku budowy i jednoczesnie
przekazuje Inwestorowi kalkulacje kosztowg w zakresie zgtoszonych robét przy odbiorach
czesciowych i kompletny operat kalkulacyjny (koncowg kalkulacjg kosztéw) przy odbiorze koncowym.
Odbioru kohcowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora. llos¢ i jakos¢é zakonczonych robot
komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego oraz oceny stanu faktycznego i oceny
wizualnej. Komisja stwierdza zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektowg oraz z
protokotami dotyczgcymi wprowadzanych zmian.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieznacznych odstepstw od dokumentacji projektowej w
granicach toleranciji i nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne - dokonuje sie odbioru.
W przypadku stwierdzenia wiekszych odstepstw, majacych wptyw na cechy eksploatacyjne dokonuje
sie potrgcen jak za wady trwate.

Jesli Komisja stwierdzi, ze jakos¢ robot znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej -
to roboty te wytgcza z odbioru.

Rozliczenie robdt nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie rzeczowo-
finansowym. Roboty dodatkowe zaakceptowane formalnie w odpowiednich protokotach, rozliczane sg
na podstawie ilosci wykonanych faktycznie robot i ceny jednostkowej okreslonej dla poszczegdinych
rodzajow robot w kosztorysie. Cechy obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do prawidtowego
wykonania robét.

4.3. ROBOTY INSTALACYJNE

4.3.1. Roboty zewnetrzne kablowe

Przed przystgpieniem do wykonania wykopu nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie znajdujg
sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usung¢ lub istniejace urzgdzenie zabezpieczy¢
za zgodg ich uzytkownikdw oraz zgodnie z zaleceniami Zespotu Uzgodnien Dokumentaciji
Projektowej. Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie, w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto, przy uktadaniu powinny byc¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie
w poblizu wykonywanych robét. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C —w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce materiatowej,

b) 0°’C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej, temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustaleh Wytwércy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrédia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac¢ 50C.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach kable
nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po
zasypaniu kabla nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane przez inspektora
nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie wyrownac i zagrabi¢ oraz przywroci¢ do stanu
pierwotnego.
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4.3.2. Montaz stupow

Rozmieszczenie stupéw oswietleniowych wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg Stupy
nalezy ustawi¢ dzwigiem w uprzednio wykonany fundament. Odchyika osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony przeciwnej niz jezdnia oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni gruntu.

4.3.3. Montaz opraw

. Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenie sie lampy). Nalezy stosowaé przewody kabelkowe 3-Zytowe o przekroju 2,5 mmZ. llo$é
przewodow zalezna jest od iloSci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po jednym przewodzie. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialty swojego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru Il i 11l strefy wiatrowe;.

4.3.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem

ochronnym PE i powodujgcym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania. Dodatkowo na
koncu kablowej linii nalezy wykonaé uziom, ktérego rezystancja nie moze przekraczac 30 Q.
Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretdw stalowych pomiedziowanych, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami ochronnymi,
znajdujgcymi sie w latarniach, nalezy taczyé przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych
od przekroju uziomu poziomego. Zaciski te mogg spetniaé réwniez role zaciskédw probierczych.
Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ uktadana ptyciej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

4.3.5. Odbioér robot

Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i odbioréw czesciowych,
ze sprawdzeniem koordynacji robét.
- Rowy kablowe
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
trasy z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac 0,5 m.
- Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedilug ktérych zostaty wykonane: na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.
- Ukladanie kabli i przewodow
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- typ oraz przekrdj kabli,
- gtebokos¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10 %.
Nalezy sprawdzi¢ i wykonac:

a) sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnos¢ faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzgdoéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne
zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
b) pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow

Pomiar kabli nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,
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- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E90300,
Rezystancja izolacji przewodéw instalacji elektrycznej dla napiecia obwodu powyzej 50 V do 500 V
jest zadowalajgca, jezeli jej wartosé jest wieksza od 0,5 MQ (mierzona przy napieciu probierczym 500
V).

c) prébe napieciowg izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowe;j izolacji linii wykonywanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercza o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300,
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania ; w liniach o dlugosci nie przekraczajacych 300 m dopuszcza sie wartosci
pradu uptywu 100 mA.

d) pomiar rezystancji uziomu
Pomiary wykonywa¢ metoda techniczng. Warto$¢ rezystancji uziomu nie moze przekraczaé 10 Q.

e) sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania polega na stwierdzeniu,
czy spetniony jest warunek:

ZsxJ,< U,

gdzie :
Zs — impedancja petli zwarcia (Q2),
Ja — prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego (wytgcznika lub bezpiecznika)
w czasie okreslonym norma,
U, — napiecie znamionowe wzgledem ziemi (V),

f) pomiar natezenia odwietlenia
Pomiar natezenia os$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wg zasad okreslonych
normg PN-84/E-02033. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy w stanie dobrym i waznymi
Swiadectwami legalizacji zapewni Wykonawca robot.

5. OPIS DZ!ALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW I ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z projektem.
Zestawienie niezbednych dokumentéw Wykonawca gromadzi w trakcie prac i przedstawi Inwestorowi
po zakonczeniu prac.

6. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania przy odbiorze:
- zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczna,.
- rodzaj zastosowanych materiatéw.
- prawidtowos¢ zamontowanych urzadzen i aparatow.

7. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Oferowane ceny jednostkowe odnoszg sie z zasady do zamontowanych i gotowych do uzytku
elementéw. Do cen jednostkowych nalezy wliczy¢ wszystkie konieczne do realizacji materiaty
pomocnicze. Swiadczenia zleceniobiorcy obejmujq dostawe wigcznie z montazem opisanych
elementow jak réwniez wszystkich czesci zwigzanych i towarzyszacych.

Ceny jednostkowe za roboty obejmuja;
- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z
technologii robot z kosztami zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu z narzutami,
- koszty posrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny,
- podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami (bez podatku VAT),




Ceny jednostkowe uwzgledniajg réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie
wszystkich niezbednych robét pomocniczych i towarzyszacych takich jak rusztowania, pomosty,
bariery zabezpieczajace, oswietlenie tymczasowe, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczen
pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg sprawy te muszg zosta¢ szczegétowo ustalone w umowie.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg hastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

8. DOKUMENTY FORMALNE

Zestawienie niezbednych dokumentéw (Swiadectw, aprobat i atestéw) wykonawcy bedg gromadzi¢ w
trakcie prac i przedstawig inwestorowi po zakonczeniu prac.
Dokumentacje robét wykonczeniowych stanowia;

- projekt wykonawczy lub budowlano-wykonawczy,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych) zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U. z 2004
r. nr 202. poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z zarzadzeniem MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2. poz. 29),

- aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci swiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobéw budowlanych. zgodnie z ustawg
Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami),

- protokdty odbioréw czesciowych. korncowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi protokétami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

Przepisy zwigzane

Normy

¢ PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

¢ PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

¢ PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

¢ PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

¢ PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji nn przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach WN.

¢ PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

¢ PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

¢ PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

¢ PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

¢ PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

¢ PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
¢ PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
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PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-61

PN-90/E-93002

PN-EN 60529
PN-IEC 60439

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
pradowe dtugotrwate przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie odbiorcze.

Wytaczniki nadprgdowe do instalacji domowych elektrycznych
podobnych.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe.
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