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DANE OGÓLNE. 

 
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania budynku sali 
gimnastycznej z zapleczem zlokalizowanego w miejscowo�ci Pisz ul. Gizewiusz 10. 

Podstaw¹ opracowania jest zlecenie inwestora, projekt architektoniczny oraz uzgodnienia 
z inwestorem. 
 
Dane i zaùo¿enia obliczeñ instalacji c.o.: 
 rodzaj budynku - ciê¿ki 
 rodzaj êródùa ogrzewania - zdalaczynne 
 sposób u¿ytkowania instalacji c.o. - bez przerw, lecz osùabienie w nocy 
 wietrzno�ã - du¿a 
 strefa klimatyczna - IV 
 grzejniki pùytowe i nagrzewnice wentylatorowe 
 powierzchnia ogrzewalna � 768 m2  
 kubatura ogrzewalna � 3603 m3 
 strata ciepùa budynku na wentylacjê - 56376 W  
 caùkowita strata ciepùa budynku � 89789 W 
 roczne zapotrzebowanie ciepùa dla budynku � 863,2 GJ/rok  
 

 

 

OPIS TECHNICZNY INSTALACJI  C.O.  

 
POMIESZCZENIE WYMIENNIKOWNI. 
 

Pomieszczenie wymiennikowni znajduje siê na poziomie piwnic w budynku szkoùy.  
W pomieszczeniu wymiennikowni zarezerwowano znajduje siê przyù¹cze cieplne do 

budynku istniej¹cej szkoùy, do którego ciepùo dostarczane bêdzie z Miejskiej Sieci 

Ciepùowniczej za po�rednictwem przyù¹cza podziemnego. Czynnik doprowadzany do 

budynku szkoùy ma parametry 90/70 st C, wiêc nie ma potrzeby aby instalowaã wêzeù 

ciepùowniczy, a jedynie nale¿y rozbudowaã istniej¹cy rozdzielacz oraz wyposa¿yã go w 

dodatkow¹ pompê obiegow¹ c.o. wymuszaj¹c¹ przepùyw w obu budynkach (budynku 

szkoùy i nowo projektowanym budynku sali gimnastycznej. 
Obieg w instalacjach wewnêtrznej wymuszony bêdzie przez pompê obiegow¹ 

GRUNDFOS UPE50-120 F. Ze wzglêdu na to, ¿e czynnik jest regulowany jako�ciowo w 

wêêle grupowym zasilaj¹cym budynek szkoùy, nie ma potrzeby stosowania dodatkowej 

automatyki. Z uwagi na powy¿sze (przyù¹czenie bezpo�rednie instalacji budynku do sieci 
grzewczej wêzùa grupowego) nie ma tak¿e potrzeby instalowania dodatkowych urz¹dzeñ 

zabezpieczaj¹cych przed wzrostem ci�nienia. Urz¹dzenia takie wchodz¹ w skùad wêzùa i 

powinny zabezpieczaã przed wzrostem i spadkiem ci�nienia w instalacjach wewnêtrznych 

budynków przyù¹czonych do sieci niskoparametrowej. 
Instalacjê c.o. nale¿y wykonaã zgodnie ze schematem technologicznym i czê�ci¹ 

rysunkow¹ z rur miedzianych ù¹czonych przez lutowanie. Monta¿, uruchomienie i regulacjê 

wymiennika powinien wykonaã uprawniony do tego instalator. 
Izolacjê termiczn¹ przewodów technologicznych nale¿y wykonaã zgodnie z norm¹ PN-
85/B-02421 �Izolacja cieplna ruroci¹gów, armatury i urz¹dzeñ� z otulin z pianki 

poliuretanowej o grubo�ci min. 25mm. 
Instalacjê c.o. nale¿y napeùniã wod¹ uzdatnion¹ twardo�ci poni¿ej 0,2 

on. 
Po monta¿u nale¿y wykonaã próbê ci�niniow¹ na ci�nienie 0,5 MPa.  
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INSTALACJA RUROWA. 
 
     Projektuje siê instalacjê c.o. wodn¹, wysokoparametrow¹ (90/70

o C), pompow¹ 

systemu zamkniêtego. Czynnik rozprowadzany bêdzie w podùogach budynku do 

odbiorników ciepùa i na pionach rurami z miedzi twardej ù¹czonymi przez lutowanie, 

prowadzonymi na �cianach. W instalacji przewidziano odpowiednio 6 pionów w budynku. 
Wszystkie ruroci¹gi nale¿y zaopatrzyã w izolacjê poliuretanow¹ o grubo�ci nie mniejszej 

ni¿ 9mm. 
Przed zakryciem nale¿y wykonaã próbê szczelno�ci instalacji. Úrednice i przebieg 

przewodów pokazano w czê�ci rysunkowej.  
Dopuszcza siê wykonanie instalacji z rur stalowych czarnych przy zachowaniu 

projektowanych �rednic. 
 
 
GRZEJNIKI. 
 
     Jako elementy grzejne przewidziano grzejniki pùytowe stalowe typu PURMO z 

zaworami termostatycznymi, radiatorami  i zaworami odpowietrzaj¹cymi. S¹ to grzejniki z 

typu C z bocznym podù¹czeniem.  
Na grzejnikach nale¿y zamontowaã gùowice do zaworów termostatycznych, k¹towych Ø 

½��.  Typ i rodzaje zainstalowanej armatury znajduj¹ siê w czê�ci obliczeniowej i 

rozwiniêciu instalacji. Zaleca siê zastosowanie za grzejnikami ekranów zagrzejnikowych. 
D ogrzania pomieszczenia sali gimnastycznej zaprojektowano cztery nagrzewnice 
wentylatorowe typu EUROHEAT Volcano o mocy 15 kW zamontowane pod dachem hali. 
Moc rzeczywista oddawana przez nagrzewnice bêdzie o okoùo 50% mniejsza od mocy 

maksymalnej, lecz zapas mocy pozwoli na zmniejszenie ró¿nic temperatury miêdzy 

powietrzem otaczaj¹cym a nawiewanym oraz na bardzo szybkie nagrzanie hali. Jest to 

szczególnie potrzebne przy zakùadanym sposobie eksploatacji budynku, tj. u¿ytkowaniu 

jedynie w dzieñ. Ka¿d¹ z nagrzewnic nale¿y wyposa¿yã w indywidualn¹ automatykê 

EUROHEAT w postaci regulatora obrotów oraz wyù¹cznika gùównego. 
 
 
 
 
 
CA£OÚÃ INSTALACJI WYKONAÃ ZGODNIE Z WARUNKAMI TECHNICZNO - 
RUCHOWYMI, PRZEPISAMI BUDOWLANYMI, POLSKIMI NORMAMI ORAZ 
�WYTYCZNYMI WYKONAWSTWA INSTALACJI Z MIEDZI I TWORZYW SZTUCZNYCH�. 
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DOBÓR URZ¥DZEÑ. 

 
 
DOBÓR  POMPY OBIEGOWEJ C.O.  
 
     Dane do doboru pomp obiegowych: 
- ci�nienie dyspozycyjne w instalacji c.o. � 5,8 m, 
- przepùyw masowy w instalacji  -  10,5 m3/h . 
Na podstawie tych danych dobrano pompê GRUNDFOS typu UPE 50-120. 
Kartê katalogow¹ z danymi technicznymi i dobór pompy umieszczono w zaù¹cznikach. 
 
 
 
PRZEP£YW OBLICZENIOWY W PRZY£¥CZU CIEPLNYM 
 
Przepùyw w ruroci¹gu przyù¹cza cieplnego na podstawie nomogramów i programu doboru 

wêzùa cieplnego dla mocy dostarczanej do budynków w ilo�ci 245 kW wynosi 10,53 m3/h.  
 
 
ÚREDNICA PRZY£¥CZA CIEPLNEGO 
 
Dla zaùo¿onego przepùywu obliczeniowego oraz maksymalnej prêdko�ci przepùywu w 

ruroci¹gu przyù¹cza cieplnego istniej¹ce przyù¹cze z rur preizolowanych 2 x 60/110mm jest 
wystarczaj¹ce. 
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INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA 

Opis techniczny 

   Temat, zakres i podstawa opracowania 
   Dane ogólne 
   Instalacja wodna 
   Instalacja przeciwpo¿arowa 
   Instalacja ciepùej wody u¿ytkowej 
   Instalacja kanalizacji sanitarnej 
   Roboty ziemne 
   Kolizje z innymi instalacjami 
   Uwagi koñcowe 
Obliczenia  

   Úrednie zapotrzebowanie wody 
   Maksymalne u¿ycie wody sekundowe  
   Úrednica ruroci¹gu przyù¹cza wody 
   Obliczenie maksymalnego zapotrzebowania ciepùa na cele c.w.u. 
   Dobór urz¹dzeñ zabezpieczaj¹cych pracê instalacji c.w.u. 
   Naczynie wzbiorcze przeponowe. 
   Zawór bezpieczeñstwa. 
   Przepùyw obliczeniowy w ruroci¹gu przyù¹cza kanalizacji 
   Úrednica ruroci¹gu przyù¹cza kanalizacji 
Uwagi 

Czê�ã rysunkowa. 

    Rzut parteru � 1:100 
    Rzut piêtra � 1:100 
    Rzut poddasza � 1:100 
    Wyrys mapy geodezyjnej terenu z przyù¹czem 1:500     
    Profil przyù¹cza kanalizacji sanitarnej 
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OPIS TECHNICZNY 

 
 
TEMAT, ZAKRES I PODSTAWA OPRACOWANIA 
 
Tematem opracowania jest projekt wewnêtrznych instalacji wodno � kanalizacyjnych 
budynku sali gimnastycznej w miejscowo�ci Pisz przy ul. Gizewiusza 10.  
Projekt techniczny przyù¹czy opracowano na podstawie:  
- uzgodnieñ z inwestorem, 
- aktualnego wyrysu mapy geodezyjnej terenu w skali 1:500, 
- Polskich Norm i Wytycznych Projektowania. 
 
 
DANE OGÓLNE 
 
Instalacje sanitarne zostaùy zaprojektowane przy zaùo¿eniu, ¿e teren pod zabudowê jest 

uzbrojony. 
Podù¹czenie przyù¹cza wody przewidziano do instalacji wewnêtrznej szkoùy. 

Odprowadzenie �cieków projektuje siê do sieci kanalizacyjnej odprowadzaj¹cej �cieki do 

miejskiej oczyszczalni �cieków. 
W budynku zaprojektowano nastêpuj¹ce instalacje: 
1) wody zimnej, 
2) p.po¿. 
3) wody ciepùej, 
4) kanalizacji sanitarnej 
 
 
INSTALACJA WODNA 
 
Zaùo¿ono wyposa¿enie budynków w nastêpuj¹ce wyposa¿enie w przybory sanitarne: 
- umywalka � 9 szt., 
- zlew jedno- lub dwukomorowy � 2 szt., 
- basen do mycia nóg � 8 szt., 
- natrysk � 10 szt., 
- muszla ustêpowa z pùuczk¹ zbiornikow¹ � 7 szt, 
- zawór hydrantowy DN25 ze zù¹czk¹ do wê¿a � 3 szt.  
Instalacjê wody nale¿y prowadziã w podùodze lub �cianach budynku prowadz¹c j¹ w 

bruzdach. Instalacjê zaprojektowano z rur stalowych instalacyjnych ze wzmocnionym 

ocynkowaniem wg TWT-2 zgodnie z PN-84/H-74200, lecz mo¿na j¹ tak¿e wykonaã z rur 

PEX. 
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INSTALACJA P.POÝ.  
 
Zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami zaprojektowano instalacjê hydrantow¹ wewnetrzn¹. 
Instalacja hydrantowa wewnêtrzna zgodnie z norm¹ PN-72/B-02865 skùada siê z jednego 

pionu hydrantowego DN32 obok gùównych ci¹gów komunikacyjnych budynku. Jego 

wyposa¿enie powinny stanowiã hydranty wewnêtrzne DN25 w ilo�ci 3 szt. zainstalowane 

w miejscach wskazanych w czê�ci rysunkowej. Hydranty te powinny byã wyposa¿one w 

wê¿e póùsztywne DN25 o dùugo�ci 40m znajduj¹ce siê w szafkach hydrantowych. 
Wszystkie piony hydrantowe poù¹czone s¹ bezpo�rednio z gùównym kolektorem wodnym 

DN32 rozprowadzaj¹cym wodê w budynku i nie przewiduje siê montowania przed 

hydrantami armatury odcinaj¹cej.  
 
 
INSTALACJA CIEP£EJ WODY UÝYTKOWEJ 
 
Jako êródùa ciepùej wody zaprojektowano 4 wymienniki pojemno�ciowe ogrzewane 

elektrycznie.  
W dwóch pomieszczeniach na poddaszu - w WC i gabinecie pielêgniarki nad umywalkami 

bêd¹ zamontowane podgrzewacze elektryczne BIAWAR OW-5B, grzaùka ma moc 1,5kW, 

230V zasilanie i pobiera maksymalny pr¹d 6,8A. 
Na potrzeby czê�ci socjalnej na parterze budynku przewidziano dwa podgrzewacze 

pojemno�ciowe POMEX WCW300 o objêto�ci po 300l ka¿dy. Ka¿dy z podgrzewaczy 

wyposa¿ony bêdzie w grzaùkê elektryczn¹ podù¹czan¹ do gniazdka - ka¿da z grzaùek ma 

moc 2kW - zasilanie 230V. Umieszczone one bêd¹ w Magazynie sprzêtu sportowego. 
Wymienniki nale¿y zabezpieczyã od strony elektrycznej bezpiecznikiem, a od strony 

hydraulicznej wodnym zaworem bezpieczeñstwa. Instalacjê ciepùej wody nale¿y prowadziã 
równolegle do instalacji wodoci¹gowej. 
Instalacjê zaprojektowano z rur stalowych instalacyjnych ze wzmocnionym ocynkowaniem 

wg TWT-2 zgodnie z PN-84/H-74200, lecz mo¿na j¹ tak¿e wykonaã z rur PEX. 
 
 
INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 
 
Úcieki sanitarne z budynku odprowadzane bêd¹ do studzienki rewizyjnej zabudowanej na 

istniej¹cym zbiorczym kolektorze kanalizacji sanitarnej Dn 300 znajduj¹cego siê obok 

projektowanych budynków. Studzienka ta zostaùa wskazana do podù¹czenia w warunkach 

technicznych przyù¹cza kanalizacyjnego wydanych przez PWiK w Piszu.  
Istniej¹cy w chwili obecnej kolektor Kd400 nale¿y zlikwidowaã i zgodnie z warunkami 

technicznymi wydanymi przez PWiK w Piszu nale¿y poprowadziã now¹ trasê kanalizacji 

sanitarnej Ks300 i do niej przyù¹czyã instalacjê wewnêtrzn¹ z budynku sali gimnastycznej. 
 
W przypadku prowadzenia ruroci¹gu w miejscu, gdzie odbywa siê ruch pojazdów nale¿y 

ruroci¹g kanalizacyjny zabezpieczyã rur¹ osùonow¹ stalow¹. Ruroci¹gi projektowanego 

przyù¹cza kanalizacyjnego z budynku do studzienki rewizyjnej na kolektorze sanitarnym 
nale¿y wykonaã z rur PCW minimum klasy N w wykonaniu PVC 160x4mm kielichowych 

ù¹czonych przez wcisk na uszczelki gumowe. Podczas ukùadania ruroci¹gu przyù¹cza 

nale¿y bezwzglêdnie zachowaã wymagane projektem spadki. 
Na trasie przyù¹cza i nowego kolektora Ks300 nale¿y wykonaã piêã studzienek 

rewizyjnych. Studzienki te powinny zostaã wykonana z krêgów betonowych o �rednicy nie 

mniejszej ni¿ 600mm. Pokrycie studzienki stanowiã ma pùyta ¿elbetowa z zamontowanym 
na niej wùazem ¿eliwnym typu ciê¿kiego. Studzienka rewizyjna powinna byã posadowiona 

na podmurówce z cegùy kanalizacyjnej peùnej siêgaj¹cej wierzchu ruroci¹gu. Dno nale¿y 
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wybetonowaã wykonuj¹c przy tym kinety w kierunku zgodnym z kierunkiem spùywu 

�cieków. W studzience zamontowaã nale¿y stopnie wùazowe w odstêpach co 30cm.  
Dopuszcza siê stosowanie studni prefabrykowanych z PP o �rednicy nominalnej nie 

mniejszej ni¿ 600mm z wùazami ¿eliwnymi.  W przypadku lokalizacji studni z PP w pasach 

zieleni pod wùaz ¿eliwny stosowaã nale¿y sto¿ek betonowy, w ci¹gach komunikacyjnych 

betonowy pier�cieñ odci¹¿aj¹cy.  
Dodatkowo nale¿y wykonaã przepusty o �rednicy 200mm w przegrodach, przez które 

przebiegaã bêdzie ruroci¹g przyù¹cza, a wolna przestrzeñ miêdzy przepustem a 

ruroci¹giem wypeùniona byã powinna substancj¹ stale zachowuj¹c¹ stan plastyczny. 
 
Instalacja kanalizacyjna zaprojektowana zostaùa z rur PVC ù¹czonych poprzez wcisk z 

uszczelkami gumowymi. Instalacj¹ nale¿y umie�ciã w posadzkach.  
 
 
ROBOTY ZIEMNE 
 
Roboty ziemne nale¿y wykonywaã rêcznie z uwagi na znaczne zagêszczenie 

podziemnego uzbrojenia terenu w pobli¿u projektowanego przyù¹cza. Podùo¿e pod 

ruroci¹gami nale¿y wyrównaã oraz zagê�ciã w sposób, który uniemo¿liwi póêniejsze 

przemieszczanie siê ruroci¹gów pod wpùywem obci¹¿eñ. Zasypywanie wykopów nale¿y 

prowadziã rêcznie do wysoko�ci minimum 30cm ponad wierzch rury z jednoczesnym 

ubijaniem i stabilizowaniem gruntu, pozostaù¹ czê�ã zasypywania mo¿na przeprowadziã 

przy pomocy sprzêtu mechanicznego zachowuj¹c przy tym nale¿yt¹ uwagê. 
Wszelkie prace ziemne nale¿y prowadziã zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami BHP. 
 
 
KOLIZJE Z INNYMI INSTALACJAMI 
 
W miejscach kolizji z innymi urz¹dzeniami podziemnymi i zbli¿eniach do nich roboty 

ziemne nale¿y prowadziã rêcznie zachowuj¹c szczególn¹ ostro¿no�ã i  dokonuj¹c  

przedtem  próbnych  odkrywek . 

Rzêdne istniej¹cego uzbrojenia podziemnego zostaùy przyjête z otrzymanego planu 

sytuacyjno-wysoko�ciowego w skali 1:500 i skonsultowane z ich wùa�cicielami (mog¹ 

wyst¹piã niezgodno�ci w warto�ciach rzêdnych ). Przebudowê innego uzbrojenia uzgodniã 

z u¿ytkownikiem i inwestorem .Na czas wykonywania robót odkryte uzbrojenie podziemne 

zabezpieczyã przed uszkodzeniami a wykopy zabezpieczyã przed dostêpem osób obcych 

poprzez ogrodzenie i oznakowanie.  
W przypadku zbli¿eñ i odlegùo�ci mniejszej ni¿ 20 cm pomiêdzy kablem energetycznym 

lub telekomunikacyjnym, a rur¹ kanalizacyjn¹  nale¿y na kabel energetyczny zaùo¿yã rurê 

osùonow¹ AROT 110 z PCV dwudzielne w odlegùo�ci minimum 500mm od skrzy¿owania 
po wyù¹czeniu instalacji spod napiêcia i dopuszczeniu do pracy przez pracowników 

Zakùadu Energetycznego lub Telekomunikacji. Dotyczy to równie¿  kabli 

telekomunikacyjnych nie uùo¿onych w kanalizacji telefonicznej. Koñce rury osùonowej 

wypeùniã szczelnie piank¹ poliuretanow¹. 
 
 
UWAGI  KOÑCOWE 
 
 Przed rozpoczêciem inwestycji nale¿y uzyskaã pozwolenie na budowê  projektowanych 

urz¹dzeñ 
 Przed rozpoczêciem  robót nale¿y uzyskaã wytyczenie trasy ruroci¹gów przez 

uprawnionego geodetê , a po wykonaniu robót przeprowadziã ich inwentaryzacjê 

powykonawcz¹ 
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 Przed zasypaniem ruroci¹gów nale¿y dokonaã prób ci�nieniowych oraz odbioru ich 

uùo¿enia w ziemi 
 Do robót mo¿na przyst¹piã po uzyskaniu prawomocnej decyzji pozwolenia na budowê 
 Poszczególne etapy robót powinny byã potwierdzone protokóùami odbioru 

technicznego robót 
 Monta¿ ruroci¹gów wykonywaã przy temperaturach zewnêtrznych powy¿ej 5°C. 
 Do wszystkich robót u¿ywaã atestowanych materiaùów i ruroci¹gów. 
 Roboty ziemne nale¿y prowadziã zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego 

zwracaj¹c szczególn¹ uwagê na uzbrojenie podziemne nie naniesione na planie 

sytuacyjnym oraz mog¹ce wystêpowaã inne nieuwzglêdnione na planie 
 Caùo�ã prac wykonaã zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano-monta¿owych. Cz. II Instalacje sanitarne i przemysùowe", "Warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru ruroci¹gów z tworzyw sztucznych oraz z 

zachowaniem przepisów bhp. 
 Caùo�ã robót prowadziã zgodnie z instrukcj¹ producenta rur. 
 Na czas wykonywania robót wykopy zabezpieczyã przed dostêpem osób obcych 

poprzez ogrodzenie i oznakowanie. 
 
 
 
OBLICZENIA 

 
 
MAKSYMALNE UÝYCIE WODY SEKUNDOWE 
 
Po uwzglêdnieniu wyposa¿enia ùazienek obliczono max. sekundowe zu¿ycie wody ciepùej i 

zimnej. Zgodnie z Polskimi Normami (PN-93 B-01706 Instalacje wodoci¹gowe. 

Wymagania w projektowaniu) przyjêto dla baterii czerpalnej do umywalki, zlewu lub 

basenu qn= 0,14 dm3/s, , dla pùuczki zbiornikowej  qn= 0,13 dm3/s, dla prysznica qn= 0,3 
dm3/s. Wobec tego suma ∑qn =6,57 l/s i przepùyw obliczeniowy q= 2,02 l/s.  
 
 
ÚREDNICA RUROCI¥GU PRZY£¥CZA WODY 
 
Maksymalna prêdko�ã przepùywu w podù¹czeniach wodoci¹gowych wynosi 1 m/s, wiêc dla 

q=2,02 dm3/s dobrano z nomogramu �rednicê ruroci¹gu 50mm, dla której prêdko�ã 

przepùywu wynosi 0,85 m/s.  Ruroci¹g przyù¹czeniowy z budynku szkoùy powinien mieã 

wiêc �rednicê minimum 50mm.  
 
OBLICZENIE MAKSYMALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEP£A NA CELE C.W.U. 
 
Dane: 
1) Wyposa¿enia pomieszczeñ w punkty czerpalne c.w.u. w projektowanych budynkach: 

- prysznic � n=10 szt  
- umywalka � n=9 szt 
- zlew lub basen � n=10 szt 

2) Normatywny wypùyw wody ciepùej qn [dm3/s] 
- dla prysznica qn=0,15  
- dla umywalki, basenu  i zlewu qn=0,07  

3)Suma normatywnych wypùywów wody w budynków projektowanych qn=2,83 dm3/s 
 
Dla budynku u¿yteczno�ci publicznej przepùyw c.w.u  q = 0,698 (qn)

0,5 � 0,12 
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1) Dla celów c.w.u. istniej¹cego budynku oraz czê�ci modernizowanej 
 

q = 0,698 ((10*0,15)+(9*0,07)+(10*0,07))0,5 � 0,12 = 1,05 dm3/s 
 
£¹czne maksymalne (chwilowe) zapotrzebowanie na c.w.u. wynosi  

 
q = 1,05 dm3/s = 3601 dm3/h 

 
Dobrano dwa podgrzewacze pojemno�ciowe POMEX WCW300 o objêto�ci po 300l ka¿dy. 

Uwzglêdniaj¹c dobrane wymienniki ich ù¹czna pojemno�ã wystarczy na pracê z 

maksymalnym zapotrzebowaniem przez okoùo 10 minut. 
Ze wzglêdu na du¿¹ zmienno�ã poboru wody na cele socjalne mo¿na uznaã, ¿e s¹ to 

warto�ci wystarczaj¹ce. 
Úrednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Q ze wzglêdu na du¿e nierównomierno�ci 

poboru wody na cele c.w.u. bêdzie wiêc wynosiùo 25% maksymalnego zapotrzebowania 

na c.w.u. ,a wiêc 900 dm
3/h. 

 
 
DOBÓR URZ¥DZEÑ ZABEZPIECZAJ¥CYCH PRACÆ INSTALACJI C.W.U. 
 
Obliczenia te przeprowadzono przy zaùo¿eniu wyposa¿enia instalacji c.w.u. dobrane 

zasobniki o pojemno�ci ù¹cznej 600 l. 
Podstawowe elementy zabezpieczenia stanowi¹: 
- naczynie wzbiorcze przeponowe przejmuj¹ce przyrost objêto�ci czynnika grzejnego 

spowodowany zmian¹ jego gêsto�ci wraz ze wzrostem �redniej temperatury, 
- zawór bezpieczeñstwa zabezpieczaj¹ce instalacjê przed wzrostem ci�nienia ponad 

warto�ã dopuszczaln¹. 
Urz¹dzenia te zamontowane powinny byã bezpo�rednio do ka¿dego zasobnika wody i 

pomiêdzy nimi a zasobnikiem nie mo¿e byã zainstalowana ¿adna armatura zaporowa, jak 

równie¿ nie mog¹ wystêpowaã ¿adne zwê¿ki. 
 
 
NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE. 
 
Dane: 
- pojemno�ã zasobnika V - 600 dm3 
- ci�nienie maksymalne pracy instalacji pmax - 0,6 MPa 
- ci�nienie minimalne pracy instalacji pmin - 0,3 Mpa 
- ci�nienie atmosferyczne patm - 0,1 Mpa 
- �rednia temperatura wody w warunkach obliczeniowych - 50oC 
- temperatura wody po wyùaczeniu instalacji - 10oC 
- objêto�ã wùa�ciwa wody przy 50oC  v50 - 0,001010 m3/kg 
- objêto�ã wùa�ciwa wody przy 10

oC  v10 - 0,001001 m3/kg 
 
Wzglêdny przyrost objêto�ci wùa�ciwej w zakresie temperatury  t 
 
(v/v)t  = ( v50 � v10 ) / v50 
(v/v)t  = ( 0.001010 - 0.001001) / 0.001010 = 0.0090 
 
Pojemno�ã u¿ytkowa naczynia wzbiorczego: 

 
Vu = 1,1 * (v/v)t * V 
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Vu = 1,1 * 0.0090 * 600 = 5,94 dm3 
 
Pojemno�ã caùkowita naczynia wzbiorczego: 
 
Vn = Vu * (pmax + patm)/(pmax - pmin) = 5,94 * (0,6 + 0,1)/(0,6 - 0,3) = 13,86 dm3 
 
Na podstawie katalogu firmy FLAMCO dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe 
typu AIRFIX A 18 
Podstawowe dane techniczne naczynia: 
- pojemno�ã caùkowita 18 dm

3 
- ci�nienie gazu wstêpne - 4 bar 
- ci�nienie dopuszczalne - 10 bar 
- temperatura dopuszczalna - 60oC 
  
 
ZAWÓR BEZPIECZEÑSTWA. 
 
     Dobrano sprê¿ynowy, k¹towy zawór bezpieczeñstwa SYR typu 2115 o �rednicy 20mm 

ustawiony na maksymalne ci�nienie 6 bar zostaù dobrany prawidùowo i mo¿na wedùug 

katalogu stosowaã go jako zabezpieczenie zasobników ciepùej wody do pojemno�ci 1000 

dm3. 
 
 
PRZEP£YW OBLICZENIOWY W RUROCI¥GU PRZY£¥CZA KANALIZACJI 
 
Zaùo¿ono, i¿ liczba �cieków odprowadzanych z budynku bêdzie równa ilo�ci wody w nim 

pobranej do celów sanitarnych, a do kanalizacji nie bêdzie odprowadzana woda 

deszczowa.  
Wyznaczenie przepùywu obliczeniowego z instalacji bytowo-gospodarczej budynku 
[dm3/s].  

 
qs = K √∑AWs = 0,5 √31 = 2,78 dm

3/s 
 
gdzie: K �odpùyw charakterystyczny, dla budynku usùugowego 0,5 dm

3/s, 
           AWs � równowa¿nik odpùywu, dla umywalki, zlewu i basenu AWs=0,5, dla wpustu  

podùogowego 0,10 prysznica AWs=2, dla miski ustêpowej AWs=2,5. 
 
Obliczona warto�ã qs przyjêta do dalszych obliczeñ powinna byã co najmniej równa 

najwiêkszej warto�ci równowa¿nika odpùywu z pojedyñczego odpùywu qs= AWs max. 
Dlatego te¿ do obliczeñ przyjêto qs = 2,78 dm3/s. 
 
 
 
ÚREDNICA RUROCI¥GU PRZY£¥CZA KANALIZACJI 
 
W oparciu o ustalony przepùyw obliczeniowy oraz dla projektowanego spadku przykanalika 

wynosz¹cego minimum 1,5% ustalono na podstawie tabel zawartych w normie PN-93/B-
01707 �rednicê przyù¹cza na 0,15m.  
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UWAGI 

 
Po monta¿u instalacji wodno-kanalizacyjnej nale¿y poddaã j¹ wymaganym próbom 

ci�nieniowym odebranym przez inspektora nadzoru. Z prób tych oraz odbiorów robót 

musz¹ byã sporz¹dzone protokoùy odbioru konieczne do dokonania odbioru koñcowego 
caùego budynku. 
 
 
 
CA£OÚÃ INSTALACJI WYKONAÃ ZGODNIE Z WARUNKAMI TECHNICZNO - RUCHOWYMI, 
PRZEPISAMI BUDOWLANYMI, POLSKIMI NORMAMI ORAZ �WYTYCZNYMI WYKONAWSTWA 

INSTALACJI Z TWORZYW SZTUCZNYCH� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
UWAGA! 

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim. Kopiowanie bez zgody autora zabronione. 
Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celów ni¿ inwestycja, której bezpo�rednio on dotyczy, 

wymaga zgody autorów. 
W projekcie podano urz¹dzenia i materiaùy konkretnych firm w celu dokonania najbardziej realnych wycen 
oraz podania cech i parametrów technicznych odpowiadaj¹cym przyjêtym rozwi¹zaniom projektowym. Nie 

oznacza to bezwzglêdnej konieczno�ci ich stosowania. Dopuszcza siê w realizacji inwestycji zastosowanie 

innych materiaùów i urz¹dzeñ pod warunkiem zachowania wskazanych w projekcie parametrów technicznych 

oraz uzyskania akceptacji Projektanta i Inwestora.  
Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponosz¹ odpowiedzialno�ci.  
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