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DANE OGOLNE.

,l"""‘“ y

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania budynku
mieszkalnego wielorodzinnego z przeznaczeniem na lokale socjalne w miejscowosci
Borki. Podstawa opracowania jest zlecenie inwestora, projekt architektoniczny oraz

uzgodnienia z inwestorem.

Dane i zatozenia obliczen instalacji c.o.:
e rodzaj budynku - cigzki
o rodzaj zrédta ogrzewania — wiasne kottownie w lokalach mieszkalnych
» sposob uzytkowania instalacji c.o. - bez przerw, lecz ostabienie w nocy
s wietrznosé - duza
¢ strefa klimatyczna - IV
e grzejniki cztonowe Zeliwne
« powierzchnia ogrzewalna — 278 m’
e kubatura ogrzewalna — 708 m*®
o strata ciepta budynku na wentylacje - 12297 W
e catkowita strata ciepta budynku — 21338 W
e roczne zapotrzebowanie ciepta dla budynku — 85,81 GJ/rok
Przy okazji prac remontowo-modernizacyjnych budynku mieszkalnego postanowiono
dokonaé termomodernizacji obiektu. Zaprojektowano w ramach tego nastgpujace prace: ’
- ocieplenie zewnetrznych $cian szczytowych budynku
- ocieplenie stropéw parteru i poddasza
- ocieplenie dachu
- wymiane stolarki okiennej i drzwiowej
Zgodnie z przepisami prawa budowlanego budynek i jego instalacje ogrzewcze,
wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby
ilos¢ energii ciepinej, potrzebnej do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem,
mozna byto utrzymaé¢ na racjonalnie niskim poziomie.
Z przepiséw wynika, ze wartoé¢ wskaznika E musi byé mniejsza od warto$ci granicznej Eo

Wartosci graniczne Eo wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku, w zaleznoéci od wspdiczynnika ksztattu budynku A/V, dla budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego wynosza;



1) Eo = 29 KWh/(m? rok) przy A/V <= 0,20,
2) Eo = 26,6 + 12 AV kWh/(m® rok) przy 0,20 < A/V < 0,90,
3) Eq = 37,4 KWh/(m® rok) przy A/V >= 0,90,

gdzie:

A - jest suma pd! powierzchni wszystkich scian zewnetrznych (wraz z oknami i
drzwiami balkonowymi), dachéw i stropodachéw, podtog na gruncie lub stropéw nad
piwnica nieogrzewana, stropow nad przejazdami, oddzielajacych cze$¢ ogrzewana,
budynku od powietrza zewnetrznego, gruntu i przyleglych nieogrzewanych pomieszczen,
liczong po obrysie zewngtrznym,

V - jest kubaturg netto ogrzewanej czgsci budynku obliczang jako kubatura brutto
budynku pomniejszona o kubature wydzielonych klatek schodowych, szybéw dzwigowych,
a takze zewnetrznych, niezamknigtych ze wszystkich stron czesci budynku, takich jak:
podcienia, balkony, tarasy, loggie i galerie.

Dla projektowanego budynku:

AN =639,1/ 708 = 0,903,

wiec

Eo= 26,6 + 12*0,903 = 37,436 kWh/m3*rok

Dla projektowanego budynku wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E liczony
zgodnie z PN wynosi 33,7 kWh/m3*rok, a wigc jest o okoto 10% nizszy od warto$ci

granicznej wymaganej przepisami.

OPIS TECHNICZNY INSTALACJI C.O.

WYKONANIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zaprojektowano ogrzewanie wodne grawitacyjne, dwururowe, zasilane z lokalnych
kuchni weglowych zlokalizowanych w kuchniach lokali mieszkalnych. W rozwiazaniu
zastosowano kuchnie przystosowane do matych instalacji centralnego ogrzewania o
mocach do 6 kW. Przewody powrotne nalezy prowadzi¢ nisko tuz nad podtogq lub w

posadzce pomieszczen (przy przejéciach w poprzek pomieszczen), a przewody zasilajace



géra nad drzwiami pomieszczen. Instalacje wykonac z rozdmalerg gornym: ‘qzynmkﬂa
grzejnego i zaréwno rury zasilajgce jak i powrotne prowadzi¢ ze spadkamn W takn sposob
aby instalacja samoczynnie sie odpowietrzata poprzez naczynle wzblorcze typu otwartego_w-a
zlokalizowane w poblizu kotta. Instalacja ¢.0. ze wzgledu na kociot opalany pallwaml
statymi zabezpieczona bedzie naczyniem wzbiorczym otwartym o pojemnosci V= 10 dm?
oraz rurami wzbiorcza i bezpieczenstwa o srednicy 3/4”. Urzadzenia zabezpieczajgce
nalezy zlokalizowaé obok kottéw w pomieszczeniach kuchni.

Instalacje c.0. nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych przewodowych faczonych przez
spawanie. Przej$cia rur przez $ciany nalezy prowadzi¢ w tulajach ochronnych.

Zrédtem ciepla dla lokali beda lokalne zrédta w postaci kottéw opalanych paliwami statymi
typu Hydrmomax typ 06 o mocy znamionowej 6 kW.

Kazde pomieszczenie, w ktorym zamontowano Zrédto ciepta (kuchnie) musi posiadac
wentylacje nawiewng w postaci kratki wentylacyjnej o wymiarach 20 x 20 cm w celu
zapewnienia naptywu powietrza do paleniska. Nalezy wykonac tez instalacje wywiewna w
postaci kratki wentylacyjnej o wymiarach 14 x 14 cm. W pomieszczeniu z paleniskami na
paliwo state, ptynne lub z urzadzeniami gazowymi pobierajacymi powietrze do spalania z
pomieszczenia i z grawitacyjnym odprowadzeniem spalin przewodem od urzadzenia
stosowanie mechanicznej wentylacji wyciggowej jest zabronione.

W pomieszczeniu obok kotta powinien znajdowaé sie wodociggowy zawor czerpalny ze
zlaczka do weza. Przed tym zaworem wymagane jest umieszczenie zaworu zwrotnego.
Nie wolno faczy¢ bezposrednio instalacji ¢.o. oraz wodociggowe;.

Komin nalezy wykona¢ jako murowany systemowy posiadajacego wymiary co najmniej
14x14 cm lub $rednice 15cm. Przewody spalinowe miedzy kottem a kominem wykonac ze
stali zaroodpornej @ 100 mm.

Montaz, uruchomienie i regulacje kotta powinien wykona¢ uprawniony do tego
instalator
Montaz, uruchomienie i regulacje kotta powinien wykonaé uprawniony do tego instalator.
|zolacje termiczng przewoddw c.o. nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-85/B-02421
Llzolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen” z otulin ze spienionego polietylenu
thermocompact S o grubo$ci min. 6mm.

Po montazu nalezy wykonaé¢ prébe ci$niniowa na cisnienie 0,5 MPa.



P b b e R S R S

GRZEJNIKI. G AT

Jako elementy grzejne przewidziano grzejniki zeliwne cztongwe. lyp : T‘. ‘ e Ta
Wyposazy¢ nalezy grzejniki w zawory odpowietrzajace. Grzejniki nalezy montowaé przy
pomocy standartowych uchwytéw do grzejnikow cztonowych, gatazki przytaczne nalezy
wykonac z rur stalowych tgczonych przez spawanie oraz z zlaczek gwintowanych ze
$rubunkami w celu umozliwienia odtaczenia grzejnikow.

Na grzejnikach nalezy zamontowaé gtowice do zaworéw termostatycznych, proste @ %",
Zalecane gtowice termostatyczne to Danfoss RTD-R, Danfoss RA-2000, Oventrop UNI-CD
lub Heimeier VK. Mozliwe jest zamontowanie innych glowic termostatycznych
przystosowanych konstrukcyjnie do montazu w instalacjach o obiegu grawitacyjnym.

Zaleca si¢ zastosowanie za grzejnikami ekranéw zagrzejnikowych.

CALOSC INSTALACJI WYKONAC ZGODNIE Z WARUNKAMI TECHNICZNO -
RUCHOWYMI, PRZEPISAMI BUDOWLANYMI, POLSKIMI NORMAMI ORAZ
MYTYCZNYMI WYKONAWSTWA INSTALACJI Z MIEDZI | TWORZYW SZTUCZNYCH?.

DOBOR URZADZEN.

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. PRZED NADMIERNYM WZROSTEM CISNIENIA.

Do zabezpieczenia instalacji wodnej centralnego ogrzewania przyjeto zabezpieczenie
zgodne z norma PN 91/B - 02413 - ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego - wymagania.”

Podstawowe elementy zabezpieczenia stanowia:

- naczynie wzbiorcze systemu otwartego — poj 10l

- rura wzbiorcza — DN20

- rura bezpieczenstwa — DN20

- rura przelewowa - DN15



NACZYNIE WZBIORCZE. ST T TR A L

Dane:

- pojemno$é wodna kotta Vy - 20 dm®

- pojemnoé¢ wodna instalacji grzewczej Vi; - 57 dm®
- $rednia temperatura wody w warunkach obliczeniowych - 70°C
- temperatura wody po wytaczeniu instalacji - 20°C

- objetosé wiasciwa wody przy 70°C v - 0,001029 m3/kg

- objeto$é wiasciwa wody przy 20°C vy - 0,001002 m*/kg

Wzgledny przyrost objetosci wtasciwej w zakresie temperatury At
(AVIV)ar = { V70 - V20 ) / V70
(Aviv)y = (0.001029 - 0.001002) / 0.001029 = 0.0262

Pojemno&é wodna instalaciji
V=V + V=20 +57 =77 dm’

Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=1,1*(AVN)p * V
Vy=1,1*0.0262*77 =2,22 dm®

Na podstawie powyzszych obliczen dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnoéci uzytkowej -

10 dm®.

DOBOR KOTLA GRZEWCZEGO.

Dla zapewnienia obliczeniowych temperatur w pomieszczeniach kazdego z dziesigciu

lokali mieszkalnych dobrano piece opalane paliwem statym Hydromax typ 06 o mocy

nominalnej 6 kW.

Dane techniczne kotta Hydromax 06:
- zakres mocy 6 kW
- powierzchnia ogrzewalna 60 m2
- maksymalna temperatura pracy 95 °C,
- masa kotta 130 kg



- wymiary kotta 370x620x850mm
- $érednica czopucha 100 mm
- przytacze kotta — DN25

ODPROWADZENIE SPALIN.

Do odprowadzenia spalin przyjeto przewéd spalinowy @ 100 mm wykonany ze stali

zaroodpornej.
WENTYLACJA KOTLOWNI.

Pomieszczenia kottowni powinny posiada¢ grawitacyjna wentylacjg nawiewno-

wywiewna,
WENTYLACJA NAWIEWNA.

Minimalny przekréj otworu nawiewnego powinien wynosi¢ 100% powierzchni przekroju
przewodéw kominowych.
Fo=Fe=T"d24=M*0,22/4=0,0314 m’
Wg. norm pomieszczenie kottowni musi posiada¢ kanat nawiewny o przekroju minimum
0,04 m?. Dlatego tez nalezy wykona¢ wentylacje nawiewna w postaci kratki wentylacyjne;j .
o wymiarach 20 x 20 cm w celu zapewnienia naptywu powietrza do palnika.

WENTYLACJA WYWIEWNA.

Minimalny przekréj otworu wywiewnego powinien wynosi¢ 50% powierzchni przekroju
przewod6éw kominowych.
Fu=0,5*Fc=05*M*d?4=05*MN*02%/4=00157 m?
Wg. norm pomieszczenie kottowni musi posiada¢ kanat wywiewny o przekroju minimum
0,02 m?. Dlatego tez nalezy wykona¢ wentylacje wywiewna w postaci kratki wentylacyjnej

o wymiarach 14 x 14 cm.

bid4l dl. Chopina 3
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Wyniki - Ogélne

Nazwa projektu: Rozbudowa i nadbudowa bud. mieszkalnego .
Lokalizacja.... |Borki gm. Pisz, dz. nr 14/111 T
Projektant..... |Janusz Zabilowicz

Data obliczeri ; |Piatek,2 Listopada 2007, 7:40

Miejscowosé...: |Pisz
Strefa klim. : 4 Temp. zewnetrzna [°C]: -22

Pow.ogrz. [m2]: Kubatura ogrz.[m3]...: 708

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc ciepina....... Qo[W]:| 21338
Zapotrzebowanie na moc cieping dla wentylacji.. Qwent[W]: 12297
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniach......... Qzc[W]: 0
Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[W/m2 76.8
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewane;j..... Qv,[W/m3] 30.1

Roczne zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania...Qh, [GJ/rok]: | 85.81

Qh,[kWh/rok]: 23836

Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na cieplo EA, [MJ/m2*rok 309.0
EA,[kWh/m2*rok}: 85.8

Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepto EV, [MJ/m3*rok 121.2
EV,[kWh/m3*rok]: 33.7

Obliczeniowe temperatury przyjete przy doborze grzejnikéw:

Temperatura zas. [°C]: Ochlodzenie [K]:

UWAGA I!!
Dobér grzejnikéw dokonywany jest w sposéb uproszczony bez uwzgle-
dnienia ochlodzen i zyskéw ciepla od przewodow.
W Projekcie Technicznym instalacji c.o. nalezy umieszcza¢ wyniki
obliczeri uzyskane z programu projektujacego instalacje.

Strona 1
PURMO OZC wersja 3.0 (c) 1894-2003 P.W.



Wyniki - Bilans sezonowego zuZycia energii ciepinej

Miesiac Qz aw | Qg Qa |Eta | Qsw [,.Qf, | Qb -|
GJ/rok| GJirok| GJirok| GJirok GJirok| GJ/rok
Wroesien | 1.22 | 1.08 | 0.00 | 812 |0.360| 0.67 | 22.68 | 2.02.| .
Pazdziernik| 613 | 3.39 | 0.00 | 28.24 |0.410] 418" 70.31-| 1843
Listopad 8.41 | 328 | 0.00 | 30.54 |0.460| 0.57 | 68.04"| 10.70°
Grudzien | 10.76 | 3.39 | 0.00 | 34.24 |0.496| 0.39 | 70.31 | 13.35
Styczeii 12.08 | 3.39 | 0.00 | 3597 0.515] 079 | 70.31 | 14.83
Luty 10.83 | 3.06 | 0.00 | 3237 |0.509| 1.56 | 63.50  13.15
Marzec 1016 | 3.39 | 0.00 | 33.48 [0.474] 2.81 | 70.31 | 12.34
Kwieclen | 6.93 | 3.28 | 0.00 | 28.63 |0.420| 3.20 | 68.04 | 8.90
Maj 136 | 1.08 | 0.00 | 831 |0.363| 1.19 | 22.68 | 2.10
W sezonle | 67.87 | 25.38 | 0.00 | 239.89 0.459| 12.36 | 526.18 | 85.81

Laczny bilans energii ciepine] w sezonie grzewczym

Energia ciepina [GJ]

Strona 2




Wyniki - Zestawienie sezonowych strat energii ciepinej

Opis GJirok | kWhirok | % |
Drzwi wewnetrzne 5.01 1302 48| ¢
Okno (Swietlik) zewnetrzne | 16.93 | 4702 | 61 | .
Dach 1096 | 304533 | -
Strop ciepio do dotu 8.30 | 2307 | 25 |
Sciana wewnetrzna 12.06 3351 | 3.6
$ciana zewnetrzna 39.98 | 11106 | 12.0
Cieplo na wentylacje ....... 239.89 | 66636 | 72.0
RAZEM ...ccuvrvrrersnnnees 333.14 92539 [100.0

Szczegdlowe zestawlenie strat energli clepinej

Wertylaop 12%

&ciana zewrielrzna 12 %

Tl 72 % Wentylacje R 1.5 % Drzwi wewnetrzne 5,1 % Okno (wilefill zewnetrzne §lll 3.3 % Dach
12,5 % Strop clepto do dol B2 3.6 % Sciana wewnetrzna Il 12 % Sclana zewnelrzna

Strona 3




Wyniki - Zestawienie sezonowych zyskow energii ciepine)

Opis GJirok | kWhirok | % -} . -
P p— 1236 | 3434 | 23 ’
ZysKi 0d IUAZi oocvemerrrecnesnns 32072 | 89088 596 =

Zyski od cieplej wody ........... 55.12 | 15312102 - - T g
Zyski od GotoWania .......... 6615 | 18374 | 123 7

Zyski od oswietlenia ............ 27.06 7517 | 5.0

Zyski od urzadzer elektrycznych . 57.13 15869 | 10.6

TV | [P ——— ' 538.54 | 149594 |100.0|

SzczegOlowe zestawlenie zyskéw energii clapinej

- Zyald od Urdadzen®
‘olekliyeznyen. 10.6%.
yaki od clepte) wodly 10 2%

_}zma od okwistienia 5% |
L | 2yeK od Shanica 2.3%

Zyski.od gotowania 12,5%

Zyski od:ludz) 58.6%

T 2.3% ZysK od stonce Wl 5% Zyeki oa ofwietienia 10,2% ZysH od cieple] wody
I 10.6% Zyski od urzaczen elekirycznych [__]12,3% Zyskl od golowania [ 59,8% Zyski od ludzi
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis przegrody k F__ .. Rodzaj przegrody
Wim2K m2 “ 7
DW Drzwi wewnetrzne 2.500 200 |Drzwi wewngtrzne
03 Okno tréjszybowe 1.300 35.9;5‘@,\‘:.‘glgﬁpj(sﬁgigtll;ik) ’z_e'wne‘trz_ne»‘ 1.,
POSAD |Posadzka na gruncie 0.569 | 156.2 |Strop diéplododolu
STROP |Stropodach wentylowany 0.200 145.5 |Dach
SW25 Sciana wewnetrzna 25¢cm 0.926 | 130.0 |Sciana wewnegtrzna
SZEW Sciana zewnetrzna 0.308 | 301.5 |Scianazewnetrzna
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Wyniki - Zestawienle pomieszczer

70 |

Symbd Opis pomieszczenia Ti Qo F Kub. | Qw N Vw
°C | W m2 m3 W 1/h | m3/h
111 |Pokéj 20 | 751 | 21.7 | 85| 402 1.0 | 55
112  |Kuchnia 20 | 863 | 124 | 32 | 429 |22
113 Itazienka 25 | 595 | 42 | 11. ‘384 (28 | 30
122  |Pokéj 20 | 844 | 184: 47.) 342 [10 | 47.} ...
123 | Kuchnia 20 812 | 88 | 22 | 331 70
124 |tazienka 25 | 494 40 | 10 | 389 |30 | 30
132 |tazienka 25 | 494 | 4.0 10 | 389 [3.0 | 30
133 |Kuchnia 20 | 805 | 8.1 21 | 529 34 | 70
134  |Pokéj 20 | 463 | 124 | 31 | 224 (1.0 | 31
142 |Kuchnia 20 | 800 | 6.1 16 | 574 45 | 70
143 |Pokéj 20 | 746 | 138 | 35 255 |10 @ 35
144 Lazienka 26 | 494 | 40 | 10 | 38 |30 30
152 tazienka 25 587 | 45 | 12 | 375 |26 | 30
153 | Kuchnia 20 863 | 124 @ 32 | 429 |22 | 70
154 |Pokéj 20| 756 | 219 56 | 406 |1.0 56
211 |Pokéj 20 809 | 181 | 46 | 335 (1.0 | 46
212 |Kuchnia 20 | 966 | 8.1 21 | 569 (34 | 70
213 |tazienka 25 | 612 | 42 | 11 | 384 28 | 30
222 | Pokéj 20 | 819 | 150 | 38 | 278 1.0 | 38
223  |Kuchnia 20 | 891 | 48 | 12 | 629 |58 | 70
224 tazienka 25 506 | 42 11 | 382 |28 | 30
232 |Lazienka 25| 506 | 42 | 11 | 382 |28 | 30
233 |Kuchnia 20| 84 | 48 | 12 | 629 58 | 70
234  |Pokoéj 20| 472 | 98 | 25 | 181 |10 | 25
242 |Kuchnia 20 | 81 | 38 | 10 | 646 7.2 | 70
243 |Pokoj 20| 701 | 100 | 25 | 185 (1.0 | 25
244 |Lazienka 25 506 4.2 1 382 | 2.8 30
252 |Lazienka 26 | 612 | 42 | 11 | 384 |28 | 30
253 |Kuchnia 20| 971 | 82 | 21 | 567 (33 | 70
254  |Pokoj 20 | 855 @ 181 | 46 | 335 (1.0 | 46
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Wyhlki - Grzejniki

Nr Pom, Typgrz. n L Qobl | Qrz | Qpr |Usyt Ost.
el. m w w % ‘

11 [T 7 [ o057 751 | 746 [100.0/1.00/1,05/ GI
112 |T1 8 0.66 863 848 |100.0/1.00(1.05
113 T+ 6 0.49 595 581 (100.0/1.00(1.05
122 |T1 8 0.66 844 845 |[100.0(1.00/1.05
123 |T1 8 0.66 812 838 1100.0(1.00(1.05
124 |T1 5 0.41 494 488 :100.0/1.00(1.05
132 |T1 5 0.41 494 488 [100.0/1.00|1.05
133 |[T1 8 0.66 805 837 (100.0/1.001.05
134 |T-1 5 0.41 463 526 |100.0(1.001.05
142 |T1 8 0.66 800 836 (100.0,1.001.05
143 |T-1 7 0.57 746 745 {100.0/1.00 1.05
144 |TA 5 0.41 494 488 |100.0/1.00(1.05
152 |T1 6 0.49 587 879 [100.0/1.00(1.05
153 T4 8 0.66 863 848 (100.0:1.00(1.05
154 T1 7 0.57 756 747 |100.0.1.00(1.05
211 [T 8 0.66 809 838 /100.0:1.00(1.05
212 |T1 9 0.74 966 948 1100.0/1.00 [1.05
213 |T1 7 0.57 612 654 |100.0(1.00(1.05
222 |T1 8 0.66 819 840 (100.0(1.00 1.05
223 |TA1 9 0.74 891 933 |100.0(/1.00(1.05
224 |TA1 6 049 5006 560 ;100.0(1.00(1.05
232 |T1 6 0.49 506 560 (100.0/1.00(1.05
233 |T1 9 0.74 884 932 100.0(1.00(1.05
234 T1 5 oM 472 528 (100.0(1.00|1.05
242 |T1 8 0.66 861 848 (100.0(1.00(1.05
243 T1 7 0.57 701 736 |100.0/1.00/1.05
244 (T1 6 0.49 506 560 (100.0;1.00(1.05
252 (T1 7 0.57 612 654 |100.0!1.00(1.05
253 |T1 10 | 0.82 971 1028 (100.0:1.00(1.05
254 |T-1 8 0.66 855 847 |100.0 1.00({1.05

Strona 7



