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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA w zakresie robét elektrycznych

D-00.00.00( STO)

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem pn. Wzmocnienie réznorodnosci biologicznej i

rewaloryzacja parku miejskiego w Piszu w zakresie robét elektrycznych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania wspdlne dla robét objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami :

07.07.01. Oswietlenie terenu , linie kablowe

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.3.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

1.3.4. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢gdne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacjg projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

1.3.7. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.3.8. Przedsi¢wziecie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji budowlanej

1.3.9. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.10. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna
calos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce

1.4.3. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreS§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznodci od potrzeb i postgpu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng umowna.
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1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz

bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a

wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne be¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydanag przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoniczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze
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rozpoczgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz be¢dzie z nimi wspdéipracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagah
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.4.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzef lub metod
1 w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

W dniu wprowadzenia na budowe Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla zamawiania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badanh w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Przechowywanie i skltadowanie materialéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wtasciwo$¢ do robét i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badafh materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw,
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doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakoSci materiatéw.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopus$ci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okres§long w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujagcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bigdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robét ulegajacych zakryciu

Odbidr robét ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgséci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
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pézniej jednak niz w ciagu 1 dnia od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentacji
projektowej, SST i1 uprzednich ustalen.

8.3. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nast¢pujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy, 2.dziennik
budowy
3.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan , zgodne z SST,
4.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z
SST,
5.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét oraz protokoty odbioru przekazania tych
rob6t wilascicielom urzadzen, 6.geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia
terenu, 7.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbiér ostateczny rob6t".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platno$ci jest warto§¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wyprowadzenia organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu.
Koszt utrzymania organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych tekst jednolity (Dz. U. z 2016 r. poz.
1570).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane tekst jednolity (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 ).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2015 r. poz. 1129).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041 z p6zniejszymi zmianami).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze¢§¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze¢§¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa
2004 1.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.
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SST-1 OSWIETLENIE TERENU, LINIE KABLOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadaniem : Wzmocnienie réznorodnosci biologicznej i

rewaloryzacja Parku Miejskiego w Piszu w zakresie robét elektrycznych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania budowy i

modernizacji linii o§wietlenia drogowego i obejmuja:

*  kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

* przygotowanie stanowiska pracy,

*  wytyczenie geodezyjne trasy,

* wykonanie i zasypanie wykopow,

* montaz slupéw, latarni o§wietleniowych,

* montaz opraw o$wietleniowych,

* montaz przewodéw o$wietleniowych,

*  montaz kabli o§wietleniowych,

*  montaz kabli zasilajacych,

e budowa szafki oSwietlenia terenu,

e budowa skrzynek i szafek przytaczeniowych,

*  montaz postumentéw,

e  budowa przepustéw i rur ostonowych,

* wykonanie uziemien,

* uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu prac,

* pomiary powykonawcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami PN-76/E-05125,PN-75/E
05100, PN-76/E-02032 oraz SST D-M. 00.00.00.

1.5.Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do
zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.1. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
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1.4.2. Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.3. Kabel - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

1.4.4. Przewod kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego pracujacy w shupie i w wysiegniku.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

1.4.6. Skrzynka podziatu sieci - stuzy podczas awarii podstawowego zasilania o§wietlenia - przetaczenie
na zasilanie rezerwowe

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie sterowniczo - rozdzielcze stuzace do zasilania sieci
o$wietleniowe;j

1.4.9. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do I3czenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabla, np. mufa

1.4.10.SkrzyZzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowe;j,
lub innego urzadzenia nadziemnego, lub podziemnego.

1.4.11.0slona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym lub dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12.Srednie natezenie o$wietlenia jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie
jezdni do jej pola.

1.4.13.Ré6wnomierno$¢ oswietlenia - stosunek S$redniego nat¢zenia o$wietlenia jezdni do wartosci
minimalnej nat¢zenia o§wietlenia na jezdni.

1.4.14.Stacja transformatorowa -jest to zesp6l urzadzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat, albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;j.

1.4.15.Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniajacy z nim potaczenie elektryczne.

1.4.16.Przewdd uziemiajacy - przewdd taczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.

1.4.17.Pozostale  okreSlenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogélne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne"

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-
80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy utozy¢ na dnie
wykopu warstwe betonu klasy B-10 o grubosci 10 cm i wymiarach w poziomie wigkszych o 10 cm od
wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug dokumentacji projektowej, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych"

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe - rury
Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [29].

Rury powinny by¢ wykonane z materialéw odpornych na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw
srodowiskowych w miejscu ich ulozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewngtrznych powinny by¢
odporne na dzialanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z
materialu nierozprzestrzeniajgcego ogien.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Nalezy stosowanie rury HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica wewngtrzna
rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice zewngetrzne kabla.

W przypadku dlugich odcinkéw rur (dtuzszych od 40m), zaleca si¢ Srednice rur o wskaznik lub dwa
wigkszg niz wynika z powyzszych warunkow.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o§wietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zylach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyl powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju 25 mm®.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédia $wiatla i oprawy
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Oprawy os$wietleniowe powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60598[17-18]. Charakterystyki
rozsylu $wiatlodci opraw oraz ich moc powinny zapewni¢ spelnienie wymagan parametrow
o$wietleniowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Dla opraw innych niz w Dokumentacji
Projektowej, przed przystgpieniem do ich instalowania nalezy wykona¢ obliczenia sprawdzajace
parametréw fotometrycznych w ogdlnodostgpnym programie np. Dialux lub Relux i przekaza¢ wersje
edytowalng obliczen Inzynierowi celem akceptacji.

Osw. terenu

Wymagania techniczne dla opraw LED/ warunki rownowaznosci (OS-1 LED 32W 4000K):
W celu o$wietlenia przewidziano montaz punktéw §wietlnych zrealizowanych za pomoca opraw LED.
Oprawa powinna posiada¢ mozliwo$§¢ montowania w gore, Srednica zakonczenia stupa powinna wynosié¢
60 mm. Oprawa zbudowana z polipropylenu z wiéknem szklanym odpornym na promienie UV kolor
korpus czarny. Oprawa wyposazona w 16 diod. Diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB
z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA
o podwyzszonych wtasciwo$ciach temperaturowych. Efektywno$¢ §wietlna oprawy minimum 118 Im/W
(po uwzglednieniu strat na zasilaczu). Modul optyczny IP 67 montowany na powierzchni radiatora,
szczelno$¢ zasilacza IP66. W oprawach nie przewiduje si¢ montowania klosza ze wzgledu na wandalizm,
szczelno$¢ wykorzystanych komponentéw min IP66 Moc catkowita oprawy max 36 W (po
uwzglednieniu strat) strumien $wietlny oprawy min 4250 Im. Temperatura barwy $wiatta 4000K,
wsp6tczynnik oddawania barw CRI powyzej >70. Zywotnoéé¢ diod LED minimum 50 000 godzin.
Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C gwarancja producenta
na opraw¢ minimum 5 lat. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbe¢dne
zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane
w oprawie przed przegrzaniem. Oprawy musza posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE producenta. Oprawy
powinny by¢ dostarczone wraz z ocynkowanymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania
1 montazu.
Oswietlenie zaprojektowano oprawami LED zamontowanymi na stlupach o$wietleniowych wysokosci

Sm.

Oswietlenie terenu parku zaprojektowano latarniami o ksztalcie i wysokosci stupéw jak
w dokumentacji projektowej — Przebudowa o$wietlenia parkowego. .
e Stupy posadowiono w gruncie na prefabrykowanym fundamencie betonowym typu : B-40
z wngka umozliwiajaca montaz zlaczy bezpiecznikowych,
e oprawy wyposazone w modut LED 32W 4000K.

2.3.5. Przewéd kabelkowy

Przew6d uzywany do zasilenia opraw os$wietleniowych, sktada si¢ z zyty, izolacji zyly i powloki
ochronnej. Zyty powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?, izolacja przewodu oraz powtoki
ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowa¢ przewéd YDY 3 x 2,5 mm” na napiecie
znamionowe 750. Miejsce skladowania przewodéw powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami
atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy unikna¢ przechowywania przewodéw o izolacji z
tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spelnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [10-15] i
by¢ wykonane z blachy stalowej o przekroju wielokatnym lub kotlowym, przystosowane do posadowienia
na prefabrykowanych fundamentach betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji
stupa, mocowane za pomoca polaczen srubowych.

Nakretki mocujace stope stupa zabezpieczone przed odkrgcaniem i korozjg przez kapturki, odporne na
wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne

Powierzchnia stupa (masztu) od zewnatrz i wewnatrz powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie .

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sily wynikajace z obciazen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz
obcigzen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach obcigzen wiatrem.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
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Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pigé zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm”.

2.3.8 UZIOMY.

Do wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn o przekroju co
najmniej 25x4 wg. PN-H . Do wykonywania uzioméw prgtowych nalezy stosowaé prety stalowe
miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz 0 17,2 (3/4").

2.1.9 FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folia kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 -r 0,6 mm
spelniajaca wymagania PN-C-89269 [31] w kolorze niebieskim. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
wystawata co najmniej Scm poza zewngtrzng krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm

2.3.10 MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:
m pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci,
m rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowa¢ rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwéch réznych srednicach - tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie i dlugos$ci min.
po 6cm.

2.3.11 MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rur¢ nalezy
stosowa¢ materialy maziste - smary kablowe lub materialy ptynne, nie oddziatywujace szkodliwie na
ostony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.3.12 PIASEK.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania o$§wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania of$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ roboét:
m  koparki,
m  zurawia samochodowego,
m  samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
m  spawarki transformatorowej,
m  zaggszezarki wibracyjnej spalinowej,
m  miernika rezystancji izolacji,
m  miernika rezystancji uziemienia,
Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami
producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.

Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materialéw i elementow o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania of$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoS$ciag
korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dluzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialéw
niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju rob6t. Na czas transportu materialy nalezy zabezpieczy¢
przed przemieszczeniem w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie
elementdw. o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub
postugujac si¢ pomostem - pochylnig. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementéw. Transport kabli nalezy
wykona¢ z zachowaniem warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na begbnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna §rednica zewngtrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochod6éw ci¢zarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bgbny nie mogty si¢
przetacza¢. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kreggi kabla
nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bgbna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregéw kabli jest zabronione.

Transport stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegdlnosci nalezy:

- stupy unosié¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac w $rodku ci¢zkosci zerdzi
- ilo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwéch

- stosowac¢ przektadki z belek drewnianych

- warstwy uktada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej,

- zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajacymi przemieszczanie si¢.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
1.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli
terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.
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Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie
trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy
oraz wlaczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.

1.3. WYKOPY POD KABLE.

Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gleboko§¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu 10 cm grubosci podsypki piasku i $rednicy kabla, przykrycie ziemig kabli bylo co
najmniej:

m 50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowa przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz
reklam,

m 70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,

m 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

m  120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu,

Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych giebokosci te nie moga by¢ zachowane, to
dopuszcza si¢ utozenie kabla na mniejszej gltebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chronié¢ rurg
ostonows.

Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego
wzoru:

S =n-d+ (n-1)" a+20[cm]
gdzie: n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie,
d - $rednice zewngtrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w
pkt 5.6

W obszarze zatloméw trasy linii §ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie lukéw o
promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia gi¢cia kabla oraz promieniu nie mniejszym od
0,8m.

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dlugosci réwnej co
najmniej diugos$ci ukladanego odcinka kabla, tj. na diugosci tej powinien by¢ wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na
catej dtugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggnac, co
najmniej warto$¢ 0,85 wg PN-S-02205 .

1.4. UKEADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktadaé¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubos$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w
kolorze niebieskim i zasypaé gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na calej dlugosci nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byty zachowane minimalne odlegto$ci migdzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odleglo$ci nie moga by¢
zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (p.5.8).
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Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu rob6t z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkéw okre$lonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowa¢ zapas kabla w nastepujacych miejscach:
m po obu stronach mufy - facznie nie mniejszy niz 1,0 m;
m po obu stronach przepustéw pod ulicami - tacznie nie mniejszy niz 2,5 m,
m przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupéw oswietleniowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszy niz
1,25m.

Odlegtos$¢ ulozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co najmniej LSm, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglo§¢ t¢ nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wladzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czg¢sci bgbna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca si¢ aby beben byl wyposazony w hamulec regulujacy predkos$¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, aby o$ bebna
byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z b¢bnéw i wprowadzane do wykopéw powinny by¢ ciagni¢te po rolkach mechanicznie
z pomocy ciagarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione
na prostych odcinkach w odlegloséci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy nalozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciagnacej lub poniczochy kablowe;.

1.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMIL.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w
ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
. pozioma
pionowa przy
skrzyzowaniu| P>
Y zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z kablami
. L . 25
elektroenergetycznymi na napig¢cie znamionowym od 1kV do 30kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV z 15 10
kablami tego samego przedziatu napigé
Kable réznych uzytkownikdéw na napigcie znamionowe do 30kV 25
Kable z mufami innych kabli .
nie .
. |jaklp. 1-5
dopuszcza si¢
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W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlegtosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza si¢

ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania (lub zblizenia) i na dlugos$ci co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania

(zblizenia) ostong otaczajaca

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany

glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. ODLEGELOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:.

Lp. [Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

kabli o napigciu znamionowym Uy

kabli o napigciu znamionowym

<30kV 30kV< Uy< 110kV
pionowa na pozioma przy | pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, §ciekowe,
cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi

25 + $rednica
rurociagu

25 + $rednica
rurociagu

50 + $rednica
rurociagu

50 + $rednica
rurociagu

Rurociagi z gazami i cieczami
palnymi

uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1

Zbiorniki z gazami i cieczami
palnymi

wg.: Rozporzadzenie Ministra Goi
Nr 243,

spodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz. U
D0Z.2063

Czes$ci podziemne linii

nie mogy si¢

nie moga si¢

wyszczegblnionych w Ip. 1,2,3,4

krzyzowad

krzyzowad

nap(')v?/ietrznych (ustdj, podpora, Krzyzowa 40 Krzyzowa 100
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie Moea i nie moea i
i i i i
wyjatkiem urzadzen £ 51g 50%* ga sig 100

Urzadzenia do ochrony budowli od
wyladowan atmosferycznych

'Wymagania ogdlne.

wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektéw

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w

gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w

obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

1.8. UKELADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zbliZzenia lub skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zalozona
na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gieboko$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze

niz:
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m 40cm- przy ukladaniu linii kablowych pod chodnikami,
m 70cm - przy ukladaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
m  100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury ulozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie potaczone tak aby nie przedostawata si¢ do ich
wnetrza woda i nie byty zamulane.

Zaleca sig, aby rury w wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowaé przepusty rezerwowe w iloSci nie mniejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

m gleboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego podioza
drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniej sza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od
gbrnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

m glebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

m wykona¢ komor¢ robocza dla maszyny przewiertowej (gltebokos¢ komory uzalezniona jest od
glebokosci ulozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugo$¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego),

m ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia,
wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu,
wykona¢ przewiert,

m po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

1.9. UKELADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wciagganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby §rednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza niz 2-krotna zewngetrzna $rednica kabla.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo

umieszczeni we wlocie rury gladkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeciagania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciaggania do tej
samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem
poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po uloZeniu rur i zaciggni¢ciu
kabli, konce rur na dtugos$ci ok. 10cm nalezy uszczelnié.

Materiat uszczelniajacy powinien otaczaé kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powtoka nie ocierala si¢ o krawedz rury.

5.10. POLACZENIA KABLI.

Potaczenia kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania
oraz do ustalonej obcigzalno$ci dlugotrwate;j.

Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe
mufy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
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W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogodg. Montaz muf moze wykonywa¢ tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie
operacji montazowych tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugo$¢ nie mniejsza
niz 2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywac nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.

5.13. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz dodatkowo:
m przy mufach,
m w szafach i stupach o§wietleniowych ,
m w miejscach skrzyZzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
m przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umieéci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,
m znak uzytkownika,
m rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folia z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
m rozmieszczonymi co 100 m - na prostych odcinkach,
m W miejscu wykonania muf,
m  w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.14. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci
rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia
wystgpowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050

5.15. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajacego
wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywa¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu minimum 0,85 wg normy PN-S-02205

Fundamenty stupéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu maksymalnie:
m 3cm nad poziom chodnika
m 5cm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu co najmniej 30cm.
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Wokét fundamentu szafy nalezy wykona¢ opaske z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o
szeroko$ci 1,5m od czota i 0,5m z pozostatych stron.

5.16. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystagpieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupeinic.

Stup nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stlupa nalezy zwrdci¢ uwage aby nie
spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymalodciag na pelzanie i umozliwiajagcego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien
zapewni¢ ochron¢ gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesigcy.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j.

Nie nalezy malowaé konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i wilgotno$ci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 50 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie stup do wysokos$ci 40cm powloka malarska w kolorze szarym.

5.17. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w goérnej czeSci shupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujagcymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ci¢zarem réwnym ci¢zarowi
oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomig¢dzy kapturem
ostonowym, wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa wypei¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnos$cia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgéci ukosne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.18. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;j.
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Na wysiegnikach i gtowicach masztéw oprawy nalezy mocowaé (po uprzednim wciagnigciu przewodow
zasilajacych do stupéw i wysiggnikdw) w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozZenie pracy.

Zrédta $wiatta do oprawy nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

5.19. MONTAZ PRZEWODOW W SLUPACH

Przewody zasilajagce oprawy o$wietleniowe nalezy zaciaga¢ do stupéw 1 wysiggnikéw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréj zylowym przewodzie.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z Zzylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mm”. Tlo$¢ przewodéw zalezna jest od iloéci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewoddéw, nalezy je razem powigza¢ w odstgpach co jeden metr, na calej
dlugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajacej 14 m, powinny
by¢ dodatkowo mocowane do linki no$nej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.20. SZAFA OSWIETLENIOWA - zgodnie z PT
5.21. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim powinna by¢ zgodna z N-SEP-E-001 [9], w
uktadzie:
m TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych
w stupie o§wietleniowym,
m TN-C lub TN-S dla zasilania stupéw o§wietleniowych z szafy o§wietleniowej oraz zasilania
szafy o§wietleniowej ze stacji transformatorowe;.

Ochrone¢ przed dotykiem posrednim nalezy realizowa¢ przez samoczynne wylgczanie zasilania .Czas
zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien przekracza¢ 5 s i dla
instalacji w stupie o§wietleniowym 0,4s.Zaciski uziemiajace we wszystkich szafach o§wietleniowych 1
wybrane zaciski uziemiajagce we wskazanych w Dokumentacji Projektowej stupach o$wietleniowych,
nalezy podlaczy¢ do uzioméw uktadanych wzdluz linii o$wietleniowych. Warto§¢ rezystancji
poszczeg6lnych uziemien nie powinna by¢ wigksza niz 10 Oméw.

5.22. UZIEMIENIE.
Uziemienia nalezy wykonywaé za pomoca uzioméw taSmowych lub tasmowo-pretowych ktadanych
wzdtuz linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych
przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [35].

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopéw bez podsypki na gtebokosci co najmniej 80cm i
zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nalezy
zakopa¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej glebokosci utozenia kabla.

Uzioméw nie nalezy uktada¢ pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt,
beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi
gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gltgboko$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnig¢ terenu.
Poszczegélne uziomy pojedyncze ukladéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odlegtos¢
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos$¢, z tym ze nie wymaga si¢ odlegltosci wigkszej niz 10m.
Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiaggna¢ wymaganej rezystancji
uziemienia przez powickszenie dlugosci uziomu pojedynczego.

Niepotaczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glgbokosci do 6m, stuzace do
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uziemiania odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy usytuowaé w odleglosci co
najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materialy spelniaja wymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadaja niezbedne zaswiadczenia od
producentéw o jakosci lub atesty stosowanych materialow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadaja widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidlowego sktadowania oraz czy sa sprawne pod wzgledem
technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1. Wykopy.

Po wykonaniu wykopéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu,
zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng i zabezpieczenie $cian wykopdow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu, ktérego wartos$¢
minimalna powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205 .Nadmiar gruntu powinien by¢ usunigty.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw gabarytowych
+2cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [16].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze r6zni¢ si¢ wigcej niz +10cm od wymiaréw podanych w projekcie

6.3.3. Stupy i maszty o§wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
m  gabarytéw (wysokodci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiggnika),
m  doktadnos$ci ustawienia pionowego stupéw,
m prawidlowo$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
m  jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
m  jakosci polaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,
m stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku
w [m] h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]
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6.3.4. Szafa o$wietleniowa ,szafki przylaczeniowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadaja tym
wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
m  stan pokry¢ antykorozyjnych,
m ciaglo§¢ przewodéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
m  jakos¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
m  jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
m jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
m stan powlok antykorozyjnych,
m jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
m zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5. Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
m  zgodnosci typu kabla z Dokumentacja Projektowa

dlugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,

ilosci zastosowanych muf,

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

promienie tukdw kabla na zatamaniach trasy,

odleglosci folii ochronnej od kabla,

odleglosci migdzy innymi kablami i mufami,

odleglos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciggtosci zyt i metalowych powlok kabli,

zgodnosci faz na obu koncach linii,

rezystancji izolacji kabli

tre$¢ opiséw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach,

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.6. Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:
m  zgodnos$¢ z dokumentacja gabarytu i ilosci rur,
m  glebokos¢ utozenia,
m uszczelnienie koncéw,
m zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7. Ukladanie uzioméw

Sprawdzeniu podlegaja:
m  gabaryty uziomu
m  glebokos¢ utozenia bednarki
m stan potaczen i ich zabezpieczenie.
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6.3.8 Montaz rozdzielnic - sprawdzeniu podlegaja:
= zgodno$¢ lokalizacji z dokumentacja techniczna
= dokfadno$¢ ustawienia w poziomie
= zgodno$ci potaczen dokumentacja,
= npapisy informacyjno-ostrzegawcze,
= dziatanie  przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i  rejestrujagcych  (liczniki  energii
elektrycznej),
= dziatanie sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,
= stan ochrony przeciwporazeniowej,

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:
m  wskaznik zageszczenia gruntu ,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

zgodno$¢ potaczen w szafie ze schematem,
jakos$¢ potaczen kabli w szafie i stupach,

[
[

[

m  oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

u

u

m stan powlok antykorozyjnych stupéw i szaf.

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastgpujace proby i badania:

m ciaglosci zyt i metalowych powlok kabli,

m rezystancji izolacji zyt kabli,

m rezystancji uziemienia,

m  skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

m  pomiary parametrow fotometrycznych o$wietlenia.
Wyniki pomiaréw parametrow fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowe;j
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, pograzania uziemien jest - m (metr), a dla stupéw
o$wietleniowych, montazu osprzetu kablowego, malowania napiséw i cyfr, jest - szt. (sztuka). Dla
wykopéw i zasypki zwigzanych z robotami kablowymi i fundamentowymi - m’ (metr sze$cienny),
kanalizacji kablowej w tym przepustéw - m (metr), zabezpieczenia fundamentéw - m’ (metr
kwadratowy), montazu przewodéw zasilajacych oprawy - kpl.przew. (komplet przewodu), badan i
pomiaréw - odc. lub szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemontowanych materiatow - t (tona)

Przy demontazach o§wietlenia nalezy przyjac jw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- montaz fundamentéw,
- ulozenie kabla
- montaz uziomoéw
- zageszczenie gruntu

8.3. Dokumenty do odbioru koiicowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne":
- protokéty z dokonanych pomiaréw  skuteczno$ci zerowania  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania instalacji o§wietlenia obejmuje odpowiednio:

*  kopanie rowdw dla kabli
- Wytyczenie trasy rowu dla kabli
- Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu
- Odkopanie istniejacych kabli o§wietleniowych i energetycznych
- Przekopy prébne w celu ustalenia trasy kabli energetycznych
- Wykopy pod nowa tras¢ kabli o§wietleniowych

e wykopy dla urzadzenia przeciskowego
- Wyznaczenie powierzchni wykopu
- Odspojenie gruntu
-.Wydobycie gruntu fopatami na pobocze
- Wyréwnanie $cian i dna wykopu
- Odspojenie gruntu ztozonego na poboczu
- Przemieszczenie gruntu do wykopu
- Rozécielenie gruntu w wykopie -.Zagegszczenie gruntu
warstwami o grubosci 20 cm

e zasypanie rowow dla kabli
- Odspojenie gruntu lopatami
- Wydobycie gruntu na pobocze
- Wyréwnanie $cian i dna wykopu
- Odspojenie gruntu z pobocza
- Zasypanie szczelin migdzy fundamentem stupa, a §ciang wykopu - po montazu fundamentéw

» zaladunek i zasypka dotéw po stupach o§wietleniowych
- Odspojenie nadmiaru gruntu z wykopéw od podtoza
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- Zatadunek na taczke
- Przewdz taczka gruntu w miejsca po demontazu starych stupéw
- Uzupetnienie dotéw powstatych po demontazu starych stupéw

* nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego
- Przywéz piasku 2.Roz$cielenie piasku w wykopie przy stupach warstwa piasku
pod zapasy kabli przy stupach

*  wykonanie przepustow
- Ustawienie, podiaczenie i ewentualne przesunigcie urzadzenia przeciskowego
- Ulozenie i mechaniczne przepychanie rur
- Wyjecie urzadzenia z wykopu
- Uszczelnienie wylotéw z rur

e ulozenie rur ostonowych
- Wyréwnanie dna gotowego wykopu
- Montaz rur ostonowych
- Uszczelnienie potaczen i wylotow

» ukladanie kabli o§wietleniowych, zasilajagcych w rurach ostonowych
- Przywoz kabla
- Rozwinigcie kabla z bebna
- Odmierzenie odcinkéw kabla i ucigcie
- Wciagniecie kabla w rury ostonowe DVK i SRS oraz fundamenty stupéw

* ukladanie zapaséw kabli
- Zwinigcie kabla w zw6j
- Przykrycie gruntem rodzimym 15 cm

- Utozenie folii kalandrowanej koloru niebieskiego

*  obrdbka kabli na sucho
- Zdjecie izolacji zewnetrznej kabla
- Odseparowanie zyt od siebie
- Zdjecie izolacji z poszczegdlnych zyt - dlugosci 2 cm
- Zaprasowanie koncéwki kablowej na zyle PE kabla
- Podtaczenie pod zaciski tabliczki

* montaz skrzynek przylaczeniowych i szatki o$wietlenia terenu
- montaz obejmuje — w zalezno$ci od sposobu montazu: przygotowanie podtoza, ustawienie
fundamentu w wykopie, montaz obudowy rozdzielnicy na fundamencie lub gotowym podiozu,
montaz aparatow elektrycznych z podlaczeniem, sprawdzenie dziatania aparatéw i sterowania,
préby i badania pomontazowe,
- wykonanie uziemienia

»  zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw
- Oczyszczenie fundamentu
- Natozenie abizolu pgdzlem

* montaz i stawianie stupéw i latarni o§wietleniowych
- Wykonanie podsypki piaskowej z zageszczeniem
- Przemieszczenie, zamontowanie i ustawienie fundamentéw w wykopach zurawiem samochodowym
- Sprawdzenie prawidtowosci ustawienia fundamentéw
- Montaz za pomocg zurawia samochodowego stupéw oswietleniowych stalowych - montaz przez
przykrecenie
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- Montaz tabliczki stupowej we wnece stupa

* malowanie znakéw i cyfr na stupach
- Oczyszczenie przez odttuszczenie podioza
- Malowanie cyfr z uwzglednieniem znakéw pisarskich

* montaz przewodéw do opraw o$wietleniowych
- Wciagnigcie przewodu w stupy 1 wysiggniki
- Podlaczenie przewodéw pod zaciski tabliczki stupowej

e mechaniczne pograzanie uzioméw
- Pograzenie gotowego uziomu pretowego 9m przy pomocy mlota spalinowego
- Wprowadzenie lub przedtuzenie uziomu do $ruby ochronnej stupa
- Podlaczenie uziomu pod $rubg ochronng

* badania i pomiary

- Wykonanie pomiaréw zgodnie z PN-IEC 60364
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wybdr klas o§wietlenia
[2] PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drég. Cz¢$¢2: Wymagania o§wietleniowe
[3] PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drég. Cz¢$¢3: Obliczenia o§wietleniowe
[4] PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drég. Czg¢sc4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia
[5] PN-EN 12464-2 Swiatto i o§wietlenie — Os$wietlenie miejsc pracy — Czg$é 2: Miejsca pracy na
zZewnatrz
[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[71 PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje
[8] PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.
[9] PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czegs¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

~

O

[10] PN-EN 40-3-2:2004 Stupy o$wietleniowe - Czg$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomoca
badan.

[11] PN-EN 40-3-3:2004 Stupy o$wietleniowe Czg¢$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja za pomoca
obliczen.

[12] PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cz¢s$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

[13] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogdlne i badania.

[15] PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe - Czg$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe -
Oprawy o§wietleniowe drogowe i uliczne.

[16] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Projektory
iluminacyjne.

[17] PN-EN 60598-2-13:2007 Oprawy o$wietleniowe - Czgs¢ 2-13: Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe wbudowywane w podtoze.

[18] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[19] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.

[20] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
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[21] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

[22] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli o
napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia ogdlne

[23] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napig¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakofczenia zyt.

[24] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[25] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[26] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku winylu.

[27] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[28] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003
r.)

[29] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia
17.09.1999r).

[30] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[31] PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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