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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacii Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej na dzialce o nr geod. 481/56 w m. Pisz.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z mieszanki typu AC16W 35/50 dla KR1 o grubosdi warstwy 5 cm flezdnial.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaftowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie kiinujgca sie..

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukda skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw, siuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podioZe obcigZeri od ruchu pojazddw.

1.4.3. Warstwa technologiczna - jestto konstrukcyjny element nawierzchni ukiadany w pojedynczej operadji.

1.4.4. Warstwa - jest o element konstrukgji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, ktory moze skiada¢ sie
Z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa wig2gca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieraing a podbudowa.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5, Wymagania ogéine dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacig Projektowa, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru

Wymagania ogéine dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2, MATERIALY

2.1.  Warunki ogéine stosowania materiatéw
Warunki ogdine stosowania materialéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nale2y stosowaé kruszywa mineralne
zgodne zwymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 1+3 podano wymagane wasciwosci kruszywa naturainego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wiazecej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiaZacej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niZ: G 85/20 G 85/20 G, 90/20
G515 Gas/15 Gas1s
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: G2o115 Gaor1s Gaons
G20/17,5 G20/17.5 G2o0117.5
Zawartos¢ pylu wediug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, Fi3s Flos Fl2s
kategoria nie wyZsza niz: lub Slss lub S/2s5 lub Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i C c C
lamanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cekiarosna il ks
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Odpomosé kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wy2sza LA LA3o LAso
niz;

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

dekiarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedilug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyZsza niz:

F2

Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyZzsza niz:

kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1
_Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ZuZla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p, wymagana odpomosé
19.1

Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.2 Wynisganslcdpomost
Stalo$¢ objetosci kruszywa z 2uzla stalowniczego wediug PN-EN Vas

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigZacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

kategoria nie wyzsza ni2:

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziamienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85iGa85 Gr85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:| GrNR Gre20 Gre20
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wy2sza niz: fa
Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeiiarowana
wymagana kategoria:
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17441 p. 14.2,

mch0,1
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wlasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:| GrNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niZ: fie
Jako$é pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-8, rozdz. 8, csDekiarowan | £.:30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: =

Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

meec0,1

23.  Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50, speiniajacy

wymagania podane w tablicy 4 wediug normy PN-EN-12591.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda badari
Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracia w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN SO 2592
Zawarto$¢ skiadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
g/zn;?,nr: masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, 05 PN-EN 12607-1
Pozostala penetracia po starzeniu, nie mniej n2, % 53 PN-EN 1426
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427
Wiasciwosci specjaine krajowe

Temperatura tamliwosdi, nie wiecej niz, °C [ 5 | PN-EN 12503

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfalfu), oraz temperatury zageszczania prébek wg. metody Marshalla musza byé podane

przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integraing cze$¢ niniejszej
SST.

24. Wypetlniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypelniacz zgodny z wymaganiami

PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 5 podano wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wiaZacej z betonu asfaltowego.
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Tablica 5. Wymagane wlaéciwosci wypelniacza " do warstwy wig2acej z betonu asfaltowego

. . . Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci wypetniacza Kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziamienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu
wediug Vasias
PN-EN 1097-4, wwmaaana kategoria;
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria: Ores 8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢é CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN ce
196-2 kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, . ;
wymagana kategoria; dla w-wy wig2acej Kapekiarowana
.,',(I;ltczb:ﬁzzsfaltowa wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNoesrowans

? Mozna stosowas pyly z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymaga? jak dia wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcia pylow | wypeiniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w
mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCry

25.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyiny i jego ilos¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu, Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sig inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnosé lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, kidre posiadajg odpowiedni dokument dopuszczajgey do stosowania w
budownictwie drogowym, wydany pizez Instytut Badawezy Drog | Mostéw lub inng notyfikowang jednostie. Wytwémia
mieszanek mineralno-bitumicznych powinna byt wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyinego

2.6. Dostawy materiatléw

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogéine”.

Do obowiaziu Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiakw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeiniacza musi byé zaopatrzona w deklaracie zgodnosci o tresci wediug PN-EN-
45014, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~Nymagania ogéine”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-
00.00.00. ,Wymagania Ogéine".

Wytwomia lub wytwomie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zakiadowej kontroli produkgji
wydany przez jednostke certyfikujgca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliiwosé
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciaglg produkje i dostawe MMA na budowe.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.
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Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwdmi do produkgii
wydane przez Inspekcie Sanitamg i wiadze ochrony $rodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoScig wytwomi, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na uloZenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang piyta wibracyjng do
wslgpnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cieZkie.

Cystema na wode.

Sprzet drobny pomochiczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

Transport poszczegdinych asortymentéw materialdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nale?y przewozi¢ izolowanymi termicznie cystemami, wyposazonymi w instalacje umoziwiajgce podigczenie
cystemn do urzadzen grzewczych lub wyposaonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem naleZy przewozié w cystemach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umoziwiajgcych
rozdadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawiigoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajgce pokrowce brezentowe
zapewnigjgoe utrzymanie odpowiedniej temperatury ransportowanej mieszanki.

tadownost i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié¢ ciagla prace ukiadarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopuscié do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytwomi do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjSciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skizyni samochodéw przed zaladunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajgcymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by dostosowane do wspdipracy z ukladarkg w czasie roziadunku, kiedy
ukiadarkg pcha przed soba samochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdine zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA naleZy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub Zioza
materialu jak réwnieZ po stwierdzeniu w trakcie badarh kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez za2adaé ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku wafpliwosdi, co
do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014™

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

i Kategoria ruchu
SR KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa a)
o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
35/50, 50/70 35/50

Lepiszcza asfaltowe 35/50 Jg 203%?24?(2 4 ;mg gggg_gg
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

R dopuszcza sig AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagar z tabeli 13

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziamienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej,
podano w tablicy nr 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wiazacej
Wiasciwos¢ Przesiew [% (m/m)]
AC 16 W
KR1 +KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 E =
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor B
Q) min 4,6

5.2.2. Projektowanie ilo$ci lepiszcza

W celu ustalenia ilosc lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykonaé 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 probki w kadej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng
zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta
asfaltu, stosujgc po 50 uderzer na kazda strone probki - w przypadku MMA na warstwe wigZaca

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczyé parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw
wstepnie ustalic optymalng ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej iloSci wszystkie parametry mieszanki

mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania receply laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi

Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.

Tablica 8. Wymagane witasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1+KR2

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 ACUNW | AC16W
Zawarto§¢ wolnych C.1.2, ubijanie, I ) Vimin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzenr  |FV-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBnin es VFBmin s0
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen |N-EN 12697-8,p.5 VFBrax 80 VFBmax 80
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Wiasciwo$é Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

zageszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 1MW AC 16 W

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance minerainej

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen | V-EN 12697-8,p. 5 VMAmin 14 VMArin 14

. |PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornosé C.1.1, ubijanie, |[40°c ITSR ITSR
na dziatanie wody 2x35 uderzeri |z jednym cyklem zamrazania ®, g0 60

AL

* Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwomi i produkdji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z, WT-2 Nawierzchnie asfattowe 2014",
Mieszanke mineralno-asfaliowg nalezy wytworzyt na gorqoo w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy skdadowat oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
Zzanieczyszczeniem.

Wypelniacz naleZy przechowywat¢ w suchych warunkach.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepts robocza, a wzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
temmostatowania zapewniajagcym utrzymanie 2adanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci, ktére podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwy?sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190

Asfalt drogowy

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina uzyskala temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfattowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byt wyzsza o wiecej niz 30°C od najwy2szej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy2sza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwomi MMA,

Tablica 10. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltows Beton asfaliowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 195 :

35/50 od 155 do 195 :

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 25/55-60

PMB 25/55.80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

PMB 65/105-60 wediug wskazan Producenta

PMB 65/105-80

MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, e mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spelnia wszystikie wymagania zawarte w WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dia kazdego skiadu mieszanki przeprowadzié badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badar’ lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dia typu wyrobu,

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineraino-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy skdadowe, kidrych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materialu na podstawie
Zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, fo wlasciwosci te nie muszg byt ponownie sprawdzane pod
warunkiem, Ze przydatno$é tych materialéw pozostata bez zmian i nie istnigjg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi moina zaloZy¢, 2e majg one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta
z odpowiedzialno$c za zapewnienie, 2e mieszanka mineralno- asfalfowa jako calo$¢ spelnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnoénie
wasciwosd fizycznych | mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednle pomiary wlasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywno$é lub odpomosé na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wlasciwosci
Zastgpczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢é wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury
badania typu producent powinien dostarczyé dowdd spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnosé.

Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapila zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowe;j i istniejg uzasadnione
przestanki, Ze dana wasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
whasciwosdi, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejédia grupowego nale?y ograniczyé sie do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o
podobnych wiasciwosciach objetoSciowych i identycznych skiadach, z wm'qtkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku
mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpomoéé na deformacie i sztywno$é mieszanki, co naimniej tak
dobrg, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyikdad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 speinia odpownedme
wymagania odpomosci na deformacje trwale. Zmiana wylaczme lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie
nlekorzystme wptywata na tg wlasciwosé. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy
wymagane)j tej samej kategorii wWlasciwosdi.,

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkgji wg PN-
EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosai.

5.3.1.2. Okres waznos$ci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wamost dla okreslonego skiadu mieszanki do wystapienia zmiany
materialdw skiadowych, ale nie diuej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
uplywu trzech lat,

- Zmiany Zioza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu pefrograficznego),

- Zmiany kategorii kruszywa grubego jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udzalu ziaren czeSciowo przekmuszonych, odpomosci na rozdrabnianie,
odpomosci na Scieranie lub kandiasto$ci kruszywa drobnego,

- Zmiany gestosci Ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- Zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracii zgodnosdi producenta, powinno zawieraé wymagane
informagje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $éwiadectwami badar.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfattowej;

- date wydania;
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- nazwe wytwdmi produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$e;
- Zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wlasciwosci,
b) informacje o skiadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa Zrédio i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- iacz Zrédio i rodzaj

- dodatki a6dbo i rodzaj

- destrukt asfaltowy oSwiadezenie o dopuszezainym zakresie wiasciwosci i metodach kontrol
- wszystkie skiadniki wyniki badar zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

c) infformacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszanki podany jako wejéciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku
walidacji produkgji);

- wyniki badar zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystkie wladciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien

uwzgledniac metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorig ruchu.

Tablica 11. Rodzaj i liczba badar skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badar
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziamienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 10976 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Cestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziamienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Pepetracja odzyskanego gE:E“ 1 %gg?’j Ic:jrt;z 1
Granulat asfaitowy * lepiazcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura migknienia R BN A SN SliuD
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
yskanego lep PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
b sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ adpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan
: : b ) 93

Tablica 12. Rodzaj i liczba badail mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC | i | BBTM | sMA | MA | Pa
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1

84




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Droga gmjinna w m. Pisz

Wiasciwosé Metoda badania AC | o | BBTM | smA | ma | Pa
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni |PN-EN 12697-8
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawarto$ci wolnych |wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni Vmax < 7% w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni  |Gestosé objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych  |w stanie uszczelnienia 1 - 1 - B 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  |Gesto$é objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartos$ci wolnych |na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vmax 2 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody ;
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1 L 1 1 L
Splywnos$¢ lepiszcza . ) ) ) }
(powiagzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 1 1
Odporno$¢ na deformacje trwale
(powigzana funkcjonalnie), i 3
dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697 22, maly aparat, a)
. metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigZenia osi
ponizej 130 kN
Defor'macja'trwala (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wyma- | pn. g 12697-20 drobne
ganej warto$ci maksymalnego kruszywo D < 11,2 mm - - 5 1 .
zaglebienia trzpienia wiekszej !
niz 2 5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
hawierzchni zaprojektowanych  |PN-EN 12697-24, . 1 ; ) } )
wg kryterium opartym na Zatgcznik D
czteropunktowym zginaniu
® Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralino-asfaltowej z
recepta. Odcinek prébny o diugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawoce w warunkach
Zlizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét
okreslonych w dokumentacji projektowej. O koniecznosci wykonania wyzej wymienionych czynno$ci powinien
zadecydowa¢ Nadzor.

5.3.1.5. Zakiadowa kontrola produkcji

Nale2y prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkgii - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakiadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnoci metoda pojedynczych
wynik6w, zgodnie z punktem A.3 Zalgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdinego stanu nadzorowania procesu produkeyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dia wszystkich typow wyrcbu. W analizie wynik
Klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli kidrykolwiek z szesciu wyszczegdinionych parametrow jest poza zakresem
tolerangji podanym w tablicy 13. Odchylenia te zawierajq poprawke ze wzgledu na dokladnost pobierania probek i
przebieg badan.

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

z dokumentacjq projektowa
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie
) . prébki od zalozonego skiadu [%] $rednie od zatozonego skiadu
FrEschode|jpeze2!sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 14 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego 17 19 4 14
2mm 16 7 13 13
Sito charakterystyczne dla kruszywa 4 5 +2 +2
0,063 mm 12 13 11 12
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza 0,5 10.6 10,3 10,3

Dia kazdego wyniku badania naleZy obliczyt odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow:
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dia kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartoéé
rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartoéé srednia z odchylen
kazdego z tych parameirow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. JeZeli érednie odchylenia przekraczajg
odpowiednie warto$ci (tablica 13), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podiaé stosowne dziatania
koryguigce. Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie loéci niezgodnych wynikéw, ktdry podano w tablicy
14, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze ni2 tolerandia.

Tablica 14. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytwémi

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikdw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badar
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimalng czestosé badari gotowej mieszanki mineraino-asfaltowej w ramach Zakiadowej
kontroli produkji kategorii Yi Z.
Tablica 16. Minimalna czgsto$¢ badari w ramach Zakladowej kontroli produkgiji kategorii Y i Z

wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21
Czesto$¢ badar gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziamiste Y4 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziamiste Y 1000 t 500 t 250 t

Dodatkowe badania wiascwosci mieszanek asfaltowych nale2y przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalacznik D.
W tablicy 16 podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$t badan.

Tablica 16. Minimalna czgstos¢ badar dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkgji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziamiste B 5000 t
Mieszanki drobnoziamiste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badari powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane
Zostaly probki uzyte we wstepnej walidagji badania typu danej mieszanki. W szczegéinoéci powinna zostaé uzyta ta
sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure badawcza
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Zgodng z tg, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidagji badania typu. W tablicy 17 przedstawiono zakres badar
dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcii.

Tablica 17. Zakres badari dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D,

PN-EN 13108-21
. . Typ mieszanki wediug PN-EN 13108
Wiasciwost Metoda badania AC.BBTM, SVA PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(viv)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wtasciwosci | PN-EN 126974 5
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardo$ci (penefracji) na prébkach szesciennych | PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodno$ci i oznakowanie CE
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnieta, jednostka notyfikowana
wystawila certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowad
i zachowac deklaracje zgodnosdi, ktdra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkgii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosdi (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
- warunki, ktorym odpowiada wyréb, 1j.: odniesienie do obowiazujacych nomrm europejskich, zgodnie z
nastepujgcym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgeej oraz nr certyfikatu Zakiadowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracii zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dolaczony certyfikat Zakiadowej kontroli produkdji wydany przez jednostke
certyfikujgca, zawierajgey poza podanymi wyZej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;
- numer certyfikatu Zakiadowej kontroli produkgji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowanionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklarage nalezy przygotowaé w jednym z jezykéw oficialnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim)
lub wjezyku kraju czlonkowskiego UE, w kidrym wyrdh bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i elyldetowanie
Producent lub jego upowainiony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania
CE. Znak CE naleZy umiescic zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub
dolgczonej do dokumentow handlowych (np. listu przewozowego). Do makowania znakiem CE powinny byé
dolamne nastepujace infomacje:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgoei;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakiadowej kontroli produkii (je2eli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 131081
- opis wyrobu, w tym mu.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informagje na temat podstawowych wladciwosci przedstawione jako:

. warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia ka2dej z podstawowych
wlascwosci zgodnie z ,uwagami”,

. lub attematywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polgczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powy2ej,

oraz

. ~-asciwosé nieoznaczana' w wypadku wlasciwosdi, wobec ktérych jest to zasadne.
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Opcja ,Wasciwosé nieaznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiascwos¢ osigga wartosé
dopuszczalng. W innym wypadku opga NPD moze by¢ stosowana wiedy, gdy ta wlasciwoseé - przy zamierzonym
stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deldaracje i certyfikat nale2y przediazy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podiozem dla ukladanej warstwy wig2acej jest podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg SST.D.04.04.02b.
Przed skropieniem warstwy podioza emulsjq asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a)  spadkdw poprzecznych, pochyler podiuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiumej i poprzeczne) - lata,

¢) dokiadnego oczyszezenia,

d) ilosciijakosdi skropienia.

Podioze pod warstwe asfaltowg ha calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa;

- wyprofiowane, rbwne i bez kolein.

W przypadku podioZza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosc nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosai tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2,

Jezeli nierdwnos$d poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to
nalezy wyréwnaé podiaze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usyluowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacig projektowa,

Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Podioze powinno by¢ wolne od zanieczyszczerh organicznych takich
jak tuszcze, smary i dleje. Podioze musi byé czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody,
co jest szczegdinie waine w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie
poziome na warstwie podioZza haleZy usungc.

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizuainej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe)j.

Powierzchnie czolowe wpustow itp. urzadzeri powinny byé poknte asfaltemn lub materialem uszczelniajacym
okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podioza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny byé wieksze niz dopuszczaine wartosSci podane w
odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Powierzchnie czolowe kraweinikéw, wpustdw itp. uzadzeri powinny by¢ poknfe uszczelniajgeg tasma
samopizylepna za bazie polimeroasfaltu grubos$ci min. 8 mm lub tiksotropowq masq asfaltowa. Wybrane rozwigzanie
zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akoeptacii.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycanych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy ha podioZzu tworzy sie zamkniety fim
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét |w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa wigzgca -2 0

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas: ich wykonywania w okresach réwnomiemie roziozonych w planowanym czasie realizagji dziennej dziatki

robocze).
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakoriczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dia mieszanek opisanych w niniejszej SST.

§.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosd Inspektora Nadzoru kontrolnej produkci.

Zaréb probny stanowi jedno pefne mieszanie w wytwomi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego
nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykona¢ ekstrakcie i sprawdzi¢ zawartosé
asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegdinych frakcji wzgledem  skiadu zaprojektowanego, zgodnie z poniZzszymi
wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawieri
maszyny pozwalajgcych na ich utrzymanie podczas produkgi. W wypadku wafpliwosci, co do prawidlowosci
przeprowadzonych badar, Inspektor Nadzoru moze zazadat kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych
zarobdw prébnych i badarn uzupelniajgcych lub Zlecié je do innego laboratorium. Zwiekszenie flo$di badan nie moze
rosci¢ zadar Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

Wymagania jakoSciowe dla mieszanki betonu asfatiowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od skladu
projektowanego zgodnie z tablicg 13, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zaloZzonego skiadu.

§8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego.
Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonaé:
- przy zmianie receply mieszanki mineralno-asfattowej,
- przy zmianie wytwémi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakoéci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest
- stwierdzenie czy uyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacii projektowej grubosci warstwy,
okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uz;ae takich materialéw oraz sprzem jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ Ziokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
wynikéw badar i préb z odcinka probnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci
zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, z réinych migjsc, pobiera sie material, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych
przeprowadza sie badania skiadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosdi, co
do prawidiowosci przeprowadzonych badar, Inspektor Nadzoru moze za2gdac badari uzupelniajacych lub Ziedié je do
innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze roécié zadar Wykonawcy o dodatkows zaplate.
Do oceny zgodnosci z recepty wiasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej
podczas odcinka prébnego naleZy pizyjaé nastepujgce knferia w zakresie dopuszczalnych odchylek dia wartosci
$redniej:

- zawartosé lepiszcza razpuszczalnego 20,3 %,
- zawarto$6 kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziamiste 12 %,

* mieszanki drobnoziamiste (z wylgczeniem PA i MA) 1%,

- Zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12 %,

- zawartosé kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm 13 %,
- Zawarto$é kruszywa przechodzacego przez sio D2 ub charakierystyczne da kruszywa grubego t4 %,
- zawartosé kruszywa przechodzacego przez sito D :

* mieszanki gruboziamiste 15%,

* mieszanki drobnoziamiste 14 %.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego powinien zadecydowaé Nadzor.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa moina wbudowywat na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 54 i
55.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem
56.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposaZong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentadg projektowa,
Mieszanki mineraino-asfaltowe modna rozkladaé maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do
rozkiadania dwoéch warstw technologicznych w jednej operagji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Do warstwy wiaZacej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfattowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek ( min.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac¢ jednakowa jako$é, jak réwniez mie¢ zgodne parametry
zageszezania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwémi zarobami prébnymi i odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w néénych wytwémiach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy
ukiadarek.
Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg naleZy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposdb
podawa¢ do ukladarki i ukiada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny byé tak regulowane, aby umoziwié
nieprzerwang prace ukiadarki. Ukladarka powinna pracowaé w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowat takie predkosci poruszania sie ukladarki i technike jej pracy, ktdre zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaliowej na calej szerokosci ukiadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejéciu ukladarki powinna byt zgodna z minimalnymi
wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukiadanie warstw wigzacych o nieregulamym ksztalcie i zmiennej grubosdi,

- w migjscach, gdzie praca ukladarki jest niemoziwa,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineraino-asfaliowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na
ulozonej nawierzchni dopuszcza sig jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (§ciekach) i wlazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie ulozone warstwy powinny speiniaé wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych sie do ukiadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineraino-asfaltowych do warstw podbudowy i wigZace] granulatu asfaltowego
dopuszcza sie zmiane typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania polgczery technologicznych naleZy stosowaé emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 Iub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty ip.) wediug nomm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedz nale2y stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wediug PN-EN 14023 ,metoda na gorgeo”, albo inne lepiszcza wediug nomm lub aprobat technicznych.
Wsrod polaezen technologicanych wyréinia sie:
- Zigcza podiune i poprzeczne (polaczenia tego samego materiaiu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (polaczenia réfnych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfatowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.
Zacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $Sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania Zigczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ziacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 em w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
dacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasdw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunat wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkiadania ,gorace przy goragcym"

Do metody tej sg urywane rozidadarki pracujgce obok siebie. WydajnoSci wstepnego zageszczania stolami
rozktadarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potaczenie ukladanych pasdw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie
odleglo$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wieksza niz diugosé rozkladarki
oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,,gorace przy zimnym"
Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiemie zageszczong,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
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Naijczesciej takie przygotowanie krawedz polega na odcieciu waskiego pasa wzdhiz krawedzi cieplej warstwy. Na
ktawedz pasa warstwy wigZzacej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do Zigezy wediug punktu 5.9.1, w losci co
najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedz.

Na krawedz pasa warstwy wiaZzacej nie nale2y nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polgczenia miedzywarstwowego
wedlug punktu 5.4 5.5.

5.9.1.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po kiérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obni2zy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) naleZy poprzedzié usunigciem
ulozonego wezesniej pasa o diugosc do 3 m. NaleZy usungé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg
krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do Ziacz, w ilo$d co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie
Mieszanke mineraino-asfaltowg nale2y uklada¢ i zageszczaé warstwami umoZiwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz speinienie wymagar w zakresie rownosdi | zageszezenia. Zaggszezanie mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwiocznie, gdy nie zageszczony material bedzie mogt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczer warstwy lub spekar powierzchniowych.
Zageszozanie nalezy zakorczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania. Walowanie
nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego katania zawalowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, \Mbracmnyml Iub tez zespolem tych walcow, o
ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci walu nie mniejszej niz 1450 mm. Dia zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez
modyfikacji, dopuszcza sie rdwniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wiazacej nalezy
wykonczyt walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych
nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wigezong wibracjg. Dopuszceza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub
innych walocéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnié taki sam standard zageszczenia jak
walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umoziiwiajace odczytanie z
odleglosci czestotliwosci wibragji maszyny oraz predkosci jazdy.
Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu
odcinka prébnego wg p.5.8, co umo2iwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, & w poréwnywalnych
warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna
uzyskaé stopien zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.
Mieszanki mineraino-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kola napedzane powinny
2najdowat sie blizej ukladarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin | prowadzi¢ od nizej poloZonej do wyzej poloZzonej
krawedz. Slady kolejnych przejéé walca powinny zachodzié na siebie na szerokoé co najmniej polowy szerokosci
tyinego kola.
Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wigkszg nz § km/godz Nie dopuszcza sie posfoju walca na nie
zageszczonej w pelni nawierzchni.
Nalezy rowniez zastosowa¢ Srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami,
benzyng i innymi substancgjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot
walcdw, mozna je zwilzaé woda. Nalezy stosowaé tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do kél, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgieki wodnej). Na czesciowo
wykoticzonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie kaluze wody.
5.9.3. Zlgcza
W przypadku wystegpowania w nawierzchni bitumicznej Agczy podhunych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w
pehni zageszczona, a brzegi Zigczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co maina uzyskaé stosujge jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla Zgczy poprzecznych naley stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:
1 przez zastosowanie dwoch lub wiecej ukladarek pracujgcych w zespole w takiej odleglosci, aby moziiwe bylo
calkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie;
2 przez obcinanie krawedz wezesniej wykonanej warstwy na glebokosé réwng wymaganej grubosci warstwy,
do uzyskania sko$nej krawedzi i usuniecie calego lunego materialu. Nastepnie, przed ulaZeniem sasiedniego
pasa roboczego, na krawedze nalezy nanie$é lepiszcze lub inny material do Zigczy wedlug punktu 5.9.1.
JeZeli sasiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odsbonietq krawedZ nalezy
zabezpieczyt przed uszkodzeniem listwq drewniang.
Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszezeniu
warstwy.
Wszystkie Zigcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:
- 20 cm wzgledem Zaczy podiuznych do nich rdwnoleghych,
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- 200 cm wzgledem Zgczy poprzecznych do nich réwnoleglych,
wystepujacych w niZej polozonej warstwie. Ukiad Ziaczy powinien byG zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci,

Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie uloZenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdow i
maszyn pracuigcych przy ukiadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokoiwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzie o rozbidree warstwy.

Warstwa wigzaca nie moze pozostaé nie przykryta warstwg Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po uozeniu.
Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze
wydiuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Wilasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 19.

Tablica 19. Typ | wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. Typ i wymiar Projektowana grubo$é¢ | Wskaznik | Zawarto$¢ wolnych
Warrsf;\;(atc;;gg?,aéb mieszanki, warstwy zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie technologicznej [cm] [%] warstwie [%(viv)]
Wigzgca
projektowanie |AC 16 W, KR3-KR4 7,0+ 10,0 298 3,0+6,0
empiryczne

6.2.2. Réwnos¢

Pomiary réwnoséci podiene;j nalezy wykonywaé w Srodku ka2dego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wig2acej nawierzchni drog wszystkich kias technicznych nalezy stosowaé metode
Z wykorzystaniem faty 4-mefrowsj i kiina lub metody rownowainej w2yciu faty i klina, mierzac wysoko$é przeswitu w
polowie diugosdi faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rowno$é podhuzna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych naleZy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowainej uzyciu faty i kiina. Pomiar nale2y wykonywaé w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczaine i tolerancie,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepujq ré2nice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zakiadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakiadowej
kontroli produkgiji

Wiasciwosci materialéw budowlanych naleZy okresla¢ dia kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny
by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi,

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uZycia oraz skladzie mieszanki mineraino-asfatiowe,
to wyniki badar kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreSlonymiwp. 5.

Wiasciwosci materialdw naley oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfattowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowei.
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6.3.1.1. Wiasciwo$ci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaftowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczyt temperatury mieknienia Trsamix, podanej w dokumentacii projektowey, o wigeej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaliowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty fepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wiedy podaé warto$¢ wydhzenia.

Tablica 20. NajwyZsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj I Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C1
Asfalt drogowy
35/50 | 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie mo2e odbiega¢ od warto$d projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw
badar nie zalicza sie badari kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badari zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%e(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikdw badari
misszanki 1 2 od 3do 4 od5d087 | 0d9do 19" 20
Mieszanki
gruboziamiste 0,6 10,55 10,50 10,40 10,35 0,30
Mieszanki
drobnoziamiste
weczoniom 0,5 +0.45 +0,40 +0,40 10,35 0,30
MA)
MA 10,5 0,45 0,40 0,35 0,30 +0,25

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rdd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziamienie kaZdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg
badart konfrolnych dodatkowych (p. 64.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako
kidrekolwiek z

- zawarto$s kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$6 kiuszywa o wymiaize < 0,125 mm,

- zawarto$6 kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarlo$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$6 Ziaren grubych,
to Zzadna probka nie moze wykazywaé uziamienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczainych odchyiek
podanych w tablicach 22+26.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej zawarto$é kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie
moze byé nizsza niz 2%(m/m).
JeZeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdinych wlasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% wwypadku kniszywa grubego,

- 1 30% wwypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 22. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badaih zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%({m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do 19 220
Mieszanki gruboziarniste 4,0 13,6 13,2 12,9 124 120
Mieszanki drobnoziariste
(z wylaczeniem PA | MA) 13,0 027 24 21 1,8 #1,5

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai sredniej arytmetycznej
wynikéw badar zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineralno- 1 2 od3do4 | od5do8 |od 9do19 220
AC gruboziarniste 15 +4 4 39 134 27 2.0
ACi AC WMS 14 13,6 13,3 29 2,5 12,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai $redniej arytmetycznej
wynikéw badar zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineraino-asfaltowej 1 2 od3dod4 | od5do8 |od9do19 220
AC P, ACW, AC WMS, AC
S. BBTM. SMA. MA 18 i6,1 i:5,0 14,1 i3,3 :t3,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai $redniej arytmetycznej
wynikéw badar zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badari
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do 19 220
PO BnC WL AC WIS, 2C1 18 61 | 150 +4,1 £33 | 130

Tablica26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badarh zawartosci ziaren grubych, [%({m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badari
mineralno- 1 2 od3do4 | odS5do8|odQdo19 220
Mieszanki gruboziarniste -9+5 |-76+450| 68+50| -61+50| -55+50 5.0
Mieszanki drobnoziarniste -845 |-67+47| -58+45| -51+43| 44 +4,1 4,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyt poza wartoci dopuszczalne podane wp. 52i5.3. 0
- ACW 2,0%(viv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo$¢ wbudowanego materiaiu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania llosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nale2y przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczenn grubosci
warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
mozZe by¢ mniejsza od projektowane] grubosdi o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
ST+W+P| S+P | S"+W [ SV | P
A - Srednia z wielu oznaczer grubos$ci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m*
lub
- droga ograniczona krawezZnikami, powierzchnia wigksza 3 s <10 <10 | <10
niz
1000 m? lub
- warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub - - <15 <15 | <15
bao Eoiaralng Hafs ol nit €0 Lalm?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$é¢ 25%, a do tagcznej grubosci warstw etapu 1-A15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego aznaczenia
danej wiaSciwosai.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzelg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyki,

- fransport prébek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badar),
Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypehiacz, lepiszcze itd) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedze je
przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badari kontrolnych probki te siuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$é
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattowych i ich skfadnikéw, lepiszezy | materialow do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizaciji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki naleZy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagar kontrakiu,
ich przyczyny nalezy niezwocznie usungg.
Whyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zashzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug p. 64.2.
Zakres badar wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualha mieszanki mineralno-asfattowej,

- ocena wizuaina posypki,

- wykaziloSci materialéw lub grubosc wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfattowych,

- pomiar rdwnosci poszczegdinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatars podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczeri technologicznych.
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6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialow
budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badar sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowaé do wysyiki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badar kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor
Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.
Wykaz i zakres badari kontrolnych podano ponizej.
Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrat i Zbadaé Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by mniejsza niz:

- wypelniacz 2
- kmszywaotmamlemudosmm 5kg,
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15kg.
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nelezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zZanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Maternialy do uszczelniania zery
2Z lepiszcza lub materialdw temmoplastycznych naleZy pobraé probki $rednie skladajgce siez 3 prébek czesciowych po
6 kg. Z tego jedng prdbke czesciowg nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach,
zanieczys2czenia) maze budzic obawy.
Mieszanka mineraino-asfaftéw a i wykonana warstwa;
Rodzaj i zakres badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaliowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 28.
Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnosci zageszcezenia w takim wypadku moze posiuzyé ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.
W badaniach kontrolnych mozna zastosowaé wspéine ustalenia dotyczace roziiczeri podane w p. 8.2.

Tablica 28. Rodzaj i zakres badar kontrolnych

Warstwa
w

Rodzaj badah

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa * *

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni probki

1.5. Zaglebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Réwnosé

2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe #
%" do kazdej warstwy i na kaZde rozpoczete 6000m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby

liczba prébek
moZe zostaé zwnekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

o naotrrabag Leriie=rinsim i olecladled

+ |+ |+ |+

a)

+ |+ |+ ]|+ +

a)
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6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonaweca ma prawo zadaé przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdinie o miegjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek caesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badari kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wymaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badari kontrolnych, co do kidrych istniejg uzasadnione waipliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar)).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskainika
zageszczenia naleZy zlozyt w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamadii ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
- Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi. Zigcza
w konstrukdji wielowarstwowej powinny byt przesunigte wzgledem sieble o odleglosci zgodne zp.5.9.3,
- Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny byt wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszla koniecznosé obcigcia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sig i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (mefr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogdine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robét

Roboty umaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jeZeli
wezystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogdine zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnost za 1 m? wykonanej warstwy wigZzacej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych

rob6t w oparciu o wyniki pomianéw i badar laboratoryjnych.

Cena wykonania rob&t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkgji mieszanek,

- opracowanie recept laboratoryjnych na mieszanki mineralno-asfaltowe wraz z badaniami,

- ewentualne wykonanie odcinka probnego (decyduje Nadzor),

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- transport mieszanek na migjsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedz Ziaczy,

- whudowanie mieszanek zgodnie z zalozong grubo$cia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineralno-asfattowych oraz obciecie krawedzi i posmarowanie gorgcym lepiszczem,
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- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, préb i sprawdzeri, w tym dodatkowo Zieconych
przez Inspektora Nadzoruy,

- utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentagjg
Projektows i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1Kuszywa 2014"

2., WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

3. W73 Emuisie asfaltowe 2009"

4.  Polskie Normy powolane w WT-1

5. Polskie Nommy powolane w WT-2

6.  Polskie Normy powolane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

8. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowe] Specyfikac)i Technlcznej (SST)

Przedmiotem nih Szczegdlowej Specyfikagi Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy cierainej z betonu asfatiowego w
ramach przebudowy drogi gminnej na dziatce o nr geod. 481/56 w m. Pisz.

1.2 Zakres stosowanla SST

Szczegblowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy Zlecaniu i realizacii robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikadji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC118S 50/70 dia KR1 o grubo$ci warstwy 4 cm Jezdnia /.

1.4. Okreslenla podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka minerano-asfaltowa, w kitrej kruszywo o uziamieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie Kiinujaca sie..

1.4.2. Nawlerzchnla — jest to konstrukcia skiadajgca sie z jednej lub kiku warstw, sluZgcych do przejmowania i rozidedania na podiaze
obcigzeri od ruchu pojazddw.

1.4.3. Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyiny element nawierzchni ukdadany w pojedynczej operaci.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukgji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, kiéry moze skladaé sie z jednej lub wielu warstw
technologicznych.

1.4.5. Warstwa $cleralna —jest to goma warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie 2 kotami pojazdow.

1.4.6. Warstwa wig2aca —jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieraing a podbudowa.

Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nommami i definiciami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogdine".

1.5. Wymagania ogéine dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inspektora

Nadzoru.
Wymagania ogdine dotyczace rob6t podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY

2.1. Warunki ogéine stosowanla materlatéw
Warunki ogdine stosowania materialéw podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaliowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN
13043 WT-1 Kruszywa 2014,

W tablicach nr 1/13 podano wymagane wasciwosd kruszywa naturalnego lub sziucznego stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwoscl kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 90/20 G¢ 90/15
Gasi15 G G

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gzor1s 25115 25118

Gaor1s G015

Gaon7.5

Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza ni: kb
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, Flzs Flao Flxo
kategoria nie wyZsza niz: lub Sizs lub Siz lub Siz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie | Cpekiarowana Cosit Cosnt
nizsza niz:
Odpomo$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie 6 wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LA3o LA2s
wyzsza niz:
Odpomos¢ na polerowanie kruszywa (badana na nommowej frakeii PSVbeiarowan 9
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVa A PSVs
| kateaaria nie nizeza niz: nia.moial ot 40
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartosé
Fnaci 10 7
nie wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wediug PN-

EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz: mMuec 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. wymagana odporno$é

19.1

Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN v
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: &t

')Kruszywagrlbe,ktéreniespehiajqumaganej kategorii wobec odpomos$d na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, je$h sg uzywane w
mieszanoce kruszyw (grubych), kibra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazong wynikajacq z wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineraino — asfaltowsj oraz kategorii odpomasci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mogna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVy i
wyZsze).

Tabllca 2. Wymagane wiasciwoscl kruszywa nielamanego drobnego lub o clagtym uzlarnleniu
do D O 8 mm do warstwy $cleralne] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Toleran_g_ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G\R Gr20 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wediug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
wymagana kategoria;

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Tablica 3. Wymagane wiasclwosci kruszywa tamanego drobnego lub o claglym uziarnieniu
do D O 8 mm do warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: GrhR Gro20 Gre20
Zawartos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza ni2: T

Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wy2sza niz: MBF10
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Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2

KR3+KR4 | KR5+KR6

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciqgtym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecstklamwan
a

Ecs30 Ecs30

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub ©

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy | zakres Ich stosowanla

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.
Do mieszanek mineraino-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70, spelniajacy wymagania podane w tablicy 4

wediug nomy PN-EN-12591.

Tablica 4. Wymaganla wobec asfaltéw drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 50/70 Metoda badar
Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO 2582
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
ﬁrvnr:‘am masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, % 05 PN-EN 12607-1
Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
Zawartos¢ skiadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12502
Lepko&é dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pa"s 145 PN-EN 12596
Temperatura lamiwoéci wy Frassa, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593
Indeks penetracj -1,501+0,7 Zalgcznik A
Lepkosé kinematyczna w 135 °C, nie mniej hiz, mm&s 295 PN-EN 12595

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperaiury minimaina i maksymaina dia
asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wyg. metody Marshalla muszg byé podane przez Producenta asfattu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integraing cze$¢ niniejszej SST.

2.4. Wypeinlacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco naleZy stosowaé wypeliacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2014".

W tablicy nr 5 podano wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 5. Wymagane wilasclwoscl wypetnlacza 7 do warstwy $cleralne) z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wediug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug

Vasis

102



Droga gminna w m. Pisz

Wiaéciwosci wypelniacza Wymagania w zzl;ir:loécl od kategorii

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Brss 8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WS

nie wyzsza niz: e

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN cc

196-2 kategoria nie nizsza niz: .

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, dla w-wy wigzacej Kapekiarowana
wymagana kategoria: dla w-wy $cieralnej Ka20
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN,

kate q oria: Dektarowana

) Mozna stosowat pyy z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagar jak dia wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporgia pylow i
wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pylow | wypeiniacza wapiennego byta nie nizsza
niz CCr

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #os¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa minerainego i asfattu. Ocene pizyczepnosdi nalezy okreslié na
podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego). Przyczepnost lepiszcza do kruszywa powinna wynosié co najmniej 80%.

Nalezy stosowat jedynie te $rodki adhezyjne, kidre posiadajq odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budowniciwie drogowym,
wydany przez Instylut Badawezy Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdmia mieszanek mineraino-bitumicznych powinna byé
wyposazona w automatyczny system dozowania Srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materlatéw

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié nieprzerwana prace otaczarki
w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczsj.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatizona w deklaracje zgodno$ci o treéci wediug PN-EN-45014, wydang przez
dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymaganla ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzgtu podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawlerzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien byt zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-00.00.00. Wymeagania Ogoine”.
Wytwomia lub wytwomie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zakdadowej kontrofi produkeii wydany przez jednostie
certyfikujacg, by¢ w peini zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym moZiwos¢ kontroli w kazdym etapie cykiu technologicznego,
zapewnigjace ciaghy produkde i dostawg MMA na budowe.

Wszystkie urzedzenia pomiarowe powinny posiada¢ akiualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwdmi do produkdi wydane przez Inspekdie Sanitamg
i wiadze ochrony Srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosd skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z
zaloZzong gruboécig oraz szerokoscis, oraz z podgrzewana plyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracia, Srednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cystemna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymaganla ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materlatéw
Transport poszczegdinych asortymentdw materialdw powinien odbywat sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt naleZy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cystemami, wyposazonymi w instalace umoZiwiajace podigczenie cystem do urzedzen
grzewczych lub wyposazonymi we wiashe urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypeinlacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cystemach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umodiwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakciami i nadmiemym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduie sig samochody samowytadoweze posiadajgce pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej
temperatury fransportowanej mieszanki.

tadownoéé i loéé srodkdw transportowych powinna byé tak dobrana aby zapewnié ciagla prace ukiadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt
diugiego przestolu przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopuscié do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki Z wytwomi do miejsca
whudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem musi byé spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklgjaniu sie mieszanki.
Skrzynie samochodéw wywrotek musza byt dostosowane do wspdipracy z ukladarkg w czasie roztadunku, kiedy ukiadarkq pcha przed sobg
samochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywanla robét

Ogdine zasady wykonywania rob6t podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogoine”.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy Iub Zoza materiak jak réwniez po
stwierdzeniu w trakcie badar} kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze rdwniez zazadaé ponownego zaprojektowania skiadu mieszanki w wypadku waipliwosdi, co do prawidlowosci sposobu jej
ustalenia.

Projekdowanie skfadu betonu asfaltowego i Wladciwosci Zaprojektowanej mieszanki mineraino-asfattowsj nale2y wykonaé zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014"

Do betonu asfaltowego do warstwy $cierainej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.

Tablica 6. Materlaty do betonu asfaltowego do warstwy $cleralne)

Kategoria ruchu

Materiat KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa
e 5 8 | 11 8 11 8 11

50/70
. ,) PMB 45/80-55, e
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64 !

Kruszywa mineraine Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanle mieszankl mineraine]
Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy écieralnej podano wtablicy nr7.

Tabllca 7. Uzlarnlenle mleszanki mineralne) oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralne)

Wiasciwo$é Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR1+KR2
Wymiar sita #, {mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5.6 N -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bhrins.s

5.2.2. Projektowanle llo$cl lepiszcza

W celu ustalenia losci lepiszcza w projekdowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 seri probek wg metody Marshalla (po 3 probki w ka2dej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rHNg zawartosdig lepiszcza
(zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosuiac po 50 uderzefi
na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwe $cieraing

- dia betonu asfaltowego nalezy aznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstepnie ustalié optymalng
ilo$6 lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosdi lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej iloéci wszystiie parametry mieszanki mineraino-bitumicznej muszg

spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania receply laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniegj 30 dni

przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.23. Wymagania dla zaprojektowanej mieszankl mineraino-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy scierainej powinien spefnia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieraine), KR1+KR2

Warunki Wymiar mieszanki
i zageszczania i i i
Wiasciwosé wggePN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmint,0 Vimin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmaxa,0 Vimax3,0 Vimax3,o0
Wolne przestrzenie -

. C.1.2, ubijanie, VFBrints VFBmints VFBmin7s
g‘g‘,’;*g'z‘;’:: 2x50 uderzeri  |PN-EN 12697-8,p.5 VFBuaes | VFBmaws | VFBmawes
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni w g);gg’u%';";;‘f' PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmnta | VMAmnts | VMAmmia
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odporno$é na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ITSR 90 ITSR %0 ITSR %
“ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku
1WT-2

5.3. Wytwarzanie mleszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania dla wytwomi i produkgji mieszanki mineralno-asfaliowej zgodnie z,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Meszanke mineraino-asfaltowg nalezy wytworzyt na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzeri dozowania, podgrzewania i mieszania
sidadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o régrym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy skladowaé oddzielnie wedhug wymiaru i chronié przed zanieczyszczeniem.
Wypeniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.
Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowsj w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocz, a urzadzenia do dozowania sidadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddziehie.
Lepiszcze asfaltowe nale2y przechowywat w zblomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukdadem termostatowania zapewnisigcym
utrzymanie 2adanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekraczaé wartoéd, kidre podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwy2sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornlku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze

Rodzaj

Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy

50/70

180

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym

Tenperatur'a mieszanki minerainej nie powinna byt wyZsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej

wiablicy 10. W tej tablicy nejni2sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza

temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfatowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi MMA.

Tablica 10. Najwyzsza | najni2sza temperatura mleszankl mineraino- asfaltowe)

Lepiszcze asfaltowe Jamperehira miesganki [09]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80 .
PMB 65/105-60 wedtug wskazan Producenta
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Meszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze ni2szej od wymaganej
powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sig odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
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5.3.1. Badania typu | ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014", nalezy dia kazdego skladu mieszanki przeprowadzié badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badart ub innych procedur,
okreslajacych przydatnosc funkgjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dia typu wyrobu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone pizy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineraino-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, kidrych wiasciwosci byly jue okreslone przez dostawog materialu na podstawie zgodnosd z innymi dokumentari
technicznymi, to wiasciwoéci te nie musza byé ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé tych materialow pozostala bez zmian i nie
W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zhamonizowanymi specyfikacjami europejskimi meena zakozyt, ze
majg one Wascwoéci okreélone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnoéci za zapewnienie, Ze mieszanka
mineraino- asfaltowa jako calo$¢ spelnia odpowiednie wartoéd deldarowane.

Nomny Europejskie na mieszanki mineraino-asfattowe zawierajg kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnognie whasciwosci fizyeanych i
mechanicznych. Niektore z nich s wyrazone przez bezposrednie pomiary Wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos$¢ lub odpomosé na
deformacie, podczas gdy inne sq w formie wiasciwoscl zastgpezych, takich jak zawarto$é asfaltu lub zawartosé wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowdd spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencle technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$é.

Normy wyrobéw dopuszczajq zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana skiadnika mieszanki mineralno-asfaiowsj i istniejg uzasadnione przeslanki, 2e dana
Wasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwoédi, to nie jest konieczne badanie tej wieSciwosd
w ramach badania typu.
Wwypadkuwybommdﬂédagmpmgond&ywmbzﬁée&kmhdmnbdasﬂadanimi&aamkomdmwmédmédam
objetosciowych i identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W tekim wypadku mozna przyjag, 2e twardsze lepiszcza zapewnig
odpomo$¢é na deformacie i sztywnosé mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyldad beton asfaltowy z asfaltem
7&*1009pefsiaodpmwriewnagaﬂaodpancsdnadefom‘mjamlaZmiar\awylamielepismnatwatdsze,wdejakwﬂmiebedzie
riekonystriamplwalamtqm.wwdnwypadkuniesakoniecznedodakowebadariatejvwaédmédprzywymagmejtejsamej
kategori wiasciwosci,
Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkci wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
zestoscig przynajmniej raz na tzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosd.

5.3.1.2. Okres wazno$ci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznoéé dla okreslonego skladu mieszanki do wystapienia zmiany materialow skiadowych, ale nie diuzej,
niZ przez okres trzech lat

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadka:
- uplywu trzech let,
-Zmiany ZioZa kruszywa,
-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
-Zmiany kategori kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosdi: ksztaltu, udzialu Ziaren
czg:Sciowo przekruszonych, odpomosédi na rozdrabnianie, odpomosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- Zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecei niz 0,05 Mg/m3,
- Zmiany rodzaju lepiszcza,
- Zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,
- pizekroczenia granicy zakresu zawartoéd granulatu asfattowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdarve z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ dellaradii 2godnosa producenta, powinno zawieraé wymagane infomacdie wymienione
poni2ej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badah.

Sprawozdanie powinno zawieraé:

a) informacje ogdine;

- nazwe i adres producenta mieszanki mineraino-asfatiowej;

- date wydania;

- nazwe wytwomi produkujgcsj mieszanke mineraino-asfatiowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z kdrymi jest deklarowana zgodno$t;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod | warnunkéw badania poszezegdinych wasciwosci,

b) informacie o skiadnikach:

- kazdy wymiar kiuszywa Zrédio i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz Zrodio i rodzaj

- dodatki 4rédio i rodzaj

- destrukt asfattowy oéwiadczenie o dopuszczainym zakresie wiascwosc | metodach kontrol
- wszystkie skiadniki wyniki badari zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

c) informacje o mieszance mineralno-asfattowe;:

- skiad mieszanki podany jako wejéciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy skiad (w wypadku
walidacji produkgiji);

- wyniki badarh zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wezystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badai danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
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Tablica 11. Rodza] | liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowe]
Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- Pgnetll'acj_a lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427

Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziamienie PN-EN 12697-2 1

Zawartos$é lepiszcza PN-EN 12697-1 1

Penclracia odzyskanego |B\'EN 126074 oraz 1
Granulat asfaltowy * lepiszcza PN-EN 1426

(PN-EN 13108-8)

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 126974 oraz
PN-EN 1427

Gestosé

PN-EN 12697-5

1

dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan
dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 14023

§ sprawdzane wasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

Tablica 12. Rodza) | liczba badari mleszanek mineraino- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC | 4C | BBTM | SMA | MA | PA
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢é wolnych przestrzeni  |PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych |wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni Vimax C 7% w stanie nasyconym 1 1 1 1 = 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.

Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | Gestos¢ objetoSciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych  |w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos$é wolnych przestrzeni  |Gesto$¢ objeto$ciowa
tacznie z VFB | VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych |na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vimax [1 10% geometrycznych.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) Rld-EN 12097512 1 1 l L ) 1
Splywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie) PIEEN 126972518 ) . ) 1 i 1
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AC

Wiasciwosé Metoda badania AC WMS BBTM | SMA MA PA
Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonainie), PN
-EN 12697-22, maly aparat,
dotyczy betonu asfaltowego metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - <

zaprojektowanego do
maksymainego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwala (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy wyma- L .

ganej warto$ci maksymalnego ESSEN 10289: 12$ gr%br:e -
Zagtebienia trzpienia wiekszej niz Zyw '

wymaganej temperaturze

2.5 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych  |PN-EN 12697-24, . 1 - - } )
wg kryterium opartym na Zalgeznik D

czteropunktowym zginaniu

® Badanie wediug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna | odcinek prébny

Ustalony skiad wej$ciowy mieszanki mineraino-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastasowaniem zostac sprawdzony w warunkach budowy,
poprzez wykonanie proby technologicznej ub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoSci WiRSCIWOSG
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaitowej z recepts. Odcinek probny o diugosdi, co najmniej 50 m powinien by¢ wykoneny przez
Wykonawoe w warunkach zbizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzefu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét
okreslonych w dokumentadji projektowej.

5.3.1.5. Zakiadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zalkdadowa kontrole produkeii - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakdadowej kontroli produkgji naley sprawdzac produkeyjny poziom zgodnaéci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A3
Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdinego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dia wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeel kidrykolwiek z szesciu
wyszczegdinionych parametrow jest paza zakresem tolerandji podanym w tablicy 13. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doldadnosé
pobierania probek i przebieg badar.

Tablica 13. Odchylenla stosowane w ocenie zgodnoscl produkcji mleszanki mineralno-asfaltowe)

z dokumentacja projektowa
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie $rednie od
- . prébki od zato2onego skiadu [%] zalozonego skiadu [%]
Fr2eshodal przez Slto Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziamiste | drobnoziamiste | gruboziarniste

D -8++5 -9++5 4 5
D72 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego 7 19 14 4
2 mm 16 17 13 3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 4 5 2 12
0,063 mm 12 13 11 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,5 10,6 10,3 10,3

Dia kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie rednie od wymaganej wartoéci nastepujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub
sito charakierystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartoéé rozpuszczonego lepiszcza. Wodrleﬂmludowszystlod\
mieszanek, kmczqcahemwwaméésreduazoddwyleﬁkazdegoztyd\peramequovwma byézadmowywanazosbahnhSZanaIzJeZeln
$rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami | nale2y podja¢ stosowne dzialania
korygujgee. Produkcyjny poziom zgodnosci, okredlony na podstawie lodci niezgodnych wynikéw, kidry podano w tablicy 14, powinien byé
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak Srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancia.

Tablica 14. Okreslenle produkcyjnego poziomu zgodnos$cl wytwomi

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, spo$réd ostatnich 32 Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
odOdo2 A
od3do6 B
>6 C

Wiablicy 15 przedstawiono minimaing czgstost badari gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkgji kategorii Y i
Z
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Tablica 15. Minlmalna cze¢sto$é¢ badari w ramach Zaktadowe] kontroli produkc)l kategorll Y 1Z
wg Zatacznlka A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziamiste 4 2000 t 1000t 500 t
Mieszanki drobnoziamiste Y 1000 t 500 t 250 t

Dodatkowe badania Wiascwoéc mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalgeznik D. W tablicy 16 podano
kategorie i wynikajacg z nich czesto$¢ badarh.
Tablica 16. Minimalna cz¢sto$¢ badari dodatkowych w ramach Zakladowe) kontroli produkci
wg Zatacznlka D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestosé badania, co
Mieszanki gruboziamiste B 5000 t
Mieszanki drobnoziamiste Cc 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badari powinny zostaé przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaly prbki uzyte we wstepnej
walidacf badania typu danej mieszanki. W szczegdinosci powinna zostat uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach
nalezy zastosowaé jednakowg procedurg badawcza zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 17
przedstawiono zakres badar dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkgii.

Tablica 17. Zakres badarn dodatkowych w ramach Zakiadowe] kontroll produkc)l wg Zatacznlka D,

PN-EN 13108-21
. . Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
Wiasciwosé Metoda badania AC, BBTM. SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci | PN-EN 12697-4 N

odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426

PN-EN 1427

Badanie twardo$ci (penetracji) na probkach szesciennych | PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodno$cl | oznakowanle CE
Certyfikat i deldaradie zgodnos$d
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$é z warunkami tego zalacznika jest osiagnieta, jednostka nolyfikowana wystawia certyficat wspomniany
ponizej, producert lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowaé deklaracie zgodnosci, kidra upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE.
Deldaracja powinna zawieraé:
-numer nadany przez producenta;
-nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkci;
-opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosdi (np. rodzaj, dane identyfikuigce, zastosowanie);
-warunk, ktdrym odpowiada wyrdb, fj.: odniesienie do obowigzujacych nom europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostii certyfikujgosj oraz nr certyfikatu Zakiadowesj kontroli produkcyi;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaraci 2godno$ci w imieniu
producenta ILp jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do dekiaracji zgodnosdi powinien by¢ dolaczony certyfikat Zakiadowej kontroli produkdii wydany przez jednostke centyfikujaca, zawierajacy poza
podanymi wyzej informaciami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujgos);
- numer certyfikatu Zaldadowej kontroli produkcyi;
- warunki i okres waimosd certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
PowyZszg deklaracie nalezy przygotowaé w jednym z jezykow dfigainych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju
czlonkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etyldetowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy
umiesdi¢ zgodnie z Dyrekywa 93/88/EWG na etykiecie Znajdujgosj sie na opakowaniu lub dolaczonej do dokumentéw handiowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny byé dolaczone nastepujgoe informadie:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono aznakowanie CE;
- numer ceryfikatu  zgodnosci WE  lub  certyfkatu Zakladowej kontroi  produkci  (ezeli  dotyczy),  numer
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certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowiazujacych europejskich nom, zgodnie z nastepuigcym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 131081
- opis wyrobu, wiym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wiasciwo$ci przedstawione jako:

. warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub Kasa w celu okredlenia kazdej z podstawowych wlasciwosci zgodnie z
Jwagami®,
. lub altematywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz

. wasciwosé nieoznaczana” wwypadku\Maéclwoécl wobec kidrych jest to zasadne.

Opdla wasciwost niecznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jeZeli dana wlasciwosé osigga wartos¢ dopuszezalng. W innym wypadku opcja
NPD maze by¢ stosowana wiedy, gdy ta wladcwosé - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przediozyt w jezyku potskim,

5.4. Przygotowanie podioza

Podiozem dia ukdadanej warstwy Scderalnej jest podbudowa z kruszywa tamanego stablizowanego mechanicznie wg SST.D.04.04.02.

Przed ulozeniem warstwy Scieralnej wymagana jest kontrola poprawno$ci przygotowania podicza.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a) spadkéw poprzecznych, pochyler podiuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) rdwnosci podieneji poprzecznej - fatg,

c) dokiadnego oczyszczenia,

d) iosciijakosd skropienia.

Podioze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabiizowane i nosne;

- czZyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci kiznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru rwnoéd tej warstwy, zgodnie z
punkiem 6.2.2,

Jezeli nierdwnosai poprzecane s wigksze niz dopuszczaine, wwypadku podioZa pod warstwy asfaliowe walowane, to haleZy wyréwnaé podicze.
Rzgdne wysokoédowe podicza oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentadg

projektowa.

Z podioza pawinien byé zapewniony odplyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczerh organicznych takich jak tiuszcze, smary i oleje.
Podioze musi by czyste, nie moze by¢ na nim éniegu (ub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byty koleiny lub inne zagiebienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest szezegdinie wazne w
wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podioZa naleZy usungé.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podioZe jest nieodpowiednie, to naleZy ustali¢, jakie spedalne srodki nalezy podiaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe).
Powierzchnie czolowe kraweinikéw, obrzeZy, wpustéw itp. urzadzeri pownnybyépokryteuaczehlajaeqteémqsanoptzyieprambazne
polimeroasfaltu gruboéci min. 8 mm lub tiksolropowa masa asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akoeptadii.

Powierzchnia podioza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by suchaii czysta.

Nierdwnosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszezalne wartoéd podane w odpowiednich SST.

5.5. Warunki przystaplenla do robét

Meszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w spizyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura ofoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonanla warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o gruboséci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca 0 0
Warstwa podbudowy 0(-3) -3

8) za zgodg Inspektora Nadzoru

Temperatura powielrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podcezas ich wykonywania w
okresach réwnormiemie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze byt nizsza w wypadiu
stosowania ogrzewania podiaza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania naleZy indywidualnie
okreslié wymagane warunki otoczenia.

Wannki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakoriczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimainej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dia mieszanek opisanych w ninigjszej SST.

5.6. Zarob prébny

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfattowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zartb prébny stanowi jedno peine mieszanie w wytwomi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy pobraé 2 probki
mieszanki mineraino-asfaliowej, z ktdrych nalezy wykonaé ekstrakcje i sprawdzié zawartos¢ asfaltu oraz tolerancie zawartoéci poszczegdinych
frakejiwzgledem skiadu zaprojektowanego, zgodnie z poniZzszymi wymaganiarri.
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Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien maszyny pozwalajcych na ich
utrzymanie podczas produkgii. W wypadku watpliwosdi, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé kolejnej
prébytecmologlczne; oraz dodatkowych zarobow prébnych i badari uzupelniajgcych lub Zieci je do innego laboratorium. Zwiekszenie iloédi badar
nie moze rocié 2adart Wykonawcy o dodatkows zaptate.
Wymagania jakoéciowe dla mieszanki betonu asfaliowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skiadu projektowanego zgodnie z tablica 13,
jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zalozonego skiadu.

5.7. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem whudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo odcinek probny
naIeZywykonaé
przy zmianie recepty mieszanki mineraino-asfaltowej,
- przy zmianie wytwomi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prdbnego jest
- stwierdzenie czy uzyly sprzet jest wiasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacii
projekiowsj grubosd warstwy,
okreslenie potrzebnej ilosci przej$é walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warsiwy.
Dotaklej préby Wykonawea w2yje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny
powinien by¢ Ziokalizowany w migjscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakeeptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badar i préb z odcinka
probnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy peinej grubosci przewidzianej w Dokumentacii Projektowe, szerokosci zgodnej z uzywanym do
wbudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie material, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania skiadu
oraz wiasciwosci MMVA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosdi, oodopraw:dowoéaprzeprwvadmnymmdaﬁ Inspekior
Nadzoru moze zazedaé badarh uzupetniajgcych lub Zecié je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badarh nie maze roécié zadar Wykonawcy o
dodatkowa zapate.
Do oceny zgodnosa z recepts wiasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineraino-asfaltowej pobranej podczas odcinka prébrego nalezy
przyjac nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dia warto$ci sredniej:

- zawarto$é lepiszcza rozpuszezainego £03%,
- zawarto$é kruszywa < 0,063 mm:
* mieszanki gruboziamiste 2%,
* mieszanki drobnoziamiste (z wylaczeniem PA i MA) 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dia kruszywa drobnego 12%,
- Zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3%,
- zawartodé kruszywa przechodzacego przez sito V2 Lb charalderystyczne dia kiuszywa grubego +4%,
- zawarto$é kruszywa przechodzacego przez sito D :
* mieszanki gruboziamiste 5%,
+ mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.8. Wykonanle warstwy z betonu asfaltowego
5.8.1. Wbudowywanle
Meszanke mineralno-asfaltowa mazna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.
Meszanke mineraino-asfaliowg nalezy wbudowywat w sprzyjajacych wasunkach atmasferyeznych zgodnie z punktem 5.5.
Meszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozidadarka wyposazong w ukdad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Meszanki mineralno-asfaliowe mona rozidadaé maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozkiadajacym do rozidadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacii. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
anoééwWonywanejwarstwypmmnna by sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech misjscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy $cieralnej dopuszcza sig stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kiflku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$d mieszanek ( min.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci) z zachowaniem braku régnic wich wiasciwosdiach.
Meszanki mineraino-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowg jako$é, jak rowniez mieé zgodne parametry zageszczania i ukiadania,
potwierdzone dia obu wytwdomi zarobami prébnymi i odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytwdmiach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy ukiadarek.
Nie dopuszcza sig réwnoczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Meszanke mineraino-asfaltowg naley, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly sposob podawad do uktadarki i ukiadaé.
Wielkosci dostaw mieszanki do uldadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umoZiwié nieprzerwang prace ukladarki. Ukladarka powinna pracowad
w sposéb dagly zawsze, gdy jest to moZiwe. Nabesbsaﬂaéhklepredkoéaporuszanasoeukiadarhltedmkerracy ktére zapewniaig
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfattowej na calej szerokosci uldadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacii materialu.
Minimaina grubo$¢ mieszanki ukdadanej w kazdym przejéciu ukdadarki powinna byé zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p. 1.3
niniejszej SST.
Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- Ukiadanie warstw o nieregulamym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- wmiejscach, gdzie praca ukiadarki jest niemoziiwa,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne proflowanie grablami mieszanki mineralno-asfattowsj lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na ulozonej nawierzchni dopuszcza
sig jedynie w nastepujgcych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicanych oraz przy wpustach ($ciekach) i wazach,

- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmiejscach wskazanych pizez Inspekiora Nadzon.
Recznie uloZzone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okrelone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagari odnoszacych sie do uktadarek.
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Do uszczelniania polaczeri technologicznych nalezy stosowaé emulsie asfaltowa wediug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza oraz materialy
termoplastyczne (ta$my, pasty itp.) wedlug nom lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nale2y stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023
metodg na gorgeo”, albo inne lepiszcza wediug nom lub aprobat technicznych.
Wién6d polgczeni technologicznych wynéznia sie:
- Zigcza podiuine | poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (polaczenia rdznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z uzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zgcza podiunego hie mozna umigjscawiaé w Sladach kot Nalezy unikaé umigjscawiania ziaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zacza podiene migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.
Zacza poprzeczne migdzy drialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicanych nale2y przesunaé wzgledem siebie, o co
najmniej 2 m w kierunku podiemym do osi jezdni.
5.8.1.1. Technologla rozkfadania , gorgce przy goracym”
Do metody tej sq uzywane rozidadarki pracujgoe obok siebie. Wydajnosd wstepnego zageszcezania stolami rozidadarek muszg byé do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne polaczenie ukladanych paséw warstwy technologiczne). Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sig przez zminimalizowanie odlegloci miedzy rozidadarkami tak, aby odleglosé miedzy ukiadanymi pasami nie byt wieksza
niz diugosé rozkdadarki oraz druga w kolejnosdi razidadarka nadikdadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.1.2. Technologla rozktadania , gorace przy zimnym"

Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiemie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie
moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skoéna.

Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do Zigczy wediug punkiu 5.8.1, wiloéci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr bie2acy
krawedz.

5.8.1.3. Zakoriczenle dzlatkl roboczej

Zakoriczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukdadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura mieszanki
mineraino-asfattowe] obni2y sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologiczne)j z mieszanek walowanych
(nie dotyczy asfaltu lanego) nale2y poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wezesniej pasa o diugosai do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego
grubosd. Na tak powstalg krawedz nalezy naniest lepiszcze lub inny material do Zigcz, wilo$di co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1

metr biezacy krawedzi

5.8.2. Zageszczanle

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukdadat i zageszczad warstwami umoziwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosdi, rzednej powierzchni oraz
spelnienie wymagar w zakresie réwnoscl | zageszczenia. Zagesaczanie mieszanki mineraino-asfaltowej naleZy rozpoczaé niezwiocznie, gdy nie
zageszezony material bedzie mogl by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszezeri warstwy lub spekary powierzchniowych.
Zageszczanie naleZy zakoriczyt zanim temperaltira spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania. Walowanie nale2y kontynuowaé do czasu
Zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich Sladéw po walcach. Nie dopuszeza sie powierzchniowego latania zawalowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzié statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcdw, o ciezarze 80 - 100 kN i
szerokosd walu nie mnigjszej niz 1450 mm. Dia zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikagji, dopuszcza sie dwniez zageszczanie
walcami ogumionymi. Na pomostach obiektow mostowych nie nale2y stosowaé walodw wibracyjnych z wiaczong wibragg. Dopuszcza sie
stosowanie walcow wibracyinych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnié taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umoZiwiajace odczytanie z odieglosci
czestotiiwosci wibracl maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcdw wibracyjnych Iub innych proponowanych walodw przy wykonywaniu odcinka probnego wg p.5.7, co
umoZiwi uzyskanie akceptacii Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, 2 w pordwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wiracyjnego iub innego altematywnego walca, mona uzyskaé stopieri zageszezenia co ngjmniej réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc
walec statyczny 80 kN.

Meszanki mineralino-asfaltowe nalezy zageszezaé w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kofa napedzane powinny znajdowaé sie biizej ukiadark.
Walowanie nale2y rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej polozonej do wyzej poloZonej krawedz. Sladykolejnympmejééwalwpowhny
zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej polowy szerokesci tylnego kola.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca ha nie zageszezonej w pelni nawierzchni.
Nalezy réwniez zastosowat $rodki zapobiegajace zanieczyszezeniu nawierzehni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami
obcymi w czasie pracy lub postoju walodw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két waloow, moina je zwitzaé wods. NaleZy stosowad tylko takie
fosci wody, kidre sq wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgieki
wodnej). Na czesciowo wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzyé sie kakuze wody.

5.8.3. 2lacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ziaczy podiznych i poprzecznych, mieszanka powinna byé w peni zageszczona, a brzegi
Zaczy powinny by ze sobg zréwnane, co moZna uzyskat stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla Zlaczy poprzecenych
nalezy stosowaé jedynie metode opisana w punkcie 2:

- przez zastosowanie dwoch lub wigeej ukdadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosdi, aby mozliwe bylo calikowite zageszczenie
sgsiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie;

- przez obcinanie krawedzi wezesniej wykonanej warstwy na glebokosé rwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania skodnej
krawedzi i usuniecie calego lznego materiatu. Nastepnie, przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, na krawedzie nale2y naniesé
lepiszcze lub inny material do zigczy wedlug punktu 5.8.1. JeZeli sasiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie,
odsboniets krawed nalezy zabezpieczyt przed uszkodzeniem listwa drewnianag,

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.
Wszystkie Zgcza powinny by¢ przesuniete o co ngimniej:

- 20 cmwzgledem Zigczy podiuznych do nich réwnolegtych,
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- 200 cm wzgledem Zigezy poprzecznych do nich réwnoleglych,
wystepujacych w nizej polozonej warstwie. Ukiad Ziaczy powinien byé zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.8.4. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineralno-asfattowych nalezy utizymywaé w czystosdi. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduje sie ulozenie nastepnej

warstwy, dopuszcza si jedynie ruch pojazd6w i maszyn pracujacych przy ukdadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawea powinien podiaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezel okaze
sie to niemozliwe, Inspekior Nadzoru podejmie decyzie o rozbidree warstwy.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroll Jakos$ci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Wiasclwoscl warstw | nawlerzchni
6.2.1. Grubos$¢ warstwy | zageszczenle
Wasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 19.
Tabllca 19. Typ | wymlar mleszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawlerzchnl

. Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Wa::.t:/kat;;apgzéb mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie [em] [%] warstwie [%(v/v)]
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR3-KR6 25+45 298 20+50
empiryczne

6.2.2. Réwnosé¢

Pomiary rdwnosci podiuinej nalezy wykonywaé w $rodku ka2dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzehni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i kiina lub metody
réwnowaznej uzyclu laty i Kina, mierzac wysokoé¢ przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$é podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia rownosd (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownoséc
rozumie sig najwigksze odleglo$t migdzy lata a mierzong powierzchnig

Do oceny réwnosai paprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowat metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i kina lub metody réwnowaznej
wyciu ety i kiina. Pomiar naleZy wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej nz co 10 m.
Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne,

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mleszanka mineraino-asfaltowa

Na etapie oceny jekosci wbudowywanej mieszanki mineraino-asfaltowsj podaje sie wartoéd dopuszezalne i tolerandie, w kibrych uwzglednia sie:
rozrzut wystepliacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badari oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuijg
réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zakladowsj kontrofi produkcii mieszanki mineraino-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineraino-asfattowej moga posiuzy¢ wyniki badari wykonanych w ramach Zakiadowej kontroli produkgii
VVbéuméamatenabwmeManyd\ndezyoh%hédlakaquwasMytemmbgmej a metody badar powinny byé zgodne z niniejszymi
wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do wydia oraz sidadzie mieszanki mineraino-asfaltowe, to wyniki badar kontrolnych
powinny by¢ zgodne 2 wymaganiami okreslonymiw p. 5.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineraino-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltows). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfattowej.

6.3.1.1. Wiasciwoscl lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaliu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfatiowej nie powinna przekroczyé
wartodci dopuszczalinych podanych wtabiicy 20.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfatiowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczyé temperatury migknienia Traam, podanej w dokumentadii projektowe;, o wiecej niz 8°C,
W wypadku mieszanki mineraino-asfaltowe;j z polimeroasfaftem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesé, co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wiedy podaé wartosé wydhuizenia.

Tablica 20. Najwy2sza temperatura migknlenia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C1

Asfalt drogowy
50/70 | 64

6.3.1.2. Zawarto$¢ leplszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfattowej lub wyjgtikowo z probki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiegad od wartosci projektowanej, z uwzglednlenlem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosd od liczby wynikéw badar z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badari nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).
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Tablica 21. Dopuszczaine odchyiki pojedynczego wyniku badania | Srednle] arytmetyczne] wynikow
badari zawartoscl leplszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
IS 1 2 od3dod | od5do8 0d9do 197 220
Mieszanki
gruboziarniste 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 $0,30
Mieszanki
drobnoziarniste
(z wylaczeniem 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30

MA)

MA 10,5 10,45 10,40 10,35 10,30 10,25
¥ dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badari wzigtych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej éredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uzlarnienle
Uziamienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie maze odbiegaé od wartoci projektowanej, w zalesmoéci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badari nie uwzgledniaja badari konfrolnych dodatkowych (p. 6:4.3). W wypadku wymagafi
dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z:

- Zawartoéé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5.6 mm,

- Zawartod¢ ziaren grubych,
to Zadna prébka nie maze wykazywaé uziamienia odbiegajacego o wigeej niz wartosé dopuszezalnych odchylek podanych w tablicach 22426,
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny byé speinione jednoczeénie.
Jeieﬁwsléactziammmmmmm&immommm,m.mmﬁmlm
odpome na polerowanie, to dopuszczaina odchytka zawartoéci tego kruszywa wynosi;

- +20% wwypadku kruszywa grubego,

- $30% wwypadku kruszywa drobnego.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytkl dotyczace pojedynczego wyniku badania | $rednlej arytmetyczne)
wynlkéw badarh zawartoscl kruszywa o wymlarze < 0,083 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineraino-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 | od9do19 220
Mieszanki gruboziamiste #4.0 13,6 13,2 29 24 12,0
Mieszanki drobnoziarniste
(z wylaczeniem PA i MA) 13,0 2,7 2.4 21 1.8 15

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badanlai $redniej arytmetycznej
wynikéw badari zawartoScl kruszywa o wymlarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badarn
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 220
AC gruboziamiste 5 44 3,9 +3.4 2.7 120
AC i ACWMS drobnoziamiste | +4 13,6 3,3 29 25 2,0

Tablica 24. Dopuszczaine odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badanla | $rednie] arytmetyczne]
wynikéw badarn zawartoscl kruszywa drobnego o wymlarze od 0,063 mm do 2 mm, [Ye(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 220
ACP,ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA, MA 18 46,1 15,0 +4,1 33 +3,0

Tablica 25. Dopuszczaine odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania | $rednlej arytmetyczne)
wynikéw badai zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineraino-asfaltowe;] 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 220
AC P, ACW,ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5. SMA 8. MA 18 16,1 15,0 4.1 133 $3,0
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ablica 26. Dopuszczaine odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania | sredniej arytmetyczne)
wynlkéw badar zawartoscl ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 | od9do19 220
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 6,8 +5,0 -6,1 +5,0 55+50 | 15,0
Mieszanki drobnoziamiste -8+5 -6,7 +4,7 -58+45 -5,1+4.3 44 +4 .1 14,0

6.3.1.4. Zawarto$¢é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralino-asfaltowsj lub wyjatikowo powtdmie rozgrzanej probki pobrane
Z nawierzchni, nie mo2e wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane wp. 5.215.3. 0 wiecej niz:

- ACS 15%(WN).

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz llo$¢ materilalu
Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz #os¢ whudowanego materialu na okrelong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)

mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.
W wypadku okredlania dosci materialu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosc warstwy Z reguty nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek

budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzat odcinki cagsciowe. Odainek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jednq dzienng dziatke robocza. Do
odmkaméwwegoobomaqutesamewymagannjakdoodurﬂebudowy

Za grubos$t warstwy lub warstw przyjmuje sie $redniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosd warstwy lub warstw na calym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleinie od $redniej grubod, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé mniejsza od
projektowanej grubosci o wigoej niz 2,5 am, a calej nawierzehni asfaltowej o wieoej niz 3,0 cm.

Tablica 27. Dopuszczaine odchytkl gruboscl warstwy oraz lloscl materiatu na okreslone) powlerzchni, [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
y [S"T+W+P| SV+P [ S"+W [ S [ P
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m*
lub
niz- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza ; _ <10 <10 | <10
1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kglm2
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m? ) . 15 s15 | 15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -
Yw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z
opoZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenle warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoécig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosd
dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kaZdego pojedynczego oznaczenia dansj Wiasawosdi.
6.4. Badanla laboratoryjne
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- abirazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuia;

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- fransport prébek z migjsca pobrania do placdwid wykonuigoej badania i sprawozdanie z badan.
Na 2adanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiakéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosd, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badari kontrolnych probki te shuza do oceny zgodnosci dostaw z
warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawog lub jego Zleceniobiorow celem sprawdzenia, czy jakosé materiatdw budowlanych
(mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy | materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spefniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakiu z niezbedng starannodciq | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
2Zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku dowymagaﬁ kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego 2adanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastzezeri Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontroine wedlug p. 6.4.2.
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Zakres badar wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocenawizuaina mieszanki mineraino-asfaltowe,
- ocena wizuaina posypki,
- wykaz ilosci materialdw lub grubo$d wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnoéci poszczegolnych warstw asfattowych,
- dokumentadga dziafar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosd przeciw poslizgowych,
- pomiar parametréw geometrycanych poboczy,
- ocena wizuaina jednorodnoSci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczert technologicznych.

6.4.2. Badania kontroine

Badania kontrolne sq badaniami Inspektora Nadzoru, kidrych celem jest sprawcizenie, czy jako$¢ materiaiéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skdadnikéw, lepiszczy | materialéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
speinigig wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar s podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badari na miejscu
budowy zajmuje sie Inspekior Nadzoru w obecnosci Wykonawey. Badania odbywajg sie réwniez wiedy, gdy Wykonawea zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowat do wysylki probki do badar kontrolnych. Do wyshania probek i przeprowadzenia badart kontrolnych jest
upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej piacowki.
Wykaz i zakres badar kontrolnych podano ponizej.

Kuszywa;

Zkiuszywa nalezy pobrac i zbadaé rednie probki. Wielkoét pobranej éredniej probli nie moze byé mniejsza niz

- Wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm Skg,

- kuszywa o wziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Zlepiszcza ndezypob@éprﬁbkesmdniqskbdajaeq.siez3prbbekmédowyd1 po2 kg.Ztegojednaprébke &zeécloqualeZypoddaébadanlom
Ponar:ﬂD nalezy pobraé i _zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszezenia) maze budzié obawy.
(VIR QO Usgezeniana porRgezer).

Z lepiszeza lub meterialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki érednie skiadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke
czgsciowq halezy podda¢ badaniom.

Ponadio nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszezenia) maze budzié

obawy. )

IVECoLAING ITHNEIEIN0-3 ana Sina

Rodzaj i zakres badar kontrol mieszanki mineraino-asfaltowe; i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 28.

Nie zdeca sie wykonywania odwietow z warstw asfatowych (zwmaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moe posiuZyt ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontroinych mozna zastosowaé wspdine ustalenia dotyczace rozliczer podane wp. 8.2.

Tablica 28. Rodzaj i zakres badari kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badar
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa * ®
1.1. Uziamienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Ggstos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagiebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po ) : R
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ® + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4. Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni o) + + +
2.6. Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe - - +
?  do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.4.3. Badania kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, 2e jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywnyy dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
2adac przeprowadzenia badarh kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduia wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badari kontrolnych i badar kontroinych dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw czeéciowych, Koszty badari
kontrolnych dodatkowych 2zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badari kontroinych, co do ktdrych istnigjg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne kaboratorium, kidre nie wykonywalo badari kontrolnych.
Koszty badar’ arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestizeni lub wskagnika zageszczenia nalezy Zozy¢ w ciagu
2 miesigey od wplywu reklamacii ze strony Inspektora Nadzoru.
6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé slg nastepujacymi cechami:
- Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostsj, réwnolegle lub prostopadie do osi. Zacza
w konstrukej wislowarstwowsj powinny byé przesuniete wzgledem siebie o odlegloéci zgodne zp.5.9.3,
- dgcza powinny byt calkowidie zwigzane a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofiowane a w migjscach gdzie zaszla konieczno$é obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfattowanych, porowatych, luszczacych sie i spekanych.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-.00.00.00 Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostia obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéline zasady odbloru rob6t
Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2 Odblér i reklamacja robé6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacig Projekiowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystiie badania i pomiary z
uwzglednieniem toleranci wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnoscl

Ogdine zasady dotyczace podstawy platnosd podano w SST D.-00.00.00 ,Wymeagania ogoine”.

9.2. Cena Jednostkl obmlarowe)

Platnost za 1 mz\wkmanej warstwy $cierainej nale2y przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét w oparciu o wyniki
pomiardw i badari laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,

- 2zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcii mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaliowa wraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepls laboratoryjing,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi Aaczy,

- whudowanie mieszanki zgodnie z zalo2ong gruboscia, szerokoscia i profilern z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineraino-asfaltowsj oraz obcigcie krawedz i posmarowanie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badarh, pomianéw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo Zieconych przez Inspektora Nadzoru,
- utrzymanie warstwy Scieralnej w czasie robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacj robdt objetych niniejsza SST i 2godnych z Dokumentacig Projekiowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) WT-1Kruszywa 2014"

b) ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016”

c) ,WT-3 Emulsie asfattowe 2009"

d) Polskie Nomy powolane wWT-1

e) Polskie Normy powolane w WT-2

f)  Polskie Normy powolane w WT-3

g) Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadat drogi publiczne ich
usytuowanie Dz U. Nr 43 zdnia 14 maja 1999r.

h) Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzehni drogowych. Zeszyt 66, [BDIM 2004 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi gminnej na dzialce o nr geod. 481/56 w m. Pisz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach w ramach przebudowy drogi gminnej na dziatce o nr

geod. 481/56 w m. Pisz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukciji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze byé
wykonana materialéw réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane folig odblaskowa. W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - slup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp. ).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgiji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty
produkgiji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B")
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustaler, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukgji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Scianki Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna
mm mm kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci $cianki
48,3 0d2,6do 11,0 |od2,93do 10,01 +125% +15%
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Iub innej nomy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan
inaderwarh. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchylkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny byé¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyZej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowaé: znak wytworey, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé powtoki
cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powltoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej naraZzonej na dziatanie korozji atmosferycznej wediug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$é korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powloki, um, przy wymaganej trwalosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszgq liczba warstw powloki malarskiej
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2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw sluzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwaranciji na okres trwatoci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoficzenia
znaku, muszg wykazywa¢ peing odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalo$ci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca, trwatosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak2e udostepnié na 2yczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalo$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
- Z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
- dla tarcz wzmocnionych przetioczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieg,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty
tarczy) byla poddana, muszg byé usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modulowych ksztattownikéw z
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tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga byé wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speiniaé wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peine zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeZzy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzeZach tarczy znaku.

Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny byé wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowari powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztalcaé tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uZytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwaranciji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w 2adnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowiacego zatacznik do
wInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna. Nalezy uzyé folii Il generacii.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukii

wsporczych znakéw jak éruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,

rozwarstwien i wypuklych karbow.
taczniki mogaq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci

od ich wielko$ci.
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2.12, Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a

prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
$rodkéw transportowych do przewozu materialow,
przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewoZone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogobine zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacjge znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukgji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,ha mokro” nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod
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opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoZliwiajagcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokfadnym
Zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. tatwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporcze]

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie osfonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sig¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu géme;j jej czesci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$é fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywala sie¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutraing z tym, 2e dopuszcza
si¢ barwe naturaing pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukgji wsporczej w sposéb uniemozZliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza sig¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajgce na znak, nie
mogg powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
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b) datq produkdji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwnie2z miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly | wyrazny, czytelny w normainych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych .na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badari materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t
Tablica 6. Czestotliwos¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badarn e winikow
b - badari
adania
1 | Sprawdzenie |[od 5do 10 badari | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
powierzchni z wybranych sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
losowo elementow | narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z

w kazdej mikrometréw itp. wymaganiami
dostarczonej partii
Sprawdzenie |wyrobdw liczgcej | Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
2 | wymiaréw do 1000 | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— 2zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod slupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badar jakos$ciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250  Beton zwykly
2, PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712  Kruszywa mineraine do betonu zwykiego
4. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651  Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco og6inego zastosowania
10. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
17. PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515  Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011  Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-689430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogodlne wymagania i
badania
23. PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-  Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
02 stalowych i Zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
03 napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzgdzen bezpieczeristwa
ruchu. Zat. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr
16, poz. 120).
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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy drogi gminnej na dziatce o nr geod. 481/56 w m. Pisz.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w ramach przebudowy drogi
gminnej na dzialce o nr geod. 481/56 w m. Pisz i obejmuja:

- malowanie cienkowarstwowe .

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzaki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalkki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegodine
miejsca na hawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakiadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowar

tymczasowych (z6lte) i trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00
~SNymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, kt6rych jakos$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowari

Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

~ mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagroZenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dia uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone
sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okreSla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2, Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do znakowania cienko nawierzchni powinny zachowaé stalosé swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
6.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotno$é wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

6.4. Przygotowanie podtoZza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moZzna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustaler: zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
InZzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec

znakowania nalezy zaznaczyé malg kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, speiniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleZzy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnisjagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkosé, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczacy rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakos$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
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Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia éwiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdZ|e
Q - wspdtezynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m 217,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspélczynnlka Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 med m” 211,

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moZe by¢ zastgpiony pomiarem wspotezynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdiczynnika B powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

Warto§¢é wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg POD-97 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widziatnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przweto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartosé wsgblczynnlka R, powinna wynosi¢ dia oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy bialej, co
najmniej 300 med m™ Ix"",
Wartosé wspélczynnlka R powinna wynosi¢ dla oznakowania uZywanego
a) cienko barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 med m® 2,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
~ $§wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato§é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozciericzalnymi, co najmnigj 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, ti. podwyZszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
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— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene réwnomiemosci roziozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$é¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” 3],
— wizualng ocene rownomiemosci skropienia (rozloZenia materialu) na cafej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié wykonanie
badar:
- widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 | Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikéw chiorowanych % (m/m) 0
2 | Wspdiczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspoicz. 515
3 | Wspdlczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

oznakowania SwieZzego barwy biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! >130
4 | Wspolczynnik luminancii B dla oznakowania $wiezego barwy biatej | wspoicz. B >0,60
5 | Powierzchniowy wspodltczynnik odblasku dia oznakowania

$wieZzego w stanie suchym barwy biatej med m? ix” > 300
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciericzalnymi wskaznik 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2
9 | Grubosé oznakowania nad powierzchnig nawierzchni um <800
10 g‘lgzj) \j’t::ﬁ:m wla$ciwosci materialow do znakowania przy miesigcy 56

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o+ 5 mm,
— dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

~ dia linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz

+ 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
byé dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbi6r ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca
sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
~ na przejSciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny naleZzatoby
skrécié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podioZa (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
Jnstrukejg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoScig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,J” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,

Warszawa, 1997.
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SZCEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtérnego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego
uzycia, nalezy stosowaé:
— noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogédine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozié¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogobine zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop6w i w innych miejscach
wskazanych w dokumentac;ji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do p6Zniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robét (zmienna grubo$é
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie roboét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢é z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacii projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentagji
projektowej, SST lub wskazana przez In2yniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy skiadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i
bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢é w sposéb, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Whysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztoZzenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie rozloZzenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy skiadowaé w warstwach trawa do dolu. W pozostalym okresie darnine
nalezy skladowaé warstwami na przemian trawg do géry i trawa do dolu. Czas skladowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewieZ¢é na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogé6line zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogédine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
— 2djecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

REGULACJE URZADZEN PODZIEMNYCH
D-01.03.01
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yi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z regulacjg urzadzeri podziemnych w ramach przebudowy drogi gminnej na dziatce o nr geod. 481/56 w m. Pisz..

1.2. Zakres stosowanla SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na zadaniu okreslonym w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulacji istniejacych urzadzer podziemnych zwigzanej z koniecznoscig
dostosowania ich do projektowanych rzednych nawierzchni.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. studzienki telekomunikacyjne - studzienki prefabrykowane o przekroju prostokatnym przykryte Zelbetowg piytg
prefabrykowang
1.4.2. Urzadzenia gazociggowe i wodociggowe — zawory , saczki wechowe itp. urzadzenia przykryte pokrywami zeliwnymi ,
odpowiednio oznaczone
1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymaganla
Ogdine wymagania dotyczgce materialéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujq posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposaZone w takie dokumenty na 2yczenie Inzyniera.

2.2. Beton
Beton klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé warupnkom normy PN-90/B-14501
2.5. Skitadowanle materlatéw
2.5.1. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig silosy w iloSci zapewniajgcej
ciggtosé robét.

Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymaganla dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet :

- pite do cigcia betonu,
- pile motorowa taficuchowg 4,2 KM,

- koparke podsigbierng 0,25 m:3 do 0,40 m3,

-  sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie; zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- $rodek transportowy.
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Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw

wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport mleszanki betonowej | zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:
segregacji skladnikéw,
Zmiany sktadu mieszanki,
Zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajgcej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wiasciwy
czas transportu umozliwiajgcy prawidiowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkdw krawedziowych.

5.3 Roboty montazowe
Studzienki , zawory wodociggowe i gazowe i telekomunikacyjne - zostaly okre$lone w dokumetaciji projektowe;j.

Uwaga: W harmonogrmie robdt nalezy uwzgledni¢ czas na wigzanie betonu. Po wykonanej regulacji nie nalezy dopuscié ulicy
do ruchu przed osiagnigciem petnej wytrzymalosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroll Jako$ci robét
Ogébline zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomlary | badanila
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:

a) okreslenie stanu terenu,
b) ustalenie skiadu betonu i zapraw,
¢) ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig

zaakceptowana przez Inzyniera .
W szczegélnosci kontrola powinna obejmowagé:

a) sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z dokladnoscig

b) odczytu do 1 mm,

c) zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentagji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

d) badanie zachowania warunkéw bezpieczeristwa pracy,

€) badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacijg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

7. OBMIAR
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmlarowa
Jednostkg obmiarows jest sztuka urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbloru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

8.2. Odblér kolicowy
Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na sprawdzeniu protokétow
badar przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenla dotyczace podstawy platnoscl
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2, Cena jednostkl obmlarowe)
Cena 1 szt. wykonanej regulacji urzadzeri obejmuje:

a) dostawe materialow,

b) wykonanie robét przygotowawczych,

c) wykonanie regulacji (zalozenie pierscieni odcigzajacych , obetonowanie) ,
d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

€) pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1PN-88/B-06250 Beton zwykty.
2PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
3PN-90/B-14501 Zaprawy budowiane zwykle.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw ulic w ramach przebudowy drogi gminnej na dziatce o nr geod. 481/56 w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowanla SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiorkg i utylizacjg materiatow w
ramach przebudowy drogi gminnej na dzialce o nr geod. 481/56 w m. Pisz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatéw
Ogodine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymaganla dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozblérki
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymaganla dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonanla robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanle robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowq
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli Jakoscl robét
Ogdline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola Jakoscl robét rozblérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia

uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzer i przepustéw powinno

spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:
— dla chodnika , nawierzchni z trylinki, nawierzchni betonowej -m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opomika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenla dotyczace podstawy platnoscl
Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena Jednostkl obmiarowe)

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki krawe2nikéw, obrzeZzy i opomikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opomikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki i ew. taw,
— zaladunek i wywieZienie materiatu z rozbiorki,
— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko.
— oznakowanie rob6t

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki chodnikéw,nawierzchni z trylinki , nawierzchni betonowe;j :
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uZycia, z utoZzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko.
— oznakowanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

3.PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6inego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego stosowania
5.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6.PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7.PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8.BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
9.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D.03.02.01.

ODWODNIENIE DROG - KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odwodnieniem drogi, budowa kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy drogi gminnej na
dzialce o nr geod. 481/56 w m. Pisz

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robét zwigzanych z realizacja przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej. Projektowany ukiad kanalizacji deszczowej obejmuije:

~ budowa kanatéw deszczowych @ 0,20 m z rur PE

— montaz studzienek kanalizacyjnych wraz z kratkg $ciekowa uliczng.

Zakres rob6t przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuije:
— oznakowanie robét,
—  dostawe materiatéw,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,
—  wykonanie wykopu w gruncie kat. II-VI wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
—  przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- uloZenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych,
-  montaz osadnikow i separatorow
— wykonanie izolacji studzienek,
—  zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochier §cian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd
opadowych.

1.4.2. Kanatly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kolektor giéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanat nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.6. Kanat przelazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw dopltywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewéd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej potoZonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wod opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.6. Osadnik - urzadzenie sluzace do oddzielania zawiesiny tatwoopadajgcej o gestosci wiekszej od 1
kg/m3 ze $ciekéw deszczowych.

1.4.3.7. Separator - urzagdzenie stuzgce do oddzielania substancji ropopochodnych i zanieczyszczen lekkich o
gestosci do 0,95 g/cm3 poprzez przeplyw poziomy przez specjalne skonstruowane wkiady.

1.4.3.8. Pompownia $ciekéw deszczowych - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomochnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na
wyzszy.

1.4.3.9 Komory drenaZowe — system zbiornikéw z polipropylenu o otwartym dnie (ksztatt odwréconej litery U) z
otworami w dolnej czesci $cian bocznych, umozliwiajgcymi infiltracje do gruntu.

1.4.3.10. Wylot - element na koricu kanatu odprowadzajacego wody opadowe do odbiornika.

1.4.3.11. Rura ochronna — rura stalowa, wewnatrz ktérej utozona jest rura przewodowa przy poprzecznych
przejsciach kanatéw pod drogami i wjazdami.

1.4.3.12. Materac siatkowo-kamienny - plaski kosz z siatki stalowej wypetniony kamieniami.
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1.4.4. Elementy studzienek
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysoko$é komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub

innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia

obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Piericiei odcigZajacy — element betonowy stuzacy do przenoszenia obcigZzen od nacisku na
sgsiadujgcy grunt

1.4.4.5. Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.6. Kineta — koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.4.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory

roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania iskltadowania podano w ST D.00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalowe
Dia kanatéw ukiadanych w wykopach otwartych nalezy stosowac rury z PE.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaiéw) powinna byé wykonana z:

- kregdw betonowych lub 2elbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego B-
35 MPa; W-4, M-100, odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07, lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub Zzelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom
PN-EN 1917.

2.3.3. Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica ptyty powinna by¢
wieksza od $rednicy zewnetrznej kregdéw, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

2.3.4. Pierscienie wyréwnawcze
Pierscienie wyréwnawcze prefabrykowane, wykonane z betonu B 30, tgczone zaprawg klejowg albo
drobnoziarnista zaprawa cementowg M -20 o grubosci warstwy do 10 mmm.

2.3.5. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.6. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
- wlazy Zeliwne typu C.250 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051 umieszczane w korpusie drogi,
z pokrywami ryglowanymi, zabezpieczonymi przed kradzieza.

2.3.7. Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.
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2.4, Studzienki $ciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane s3 prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 60 cm lub
100 cm, z betonu klasy min. B 40, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4 3. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.4 4. Piyty Zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubo$é 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy B15.

2.5. Osadnik

Osadnik o przeptywie poziomym lub osadnik wirowy z prefabrykowanych elementéw betonowych i Zelbetowych
z betonu B-40, z ptyta pokrywowa i Wazem Zeliwnym.

2.6. Separator

Separator skiada sie z korpusu betonowego z pokrywa, wlazu oraz fabrycznie zamontowanym wyposazeniem
wewnetrznym (lub montowanym na placu budowy).

2.7. Komory drenazowe

Komory stanowig konstrukcje z polipropylenu o otwartym dnie (ksztatt odwréconej litery U) z otworami w dolnej
czesci Scian bocznych, umozliwiajgcymi infiltracje do gruntu.

2.8. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub 2zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.9. .Beton

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-03.
2.10. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.11 . Skladowanie materiatow

2.11.1. Rury
Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukiadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem

sie wod opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
skitadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposoéb
zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.11.2. Kregi

Kregi mozna skiadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skiadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$é skiadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m.

Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegéinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.

2.11.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w spos6b uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny byé utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o {gcznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem maksymaina wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.11.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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2.11.5. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokoséci
maksimum 1,5 m.

2.11.6. Osadnik, separator, pompownia, inne elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu. Nalezy zapewni¢ fatwy
dostep do uchwytéw montazowych. Powinny by¢ ustawione na podktadkach zapewniajgcych odstep od podioza
minimum 15 cm.

2.11.7. Kruszywo i kamienie

Kruszywo nalezy skladowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.12. Materiaty do wymiany, remontu i regulacji studni kanalizacyjnych

2.12.1. Wiazy nastudzienne

Wiazy nastudzienne nalezy montowa¢ klasy D400 z wkladka gumowa. Rama wiazu jest wykonana jako odlew
Zeliwny, natomiast pokrywa jest odlewem Zeliwnym z wypetnieniem betonowym. Pokrywa musi posiadaé
zabezpieczenie przed obrotem i posiada¢ wentylacje. Wiazy musza by¢ zgodne z PN-EN 124,

2.12.2. Materialy do regulacji studni kanalizacyjnych
Do regulacji wysokosciowej studni kanalizacyjnych nalezy stosowaé pierécienie wyréwnawcze wg punktu 2.3.4.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

Montaz i wbudowanie materacy kamiennych mozna wykona¢ na miejscu lub transportowac elementy z magazynu
przy uzyciu sprzetu zmechanizowanego. W przypadku montazu na miejscu jak i u wytworcy stosuje sie specjalng
rame o wymiarach zgodnych z przyjetym modulem.

Do napetnienia kom6r kamieniami nalezy stosowac sprzet samojezdny, ktory jednocze$nie dowozi¢ bedzie kamier
z placu skladowania do miejsca wbudowania.

Zastosowany sprzet musi zostaé zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6lowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robét
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- Zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport rur

Rury moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominainej do dlugosci, wiekszej niz 1,0, ktére nalezy przewozi¢ w pozyciji pionowej i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoZone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$é poszczegdine warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przekiada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubos$ci warstwy od 2 do
4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporéw iklinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub
luzem. Jednostki fadunkowe nalezy ukiadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.Cegly
transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $ciSle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomocq
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywa¢ sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw 2eliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowodujg
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iobnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw i kamieni

Kruszywa moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.10. Transport osadnika, separatora, pompowni i innych elementéw prefabrykowanych

Transport osadnika, separatora, pompowni powinien odbywaé sie zgodnie z wytycznymi producenta lub
dostawcy. Nalezy je przewozi¢ w pozycji wbudowania, zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz
zachwiania réwnowagi, uktadane na elastycznych podkiadkach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona wytyczenia sieci kanalizacyjnej
itrwale oznaczy je wterenie za pomocg kotkoéw osiowych, kotkéw $Swiadkéw ikotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), aszkice sytuacyjne reperdw iich rzedne przekaze InZynierowi
Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad-
i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania rob6t w strefie tych
urzadzen.

5.3. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiorkowe obejmuja usunigcie z pasa montazowego resztek starych budowli, chodnikéw, nawierzchni
drogowych, ogrodzen, rurociggéw i innych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentagiji
Projektowe;.
Roboty rozbiérkowe zwigzane 2z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, znajdujgcym sie w obrebie
prowadzonych wykopow, usunaé fizycznie z gruntu. Natomiast istniejagce uzbrojenie , usytuowane poza
obrebem wykopow dla nowego uzbrojenia, zamuli¢ piaskiem i zamurowa¢ odciete konce.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego wykorzystania,
powinny by¢ usunigte bez powodowania zbednych uszkodzer i odwiezione w miejsce wskazane przez
Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy powinny byé wywiezione na wysypisko. W przypadku sktadowania
tych materialéw poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemng zgode wiasciciela
gruntu.

Wszystkie materialy, stanowigce zagrozenie dla $rodowiska oraz nie nadajgce sie do powtérnego
wykorzystania, takie jak: zeliwo, stal, beton usunaé z gruntu i wywiez¢ na legalne wysypisko, celem poddania
utylizacji zgodnie z wymogami ochrony $rodowiska.

Doly (wykopy) po usunigtych budowlach lub ich elementach, znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa bedg wykonywane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowiq elementy uzytkowanego ukiadu komunikacyjnego
(przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyé i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie o $cianach pionowych umocnionych szalunkami zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do
ktérych dodaje sig¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie polaczen rur.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé ziozony
wzdluz wykopu zgodnie z dokumentacjq projektowa a nadmiar gruntu z wyporu powinien byé wywieziony przez
Wykonawce na staty odkiad.

Szalowanie wykopéw powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robodt budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywno$¢ iniezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy jego montaz idemontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz
i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Nalezy réwniez wykonaé niezbedne zejscia do
wykopdw w postaci drabin nie rzadziej niz ok.20 m. Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30+40 cm ibyé
przymocowane tak by nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym 00,20 m od rzednej projektowanej dna wykopu.
Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki
i utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

Obnizenie poziomu zwierciadla wéd gruntowych w wykopie powinno byé dokonane tam gdzie woda gruntowa
uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie rurociagu. Przy obnizaniu poziomu woéd
gruntowych nie moze byé naruszona struktura gruntu w podiozu. Poziom zwierciadla woéd gruntowych powinien
by¢ obnizony co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu.

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyé go przed zalaniem sgczeniami wody i roziuznieniem struktury gruntu
podioza.

5.4. Przygotowanie podioza

Roboty liniowe oraz pod posadowienie obiektéw (separatory, osadniki, pompownie, wyloty) wykonywane bedg
na obszarze zréznicowanym pod wzgledem warunkéw gruntowymi w poziomie posadowienia.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonaé z warstwy tucznia lub
2wiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm igcznie z ulozonymi sgczkami odwadniajacymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

W gruntach gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospétki, Zwiru lub ttucznia o
grubosci od 15 do 20 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okre$lonym w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Roboty montazowe

Technologia budowy musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Spadki i gleboko$é

posadowienia rurociggu powinny spetniaé¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dia kanatow o $rednicy wiekszej od 0,5 m -1 %o

- gleboko§¢ posadowienia powinna zapewniaé przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz
1,4 m (gteboko$¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ocieplenie kanatu

wykonaé z keramzytu warstwa grubos$ci minimum 20 cm.
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5.5.1. Kanaly
Kanaly deszczowe grawitacyjne nalezy wykonaé PE, PP oraz z rur betonowych.
Poszczeg6ine utoZzone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienila potoZenia do czasu wykonania préb szczelno$ci.
Rury nalezy ukladaé wtemperaturze powyzej 0° C, awszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.
Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego
i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia zlgczy przewoddéw rurowych wykonanych z PP nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanalowe wykonane z PE nalezy faczyé poprzez zgrzewanie, zgodnie z instrukcjg
producenta. Rury kanatowe PP, PE i betonowe nalezy uklada¢ zgodnie z instrukcja montazu podang przez
producenta rur.

5.5.2. Przykanaliki deszczowe

Przykanaliki do wpustéw deszczowych nalezy wykonaé z rur PP.

Przy wykonywaniu przykanalikbw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- trasa powinna by¢ prosta, bez zatamai\ w planie i pionie,

- minimalny przekroje przewodu powinien wynosi¢ 200 mm,

- wiaczenie do kanalu powinno byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

- wigczenie do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé licujgc przewody sklepieniami.
W przypadku konieczno$ci wigczenia na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone
na zewnatrz poza $cianka studzienki lub dokonywa¢ wigczenia do studzienki z osadnikiem.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Srednice studzienek kanalizacyjnych zalezne sg od $rednicy kanatéw, zgodnie z PN-B-10729. Nalezy wykonaé

studzienki o $rednicy 1,20 mi 1,40m., 1,6m, 1,80m 2,00m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byé¢ lokalizowane na zmianie kierunku kanatu ina odcinkach prostych
kanatdéw w odleglosciach max. 60 m dla kanatéw nieprzetazowych,

- studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ na rzednych podanych w dokumentac;ji projektowe;j,

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wykonanej podsypce piaskowo-2wirowej i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy w wykopie umochionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowad
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki spadowe na kanalach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczaé 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw

drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skladajg sie z nastepujacych czesci:

- komory robocze;j,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanalowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkich (kiedy glebokos¢

utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie

wysoko$¢ komory roboczej mnigjszg niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztaltek

przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Studzienki ptytkie i o srednicy 1,20 m nalezy wykonaé bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio nad

komorg robocza nalezy umiesci¢ plyte przykrywajgca, oparta na pierScieniu odcigZzajagcym ana plycie

przykrywajacej umiesci¢ skrzynke wlazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kinets,.

Kineta wdolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé przekr6j zgodny

z przekrojem kanalu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napeinienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,

natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku Kinety. Studzienki okreslone

w dokumentacji projektowej jako osadnikowe nalezy wykonaé bez kinety z osadnikiem o glebokosci 0,50 m.

Studzienki powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego D400 wg PN-H-74051-02.

Poziom wiazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna

krawedz wiazu powinna znajdowa¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzgdach, w odleglo$ciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustéw deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw,
powinny by¢ wykonane rur betonowych ¢ 0,50 m z wpustem ulicznym Zeliwnym, koszem na nieczystosci
i osadnikiem. Gleboko$¢ osadnika powinna wynosié 0,95 m,

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej écieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika zrozwigzania drogowego. Liczba
wpustéw deszczowych iich rozmieszczenie uzaleZznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej. Wpustow
deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza sie
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

5.5.5. Osadnik, separator, pompownia $ciekéw

Montaz urzadzer powinien sie odbyé zgodnie z wytycznymi producenta/dostawcy. Obiekty posadawiane na
gruntach nosnych nie wymagajg przygotowania specjalnego fundamentu, dno wykopu przygotowuje sie
wykonujac podbudowe (beton C 8/10 o grubosci 10 cm albo dobrze zaggszczona warstwa 2wiru lub innego
gruboziarnistego gruntu niespoistego o grubosci ok. 20 cm). Na odpowiednio przygotowanym podiozu, po
sprawdzeniu rzednych, nalezy ustawi¢ korpus obiektu, podigczyé rury, zamontowaé niezbedne kregi
nadbudowy i pokrywe, a nastgpnie zasypa¢ wykop starannie zageszczajac grunt. Obsypywanie rur i
zageszczanie gruntu nalezy wykonywaé ostroznie, nie dopuszczajac do uszkodzenia potaczen rur z obiektem.

5.5.6. lzolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie
innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego zInzynierem Kontraktu. W $rodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki oraz rury betonowe nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowq oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy z gruntu
piaszczystego powinien by¢ réwnomiernie uktadany izageszczany po obu stronach przewodu. Stopieti
zageszczenia 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora - dla przewodow ukladanych poza jezdniami. Pod
jezdniami stopieri zagegszczenia obsypki 98%. Powyzej, dla warstwy zasypu gléwnego kanaléw usytuowanych
pod drogami wymagany stopierh zageszczenia wynosi 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

5.6. Montaz materacy kamiennych

Montaz materacy nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:

- materace ulozone na plaskiej powierzchni wypetni¢ kamieniami

- rozciggnaé kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni

- do plastikowej rury umieszczonej wzdiuz jednej z dwéch krawedzi materaca wprowadzi¢ pret
stalowy @min=20mm

- korce preta przymocowa¢ do specjalnego dzwigara no$nego lub podwieszanej kratownicy
zaprojektowanych do przenoszenia element6w tak, by niemozliwe bylo zsuniecie sie elementu
podczas przenoszenia

- ukiada¢ materace rownomiernie opuszczajgc na powierzchnig gruntu wzmocnionego geowtékning
oba brzegi lub jeden z brzegéw materaca ,w zalezno$ci od nachylenia plaszczyzny do wbudowania
i umiejscowienia sprzetu dzwigowego

- usungé z materaca elementy pomocnicze do przenoszenia

- zakotwi¢ materac kotwami

5.7. Ukladanie geowltokniny

Zar6wno na skarpach jak i na powierzchniach poziomych wiéknine mozna ukiadaé recznie lub mechanicznie
przez rozwijanie jej ze szpuli, na ktéra uprzednio nawinigto duzy element widkninowy taczony z mniejszych, lub
przez rozécielenie zlozonego elementu wiékninowego. Ostateczne rozscielenie, wyréwnanie nadmiernych fatd,
wycisnigcie powietrza lub wody spod wiékniny powinno by¢ wykonywane recznie.

Ukiadanie duzych elementéw na skarpach wykonuje si¢ na ogét postepujac w kierunku linii najwiekszego
spadku od gory ku dolowi; pasma o wymiarach handlowy moZna rozwija¢ lub rozkladaé zaréwno wzdtuz
warstwic, jak i wzdtuz linii maksymalnego spadku.

Warstwa geotekstyliow powinna pokrywaé calq powierzchnie podioza nasypu, w miejscach stykéw sasiednie
pasma muszq zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ okolo 30cm.

Sfatdowania wiékniny tworzgce si¢ podczas ukfadania nalezy w miare mozliwosci zmniejsza¢ przez tagodne
rozcigganie bez nadmiernego napreZenia, ktére niekorzystnie wplywa na jej trwalos¢. Ze wzgledu na
niemozno$¢ catkowitego uniknigcia zmarszczen i sfatldowarn widkniny, dlugo$é i szerokosé elementéw
przygotowanych do wbudowania powinny by¢ o 5-10% wigksze niz wynika z wielkosci przykrywanej
powierzchni i projektowanej dlugo$ci zaktadu w polaczeniu.
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Niezwlocznie po uloZeniu, a przy silnym wietrze réwniez w czasie ukltadania, widknine nalezy zabezpieczy¢
przed podrywaniem, obcigZajac jg punktowo w miare moznosci tym samym materiatem, ktéry ma by¢ na niej
uloZony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie

i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. Kontrola wykonania
sieci kanalizacji deszczowej polega na sprawdzeniu zgodnos$ci budowy z projektem. W szczegoélnosci kontrola
powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokladno$cig do 1 cm,

- badanie obudowy wykopu i zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem wodg opadows i gruntows,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioZa z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatow,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanat6w,

- sprawdzenie prawidiowosci uloZzenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskazZnik6w zageszczenia poszczegblnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wiazowych

- sprawdzenie izolacji

- sprawdzenie poprawnos$ci ulozenia geowtdkniny

- sprawdzenie poprawno$ci wypelnienia materacy kamieniami i ich zakotwienia

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢ £ 5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé £ § mm,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé + 1 cm,
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.6,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do +5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej i uwzglednia nizej
wymienione elementy skladowe, obmierzone wedlug innych jednostek:

- pompownie w kompletach

- studzienki w kompletach,

- odgatezienia i wpusty deszczowe w szt

- separator i osadnik w kompletach
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- komory drenazowe w kompletach

- umocnienie brzegu rzeki w m

Jednostka obmiarowa dla rozbiorek wpustéw jest 1 sztuka.
Jednostka obmiarowa dla regulacji wlazéw jest 1 komplet.
Jednostka obmiarowg dla likwidowane;j sieci jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegélnych faz robét podlegajacych
zakryciu, Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej cze$ci robét, uniemozliwiajgcych odbidr robot
poprzednich.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podiegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanalowych wraz z podiozem,

- wykonane studzienki kanalizacyjne, pompownia, osadnik, separator, komory drenazowe iwpusty
deszczowe,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robaét.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie roboét,
- dostawe materialdw i urzadzen,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. II-VI wraz zumocnieniem $cian wykopu, jego odwodnieniem
i zabezpieczeniem,
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- wykonanie wigczen do istniejgcych odbiornikéw, komér kanalizacji deszczowe;j,
- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, studni, studni odwadniajgcych z piaskownikami w rowach,
wpustéw deszczowych,
- montaz osadnikéw i separatoréw,
- montaz pompowni,
- wykonanie izolacji studzienek, rur betonowych, zbiornikéw pompowni, separatora, osadnika
- zasypanie i zageszczenie wykopu
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia brzegu rzeki obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— profilowanie i oczyszczenie istniejacych skarp
— dostarczenie i wbudowanie materiatdw,
- uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty zlemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne

Droga gminna w m. Pisz

20.
21.

PN-B-11111

PN-B-12037
PN-B-14501
PN-B-24620
PN-H-74051-00
PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03, 04, 07
PN-B-10729

PN-EN 1917

PN-B-06050
PN-87/B-01070

PN-S-02204
PN-B-10729

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

r. — Roboty ziemne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Zaprawy budowlane zwykle

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Wiazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dia
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wi6knem stalowym i Zelbetowe

Roboty ziemne. Wymagania ogdine

Sieé kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia -
terminologia.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Studzienki kanalizacyjne.

. KB4-4.12.1.(6) - Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

. KB4-4.12.1.(7) - Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

. KB4-4.12.1.(8) - Studzienki spadowe (lipiec 1980)

. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.

. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. [V -1989
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