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ST.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (,,ST”) sa
wymagania ogolne w zwiazku z opracowaniem dokumentacji projektowej na budowe basenu portowego
w Piszu.

1.2. Zakres stosowania ST.
Jako czg$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych niniejsza ST nalezy odczytywac i rozumieé¢ w
zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Wymagania ogélne zawarte w niniejszej ST nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej
wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi (ST):

M.01.01.01.Wytyczenie obiektow, obstuga geodezyjna i zatozZenie statych punktow geodezyjnych.
M.01.02.01. Wycinka drzew i krzewow.

M.11.01.01.Wykonanie stalowej $cianki szczelnej, wykopow i robdt podczyszczeniowych.
M.11.01.04. Wykonanie zasypek.

M.12.01.00. Zbrojenie betonu stalg klasy a-II, a-III i a-IIIN.

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny w deskowaniu.

M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny klasy C20/25 i nizszej.

M.15.01.02. Izolacja powlokowa bitumiczna ukladana ,,na zimno”.

M.15.03.01. Izolacjo nawierzchnia - zywica epoksydowo-poliuretanowa grubosci Smm.
M.19.01.04. Balustrady na obicktach mostowych.

M.19.20.11. Prefabrykaty polimerobetonowe. Deski gzymsowe.

M.20.01.02. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

M.20.01.29. Materace siatkowo-kamienne.

M.20.04.01. Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich oraz obiektow malej architektury.
M.20.04.02. Zabezpieczenie istniejgcego umocnienia w rejonie lokalizacji instalacji teletechnicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Ktadka dla pieszych — obiekt mostowy stuzacy przeprowadzeniu ruchu pieszych nad przeszkoda
terenowa.

1.4.2. Konstrukcja oporowa — element konstrukcji obiektu mostowego lub samodzielna konstrukcja
oddzielajgca korpus drogi lub terenu od przeszkody.

1.4.3. Akwen — wszelki obszar pokryty woda.

1.4.4. Nabrzeze — budowla tworzaca obudowg brzegdw akwenu, przeznaczona do postoju jednostek
pltywajacych oraz celéw komunikacyjnych, spacerowych, pasazerskich.

1.4.5. Szlak zeglowny — pas wody przeznaczony do zeglugi.

1.4.6. Infrastruktura techniczna — budowle, obiekty i elementy techniczne niezbgdne do funkcjonowania
obiektu, takie jak m.in.: dojScia, drogi dojazdowe, rampy, pochylnie, place, przytacza.

1.4.8. Elementy wyposazenia — wyposazenie techniczne niezbgdne do funkcjonowania obiektu, w tym
elementy bezpieczenstwa ruchu, elementy architektoniczne.

1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt formatu A-4 z ponumerowanymi stronami, zabezpieczony przed
zdekompletowaniem, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt i majacych znaczenie przy ocenie technicznej
prawidlowosci wykonywania budowy, przebudowy, odbudowy, remontu, rozbiorki, montazu.
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1.4.8. Nadzor Inwestorski / Inspektor Nadzoru — uprawniona osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), kontrolujaca 1
sprawdzajaca zgodno$¢ prowadzonych robot budowlanych z projektem, pozwoleniem na budoweg oraz
przepisami i zasadami wiedzy technicznej, osoba reprezentujgca Inwestora na budowie, o obowigzkach i
prawach okreslonych ustawg Prawo Budowlane.

1.4.10. Kierownik budowy — uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawce jako jego Przedstawiciel na
budowie, upowazniona do kierowania robotami budowlanymi oraz do wystgpowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu, osoba o obowigzkach i prawach okreslonych ustawa Prawo
Budowlane.

1.4.11. Kierownik Robot — uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawce do kierowania robotami
budowlanymi w danej branzy, osoba o prawach i obowigzkach okreslonych ustawg Prawo Budowlane.
1.4.12. Projektant - uprawniona osoba bedaca autorem dokumentacji projektowej, osoba o prawach i
obowigzkach okreslonych ustawg Prawo Budowlane;

1.4.13. Inwestycja / Zadanie budowlane - kompleksowa realizacja calego przedsigwzigcia jakim jest:
., Przebudowa umocnienia brzegow rzeki Pisy wraz z budowg basenu portowego i budowq kladki pieszej
pod mostem kolejowym”.

1.4.14. Obiekt budowlany- czg$¢ zadania budowlanego (Inwestycji), stanowigca odrebna calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petmienia funkcji techniczno-uzytkowych.
1.4.15. Teren / plac budowy — obszar udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
budowlanych oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgsé terenu / placu budowy.
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Nadzor Inwestorski zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy — 1) nalezy przez to rozumie¢ wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami jak réwniez 2) wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna / wierzchnia - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieracé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, tak aby woda nie przedostata si¢ do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie, pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana przez Wykonawce
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi lub ulicy i zwigzanych z nig urzadzen, znakow oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
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obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi/ulicy i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze/ulicy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami
wymienionymi w dokumentacji projektowej, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi na podstawie norm lub ostatecznie zwyczajowo przyjetymi dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.23. Polecenie Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzor
Inwestorski, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - dokumentacja, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke,
parametry techniczne i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robo6t budowlanych, jak rowniez dotaczone
uzgodnienia i wytyczne;

1.4.28. Kosztorys ofertowy — §lepy kosztorys (przedmiar robot) z podaniem cen jednostkowych i wartosci
danych robot.

1.4.29. Kontrakt — umowa na roboty budowlane zawarta pomig¢dzy Inwestorem (Zamawiajagcym) a
Wykonawcg.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegétowych, przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych oraz reperow i Dziennik Budowy. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
zabezpieczy istniejace punkty geodezyjne, znaki drogowe, wysokosciowe 1 nawigacyjne, drzewa, krzewy,
sieci 1 instalacje oraz elementy architektury i ktore tego wymagaja.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu elementéw wymienionych w
zdaniu poprzednim az do chwili odbioru ostatecznego robot. W przypadku uszkodzenia wymienionych
powyzej elementow, Wykonawca pokryje wszelkie koszty ich naprawy, odtworzenia i utrwalenia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty. Uznaje si¢, iz pojecia, ktorymi
postuzono si¢ w dokumentacji projektowej i ST, takie jak ,,nalezy” lub ,,powinny” lub ,,winny” lub
»wymaga si¢” lub ,.beda”, sg tozsame i mogg by¢ uzywane zamiennie, a zwroty, w ktorych zostaty uzyte,
uznaje si¢ za stanowiace zobowiazanie Wykonawcy. Uznaje si¢ iz pojecia ktorymi postluzono si¢ w
dokumentacji projektowej i ST: ,,Inwestor” 1 ,,Zamawiajacy” sg tozsame.
W Dokumentacji Projektowej, rozwigzano wszystkie podstawowe problemy. Jezeli jednak w trakcie
wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie dokumentacji projektowej, dotyczacej
podstawowego zakresu robot, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt w 6
egzemplarzach i przedlozy je Nadzorowi Autorkiemu do zatwierdzenia. Niezaleznie od powyzszego
Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie i na wlasny koszt i przedstawi do akceptacji Nadzorowi
Autorskiemu nastgpujace opracowania, nie bedace przedmiotem wykonania przez jednostke Projektowa:
e rysunki zamienne lub dodatkowe nieprzewidziane projektem podstawowym;
e programy zapewnienia jakosci wykonywanych robot (PZJ), wymienione do sporzadzenia w
specyfikacjach branzowych;
e projekt(y) tymczasowej organizacji ruchu;
e projekty technologiczne, rysunki warsztatowe, szkice i inne wymienione i wskazane do
sporzadzenia w specyfikacjach branzowych;
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Wykonawca bedzie zobowigzany do naniesienia wszystkich zmian bedacych nieistotnym odstepstwem od
zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej moga by¢
wprowadzone po wczesniejszym uzgodnieniu z Projektantem.

Ilosci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robot / Kosztorysu Ofertowego, stanowig szacunkowg ilosé
kazdej kategorii robot, ktore bedg realizowane na podstawie umowy jakg zawrze Wykonawca z Inwestorem
i s3 podawane jako udogodnienie w celu ukonstytuowania wspolnej podstawy dla ofert.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé
ich waznosci:

a) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych (ST);

b) Opisy Techniczne;

¢) Projekt Wykonawczy;

d) Projekt Budowlany;

e) Kosztorys Ofertowy;

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ rozbieznosci i/lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, ST czy
innych Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Nadzor
Inwestorski, ktory wyda Wykonawcy stosowne instrukcje dalszego postepowania. Wykonawca
zobowigzany jest postugiwaé si¢ wersjg papierowg dokumentow. Wszelkie domiary, odczyty z wersji
edytowalnych nie maja mocy wiazacej.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdow i elementow
budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony w Dokumentacji Projektowej i/lub w ST to nalezy przyja¢ tolerancje normowe, a
ostatecznie przecigtne akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot. Jezeli zostala okreslona wartos¢
minimalna lub warto§¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby wartosci te nie zostaly przekroczone oraz aby cechy tych materialow lub elementow
budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartos$ci granicznych (w poblizu warto$ci
minimalnej lub warto$ci maksymalne;j).

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, ale
osiggnigto mozliwag do zaakceptowania jako$¢ elementow budowli, to Nadzor Inwestorski moze
zaakceptowac takie roboty 1 zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od
ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu i/lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wpltynely na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostang
zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski. W takiej sytuacji elementy budowli musza by¢ niezwlocznie
rozebrane i zastgpione innymi (wlasciwymi) na koszt i ryzyko Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i1 utrzymywania placu budowy oraz tego ruchu
publicznego ktory jest w otoczeniu placu budowy i jego organizacja wynika z tymczasowe] organizacji
ruchu. Plac budowy oraz tymczasowa organizacja ruchu bedzie utrzymywana przez Wykonawce, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do jego zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do
robot Wykonawca przedstawi Nadzorowi Inwestorskiemu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
Zarzadem Drog i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie konieczne czasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
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pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to niecodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane przez Nadzor Inwestorski. Fakt przystgpienia do
robot Wykonawca powinien obwie$ci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Nadzorem Inwestorskim oraz przez umieszczenie w migjscach i1 iloSciach okre§lonych przez Nadzor
Inwestorski, tablic informacyjnych. Tres$¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez

Nadzor Inwestorski. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia placu budowy i tymczasowej organizacji ruchu nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze wlaczony jest w cene kontraktowa (koszty ogolne budowy).

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy ochrony
srodowiska naturalnego celem ochrony: gleby, wod, powietrza i ochrony przed hatasem. A\
szczegb6lnosci Wykonawca winien zapewni¢ spetnienie wszystkich postanowien Decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach. Wszelkie koszty wynikajace z wprowadzenia, utrzymywania i likwidacji $rodkow
zaradczych (chronigcych $rodowisko) w czasie prowadzenia robot — obcigzaja Wykonawce. Dzialania
kompensujgce przewidziane stosownymi decyzjami, Wykonawca wprowadzi na wlasny koszt po
wczesniejszym uzgodnieniu z Inwestorem.

(1) Ochrona gleby i roslinnosci.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ glebe przed dostawaniem sig¢ szkodliwych czynnikéw na kazdym etapie
robot. Srodkami zaradczymi beda m.in.: odpowiednie sktadowanie materiatéw, odpowiednie przygotowanie
placow sktadowych, zapewnienie i zabezpieczenie $rodkoéw neutralizujgcych przez caly czas trwania robot,
brak zb¢dnego usuwania humusu, wycinki roslinnosci, selektywne gromadzenie odpadéw i odpowiednie ich
utylizowanie i in.

(2) Ochrona wod.

Z uwagi na bezposrednie sgsiedztwo rzeki Pisa z robotami budowlanymi nalezy zachowa¢ szczegdlne
srodki ostrozno$ci w trakcie prowadzenia prac oraz zapewni¢ i zabezpieczy¢ Srodki neutralizujgce przez
caly czas trwania robdt. Wody powierzchniowe 1 wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie
robot.

Wody odprowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczone przez filtracje i osadniki, albo inne
urzadzenia, ktore redukujg zawarto§¢ pytow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do
poziomu nie wigkszego od wystgpujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sa
odprowadzane. Wody powierzchniowe odprowadzane z placow sktadowych, miejsc postojowych maszyn i
utwardzonego placu budowy powinny by¢ oczyszczone, jesli zawieraja sktadniki szkodliwe dla otoczenia,
takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla Srodowiska substancje.

Zbiorniki materialow napgdowych, olejow, bituméw, chemikaliow i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nie przedostawanie si¢ materiatow
do otoczenia. Maszyny i sprze¢t mechaniczny nie mogg poruszac si¢ w obregbie granic zbiornikow i ciekow
wodnych z wyjatkiem przypadkoéw gdy uzyskano na to zgode wtadz, a ruch ten odbywa si¢ w celu
przeprowadzenia robot, okreslonych w kontrakcie.

(3) Ochrona powietrza.
Stezenie pytow i1 zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery nie moze przekracza¢ dopuszczalnych
wartos$ci opisanych w odpowiednich normach.

(4) Ochrona przed hatasem.

Technologia rob6t winna by¢ tak dobrana i prowadzona przez Wykonawce aby nie przekraczaé
dopuszczalnych wartosci opisanych w odpowiednich normach i/lub ST. Wykonawca nie moze stosowac
innej technologii robdt o wigkszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Inwestora pod rygorem
wstrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca powinien przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy,
w pomieszczeniach biurowych i socjalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
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powinny by¢ sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich. Maszyny i urzadzenia napg¢dzane silnikami spalinowymi powinny by¢ wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem si¢ iskier. Jesli przy realizacji robot konieczne jest
spalanie korzeni, pni lub innych materiatow, to przed rozpocz¢ciem spalania Wykonawca powinien
powiadomi¢ odpowiednie wladze i/lub stuzby oraz otrzymaé stosowne zezwolenia. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.

Jesli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materialdéw do wod
powierzchniowych i/lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie mogg by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie budowle i elementy budowli wykonane z takich materiatbw powinny byc¢
rozebrane i wykonane ponownie z wlasciwych materiatow. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot
powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na $§rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
znika (m.in.: materialy pylaste, izolacyjne, malarskie) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdow od witasciwych organéw administracji panstwowe;j i
przedstawi¢ tg zgodg¢ Inwestorowi.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swdj koszt i ryzyko naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan naprawionej
wlasnoéci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w pelni
odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, przewodow, rurociggdéw kabli
energetycznych i teletechnicznych, instalacji, urzadzen, sieci itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez
Zamawiajacego lub ich Wiascicieli. Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego,
dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robodt zasiggnac od ich
wlascicieli danych odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
roboty, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy, prace przeprowadzi¢ w sposob uzgodniony z Wtlascicielem instalacji/urzadzen, a o zamiarze
rozpoczgcia tych robot powiadomi¢ Inwestora.

W przypadku natrafienia na instalacj¢ i/lub urzadzenia podziemne nie wskazane w informacji dostarczonej
Wykonawey przez Zamawiajacego, Wykonawca bez zbednej zwloki powiadomi o tym fakcie
Zamawiajacego. Ewentualne usunigcie i/lub naprawa tych instalacji / urzadzen nastgpi na polecenie wydane
przez Zamawiajacego, a strony ustalg sposob rozliczenia za te dodatkowe dzialania. W pozostatych
przypadkach koszt wszelkich napraw/usunigcia kolizji obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas
transportu materiatdéw 1 sprzetu na drogach publicznych, poza granicami placu budowy, okreslonym w
dokumentach kontraktowych. Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez Wykonawce¢ od odpowiednich wiadz, nie zwalniaja
wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych
pojazdow. Wykonawca nie moze uzywac tych pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na $wiezo
wykonanych fragmentach budowy w obrebie terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakieckolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy
uszkodzonych elementow na wilasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzgledniane w cenie kontraktowe;.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce
oraz sprzg¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac¢ w odpowiednim
stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete kontraktem. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych wyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i1 sa
uwzgledniane w cenie kontraktowej.

1.5.11. Utrzymanie robot.

Wykonawca powinien utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob aby zadanie / obiekt budowlany lub jego elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas trwania robot i w kazdej fazie technologicznej, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na poleceniec Nadzoru Inwestorskiego
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu polecenia. W
przeciwnym razie Nadzor Inwestorski moze natychmiast zatrzymaé roboty. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z utrzymanie robot, tym m.in.: koszty dozorowania, monitoringu, utrzymywania zaplecza, placu
budowy, koszty eksploatacyjne - nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzgledniane w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowaé¢ Nadzor Inwestorski o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Nadzor Inwestorski. Roznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Nadzorowi Inwestorskiemu/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym, archeologicznym lub historycznym, odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ bezzwlocznie Nadzor Inwestorski o kazdym
znalezisku i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Nadzor Inwestorski po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktow3.

2. MATERIALY.

Wszystkie wbudowywane materialy musza speinia¢ wymagania i by¢ dopuszczone do zastosowania
zgodnie z Ustawg o Wyrobach Budowlanych. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wytworzeniem
Materiatow nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzgledniane w cenie kontraktowe;.

2.1. Zrédta uzyskiwania materiatow.

MILMOST Biuro Projektowo-Konsultingowe / NAVPRO Hydrotechnika Sp. z o.o.



Inwestycja: ,, Przebudowa umocnienia brzegow rzeki Pisy wraz z budowg basenu portowego i budowq ktadki pieszej pod mostem
kolejowym” ST.00.00.00

Zrodta uzyskiwania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robot - nie podzniej niz 2 tygodnie przed uzyciem materialu Wykonawca powinien
dostarczy¢ Nadzorowi Inwestorskiemu wymagane wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Wariantowe dostarczanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien przedtozy¢ Nadzorowi Inwestorskiemu, co najmniej dwa
swoje typy materiatdw, z co najmniej 2 tygodniowym wyprzedzeniem przed uzyciem materiatu, a Nadzor
Inwestorski dokona wyboru i powiadomi o tym Wykonawce. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materiaty miejscowe.

2.3.1. Zrodta materiatow miejscowych.

Wykonawca nie moze eksploatowac zrodta materiatow miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji zrodta
zostanie zatwierdzony przez odpowiednie urzedy i zaaprobowany przez Nadzor Inwestorski. Nie dotyczy to
istniejgcych zrodet materialow miejscowych, poprzednio eksploatowanych przemystowo na podstawie
wczesniej wydanych decyzji odpowiednich urzgdéw. Zaaprobowanie zrodta wybranego przez Wykonawce
jest uwarunkowane dostarczeniem Nadzorowi Inwestorskiemu przez Wykonawce wiarygodne;
dokumentacji, zawierajgcej raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz, o ile istnieja, danych z
eksploatacji zrodta w przesztosci, ktore wykazg, ze material o odpowiedniej jakosci jest dostepny w danym
zrodle w wymaganej ilosci. Lokalizacja zrodel materiatdw miejscowych wskazanych przez Zamawiajgcego
powinna by¢ przedstawiona na rysunkach i opisana w dokumentach przetargowych. Generalnie materiaty z
tych zrédet beda akceptowane, z tym ze Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenia ilosci i typow
sprzgtu oraz technologii robot gwarantujacych wyprodukowanie materiatow odpowiadajagcych wymaganiom
okreslonym w ST. Biorgc pod uwage fakt, ze na podstawie probek wybranych ze zrédla nie mozna
doktadnie okresli¢ granic zalegania materialow, i ze mogg wystapi¢ normalne wahania ich cech, Nadzor
Inwestorski moze odrzuci¢ czgs¢ zrddta jako nie nadajace si¢ do eksploatacii.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor Inwestorski w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. Probki mogag by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa akceptacji partii materiatdw pod
wzgledem jakoSci. W przypadku gdy Nadzor Inwestorski bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni
powinny by¢ zachowane nastgpujgce warunki:

a). Nadzor Inwestorski bedzie miatl zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b). Nadzoér Inwestorski bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czeSci wytworni gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z placu budowy.
Wszelkie dzialania Wykonawcy zwigzane z wbudowaniem materialdow nie spehiajacych wymagan —
obcigzajg Wykonawcg.

Jesli Nadzor Inwestorski zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Nadzor Inwestorski.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatlom warunki przechowywania i sktadowania w sposob
gwarantujacy ich odpowiednig jakos$¢ i1 przydatnosci do wbudowania oraz zgodno$¢ z wymaganiami
poszczegdlnych ST i instrukcjami producenta. Odpowiedzialnos¢ za wady materialdow powstale w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Sktadowanie materialdow powinno by¢ prowadzone w
sposob umozliwiajacy ich inspekcje. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢
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po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany
przez Nadzor Inwestorski.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow, ilosci i wskazaniom zawartym w ST i/lub PZJ,
zaakceptowanym przez Nadzor Inwestorski. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski. Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna
gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z harmonogramem i w terminie przewidzianym kontraktem, z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniami Nadzoru Inwestorskiego. Dobor
sprzetu powinien wypetiaé specyfike prowadzonych robot, z uwzglednieniem uwarunkowan lokalnych,
gruntowych, wodnych, logistycznych, decyzji administracyjnych, charakteru prac i budowli znajdujacych
si¢ w sasiedztwie. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprze¢tu podstawowego. Wszelki sprzgt budowlany winien mie¢ niezbedne dokumenty,
dozory, ubezpieczenia i inne stosowne zezwolenia i oplaty.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor Inwestorski o swoim wyborze co najmniej 2
tygodnie przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez Nadzor Inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robdt. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wykorzystaniem i uzyciem sprzgtu na kazdym etapie
prac, zostaty przez Wykonawce wliczone w ceng kontraktowsg i nie podlegaja odrgbnej zaptacie.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
nieckorzystnic na wlasciwosci wykonywanych robot i przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportowych powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportowymi, umozliwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow transportowych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazef na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom kontraktu, na polecenie Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢
usuni¢te z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt i ryzyko, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z transportem niezbednym do realizacji prac, zostaly przez
Wykonawce wliczone w ceng kontraktowa i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Nadzor Inwestorski. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Nadzor
Inwestorski, poprawione przez Wykonawc¢ na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Nadzor Inwestorski nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnose¢.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem robot, zostaly przez Wykonawce wliczone w ceng
kontraktowg i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

5.2. Wspotpraca Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy.
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Nadzor Inwestorski bedzie podejmowal decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot,
oceng jako$ci materiatow, zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa, pozwoleniem na
budowe 1 dotgczonymi decyzjami administracyjnymi, jak réwniez postgpem robot i wypelianiem
warunkow kontraktu przez Wykonawce. Decyzje Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przed rozpoczgciem robét Wykonawca
przedstawi do akceptacji Nadzoru Inwestorskiego wzory podstawowych dokumentéw kontraktowych,
takich jak m.in.: Tabela Elementéw Rozliczeniowych (do prowadzenia biezacej sprzedazy robot), Karta
Zatwierdzenia Materiatu, PZJ, Protokot z Badan i Pomiaréow, Ksigzka Obmiarow.

Projekty technologiczne pozostajgce po stronie Wykonawcy podlegaja zatwierdzeniu przez Nadzor
Autorski.

Przy podejmowaniu decyzji Nadzor Inwestorski uwzgledni wyniki badan materialow i robodt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Nadzor Inwestorski jest
upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materialéow dostarczonych na budowe,
wlaczajgc przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Nadzor Inwestorski powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach 1 odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktore nie spelniajg wymagan jakosciowych okreslonych w
dokumentacji projektowej i/lub ST. Z odrzuconymi materialami nalezy postgpowac jak w pkt.2.5. Polecenia
Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ) i harmonogram robot.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzorowi Inwestorskiemu
Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzor Inwestorski, jak rowniez sposob
i procedur¢ prowadzonej kontroli wykonywanych robot oraz dokonywane pomiary dla danego asortymentu
robot.

W przypadku niedotrzymania wymaganych parametrow technicznych czy jakosciowych przez ktorykolwiek
asortyment robdt, Nadzor Inwestorki ma prawo zada¢ od Wykonawcy przedstawienia Programu
Naprawczego, w ktorym Wykonawca opisze w jaki sposob zamierza doprowadzi¢ dany asortyment robot do
zgodno$ci z wymaganiami jako$ciowymi. Program Naprawczy podlega zatwierdzeniu przez Nadzor
Inwestorski a wszelkie roboty czy dziatania realizowane na podstawie Programu Naprawczego w catosSci
obcigzajg Wykonawcg.

Na warunkach uzgodnionych w Kontrakcie, przed rozpoczeciem robot, Wykonawca winien opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego harmonogram robot. Harmonogram robot winien obejmowac
wszystkie glowne zadania i podzadania do realizacji, jak rowniez daty, powigzania i zalezno$ci
nastgpujacych po sobie robot. W toku trwania kontraktu harmonogram winien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. W harmonogramie nalezy przewidzie¢ odpowiednig rezerwe czasowa
m.in. na: mobilizacj¢ Wykonawcy, przygotowanie do robot, dostawe materialow i1 sprzgtu, zapewenienie
wymagan jakosciowych, wykonanie niezbgdnych: opracowan technologicznych, PZJ, receptur, badan,
pomiarow; uzyskanie niezbednych uzgodnien, pozwolen i koncesji; jak rowniez warunki armosferyczne,
przerwy technologiczne, odbiory czesciowe robot i odbidr koncowy.

W przypadku niedotrzymywania harmonogramu robét, Nadzor Inwestorki ma prawo zada¢ od Wykonawcy
przedstawienia Programu Naprawczego, w ktorym Wykonawca opisze w jaki sposob zamierza zapewnic
postep robdt, aby zniwelowaé powstate opdznienie. Program Naprawczy podlega zatwierdzeniu przez
Nadzér Inwestorski a wszelkie $rodki i dzialania realizowane na podstawie Programu Naprawczego w
catosci obciazaja Wykonawce.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$¢ materiatdw. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci powinny by¢ okreslone w
ST lub w innych dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one okreslone, to Wykonawca powinien
ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem. Ustalenia
takie powinny by¢ zatwierdzone przez Nadzor Inwestorski. Wykonawca powinien dostarczy¢ Nadzorowi
Inwestorskiemu zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

6.3. Pobieranie probek.

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Nadzor Inwestorski powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢
udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Nadzor Inwestorski. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Nadzor
Inwestorski powinny by¢ odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Nadzor
Inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powinien z c.n. 24 — godzinnym
wyprzedzeniem, powiadomi¢ Nadzor Inwestorski o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywaé¢ Nadzorowi Inwestorskiemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w PZJ. Wyniki badan powinny by¢
przekazywane Nadzorowi Inwestorskiemu na formularzu wedtlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych przez niego zaaprobowanych. Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze
wszystkich badan i inspekcji 1 udostepniac je na zyczenie Nadzorowi Inwestorskiemu.

6.5. Badania prowadzone przez Nadzor Inwestorski.

Nadzér Inwestorski po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
moze ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg. Nadzor Inwestorski moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Nadzor Inwestorski moze poleci¢c Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Nadzoér Inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Nadzér Inwestorski o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Nadzoru
Inwestorskiego.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca na wlasny koszt przygotuje i przekaze Inwestorowi dokumentacj¢ budowy, na ktorg sktada¢ sie
bedzie:

(1) dokumentacja projektowa;

(2) dziennik budowy wraz z pozwoleniem na budowe;
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(3) dokumentacja wytworzona w trakcie realizacji robot:

- wyniki: pomiarow, sprawdzen i badan laboratoryjnych;

- protokoty odbioréw koncowych i czgsciowych;

- karty materialowe wbudowanych materiatow;

- dokumentacja geodezyjna w tym pomiar powykonawczy wraz z dokumentem potwierdzajgcym
ztozenie do osrodka geodezyjnego;

- ksigzka obmiarow i koncowe rozliczenie robot;

- PZJ, projekty technologiczne, rysunki i opisy wytworzone w czasie realizacji prac;

- protokoty przekazania placu budowy;

- dokumenty / protokoly potwierdzajace uporzagdkowanie ewentualnie zajmowanych Iub
naruszonych dziatek sgsiednich;

- protokoty z rad budowy, notatki robocze, protokoly zdania mienia;

- sprawozdanie techniczne;

- instrukcje uzytkowania i eksploatacji uzgodnionych z Inwestorem elementow;

Wymienione powyzej dokumenty, Wykonawca przygotuje w wersji papierowej w 3 egzemplarzach,
spictych i oprawionych w sposob uzgodniony z Inwestorem oraz w wersji elektronicznej — na ptycie CD.
Przez czas trwania robd, dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym . Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowac
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy powinny
by¢ zawsze dostgpne dla Nadzoru Inwestorskiego i przedstawione do wgladu na zZyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot powinien okresli¢c faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru Inwestorskiego o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru co najmniej na 2 dni przed tym terminem. Obmiar odbywa si¢ w
obecnosci Nadzoru Inwestorskiego 1 wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane do
ksiggi obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie ) w iloSciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czg¢sto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre$lonym przez Wykonawce i Nadzor Inwestorski.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem roboét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny
by¢ wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci
powinny by¢ uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksigdze Obmiaru. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru , dokonywanym
przez Nadzor Inwestorski przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi cze¢$ciowemu;

c¢) odbiorowi ostatecznemu;

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Nadzor Inwestorski. Gotowos¢ danej czesci
robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
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Nadzor Inwestorski. Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie nie pdzniej jednak niz w ciggu 2
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Nadzor Inwestorski.
Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor Inwestorski na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen
od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Nadzor Inwestorski ustala zakres robot
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje
decyzje dokonania potracen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub
robotach dodatkowych Nadzér Inwestorski uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST
dotyczacych danej czesci robot.

8.3. Odbior czgsciowy.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czes$ci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru dokonuje Nadzor Inwestorski.

8.4. Odbior ostateczny robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢
stwierdzona przez Kierownika Budowy wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pis$mie o tym fakcie Nadzor Inwestorski. Odbidr ostateczny robot powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym
w warunkach kontraktu, liczagc od dnia potwierdzenia przez Nadzoér Inwestorski zakonczenia robot i
kompletno$ci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja
dokonujaca odbioru robdt dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa
i ST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja powinna si¢ zapoznaé z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Jezeli Zamawiajacy nie okreslit inaczej, to
dokumentami do odbioru ostatecznego sa dokumenty wymienione w pkt. 6.8.

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w uzgodnieniu z Wykonawcg, wyznacza ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt, a Wykonawca do tego czasu winien dokona¢ uzupetnienia o brakujgce dokumenty.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiajgce powinny by¢ zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych
wyznacza komisja.

Wszelkie opoznienia i konsekwencje opdznien wynikajace z zaniechan Wykonawcy obciazajg Wykonawce.

8.6. Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny powinien by¢
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI .

9.1. Ustalenia ogodlne.

Podstawa ptatnosci jest stawka skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Slepego kosztorysu. Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz
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czynnosci i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowej. Stawka jednostkowa powinna obejmowac:

e robocizng bezposrednig i wszelkie koszty pracownicze;

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu, przechowywania,
sktadowania i wbudowania;

e warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

e koszty posrednie w sktad, ktorych wchodzg m.in.: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie wszelkich przytaczy, budowa drog dojazdowych itp.);

e koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzierzawe placow i bocznic, organizacj¢ ruchu na czas prowadzenia robot;

e ckspertyzy dotyczace wykonywanych robot, opinie specjalistyczne 1 branzowe, badania
laboratoryjne, zapewnienie odpowiedniej jakoSci robot;

e projekty technologiczne, PZJ i dokumentacj¢ budowy;

e ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy;

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapié
w czasie realizacji robot 1 w okresie gwarancyjnym;

e wykonanie robdt poprawkowych i w okresie gwarancyjnyms;;

e demobilizacja Wykonawcy po zakonczonych robotach, naprawa wszelkich szkod;

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wszelkie optaty administracyjne, akcyzy,
zezwolenia;

i wszystkie inne koszty niewymienione z nazwy a niezbedne do realizacji robot opisanych ST,
dokumentacjg rysunkows, opisami technicznymi, decyzjami administracyjnymi i wynikajacymi z przepisow
prawa.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce¢ za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie rob6t objetych
ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach kontraktu.

9.2. Zaplecze Zamawiajacego .

Nie przewiduje si¢ zapewnienia zaplecza przez Wykonawce na potrezby Zamawiajacego — chyba, ze
Umowa zawarta przez strony stanowi inaczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE .
1. Ustawa o zamowieniach publicznych.
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M-01.01.01. Wytyczenie obiektéw, obsluga geodezyjna i zalozZenie stalych punktow
geodezyjnych

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
geodezyjnych, wytyczania obiektow, obstugi geodezyjnej i odtworzenie geodezyjnych punktow
wysoko$ciowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy
wykonaniu i odbiorze prac pomiarowych, geodezyjnych zwigzanych z realizacja robot na podstawie
dokumentacji projektowej i niniejszej ST.

1.3.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac geodezyjnych i pomiarowych, za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

a) Materiatami stosowanymi do zabezpieczenia punktéw glownych sa: rury stalowe, paliki,
tasmy ostrzegawcze, kregi.
b) Materiatami stosowanymi do utrwalania wytyczen roboczych, prac pomiarowych niezbgdnych w

trakcie prowadzenia robot budowlanych sa: paliki drewniane, prety, bolce, znaki naniesione
markerami w sposob trwaty na elementach, gwozdzie.

c) Materiatami stosowanymi do zatozenia i pozostawienia statych punktow pomiarowo-kontrolnych
sg: repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe mosi¢zne, aluminiowe lub ze stali nierdzewnej)
osadzane w elementach betonowych obiektoéw. Materialy te winne by¢ akceptowane przez Nadzor
Inwestorski.

d) Materiatami stosowanymi na state repery referencyjne sa prefabrykowane, specjalistyczne elementy
betonowe z trzpieniem stalowym, mosi¢znym lub aluminiowym na wierzchu elementu betonowego,
zainstalowane w gruncie w sposob zapewniajacy ich stabilnos¢.

3. SPRZET.
Sprzet i instrumenty pomiarowe: niwelator, tachimetr, teodolit, dalmierz, tata niwelacyjna, pryzmat, repery,
tas§ma stalowa, szczelinomierz itp. powinien by¢ dobrej jakos$ci, posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia
(legalizacje).

4. TRANSPORT.
Wszelkie srodki transportu, sposéb poruszania si¢ stuzb geodezyjnych winne by¢ dobrane do specyfiki
robot, terenu, warunkow wodnych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Prace  pomiarowe powinny by¢é wykonane przez uprawnionego  geodetg, zgodnie

z obowigzujacymi instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace nalezy
poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.

Jezeli na terenie przyszlego placu budowy znajduja si¢ punkty gtowne, to przed przystapieniem do robot
budowlanych i prac przygotowawczych, Wykonawca winien przeja¢ protokolarnie te punkty od Inwestora,
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zabezpieczy¢ 1 utrzymywaé w dobrym stanie przez caly czas trwania robdt. Za wszelkie uszkodzenia
punktow gtownych odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.

Wykonawca przeprowadzi wszelkie prace pomiarowe, przeliczenia, wytyczenia, prace geodezyjne —
niezbedne do prawidlowej, zgodnej z dokumentacjg projektowa realizacji robot budowlanych. Wszelkie
repery robocze powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu rur metalowych, bolcow
stalowych, shupkoéw betonowych i in.— odpowiednio oznakowanych i ,,uwidocznionych”.

Po zakonczeniu prac, Wykonawca utrwali, zainstaluje na obiekcie(ach) state punkty pomiarowo-kontrolne i
state punkty referencyjne — w ilosci podanej w dokumentacji projektowej. Wykonawca dokona pomiaru
wspotrzednych tych punktow, ktore beda stanowily pomiary ,,0” (zerowe) stuzace jako pomiary odniesienia
do obserwacji geodezyjnej obiektu(6w) w czasie ich uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCL.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK. Wszelkie prace
geodezyjne podlegaja odbiorowi przez Nadzor Inwestorski.

Odchytki w wytyczeniach geodezyjnych nie moga przekraczaé dopuszczalnych odchytek dla
poszczegdlnych asortymentow robot i branz wymienionych w pozostatych ST i dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa robot jest:

- 1 komplet niezbednych wytyczen, pomiarow, sprawdzen, obstugi geodezyjnej, wraz z operatami;
- 1 kpl dla inwentaryzacji powykonawczej;

- zatozenie kompletu punktéw pomiarowo-kontrolnych i statych punktow referencyjnych;

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejszg ST podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoOw pomiardw,
badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie pomiary daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z ST i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru. Jezeli odchylki przekraczajgce poza dopuszczalne tolerancje nie powoduja
zmniejszenia jakosci roboét i trwalosci obiektu, to woéwcezas Nadzor Inwestorski moze dopusci¢ do odbioru,
ale wowczas Inwestor dokona pomniejszenia zaptaty za dane roboty.

9. PLATNOSC.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  wszelkie prace pomiarowe, geodezyjne, sporzadzanie szkicow, operatdow po wytyczeniach;

— wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej;

— zalozenie, utrwalenie punktow pomiarowo-kontrolnych i stalych punktéw referencyjnych wraz z
pomiarami i przekazaniem do Nadzoru Inwestorskiego;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dn. 17.05.1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Rozporz. Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 24.03.1999r. - Wykaz standardow
technicznych.

Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii.
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M-01.02.01 Wycinka drzew i krzewow.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wycinki drzew i krzewow w zwiazku z realizacjg Inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu robot zgodnie z zakresem

wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

1) Wycinka drzew wraz z usuni¢gciem karpin, pocigciem materialu na odpowiednie odcinki i odwoz na
miejsce wskazane przez Inwestora do Skm;

2) Woycinka zakrzaczen wraz z wydobyciem korzeni i utylizacjg.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY.
Brak.

3. SPRZET.

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom w PZJ i winien by¢
zaakceptowanym przez Nadzor Inwestorski. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Nadzor Inwestorski zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwigzanych z wycinkg drzew nalezy stosowac:

- pity mechaniczne fancuchowe;

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew;
- frezarka do frezowania pni drzew, koparki, spychacze;

- elementy zabezpieczajace, ciggniki, $rodki transportu;

- wspomagajaco: ewentualne $rodki transportu wodnego i sprzet do pracy na wodzie;

Wykonawca przy doborze sprz¢tu winien rozwazy¢ uwarunkowania lokalne, czyli m.in.: blisko$¢ terenu
PKP, bezposrednie sasiedztwo rzeki Pisa. infrastrukturg na — i pod ziemna.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogdlne transportu.

Pnie zostana przetransportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen w miejsce wskazane przez
Inwestora. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spemia¢ wymagania dotyczace przepisow
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ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametrow technicznych .

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew obejmuja: wycigcie 1 wykarczowanie, wywiezienie pni, karpiny 1 galezi,
zasypaniec doldw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wycince i uporzadkowanie obr¢bu robot z
pozostato$ci po wycince. Pozyskane drewno stanowigce warto$¢ opatowa nalezy pocia¢ na odcinki i odwiesé
na miejsce wskazane przez Inwestora. Galezie stanowiace grubizne nalezy przygotowac jak pozyskane
drewno opalowe. Drobizng nalezy usuna¢ z obszaru robot, poprzez wywiezienie na wskazane miejsce lub
spalenie, utylizacj¢ z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Poniewaz materiat drzewny bedzie stanowil wlasnos¢ Inwestora, to Wykonawca razem z Nadzorem
Inwestorskim dokona komisyjnego przeliczenia na mp (metry przestrzenne) pozyskanego materiatu i taka
ilos¢ Wykonawca odwiezie w miejsce wskazane przez Inwestora. Roboty zwigzane z wycinka drzew
nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakéw — zgodnie z Decyzja Srodowiskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00"Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu czy zakres robot zostat wykonany zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiaru robot sa:
— lIszt— Scigtego drzewa z usunigciem karpin, galezi i odwozem materialu odpowiednio
przygotowanego na miejsce wskazane przez Inwestora;

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.00.0.0. "Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiardw i oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek Nadzor Inwestorski ustali zakres robot poprawkowych do wykonania a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC.

Platno$¢ odpowiednio za kazda jednostke robot niniejszej ST, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot.

Cena jednostkowa robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze, przygotowanie stref dostepu, platform roboczych i dojazdéw oraz oznakowanie i
zabezpieczenie terenu wycinek;

- mobilizacja i demobilizacja niezb¢dnego sprz¢tu, materiatow pomocniczych;

- kompleksowe wykonanie prac z wywozem materiatu pocigtego na odpowiednie odcinki w miejsce
wskazane przez Inwestora;

- utylizacja pozostatego materiatu;

- uporzadkowanie obszaréw po robotach;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. "Przepisy BHP obowiazujace przy wycince drzew".
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ST M.11.01.01 WYKONANIE STALOWEJ SCIANKI SZCZELNEJ, WYKOPOW I ROBOT
PODCZYSZCZENIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot:
stalowej Scianki szczelnej, wykopdw, robdt podczyszczeniowych w korycie rzeki, usunigcia skupiska
glazow, pozostatych wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonaniu robo6t okreslonych w pkt.1.1
1 s3 wspdlne dla robot:

(1) Stalowe $cianki szczelne pozostawione w gruncie dla kladki pieszej pod mostem kolejowym
oraz na lewym brzegu ponizej mostu kolejowego;

(2) usuniecia skupiska glazow zalegajacych na lewym brzegu w rejonie kladki;

(3) wykonanie robo6t podczyszczeniowych rzeki Pisa na odcinku wskazanym w dokumentacji;

(4) wykonanie pozostalych wykopéw niezbednych dla realizacji Zadania;

W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci w wystepowaniu warunkow gruntowych w poréwnaniu do
rozpoznanych w dokumentacji geologicznej, w trakcie realizacji prac zwigzanych z pogrgzaniem S$cianki
szczelnej lub wykonywaniem wykopu dla basenu portowego, Wykonawca zobowigzany jest bezzwlocznie
zglosi¢ powyzsze do projektanta obiektu 1 uzgodni¢ zakres ewentualnych zmian w sposobie posadowienia.
Zakres robot niniejszej ST obejmuje rowniez sporzadzenie przez Wykonawce projektu technologicznego
dla glebienia $cianek szczelnych, w ktorym zostang przedstawione szczegoély technologiczne zalezne oraz
zastosowanego ksztattu i profilu grodzicy. Projekt technologiczny podlega zatwierdzeniu przez Nadzor
Autorski.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i ST.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do pordwnania faktycznego poziomu terenu oraz
dna rzeki z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentacji
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Nadzor Inwestorski oraz zgloszone
do Projektanta celem ustalenia poprawnych wartosci. Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilosci
robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca jest zobowiazany do cigglej kontroli warunkow gruntowych i poréwnywania ich z
Dokumentacja Projektows.

1.5.1. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy przeprowadzi¢ archeologiczne badania ratownicze w
uzgodnieniu z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkow. W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania
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rob6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjgcia przez
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

e W przypadku natrafienia na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej nalezy powiadomi¢ Nadzor Inwestorski i Nadzor Autorski, a dalsze roboty mogg by¢
kontynuowane po dokonaniu weryfikacji stanu zastanego z zalozeniami przyjetymi w dokumentacji
projektowej. W razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i zabezpieczy¢ przed
rozluznianiem gruntu oraz powiadomi¢ o tym fakcie Nadzor Inwestorski oraz Nadzor Autorski;

e Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne i niewybuchy
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Nadzor Inwestorski i odpowiednie stuzby.
Wykonawca powinien podjaé¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania takich materiatow
po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

1.5.2. Odwodnienie terenu

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:
e natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej;

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Scianki szczelne

Do wykonania ktadki i umocnienia brzegu rzeki nalezy zastosowacé $cianki szczelne (grodzice)
nowe, niedozwolone jest stosowanie grodzic staro-uzytecznych. Wykonawca przedstawi dokumenty
potwierdzajace ich zgodno$¢ z ustawa o wyrobach budowlanych.

Konkretny rodzaj grodzicy (producenta) oraz szczegdty technologiczne typu: sposob laczenia grodzic w
naroznikach, zastosowanie dodatkowych zamkow, ewentualne usztywnienia technologiczne na czas robot,
wykorzystane urzadzenia pograzajace brusy w grunt, ewentualne adaptacje zbrojenia oczepu do przyjetego
profilu grodzicy, wykonanie ewentualnych pali iniekcyjnych w naroznikach konstrukcji przy przejsSciu
przez kable teletechniczne i.in.— zostanie przez Wykonawce przedstawione w projekcie technologicznym.
Akceptacja projektu technologicznego przez Nadzor Autorski jest warunkiem mozliwosci rozpoczgcia
pograzania $cianek szczelnych i/lub rozpoczecia robot podczyszczeniowych rzeki Pisa i/lub usuwania
skupiska gltazow na lewym brzegu w rejonie mostu kolejowego.

Jako elementy zabezpieczajace Sciany wykopu nalezy wyro6znié:

- Stalowe $cianki szczelne pozostawione w gruncie:

Nalezy zastosowac stalowe $cianki szczelne, ktore spetniaja ponizsze warunki:
a) moment bezwtadnosci co najmniej [>50000cm4;

b) wysokos¢ uzyskanej §ciany co najmniej h>400mm;

¢) grubosci $cianki (p6iki, srodnika) co najmniej 14,0mm.

Za zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy uznaé wszystkie grodzice, ktore:

a) majg nie mniejszg wytrzymato$¢ na zginanie niz wymagana w dokumentacji projektowej;

b) spehlniaja jednoczesnie wszystkie inne szczegotowe wymagania, jezeli zostaly one okreslone w
dokumentacji projektowej, ST (np. w zakresie min. momentu bezwladnosci, grubosci $cianki, lokalizacji
zamka, szerokos$ci modularnej grodzicy itp.);

Grodzice wczesniej uzywane nie moga zostac¢ zastosowane do wykonania robét.

- Tymczasowe Kkleszcze i rozpory
Wszystkie elementy rozpor, kleszczy, zastrzalow, stezen oraz dodatkowych elementéw powinny zostac
wykonane z ksztattownikoéw ze stali typu min. S355J2, spetniajgcej wymagania okreSlone w normie PN-

82/S-10052 p.2.1.1.
Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji tymczasowych rozpor musza:
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e by¢ udokumentowane atestami hutniczymi;

e spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
Dopuszcza si¢ zastosowanie jako kleszczy i rozpor pelnowarto$ciowych elementow starouzytecznych.

3. Sprzet
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Zastosowany sprzet podlega akceptacji Nadzoru Inwestorskiego.

Do pograzania bruséw scianek szczelnych moze by¢ zastosowany sprzet:
e samojezdne urzadzenia do wwibrowywania grodzic;
e glowice wibrujgce wspotpracujace z koparkami i/lub z dzwigami;
e urzadzenia, maszyny, sitowniki, wciskarki do statycznego pograzania grodzic; gdyby pograzanie
grodzic technikami wibracyjnymi okazato si¢ niemozliwe;
e koparki, dzwigi, koparko-tadowarki, $rodki transportowe — jako wspomaganie prac zasadniczych;
e pontony ptywajace, pchacze, zestawy plywajace i wspomagajaco zespot nurkow;

lub inny sprzet zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

Do wykonania wykopow, robdt podczyszczeniowych i usunigcia skupiska gltazow moze by¢ zastosowany
sprzet:

e koparki kotowe i/lub gasienicowe w tym typu ,,long”;

e koparko-spycharki, koparko-tadowarki, fadowarki, spycharki;

e spycharki gasiennicowe, srodki transportowe;

e pontony ptywajace, pchacze, zestawy pltywajace;

lub inny sprzet zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

Do pograzania Scianek szczelnych nalezy stosowaé sprzet uwzgledniajacy ograniczenia wynikajace m.in. z:
sgsiedztwa terenu zamknigtego PKP, bezposredniej bliskosci wody oraz terenu objetego ochrong
konserwatorska i archeologiczng jak i zurbanizowanej cze$ci miasta. Jednoczesnie przy wyborze metody
pograzania Scianki szczelnej Wykonawca powinien bra¢ pod uwage warunki gruntowe i rodzaj
zastosowanych przekrojow S$cianek. Jezeli do pogrgzania $cianek szczelnych zostang zastosowane techniki
wibracyjne, to nalezy tak dostosowa¢ czestotliwos¢ drgan, aby roboty nie wplywaly negatywnie na
przylegajace do placu budowy obiekty. Zaleca si¢ prowadzenie monitoringu drgan w trakcie trwania robot,
jak rowniez dokonanie inwentaryzacji przylegtych obiektdw i monitorowanie wptyw robét na te obiekty. W
przypadku stwierdzeniu negatywnego wplywu prowadzonych prac na przylegajace obiekty, roboty zostang
bezzwlocznie przerwane. Jezeli zastosowanie technik wibracyjnych okaze si¢ na jakim$ obszarze
niemozliwe, to Wykonawca wykona roboty z wykorzystaniem statycznego pograzania bruséw.

Roboty nalezy rozpoczaé od uporzadkowania koryta na lewym brzegu, poprzez usunigcie skupiska gltazow.
Poniewaz nie jest znane posadowienie istniejagcego murka to nalezy prowadzi¢ biezace obserwacje w
trakcie usuwania skupiska gltazéw czy instalowania $cianek szczelnych. Docelowo, istniejacy murek nie
bedzie spetnial funkcji nosne;.

Do wykonywania wykopow oraz robot podczyszczeniowych nalezy zastosowac sprzet uwzgledniajacy
specyfike robot, bezposrednie sgsiedztwo wody, wykonywanie czgsci robot bezposrednio z wody, bliskos¢
terenu objetego ochrong archeologiczng, wykonywanie czegSci prac w bezposredniej bliskosci mostu
kolejowego i pod nim oraz w obszarze istniejacej infrastruktury podziemnej zlokalizowanej po poinocne;j
stronie mostu kolejowego (9 kabli teletechnicznych).

4. Transport
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2.  Transport gruntu i urobku

Srodki transportu podlegaja akceptacji Nadzoru Inwestorskiego.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktorg bedzie transportowany. Wykonaweca jest obowigzany do
zapewnienia Srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zarowno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport po drogach publicznych powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowdz materiatow do budowy i
odbywatl si¢ poza prawdopodobnym klinem odlamu gruntu. Zatadunek gruntu na $rodki transportowe
powinien si¢ odbywac w odleglosci co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu.

Poniewaz przewozony / przemieszczany grunt z wykopow / robot czerpalnych, bedzie nawodniony, nalezy
przewidzie¢ sposob jego gromadzenia na placu budowy, aby przed wywiezieniem w miejsce docelowe, nie
dochodzito do zabrudzen, uszkodzen jezdni, chodnikow, ciggdw transportowych.

Odlegtos¢ migdzy $rodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, tak aby w przypadku
obsunigcia si¢ warstw gruntu robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki.

Zwigkszenie odleglos$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloSci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Nadzor Inwestorski.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca:
(1) opracuje i przedstawi do akceptacji Nadzoru Autorskiego projekt technologiczny;
(2) opracuje i przedstawi do akceptacji Nadzoru Inwestorskiego PZJ;

Projekt technologiczny winien zawiera¢ wszystkie wymagane informacje, ktére uzalezniaja rodzaj
zastosowanego profilu grodzicy na pozostale wymiary zwigzane w wykonaniem $cianki szczelnej i
zwienczenia wspornika zelbetowego oraz rozmieszczenie otwordw na przepuszczenie istniejgcych rur
odwodnieniowych.

PZJ winien zawiera¢ wszystkie wymagane informacje, ktore majg wplyw na jako$¢ i bezpieczenstwo robot,
w tym m.in.: technologi¢ wbicia Scianki (metode zaglebiania z ewentualnymi metodami wspomagajgcymi),
sprzet, materiaty, rzedne terenu i platformy robocze oraz podjete Srodki zaradcze na okolicznosé
ewentualnego negatywnego wplywu wibracji na przylegajace obiekty. Sposob zaglebiania Scianki szczelnej
musi by¢ dostosowany do warunkow gruntowych (rodzaju gruntu i jego zaggszczenia, wystepujgcych
przeszkod, wymagan Srodowiskowych, oraz ograniczen dotyczace nadmiernego hatasu, drgan).

Jezeli do wykonania rob6t konieczne bedzie wykonanie jakichkolwiek platform, lokalnych i tymczasowych
przewyzszen terenu oraz tymczasowych konstrukeji czy technik wspomagajacych, oraz sprzetu do pracy z
wody i wspomagajgco zespotu nurkow - to nalezy je uwzgledni¢ w cenie robot.

5.2.  Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpic¢
natychmiast do wykonywania przewidzianych kolejnych robét.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W przypadku
przeglebienia wykopow ponizej projektowanego poziomu, nalezy porozumie¢ si¢ z Nadzorem
Inwestorskim i Nadzorem Autorskim celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

Zapewnienie bezpieczenstwa wykonywanych robot, konstrukcji i obiektow znajdujacych si¢ w obszarach
przyleglym do robot, nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2.1. Wykonanie wykopdéw w gruntach nie spoistych

Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem specyfiki wykopow w gruntach nie spoistych z mozliwoscia
wystepowania soczewek (przewarstwien) gruntow organicznych. Wykopy w $ciance szczelnej nalezy
prowadzi¢ sprawnie, bez zbednych przerw i przestojow z uwzglednieniem specyfiki robot w bezposrednim
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sgsiedztwie wody — rzeka Pisa. Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ aby nie podkopaé istniejagcego
murka kamienno-ceglanego.

Jezeli nadmiar wody opadowej i/lub gruntowej bedzie utrudnial prowadzenie rob6t, to Wykonawca moze
zastosowa¢ techniki wspomagajace.

5.3.  Wykonanie $cianki szczelnej

Przed przystgpieniem do pograzania $cianek szczelnych nalezy bezwzglednie wykona¢ rgczne przekopy
kontrolne w celu okreslenia ewentualnego przebiegu, niezinwentaryzowanych urzadzen obcych. Poniewaz
roboty realizowane sa w dolinie rzecznej to nalezy spodziewac si¢ wystepowania m.in.: gtazow, kamieni,
konaréw, czy innych elementow ktére moga mie¢ wpltyw na wykonanie robot. Wykonawca winien
dostosowac technologi¢ robot do opisywanych powyzej przeszkod i uwzgledni¢ to w cenie robot. Przed
przystapieniem do pograzania bruséw stalowych, Wykonawca winien upewni¢ si¢, ze wszystkie produkty z
rozbiorki obiektow znajdujgcych si¢ w linii wbijania zostaly usunigte. Brak odpowiedniego oczyszczenia
terenu nie moze stanowi¢ podstaw do formuowania roszczen przez Wykonawce. Nalezy rowniez
przewidzie¢ odpowiednig kolejnos¢ prac: instalacja czgSci $cianki szczelnej — rozbidrka istniejgcego
umocnienia.

Whijanie bruséw powinno by¢ poprzedzone odpowiednim wytyczeniem geodezyjnym gwarantujgcym
odpowiednie usytuowanie obiektow i ich wymiaréw. Brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej
pozycji za pomocg m.in.: specjalnych ,.kleszczy”, prowadnic drewnianych lub stalowych, zapig¢, szekli lub
innych indywidualnych elementéw pomocniczych.

Dopuszcza si¢ stosowanie brusoOw sparowanych.

Brusy nalezy pograza¢ w taki sposob aby po zakonczonej instalacji wszystkie elementy byly ze sobg
szczelnie potaczone ,,zamek — w zamek”. Szczelne potgczenie bruséw naroznych (,,zamek w zamek™)
nalezy zrealizowaé poprzez:

odpowiedni rozstaw brusoéw;

zastosowanie zamkow indywidualnych osadzanych w zamkach bruséw zasadniczych;

naspawanie zamkow indywidualnych na bokach grodzic;

inne rozwigzania indywidualne, ktére Wykonawca zaproponuje przed rozpoczeciem robot;

Wszystkie zamki indywidualne muszg mie¢ dtugos¢ nie mniejsza niz dtugos$¢ brusow.

Dla zwigkszenia szczelnoS$ci $cianki ,,w zamkach” Wykonawca winien przewidzie¢ techniki — $rodki, ktore
takg szczelnos$¢ poprawiajg. Jezeli uwidocznig si¢ niewielkie 1 lokalne przesigki wody, ktore nie wynikaja z
wyjscia ,,zamka z zamka”, to roboty mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo. Jezeli natomiast uwidoczni si¢
wyjscie ,,zamka z zamka” to roboty takie nie sg zgodne z projektem i ST i nalezy wowczas wyciagnac¢
brus(y) 1 ponownie pograzy¢ tak aby bylo zapewnione szczelne polgczenie na catej dlugosci zamkow.

W przypadkach indywidualnych, po zainstalowaniu $cianek, przewidzie¢ ich ewentualne uci¢cie pod woda.
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy S$cianki przed zniszczeniem i poluzowaniem zamkow.
Niedopuszczalne jest rowniez zniszczenie glowicy brusdOw w czasie pograzania — element taki nie moze
zosta¢ pozostawiony i musi by¢ wymieniony na nowy.

Jezeli do wykonania $cianek szczelnych niezbedne okaze si¢ wyrOwnanie, utwardzenie czy wzmocnienie
terenu, zastosowanie ptyt, blach oraz lokalnych przewyzszen terenu — to Wykonawca zastosuje te techniki
bez dodatkowej zaplaty. Jezeli do wykonania robot okaze si¢ niezbedne zmobilizowanie sprzetu
pltywajacego i wykonywanie robot z zastosowaniem takiego sprzetu, to rowniez nalezy uwzgledni¢ to w
cenie robot.

Wykonanie robdt winno by¢ zgodne z: PN-EN 12063, PN-EN 996+A3:2009.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.  Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonywania robdt obejmuje:

e zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa, ST;
e prace pomiarowe,
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oraz szczegolowo jak ponizej:

e Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i projektem
technologicznym $cianki szczelnej dostarczonym przez Wykonawce, oraz na podstawie
dokumentow potwierdzajgcych przydatnos$¢ grodzic zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

o Stalg kontrole poglebiania $cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych
uszkodzen i/lub poprawno$¢ geometryczng;

e Prowadzenie przez Wykonawce dziennika z instalowania $cianki szczelnej, w ktorym
uwzglednione beda: materiat z ogdlng charakterystyka, rodzaj sprzetu do pograzania, warunki
terenowe, rzedne, warunki atmosferyczne, predkos¢ pograzania kazdego brusa;

e Sprawdzenie prostoliniowosci, pochylenia i ostatecznego zaglebienia Scianki na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa i projektem technicznym $cianki oraz szczelnosci zamkow (w przypadku
elementow pozostajacych pod woda — odpowiednie sprawdzenie przez nurka);

e Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopow, robdt czerpalnych, usuni¢cia skupiska gtazow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu $cianki szczelnej wynosza:
- w wymiarach w planie +/-3cm;
- dlarzgdnych +/-10cm.

Dopuszczalne odchylki w wykonaniu wykopow i robét podezyszczeniowych wynosza:
- wplanie +/-5cm
- dlarzednych dna +10cm/- Ocm

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg:
e 1 metr szeScienny (m*) wykopu, robot podczyszczeniowych i skupiska gtazow;
e 1 metr kwadratowy (m?) stalowej $cianki szczelnej — pozostawionej w gruncie;

8. Odbior robot
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty objete niniejszag Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Platnos¢ za jednostke robot nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci wykonanych robot i
na podstawie wynikow pomiarow.

9.2.  Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania wykopdw i robot czerpalnych obejmuje:
e opracowanie przez Wykonawce projektu technologicznego i PZJ;
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wyznaczenie krawegdzi wykopdw, roboty i czynnosci pomiarowe, geodezyjny pomiar terenu i
koryta rzeki przed i po robotach;

przygotowanie platform roboczych, lokalnych i tymczasowych przewyzszen terenu, dojazdow,
drog dostepu 1 konstrukeji pomocniczych — wraz z utrzymywaniem,;

mobilizacj¢ materialow, sprzetu, narzedzi, pracownikéw i zaplecza wraz z jego biezgcym
utrzymaniem, w tym odpowiednio rowniez do prac na wodzie;

wykop gruntu, wydobycie glazéw, odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i
ewentualne zlozenie czg¢sci gruntu na odklad oraz zatadowanie (w tym ewentualniec ponowne
zatadowanie) i odwiezienie na miejsce wskazane przez Nadzor Inwestorski;

ewentualne techniki odwadniajace opisane w niniejszej SST;

demobilizacja i uporzadkowanie miejsca robot i tras transportowych;

wszystkie inne niewymienione z nazwy sktadniki produkcji niezbedne do realizacji robot.

Cena jednostkowa wbicia $Scianki szczelnej obejmuje:

10.

opracowania przez Wykonawce projektu technologicznego i PZJ;

mobilizacj¢ materiatu, sprze¢tu, narzedzi, pracownikOw 1 zaplecza wraz z jego biezgcym
utrzymaniem jak rowniez sprz¢tu do pracy na wodzie i wspomagajaco zespotu nurkow;

niezbedne materialy w tym m.in.: brusy, zamki indywidualne, $§rodki uszczelniajace, wszelki sprzet
do pograzania bruséw i narzedzia oraz $rodki transportowe i sprzet pomocniczy do zatadunkow i
roztadunkow;

przygotowanie i utrzymywanie platform roboczych, droég dojazdowych, stref dostgpu;

instalacja i ewentualne rozparcie $Scianki szczelnej jak rowniez $cianki pomocniczej (tymczasowej);
wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusow, wykonanie ,kleszczy”,
prowadnic drewnianych lub stalowych lub innych indywidualnych elementéw pomocniczych,
laczenia, uszczelnienia, spawanie, otwory (przewiduje si¢ wykonanie 4 otworé6w w brusach $cianki
szczelnej na przepuszczenie istniejacych rur odprowadzajacych wode f150mm);

ewentualne cigcie pod woda i/lub dobijanie bruséw do odpowiedniej rzgdne;;

koszt usuwania ewentualnych przeszkod w gruncie;

uszczelnienie zamkow, ewentualne pompowanie wody (lub/i state na czas robdt utrzymywanie jej
odpowiedniego poziomu);

wszelkie prace pomiarowe, kontrolne, geodezyjne wraz z prowadzeniem dziennika instalowania
Scianki szczelnej;

demobilizacja i uporzadkowanie miejsca robot;

wszystkie inne niewymienione z nazwy sktadniki produkcji niezbedne do realizacji robot.

Przepisy zwigzane

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

MILMOST Biuro Projektowo-Konsultingowe / NAVPRO Hydrotechnika Sp. z o.o0.



Inwestycja: ,, Przebudowa umocnienia brzegow rzeki Pisy wraz z budowq basenu portowego i budowq ktadki pieszej pod mostem

kolejowym” - Obiekt: ktadka M-11.01.04
ST M.11.01.04 WYKONANIE ZASYPEK
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypek
wykopoéw wraz z wymiang gruntdw nienosnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonaniu robot okre§lonych w pkt.1.1

1 s3 wspolne dla robot:

(1) Zasypanie z zageszczeniem przestrzeni za Scianka szczelna oraz na lewym brzegu jako
uzupelnienie materialu pod podbudowe ciagu spacerowego;
(2) Wymiany ewentualnie zastanych gruntéw nienosnych;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujgcymi polskimi normami i ST.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

1.4.1. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

Py
Is= —
) Pds
gdzie:
P4 - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach

na centymetr szescienny.

1.4.2. WskaZnik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dip - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypek, polozone w pasie robét ziemnych,
podczyszczeniowych, rozbiorkowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypek, polozone poza pasem robot objetych
Inwestycja.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

2. Materialy
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiat na zasypki.

Jako materiat stuzacy do zasypek nalezy stosowaé zwiry, piaski $rednio i drobno ziarniste, mieszanki o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawartos¢ czgéci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w
stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (m.in.:
torfu, gytii, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem.

2.3. Material do wymiany gruntu
Jako materiat do wymiany gruntu nalezy stosowac zwir spetniajacy wymagania pkt.2.2.

2.4. Geowloknina.

Jako materiat redukujacy parcie zasypki na $cianke szczelng oraz zapobieganie wyptukiwaniu czastek
zasypki stosuje si¢ geowldknine wykonang z widkien polipropylenowych lub poliestrowych potaczonych
termicznie lub mechanicznie. Wbudowana geowtoknina winna spelnia¢ ponizsze parametry techniczne:

- masa powierzchniowa c.n. 150g/m2;

- grubos$¢ przy nacisku 200kN/m2 c¢.n. 0.40mm;

- wytrzymato$¢ na rozciagganie c.n. 12KN/m;

- sita przebicia stemplem c.n. 1500kN.

3. Sprzet
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Nadzor Inwestorski.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- lekkie ubijaki i plyty wibracyjne;

- sprzet ogolnobudowlany, elektronarzedzia;

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystagpieniem do wykonywania zasypek.

4. Transport
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objgtosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego
wlasciwosci oraz powodowaé obnizenia jakosci robot wykonywanych przed i po tych robotach.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zaréwno w obrgbie Inwestycji, jak i1 poza nig.
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Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Nadzor Inwestorski.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Nadzér Inwestorski.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Nadzor Inwestorski.
Glgbokos$é, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢é dostosowana do wielkosci gruntu
pozyskiwanego z dokopu.

5.3.  Zageszczenie gruntu zasypowego z owinigciem gewtokning.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze robot
poprzedzajacych. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii i namulow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,

a w przypadku potrzeby odwodnione.

Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. We wngkach i miejscach
trudno dostepnych zaleca si¢ stosowanie r¢cznych pobijakow. Kazda warstwa gruntu winna by¢ starannie
owinieta, ,,przetozona” geowtokning. Na dnie i na wierzchu ostatniej warstwy nalezy zastosowaé podwodjna
warstwe geowlokniny. Grubo$¢ kazdej warstwy formowanej zasypki owinictej geowldkning powinna
wynosi¢ 30-35cm. Kolejng warstwe gruntu mozna uklada¢ na geowldkninie, po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrow warstwy poprzedniej. Jezeli technologia wykonania zasypek bedzie
przewidywata zaklady geowlokniny, to musza one wynosi¢ c.n. 1.5 szerokosci uktadanej warstwy z
ewentualnym zszyciem o ile Producent materiatu dopuszcza takie dziatanie.

W okolicach urzadzen, sieci lub instalacji odwadniajacych, grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjne;j.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia gruntu. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza
od wilgotnos$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w
sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca
si¢ zwickszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie wodag.

Przy zageszczaniu gruntéw, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci;

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosSci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
7ageszczajacego;

5.4. Wykonywanie zasypek w okresie obnizonych temperatur.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w
zasypce wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu
zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznig¢ciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.5. Wykonanie zasypek w okresie deszczow
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Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdow przewilgoconych, ktéorych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie zasypek nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej
warto$ci. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zageséci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.6.  Zasypywanie przestrzeni znajdujacych si¢ pod woda.

Nalezy przeprowadza¢ w sposob kontrolowanego podawania i wprowadzania materiatu zasypowego pod
wode. Zaggeszczanie takiej zasypki nalezy przeprowadzaé gdy jej poziom wyniesienia ponad wode wynosit
ok. 30cm. Zasypywac 1 zaggszczaé nalezy ,,wigksze” obszary, tak aby nie powodowac lokalnych
(,,wewnetrznych”) zastoisk wody. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfoéw, gytii 1 namutldéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,

a w przypadku potrzeby odwodnione. W przypadku gdyby dno uktadanego materiatu byto pod woda, to do
sprawdzenia doktadnosci utozenia geowltdkniny nalezy wykona¢ inspekcje podwodng, chyba, ze wysokos¢
stupa wody jest na ,.,tyle mala” ze mozliwe jest wzrokowe sprawdzenie spoza wody.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. W ramach stwierdzenia przydatno$ci gruntéw do zasypek nalezy w kazdym badaniu okresli¢
nastepujace wlasciwosci :

- sktad granulometryczny wg PN-88/B-04481;

- zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-88/B-04481;

- wilgotno$¢ naturalng wg PN-88/B-04481;

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481

Badania przydatnosci gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej
z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

6.3. Badanie stopnia zageszczenia.

Nalezy wykonywac:
e co najmniej 3 razy na kazde 300m? objetosci wbudowywanej zasypki;
e co najmniej 3 razy na kazda warstwe;

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosié¢ I > 1.0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Nadzor Inwestorski nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Nadzor Inwestorski wpisem w dzienniku budowy.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru jest 1m’ (metr sze$cienny) odpowiednio wbudowanej zasypki.
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8. Odbior robot
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, to wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
e mobilizacje materialu, sprzetu, narzedzi, pracownikow i zaplecza wraz z jego biezacym
utrzymaniem;
e dostarczenie z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce
wbudowania, a w przypadku mozliwosci wykorzystania gruntu z ukopu — wszelkie koszty jego
wydobycia, sktadowania, przemieszczania;

e oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen;

e przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy;

e zakup i wbudowanie geowtokniny wraz z badaniami, zapasem na zaktady, ewentualne faczniki wg
zalecen Producenta;

e wbudowanie zaakceptowanego przez Nadzér Inwestorski materialu z jego pielegnacja i
zageszczeniem do stopnia okre§lonego w Dokumentacji Projektowej;

e profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa;
e odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot;

e prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pkt 6;

e rekultywacje dokopu;

e demobilizacja i uporzadkowanie terenu robot;

e wszystkie inne, nie wymienione z nazwy czynniki produkcji niezbedne do prawidtowego
wykonania robot.

Cena obejmuje rowniez pozyskanie materiatu i wbudowanie z zageszczeniem dla ewentualnej wymiany
gruntu.

10. Przepisy zwiazane
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze;

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu;

PN-EN 1433:2005, A1:2007 Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kotowego;

EN ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow

pokrewnych;

EN ISO 9863-1 Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach;

EN ISO 10319 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek;

EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-12.01.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-II, A-I11 i A-ITIN
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-II, A-II1, A-ITIN.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zbrojeniu stalg klasy

All, A-III, A-IIIN wszystkich elementow Zelbetowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne 2z obowigzujacymi polskimi normami i
ST.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonanie robdt oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST.

2. Materialy
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ deklaracje (certyfikat) zgodnie z ustawag o
wyrobach budowlanych.

2.2.  Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j

Przy wykonywaniu robo6t objetych niniejszg Specyfikacja stosuje si¢ nastepujaca klase i gatunek stali
zbrojeniowe;j:

Gatunek: ST3s-b* PB240** PB300* |18G2-b* 34Gs* RB400W (BSHRBSOOW™™*
420S) (BSt 500S)

Rodzaj pretow Gladka Gladka Gladka |zebrowan Zebrowana zebrowana [Zebrowana

okragtych a jedno- [dwu- dwu-skosnie [dwu-skosnie

skosnie lskosnie

Srednice [mm] 5,5-40 16-40 16-40 6-32 6-32 10-32 10-32

Granica plastycznosci min.240 | min. 240 | min.200 min.355 min.410 400 min. 500

[MPa]

Wytrzymatose na 370 -460 265 330 490 550 440 550

rozcigganie [MPa]

Wydiuzalnoseé: [%] 24 20 16 20 16 14 14

Praba na zginanie a=180" | Tab.3* [Tab.3* a=180" a=90"° ([Tab.5* [Tab. 5

d=2a" d=2a* d=2a*

*- wg normy PN-89/H-84023/06
**_ wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
***_ wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK
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2.3.  Wady powierzchniowe

Powierzchnia pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretdéw niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa
dopuszczalne, jesli nie przekraczajg 0,5mm dla pretéw o $rednicy nominalnej do 25mm, za§ 0,7mm dla
pretow o wigkszych $rednicach.

2.4. Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci — deklaracji
(certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Cechowanie wigzek 1 kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazde;j
wigzki.

Dostarczong na budowg stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN;

— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci;

— peka przy wykonywaniu hakow

nalezy odrzuci¢.

2.5.  Magazynowanie stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach

z podzialem wg wymiaréw i gatunkoéw. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem,
powinna by¢ chroniona przed wpltywem warunkéw atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i
zanieczyszczeniami.

2.6. Badanie stali

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslania granicy
plastycznos$ci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastyczno$ci jest nizsza od
deklarowanej lub Zzadanej - stal taka nie moze by¢ uzyta. Zaktada si¢ ze partig stali jest nie wigcej niz
50ton.

3. Sprzet

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Nadzor Inwestorski zdyskwalifikowane

i niedopuszczone do robot.

3.2.  Sposéb wykonania robot

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Nadzor Inwestorski.

4. Transport
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Stal zbrojeniowa
powinna by¢ przewozona odpowiednimi s$rodkami transportu, zeby uniknaé uszkodzen i trwatych
odksztatcen. Szczegdlna uwage nalezy zwrocic na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i montazu.

5. Wykonanie robot
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5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

5.2.  Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety 1 walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy
opala¢ np. lampami Iutowniczymi az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie pretow
powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wilasciwosciach technicznych stali ani
poézniejszej ich korozji. Niedopuszczalne jest wbudowywanie stali zbrojeniowej z wadami opisanymi j.w.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ Smm. W przypadku stwierdzenia krzywizn
w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowaé. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé
recznie lub mechanicznie. Dopuszczalna roznica dlugosci preta liczona wzdhuz jego osi od odgigcia do
odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Ksztalty i rozmieszczenie pr¢tow zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowaé na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych $cian.

Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do betonowych lub

plastikowych przektadek dystansowych, o wymiarach zapewniajacych wlasciwa otuling, zgodna z

obowigzujagcymi normami 1 Dokumentacjg Projektowa. Dopuszcza si¢ stosowanie zbrojenia wcze$niej

spreabrykowanego na wytwutni lub placu budowy, pod warunkiem zapewneinia ksztattu, stabilnosci i

jakosci polaczen sprefabrykowanych elementow.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm i Dokumentacji

Projektowej przez spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z

wymaganiami PN-S-10042. W przypadku stosowania drutu wigzatkowego, jego S$rednice nalezy

dostosowac do do $rednicy pretow zbrojeniowych, a powstate ,,wasy” w wyniku faczenia pretow nie moga

zmniejsza¢ otulenia betonu, wychodzi¢ poza obrys betonowanego elementu, stanowi¢ ognisk korozji.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadlej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczaé 3 %;

- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ + 15mm.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

- sprawdzenie wlasnosci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN i
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST;

- wykonanie badan na zginanie i okre$lenie granicy plastycznosci;

- ogledziny zewnetrzne;

- tolerancje cigcia, gi¢cia i montazu zbrojenia.

Tolerancje cigcia, gigcia i montazu zbrojenia powinny spetlnia¢é wymagania podane ponize;j:
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o Dopuszczalna

Parametr Zakres tolerancji odchylka
Dhugos$é po przycigciu (L-dlugos¢ preta wg Dokumentacji Projektowej) | dla L<=6,0 m +/-20 mm
dla L>6,0 m +/-30 mm
Miejsce odgiecia dla L<=0,5 m +/-10 mm
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej) dla 0,5 m<L<=1,5m [+/-15 mm
dlal>1,5m +/-20 mm

Utozenie pretow:
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe)

a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5 mm
b) otulina zbrojenia — zwigkszenie wymiaru w zaleznosci od catkowitej | dla h<0,5 m +5 mm
grubosci elementu (h) dla 0,5 m <h<1,5 m +10 mm
dlah>1,5m +15 mm
¢) odleglos¢ pomigdzy sasiednimi rownolegtymi pretami a<0,05 m +/- 5 mm
0,05<a<0,20 m +/- 10 mm
0,20<a<0,40 m +/- 20 mm
a>0,40 m +/- 30 mm
d) odchylenia ulozenia pretow zbrojenia w stosunku do wymiardw | b<0,25 m +/- 10 mm
elementu (b- catkowita grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) 0,25<a<0,50 m +/- 15 mm
0,50<a<1,50 m +/- 20 mm
b>1,5m +/- 30 mm
7. Obmiar robét
7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kg (kilogram) stali klasy A-II, A-III, A-IIIN.

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia
tj. taczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich masg jednostkowa
kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu
wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu

w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot
8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty objete niniejszag Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez deklaracji zgodnosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktora przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwat,
rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowej.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.
Cena jednostkowa obejmuje:

zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow;

opracowanie przez Wykonawce rysunkow wskazujagcych miejsce i sposob laczenia pretow o
dhugosciach wickszych niz handlowe — na zaktad, oraz szczegdtowych rozwigzan strzemion zaleznych
od (1) zastosowanych przez Wykonawce grodzic stalowych, (2) przyjetych opraw na o$wietlenie
architektoniczne, ktore bedg zainstalowane w betonie — w wykonstruowanych gniazdach;

oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow zbrojeniowych, wygiecie, przycinanie;

laczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w
deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowg i niniejsza ST;

montaz siatek, ewentualna prefabrykacja zbrojenia, elementy dystansowe;

przygotowanie podtoza do sktadowania zbrojenia, ewentualne zadaszenia, oczyszczenie terenu robot;
wszystkie inne niewymienione z nazwy czynniki produkcji niezbedne do prawidtowego wykonania
robot.

Cena obejmuje stal zuzyta na zaklady, wszelkie prety technologiczne i tymczasowe.

10.

Przepisy zwiazane

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-91/8-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i

niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-86/H-84028 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W DESKOWANIU

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wytworzeniem i uktadaniem mieszanek betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonania robot okreslonych w pkt.1.1 i

sa wspodlne dla niniejszych specyfikacji:

— M.13.01.05 Beton ustroju nosnego kladki B35 (C30/37) w deskowaniu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach konstrukcji o wytrzymato$ci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci  betonu wg PN EN 206-1:2003 okre$lane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (feey) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fexeube)-

Zaleznos¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988 podano w zatgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymalosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$¢ wytrzymato$¢
charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu Klasa betonu Wg | oznaczana na probkach | oznaczana na probkach
PN-EN 206-1:2003 sze$ciennych  150%150 | walcowych 150/300
mm mm
fckcube N/ mmz fckcyl N/ mmz
Beton niekonstrukcyjny | C8/10 10 8
Cl12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
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C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50

1.4.5. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchlonaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwigkszona warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajagcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob 1 w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.
Przed rozpoczecie robot Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Nadzoru Inwestorskiego:

— PZJ na roboty betonowe;

— Recepturg na zastosowane mieszanki betonowe;

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa.

Klasy ekspozycji dla poszczegoélnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-
1:2003.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych skladnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do
wykonania fragmentéw konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).
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2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1)do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N;
2)do betonu klasy C25/30 — klasy 32,5N lub 42,5N;
3)do betonu klasy C25/30, C30/37 i wyzszych klas — klasy 42,5N;

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 <16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

o do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 16 mm, speliajace
nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 f)5):,

- wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 , dla gryséw granitowych, nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

- nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 , nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 , nie powinna by¢ wigksza niz
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

- zawarto$§¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢
wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004:
G85/20),,

- zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004: Sly),

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991  nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto§¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%(kategoria wg PN-EN
12620:2004: ASp,),

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
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zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

dla betonow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone

doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spemiajacy
wymagania:

zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 f5);

wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 nie powinien by¢ wigkszy niz 12%;
nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 , nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%;

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 , nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%;

zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 : Sl,);

reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%;

zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 :
ASe);

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%;
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej;

zawarto$¢ podziarna, okres$lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 , nie powinna by¢
wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 :
Gc85/20);

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny;

do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
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Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetlniajagce wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okre§lonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w  stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkt. 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym pyldw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:13),

b)  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wicksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS,),

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie
wigksza niz 0,25%,

d)  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978  nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondéw, dla ktérych
wymaga si¢ podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 , nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g)  nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 .

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na
tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako skladnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilos§¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
) domieszek napowietrzajacych,
) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
) domieszek opdzniajacych wigzanie,
) domieszek i dodatkéw mineralnych,
) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i
pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych

O O J o O b W

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymalosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé Srodki
opoOzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
op6zniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng rdznic w
zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie op6zniacza w celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiang koloru betonu.

MILMOST Biuro Projektowo-Konsultingowe / NAVPRO Hydrotechnika Sp. z o.o.



Inwestycja: ,, Przebudowa umocnienia brzegow rzeki Pisy wraz z budowg basenu portowego i budowqg kladki pieszej pod mostem
kolejowym” - Obiekt: Ktadka M-13.01.00

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie przez
dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegodlnych elementéw obiektow; domieszki opOzniajagce wigzanie powoduja uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Ogblng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 .

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagegszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Nadzor Inwestorski.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 i nastgpujacymi
zasadami:
I)sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2)wartos$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych
w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02,
3)klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
4)stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg
wg PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekraczac:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialbw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. [Rodzaj betonu rzy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki [ 3+5 3,5+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staly dostep wody, | 4 + 6 45+6,5
przed zamarznigciem

S)zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnial
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 %
- przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6)optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
r6zna, ale nie wicksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— zaoptymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwieksza masa objetosciowa,

7)maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
400 kg/m* dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Nadzoru
Inwestorskiego.
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8)przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fu + 6 [MPa]
f.n — Srednia wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
fa — wytrzymatosé charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach sze$ciennych.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Zastosowany beton klasy C25/30 i wyzszej musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5% PN-B-06250:1988
2 Wodoszczelnos¢ |> 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988
3 Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988

Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowe;j
Nalezy korzysta¢ wyltacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$é
dozowania poszczegodlnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.
Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszanke
w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakldécaé warunkéw ochrony srodowiska, tj.
powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materialow powinny by¢ utwardzone, materialty zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania si¢
poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje
sanitarng i wladze ochrony §rodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wiasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetniac¢ nastepujace warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%;

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%;

— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z

doktadnoscia 3%;

— dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%;

— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw;

— mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢

stosowania betoniarek wolnospadowych;
— silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.

Wytwoérnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
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3.3. Mieszanie sktadnikoéw
Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 4000 drgan/min z
butawami o $rednicy dobranej do odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania wykonywanych powierzchni betonowych
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wpltyw na jakos$c
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Nadzor Inwestorski. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Nadzor
Inwestorski. Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Nadzoru
Inwestorskiego, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Nadzér Inwestorski bedzie
dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie
recepty laboratoryjnej. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Bez wzgledu na cement — workowany czy luzem, warunki przechowywania powinny zapewniac i
gwarantowa¢ odpowiednig jakos$¢ i przydatno$¢ do zastosowania na kazdym etapie produkcji mieszanki
betonowej. Sposob przechowywania (workowany: hale, zadaszenia, magazyny; czy luzem: silosy, zbiorniki
— winny uniemozliwia¢ jego ewentualne pomylenie i/lub zamiang).

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu.
Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 .

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 . Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Masg betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
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(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania 1 rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilo$ciach
zgodnych z kartg techniczna.

Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach i/lub rynnach o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zalecenia og6lne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacija

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm
PN-EN 206-1:2003, PN-S-10040:1999 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan);
e wytworzenie mieszanki betonowej z transportem w miejsce wbudowania;
e podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej;
e pielegnacje betonu;
e rozbiodrke deskowan i rusztowan;
e wykanczanie powierzchni betonu;
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Nadzér Inwestorski
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:
e prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
e prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
e zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektows,
e czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$é
otuliny.
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych;
e prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje¢ (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.);
e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
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b)zapewnia¢ odpowiednig szczelno§¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementow
deskowania, ktore zapewnig jego pelng szczelnos¢ i pozwola unikngé nawet najmniejszych
wyciekow. Polaczenia na $ruby miedzy plytami sg niedozwolone. Wigksze wyptywy moga
prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania
»gniazd zwirowych” i innych wad, a w szczegolnosci nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji.
Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

¢) wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych;

d)powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Nadzor Inwestorski. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

— $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

— w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych 1 uzywanych,

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o rdéznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor,
za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

— w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Wykonawca powinien zawiadomi¢ Nadzor Inwestorski, o tym Ze deskowanie jest gotowe do ulozenia
mieszanki betonowej, na tyle wczesnie, aby Nadzor Inwestorski byt w stanie dokonac inspekc;ji i odbioru.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Scigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku od 2.5¢m do 5.0cm.
Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukeji.

5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Nadzor Inwestorski.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylgcznie wagowo z
doktadnoscig + 3%, domieszki i dodatki stosowane w iloSciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscig = 5%, a wode mozna dozowac objgtosciowo z doktadnoscia 3%.

5.5. Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt. 5.3.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych
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elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych.

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

— leje przenos$ne o Srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czgsci w celu
latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuscié¢
do dna i w tym potozeniu wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wypltyw od dotu mieszanki betonowe;j,

— w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementdw, nalezy mieszanke rozprowadzaé
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

— w przypadku mniejszych wymiardw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetniaé calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o odpowiedniej czestotliwosci drgan na minute, z butawami o
$rednicy dostosowanej do odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;;

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora;

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 15+25s, po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciaggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s;

- kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7m;

- grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac¢ za pomoca tat wibracyjnych;

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonowych elementoéw
konstrukcyjnych i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 20 do 40s;

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym;

- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne;

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Nadzor
Inwestorski. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Nadzorem Inwestorski. Uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ uzgodnione z Nadzorem Inwestorskim, a w prostszych przypadkach mozna si¢
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kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztaltowana i

zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze

$wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- zastosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty zgodnie z
ustawg w wyrobach budowlanych,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze otoczenia do -5°C, jednak
wymaga to zgody Nadzoru Inwestorskiego oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni
i uzyskania przez niego pelnej wytrzymatosci gwarantowanej. Po zakonczeniu uktadania mieszanki nalezy
zapewni¢ jej odpowiednie warunki wigzania i twardnienia, poprzez m.in.: namioty, plandeki, okrycia
syropianem oraz nagrzewnice, parownice i.in. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja w sposob i czasie gwarantujagcym
uzyskanie wymagan normowych. Przy temperaturze —+15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt
z nastgpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmnie;j
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegoélnych elementach
obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. W przypadku zastosowania nagrzewnic, parownic do
pielegnacji betonu, nalezy przestrzega¢ rezimow technologicznych aby dziatania te w sposob nieodwracalny
nie doprowadzity do przegrzania i osuszenia mieszanki.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Rozszalowanie elementow mozna dokona¢ w zaleznosci od elementu i po osiagnigciu przez beton
wystarczajacej wytrzymatosci.
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5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig;

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;

c) ksztaltowanie odpowiednich spadkéow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm;

d) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajagce nierdwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody;

e) gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progoéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3mm lub wglebienia do Smm;

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelione materialem naprawczym o skladzie
zatwierdzonym przez Nadzor Inwestorski.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien opracowaé i przedlozy¢ do zatwierdzenia Nadzoru
Inwestorskiego PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty potwierdzajace mozliwos¢ zastosowania danego materialu zgodnie z
ustawg o wyrobach budowlanych.
b)wykona¢ badania opisane niniejsza ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu do
akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowe;j
Nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania i spetni¢ wszystkie warunki podane w pkt. 2.3.2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej — wymagane osiagnigcie parametru zgodnie z pkt. 2.4.,zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej — wymagane osiagnigcie parametru zgodnie z pkt. 2.4.,
oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie — wymagane osiggnigcie wytrzymato$ci gwarantowanej,

- nasigkliwo$¢ betonu - wymagane osiggnigcie parametru zgodnie z pkt. 2.4.,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu - wymagane osiggnigcie parametru zgodnie z pkt. 2.4.,
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- przepuszczalno$¢ wody przez beton - wymagane osiggnigcie parametru zgodnie z pkt. 2.4.,

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielegnowa¢ zgodnie z PN-
EN 12390-2:2001. Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PZJ betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki
i betonu. PZJ betonu podlega akceptacji Nadzoru Inwestorskiego. Projektant moze okresli¢ dodatkowe
wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Nadzor
Inwestorski.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST
i PZJ oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Nadzorowi Inwestorskiemu wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Nadzor Inwestorski moze zleci¢ przeprowadzenie badania

betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 ),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 ),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 ),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 .

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji konstrukcyjnych.

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— 0$ podtuzna w planie: + 1,0 cm;

— usytuowanie w planie oczepow, belek podtuznych i poprzecznych: £2,0 cm;

— grubo$¢ oczepu, dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm;

— szerokos$¢ oczepu, dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz Smm;

— rzedne oczepu, dzwigara, plyty, bulwaru: +/- 2cm a na tacie 4m nie wigcej niz lcm;

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie

A

— PN-S-10050:1989 w przypadku elementow stalowych,

— PN-S-10080:1993 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu;

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach;

— gabaryty, rzedne, wymiary formowanego elementu betonowego;

— jego sztywno$c¢ i stabilnos$¢ dajacego gwarancje otrzymania zgodnych z projektem gabarytow przysztego
elementu betonowego;

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢é odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz
0,2mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 i dokumentacja
projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podluznym i potowy szerokosci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeini¢ materiatem naprawczym
zaakceptowanym przez Nadzor Inwestorski. Wszystkie nieprawidlowos$ci wykonczenia powierzchni musza
by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”..

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (m.in.: oczepow pod woda, fundamentow).
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— wszelkie prace pomiarowe, geodezyjne, przygotowawcze i oznakowanie robot,
— dostarczenie niezbednych materialow, sprzetu i zapewnienie personelu;
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— wykonanie i uzgodnienie niezb¢dnych opracowan technologicznych (PZJ, projekty deskowan, receptury
laboratoryjne mieszanek betonowych i in.);

— wykonanie, montaz i demontaz niezbednych konstrukcji tymczasowych, np.: rusztowania, deskowania,
pomosty, w tym nad woda z uzyskaniem wszelkich uzgodnien i pozwolef,

— oczyszczenie deskowania, montaz przed betonowaniem i demontaz po betonowaniu;

— wykonanie zarobow probnych;

— Wwytworzenie, przygotowanie i transport mieszanki wraz z jej prawidlowym wbudowaniem w miegjsce
docelowe, wszelkie czynno$ci pomocnicze, platformy, stanowiska, dojazdy;

— pielegnacja betonu, utrzymywanie odpowiednich warunkow celem prawidtowego wigzania i twardnienia
betonu; przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie przerw dylatacyjnych;

— wykonanie i montaz wszelkich niezbednych mocowan elementéow konstrukcyjnych i wyposazenia,
takich jak m.in.: rury ostonowe, otwory, kotwy, marki itp.;

— przygotowanie elementu betonowego do odbioru, oczyszczenie stanowiska pracy, usunigcie materialéw
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne niewymienione z nazwy czynniki produkcji niezbedne do prawidtowego wykonania robot

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10.2. Normy

PN-EN196-1:2006 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objgtosci

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej

PN-EN 933-1:20 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

PN-B-06714-12:1976Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych

PN-EN1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej

PN-EN206-1:2003 Beton - Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody cisnieniowe
(wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cz¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato§ciowych (wersja
oryg. 2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czgs¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)
PN-EN934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢§¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie
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PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

PN-B-06714-40:1978Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatos$ci na miazdzenie
PN-B-06714-19:1978Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednig
PN-EN1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢1: Analiza chemiczna (wersja polska 2000)
PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
wytrzymatoéci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$é gwarantowang R,© (np. beton klasy B30 przy R,°
=30 MPa).

Zaleznos$ci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988 podano w tablicy 6.

Tablica 6.  Zaleznosci miedzy klasq betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988

Minimalna
wytrzymato$é . o
charakterystyczna Minimalna wytrzymatos¢
Klasa oznaczana na charakterystyczna
betonu wg | Klasa betonu prébkach oznaczana na probkach
PN-EN wg PN-B- | gzesciennych walcowych 150/300 mm
206- 06250:1988 | 150x150 mm
1:2003 fotey N/mun2
fcune N/mm2 (wg PN- 1 (0 PN-EN 206-1)
EN 206-1 i PN-B/88-
06250)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny
C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny | C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny klasy C20/25 i nizszej

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytworzeniem i uktadaniem mieszanek betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu betonu wyréwnawczego, zgodnie z
zakresem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i
pielegnacji betonu:

a) klasy C12/15 przeznaczonego na wykonanie:

- betonu wyréwnawczego pod oczepem i konstrukcja ktadki

b) klasy C20/25 przeznaczonego na wykonanie:

- warstwy wzmacniajacej na czgsci istniejgcego umocnienia (murku);

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST.00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac rozbidrkowych, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;.

2.2.1. Cement.

a) Rodzaje cementu.

Cement portlandzki marki 32.5. Dopuszcza si¢ stosowanie cementéw z domieszkami.

b) Swiadectwo jakosci cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki
oceniane wg normy PN-88/B-30000.

c¢) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki cementowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawartos$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo.
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2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z
tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.2.2.2. Kruszywo grube.

Do betonu klasy C20/25 oraz nizszej mozna uzy¢ zwiru o maksymalnym wymiarze ziarna nie
przekraczajacym 31,5 mm. Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki ,,15” w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. W ich skladzie ziarnowym ogranicza si¢ zawarto$¢ podziarna do 5 % a
nadziarna do 10 %.

2.2.2.3. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym powinna wynosi¢:

-do 0,25 mm - 14-19 %,

-d0 0,50 mm - 33-48 %,

-do 1,00 mm - 57-75 %.

2.2.2.4. Zawartos¢ pylow i zanieczyszczen.

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponize;j:

Dopuszczalna zawartosé:
kruszywo grube  kruszywo drobne

- pyly mineralne - do 1% do 1.5 %
- zameczyszezenia obee - do 0,25 % do 0.25 %
- ZAMECZYSZCZENia Organiczne - *) *)

- ziarna nieforemne - do 20 % -

- grudki gliny 0% 0%

*) w iloéci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

2.2.2.5. Magazynowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

2.2.2.6. Uziarnienie kruszywa.

Do betonoéw konstrukcyjnych nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach jak nizej:

Graniczne uziarniente kruszywa.

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (% )

kruszywo do 16 mm, kruszywo do 31,5 mm
0,25 3-8 2-8
0,50 7-20 5-18
1,00 12-32 8-28
2,00 21-42 14-37
4.00 36-56 23-47
8,00 6076 38-62
16,00 100 62 - 80
31,50 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w zestawieniu

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica

frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm -10%
frakcje piaskowe od 0 do 5 mm -10%
zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm. -20%

2.2.3. Woda zarobowa do betonu.
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Wodge zarobowa do betonu nalezy czerpac¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda wodociggowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
32250.

2.3. Sktad mieszanki betonowe;.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250:
a). warto$¢ stosunku ¢/w ma by¢ zgodna z PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu.
b). ilo$¢ cementu nie mniejsza niz wg PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.13.00.00.

4. Transport
Warunki transportu wg ST.13.00.00.

5. Wykonanie robot
Warunki wykonania robot wg ST.13.00.00.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Zasady kontroli jako$ci robot wg ST.13.00.00.

7. Obmiar roboét
Zasady obmiaru robot wg ST.13.00.00.

8. Odbior robot
Zasady odbioru robot wg ST.13.00.00.

9. Podstawa platnoSci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 m® (metr szeScienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

e dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

e wykonanie i rozbidrke ewentualnych deskowan,

e przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem i pielggnacija,
e wykonanie wszystkich badan przewidzianych w ST,
[ ]

oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materialow
rozbiorkowych poza pas drogowy

e niezbgdne zabezpieczenia strefy robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwiazane podano w ST.13.00.00.
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M-15.01.02 Izolacja powlokowa bitumiczna ukladana ,,na zimno”.
1. Wstep

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia izolacjg bitumiczng powierzchni betonowych odziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy smarowaniu na zimno roztworem
bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem. Zewngtrzne
powierzchnie konstrukcji betonowych powinny by¢ pomalowane Scm powyzej poziomu zasypki lub
na calej wysokosci w przypadku stykajacych si¢ eclementéw wyposazenia (kostki, obrzezy,
kraweznikow itp.).

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST.00.00.00
,Wymagania og6lne”, pkt. 1.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2.  Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢pujace materiaty:

- Rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzialanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pytdow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza.
Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C

- Potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltobw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i

rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na poditozu zagruntowanym

powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci.

Powloka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dzialanie wod agresywnych o stabych stezeniach.

Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

3. Sprzet

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Sprzet zastosowany do uktadania izolacji cienkiej podlega akceptacji Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw do wykonania izolacji powinien odbywacé si¢ w sposob
zapewniajacy zachowanie ich technicznych wtasciwosci.

Roztwory asfaltowe powinny by¢ dostarczane w stalowych beczkach lub innych pojemnikach zgodnie
z wymaganiami producenta, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej, otworem skierowanym ku
gorze. Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia cieptla i
$wiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C, a kontenery powinny by¢ w
czytelny sposob oznakowane.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2.  Podloze pod izolacje

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy podloze nalezy oczy$ci¢ np. sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, usunigcia niezwigzanych ziaren kruszywa, pylow
oraz innych zanieczyszczen, ktéore moglyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu.

5.3.  Warunki uktadania izolacji

- Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej
0 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robot i utrzymywac ten poziom do czasu wyschnigcia naniesionego materiatu;

- Robot nie nalezy wykonywa¢ w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza
85%. Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz
+25°C;

- Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotnos¢ podtoza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu. Jesli producent
nie okresla odno$nych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢
wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem
robot, powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Nadzor
Inwestorski;

- W trakcie wykonywania robdt nalezy $cisle przestrzegac przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz
materialy stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.4.  Nakladanie izolacji cienkiej

Gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R.

Nie nalezy stosowa¢ na mokrych 1 przemrozonych powierzchniach. Roztwoér nalezy

rozprowadza¢ na zimno, bez podgrzewania, na podlozu oczyszczonym z pylow. Zaleznie od

stopnia porowato$ci podtoza i wytycznych producenta na jednokrotne smarowanie nalezy zuzy¢

0,3 + 0,45 kg na 1m* powierzchni zabezpieczanej;

- Powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ jednokrotnie lub dwukrotnie na zagruntowanym
podtozu roztworem R tak, aby taczna grubo$§¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2mm.
Roztwér P nalezy rozprowadza¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na
zagruntowanym podlozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej zuzycie materialu powinno wynosi¢ ok.
0,8 do 1,0 kg na Im’.

- Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie
chlodéw materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek,
pojemnikéw w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach.

- Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem

stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
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6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2.  Kontrola wykonania robot

Kontrolg robot nalezy przeprowadzi¢ wg PN-69/B- 10260. Kontrola wykonania robot obejmuje:

- Sprawdzenie podloza betonowego wg pkt. 5.2. niniejszej ST.

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw, wg pkt. 5.3. niniejszej ST. Kazda warstwa izolacji
powinna stanowic¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza.

- Kontrole ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji, wg pkt.

5.4.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokolow odbioru

robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3. BHP i ochrona Srodowiska

Przy pracy z bitumicznymi materiatami izolacyjnymi nalezy unika¢ ognia. Palenie papierosow w
poblizu miejsca roboczego wzglgdnie sktadowiska moze spowodowac zapalenie par
rozpuszczalnikow, ktore jako cigzsze od powietrza zbierajg si¢ nad ziemig i rozchodzg si¢ we
wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢
umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych izolacji.

7. Obmiar robét
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior roboét
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za trzykrotne smarowanie roztworami R (rzadkim) i P (polgestym) Im? powierzchni
izolowanej nalezy przyjmowac na podstawie wynikow pomiaroéw, badan i oceny wizualne;j.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie materiatdw, wraz z materiatami pomocniczymi;

- oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonowej,
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- ulozenie poszczegélnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw
mig¢dzy sobg;

- pielegnacje i uporzadkowanie stanowisk pracy.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie

jednostkowej miesSci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych

niezbednych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN - 74/B - 24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN - 58/C - 96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacza stosowany na gorgco

BN - 66/6753 - 01 Emulsja asfaltowa do izolacji przeciwwilgociowej lekkiego typu
BN - 68/6653 - 04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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M-15.03.01 IZOLACJO NAWIAERZCHNIA - ZYWICA EPOKSYDOWO-
POLIURETANOWA GRUBOSCI 5mm

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni
epoksydowo-poliuretanowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nawierzchni
epoksydowo-poliuretanowej zgodnie z zakresem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i ST.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Uzyty material powinien posiada¢ stosowane dokumenty dopuszczajace izolacje¢ epoksydowo-
poliuretanowa do stosowania jako wyrdb budowlany zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Powloke nawierzchniowo-izolacyjng wg zatozen projektu, powinien stanowi¢ zestaw dwusktadnikowych,
chemoutwardzalnych materiatow na bazie zywicy epoksydowej (grunt) i poliuretanu (elastyczna warstwa
nawierzchniowo-izolacyjna). Do uszorstnienia poszczegdlnych warstw powinien by¢ uzywany wyprazony
piasek kwarcowy o odpowiednim uziarnieniu.

Wykonana powloka powinna tworzy¢ wodoodporng 1 wodoszczelna, antyposlizgowa 1 trwalg
nawierzchnie, pelnigca jednoczes$nie role izolacji chronigcej elementy betonowe przed korozja, przed
wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych.

Zastosowany material powinien:

- Dawac si¢ ulozy¢ (poprzez zastosowanie odpowiednich powlok gruntujacych tolerujacych wilgotne
podtoze) na $wiezo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach betonowych oraz
powloce izolacyjnej utozonej na elementach konstrukcji zgodnie z dokumentacjg projektows.

- Posiada¢ wysoka odpornos¢ na uderzenia i §cieranie (twardos¢ wg Chorea - twardos¢ typu A > 90);

- By¢ odpornym na czynniki chemiczne;

- Charakteryzowac si¢ ciagliwoscia i elastycznoscia (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 30%);

- Posiada¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do podtoza, wynoszacg Rér > 1,50 MPa, Rpmin > 1,2 MPa;

- Posiada¢ duza odpornos¢ na Sciskanie;

- Posiada¢ duzg odpornos$¢ na rozcigganie (> 6,5 MPa);

- Powierzchnia na ktdérej wykonano nawierzchnio-izolacje, przy dojrzewaniu w czasie miesigcy letnich,
powinna nadawac¢ si¢ do uzytku juz po 24 godzinach.

Stosowany piasek kwarcowy powinien spelnia¢ wymagania BN-80/6811-01 (Szklarskie surowce — Piaski
szklarskie).

Dla uzytych materiatbw Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajgce ich przydatnosé i
dopuszczenie do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.
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3. Sprzet

Zgodny z instrukcja producenta materiatéw do wykonania nawierzchni, w tym m.in.:

- Piaskarka, odkurzacz przemystowy;

- Listwy wyrownawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gladkie, kielnie lub gladziki talerzowe,
waiki 1 pedzle;

- Elektronarzedzia, drobny sprzet budowlany;

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéow powinien odbywac si¢ tak, aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny.

Materiaty moga by¢ przewozone wylacznie w opakowaniach fabrycznych, na ktérych umieszczone beda
etykiety zawierajgce co najmniej nastgpujgce dane:

- Nazwg i adres producenta;

- Nazwe wyrobu;

- Date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania;

- Masg netto;

- Sposob przechowywania i stosowania materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robdt podano w ST.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni.

Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robét.

Temperatura podtoza i otoczenia powinna wynosi¢ nie mniej niz +10C. Wilgotno$¢ wzgledna powinna by¢
nizsza niz 85%. Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie min 20MPa, wytrzymato$¢ na odrywanie
Rsér=1,5 MPa i Rpmin= 1,0 MPa. W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu
twardnienia, ulozong nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda. Powyzsze warunki na
obiekcie musza by¢ zachowane przez caty czas naktadania i utwardzania poszczegdlnych warstw.

5.2. Wykonywanie robot

5.2.1. Przygotowanie podloza betonowego

Do wykonania nawierzchnio-izolacji, nalezy przystapi¢ po 7 dniach od zakonczenia betonowania
zabezpieczanych elementow betonowych. Zabezpieczane powierzchnie muszg by¢ starannie oczyszczone z
luznych czastek, brudu, kurzu, oleju, thuszczu i mleczka cementowego. Podloze betonowe nalezy oczysci¢
poprzez piaskowanie lub Srutowanie, a bezposrednio przed rozpoczgciem robot — odkurzy¢ przy pomocy
odkurzacza przemyslowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Gtadkos$¢ powierzchni podtoza powinna odpowiadaé gladkosci betonu zatartego ,,na ostro”. Jezeli
powierzchnia jest zbyt gtadka - ,,szklista”, powinna zosta¢ uszorstniona metoda uzgodniong z Nadzorem
Inwestorskim. Podloze powinno by¢ suche oraz powinno posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z
rysunkami. Odchylenia w réwnosci powierzchni, sprawdzane przed ulozeniem pierwszej warstwy
nawierzchnio-izolacji, nie powinny przekracza¢ 3mm mierzone pod 3-metrowa tata /w kierunku
podtuznym — wzdtuz osi obiektu/.

W przypadku wystapienia ewentualnych spgkan zabezpieczanych elementéw betonowych, nalezy w
miejsca spekan, bezposrednio przed wykonaniem powloki nawierzchniowo-izolacyjnej, wklei¢ siatke
poliestrowg lub z widkna szklanego. Ewentualne wady wykonczenia podtoza betonowego nalezy usuwac
wg specjalnie opracowanych przez Wykonawce metod uzgodnionych z Nadzorem Inwestorskim.

5.2.2. Gruntowanie podloza
Po zagruntowaniu kazda warstwe¢ gruntu przesypac piaskiem kwarcowym (chyba ze instrukcja stosowania
mowi inaczej).

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej
Jedna lub wigcej warstw materiatu poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.
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Przygotowanie materiatu do nakladania polega na wymieszaniu lepiszcza 1 utwardzacza. Material nalezy
rozprowadzaé¢ przy pomocy rakli gumowych lub szpachli zebatych, zachowujac odpowiednig, stalg
grubos¢ powloki. Wykonang powloke nalezy odpowietrzy¢ walkiem kolczastym i posypaé suszonym
ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu.

5.2.4. Warstwa zamykajaca

Materiat poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na $cieranie.

Warstwe zamykajacg nanosi¢ watkiem malarskim, ruchami krzyzowymi, w min. dwoch cyklach
roboczych.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00.

Kontroli jako$ci robdt podlega zgodno$¢ wykonania robot z Rysunkami, ustaleniami niniejszej
specyfikacji i instrukcji producenta materialéw a w szczegdlnosci:

- Jako$¢ uzytych i przygotowanych materialow;

- Przygotowanie podtoza;

- Sposo6b nanoszenia preparatow;

- Przestrzeganie wskazowek technologicznych producenta materiatow;

Nalezy zwraca¢ uwagg by nawierzchnie¢ uktadaé na sucha i oczyszczong powierzchnig.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robodt jest 1 m2 [metr kwadratowy] wykonanej nawierzchnio-izolacji min. gr.5mm.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00.00.

8. Odbidr robodt

Podstawg odbioru koncowego stwierdzenie przez Nadzér Inwestorski zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej obiektu i spelnienie wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1 ST. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik
negatywny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami normami i ST. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST oraz
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00.00.

Ptatno$¢ za 1 m2 [metr kwadratowy]| wykonanej warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej min. gr. 5 mm,
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem roboét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania
robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- Zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robot, przygotowanie stanowisk pracy;

- Przygotowanie podtoza pod warstwg¢ nawierzchniowo-izolacyjna, obejmujace m.in. oczyszczenie
strumieniowo-$cierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i przedmuchanie spr¢zonym powietrzem;
- Przygotowanie preparatow, mieszanie, aplikacja;

- Wykonanie poszczegolnych warstw powtoki nawierzchniowo-izolacyjne;j;

- Wykonanie niezb¢dnych pomiaréw, badan, sprawdzen;

- wykonanie wszelkich uszczelnien i wypetnien stykow masg trwale plastyczna, wszelkie czynnosci
technologiczne pomocnicze wraz z materialami pomocniczymi;

- Montaz i demontaz niezbg¢dnych pomostéw roboczych i ekranéw ochronnych;

- Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot, doprowadzenie robot do odbioru.
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M-19.01.04 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze wytworzeniem i montazem balustrad stalowych z wypekieniem szklanymi panelami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robot
zwigzanych z wytworzeniem i montazem balustrad stalowych z wypetnieniem szklanymi panelami i
obejmuje:

— wykonanie dokumentacji warsztatowej i technologicznej;

— wykonanie i montaz elementdéw stalowych balustrady;

— wykonanie elementow szklanych (paneli) wraz z montazem w konstrukcji stalowej balustrady;

— wykonanie wszelkich podlewek, wzajemnego potaczenia elementow, zabezpieczenia

technologicznego w czasie robot;

Przed przystapieniem do wytwarzania i montazu balustrad Wykonawca opracuje projekt technologiczny i
warsztatowy, ktory podlega akceptacji przez Nadzor Autorski. W opracowaniach tych zawarte beda
wszelkie szczegolty z uwzglednieniem m.in.: rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej, szczegdly
potaczenia 1 zastabilizowania ekrandw szklanych, charakterystyki materialowe zastosowanych
materiatlow, sposob przenikania elementéw stalowych, ustalong z Inwestorem kolorystyke elementow
stalowych itp.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne =z obowigzujagcymi polskimi normami i
ST.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonanie robdt oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST.

2. Materialy
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Stalowa konstrukcja no$na — elementy balustrady ze stali: S235 dla profili HEB, S235 i S255 dla
blach, elementow drobnowymiarowych, A2-50 dla podktadek, nakretek, srub mocujacych, R35 dla profilii
rurowych.

2.3.  Szklane panele wypetniajace (tzw. ,,szkto bezpieczne) — elementy ze szkla o parametrach:
przepuszczalno$¢ swiatla c.n. 91% (elementy bezbarwne), wytrzymalo$¢ na rozcigganie c.n. 60MPa,
wytrzymato$¢ na zginanie c.n. 100MPa, odporno$¢ na UV, niepalne, odporne na rzut kamieniem,
wytrzymato$¢ na obciagzenie zwigzane z odsniezaniem >10kN, grubos$¢ paneli 20mm.
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2.4.  Elementy gumowe — uszczelki, elementy ktére zapewniaja odpowiednig wspodlprace panela
szklanego z konstrukcja no$ng w ten sposob, ze nie dopuszczaja do bezposredniego styku tych elementow.
Zalezne od systemu zaproponowanego przez Wykonawce. Materiat o odpowiedniej trwalo$ci, gwarantujacy
funkcjonalnosé.

2.5.  Profile aluminiowe — elementy w dolnej i gérnej czesci paneli szklanych, stabilizujace te panele oraz
zapobiegajace przed upadkiem paneli.

3. Sprzet

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robodt i
bezpieczenstwa zostang przez Nadzoér Inwestorski zdyskwalifikowane

i niedopuszczone do robodt. Przy wykonywaniu, transporcie, zatadunku paneli szklanych nalezy stosowac
specjalistyczny sprzet gwarantujacy trwatos¢ tych elementow.

Zaleca si¢ stosowanie sprzetu do: prostowania i giecia stali, samochodow skrzyniowych do transportu stali,
samochodow skrzyniowych, elektronarzgdzi, specjalistycznych ,tapek” do montazu i przenoszenia
elementow szklanych.

4. Transport
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Elementy stalowe i
szklane powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikngé¢ uszkodzen i trwatych
odksztatcen. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic¢ na elementy w trakcie ich podnoszenia i montazu.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2.  Tyczenie stupkow balustrady.

Przed przystgpieniem do robot nalezy dokona¢ dokladnego sprawdzenia wykonanego elementu
konstrukcyjnego wspornika. Niedopuszczalne jest aby ewentualne niedoktadnosci czy nawet dopuszczalne
tolerancje wykonania elementu zelbetowego wspornika, zostaty ,,przeniesione” na balustrade. Sprawdzenie
wykonania wspornika zelbetowego do ktorego beda przymocowane stupki balustrady, nalezy uwzgledni¢ w
projekcie technologicznym o ktérym mowa w pkt. 1.3.

5.3. Wykonanie i montaz konstrukcji stalowe;.

Elementy stalowe balustrady winne by¢ wykonane na podstawie projektu warsztatowego ktory wykona
Wykonawca 1 ktory podlega akceptacji Nadzoru Autorskiego. Elementy stalowe winny by¢ cigte i gicte
mechanicznie, niedopuszczalne jest stosowanie palnika acetylo-tlenowego, chyba ze do obrobki zgrobnej, a
powstala ,.koncowka” poddana i tak bedzie obrobce mechanicznej. Prace spawalnicze winne by¢ wykonane
przez wykwalifikowanych spawaczy. Wszelkie elementy wykanczajace, fazy, skalopsy, obrobke spoin
nalezy wykona¢ z nalezytg starannos$cig. Wszelkie uzyte materialty winne mie¢ stosowne atesty produkcji i
dokumenty zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Stupki ekranu winne by¢ przymocowane do konstrukcji zelbetowej wpornika poprzez kotwy stalowe
wbudowane przed betonowaniem lub kotwy chemiczne wklejane. Montaz kotew winien by¢ poprzedzony
precyzyjnym wytyczeniem, uwzgledniajacym specyfike konstrukcji wspornika— tuki poziome, krzywizny,
spadki podtuzne i poprzeczne. Do wytyczenia kotew zaleca si¢ stosowanie odpowiednich szablonow.
Wystajaca cze$¢ kotwy winna by¢ zabezpieczona odpowiednim ,kapturkiem” chyba Ze na kotwy zostang
zastosowane elementy stalowe o zwigkszonej odpornosci korozyjnej, np. ze stali c.n. A2-50. Pod stupkami
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nalezy wykona¢ podlewki z materiatdéw niskoskurczowych, o grubosci podlewek zadecyduje doktadnosé
wykonanego wspornika zelbetowego.

5.4.Wykonanie i montaz paneli szklanych.

Elementy szklane wykonane wg wytycznych producenta winny spelia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.
Dodatkowo Wykonawca winien przedstawi¢, co najmniej 3 przyklady zastosowania danego produktu
proponowanego przez Wytworce, ktore to elementy majg zastosowanie w obiektach mostowych jako trwate
wypehienie balustrad i/lub ekranéw dzwickochtonnych.

Do montazu paneli szklanych nalezy stosowal specjalistyczny osprzet ,tapek” i zabezpieczen jako do
montazu elementow szklanych. Niedopuszczalne jest ewentualne przycinanie, czy obrobka elementow na
budowie. Elementy szklane musza by¢ dostarczone na budowg jako gotowe prefabrykaty i montowane w
ostatniej fazie budowy obiektu.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych.

Wszystkie elementy stalowe winne by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez cynkowanie zanurzeniowe
80um oraz powtoke malarska 160um. Zestaw do powtoki malarskiej winien by¢ kompatybilny z
powierzchnig ocynkowang i charakteryzowac si¢ trwatosci c.n. 15lat. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wady
otrzymanej powtoki. Kolorystyke warstwy wierzchniej ustali Wykonawca z Inwestorem.

6. Kontrola jako$ci roboét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontroli poddawane sg wszystkie elementy sktadajace si¢ na balustradg. Kontrola polega na:

- sprawdzeniu wykonania zgodnie z dokumentacjg projektowa, warsztatows, technologiczna;

- sprawdzeniu poprawno$ci wytyczenia i osadzenia kotew, tacznie z wykonaniem prob na wyrywanie
kotew w ilo$ci podanej w dokumentacji projektowej;

- poprawnos$ci wykonania podlewek;

- poprawnos$ci wykonania i montazu konstrukcji stalowych wraz z polgczeniami spawanymi;

- poprawnos$ci wykonania i montazu paneli szklanych;

Niedopuszczalne sg odchytki:
- dla montazu kotew / stupkow balustrad wicksze niz 3mm;
— wigcej niz Smm na zaktadanej linii pomierzone na tacie o dt. 4m dla pochwytoéw balustrady i
krawedzi dolnej oraz gornej;
- wymiaréw w planie paneli szklanych wigcej niz 3mm;

7. Obmiar robét
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 mb (metr biezacy) wykonanej balustrady.

8. Odbiér robét
8.1.Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
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Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié¢
roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoS$ci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, transport i montaz materiatdéw przewidzianych do wykonania robot;

- wykonanie projektu warsztatowego i technologicznego;

- wszelkie roboty przygotowawcze, wytyczenia;

- wszelkie naktady produkcji w postaci robocizny, sprzgtu i ustug niezbedne do realizacji prac;

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych;

- wszelkie podlewki, zywice do kotew, kotwy, materialty wyrbwnawcze i pomocnicze, wszelkie naddatki
technologiczne, otwory, taczniki, kliny, kotki, prety i in.;

- wszelkie materialty drobne budowlane oraz materiaty, sprzet urzadzenia dostosowane do charakterystyki
prac w tym prac w bezposrednim sgsiedztwie wody i prac z wody;

- wszelkie koszty pracownicze, zaplecza, mobilizacji i demobilizacji, uporzadkowania terenu po
wykonanych pracach i doprowadzenie robot do odbioru;

- wszystkie inne nie wymienione z nazwy a niezbedne do prawidtowej realizacji prac;

10. Przepisy zwigzane

PN EN 1090 Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych;

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki;

PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki;
PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal naweglania. Gatunki;

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie;

PN-EN ISO 3834 Wymagania jako$ciowe dotyczace spawania materiatow metalowych;

PN-EN 14449:2005 Szkto w budownictwie. Szklo warstwowe i bezpieczne szklo warstwowe.

PN-EN 12150-1:2002 Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe.
Definicje i opis;

PN-EN 12337-1:200 Szkto w budownictwic. = Chemicznie wzmocnione szklo sodowo-wapniowo-krzemianowe.
Definicje i opis.
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M.19.20.11 Prefabrykaty polimerobetonowe. Deski gzymsowe.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze wykonaniem i montazem desek gzymsowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robot
zwigzanych z wytworzeniem i montazem desek gzymsowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Polimerobeton - kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a
wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

Prefabrykat polimerobetonowy - element z polimerobetonu uzbrojony stalg niesprezong wykonany w
formie, poza miejscem i przed czasem jego wbudowania.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, wytycznymi oraz
okresleniami podanymi w ST.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST
M.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2. Materialy.

2.1. Polimerobeton

Elementy nalezy wykona¢ z polimerobetonu o wlasciwos$ciach nie gorszych niz w tablicy nr 1.

Stal zbrojeniowa wg ST M.12.00.00. Powierzchnie zewngtrzne elementéw nie przylegajace do betonu
pokryte sg barwnym laminatem. Kolor deski wg palety RAL do uzgodnienia z Nadzorem Inwestorskim.
Tablica 1. Wilasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych.

Lp. |Wlascrwosdci Jednostka Wymagania Badanie wedlhug

1 Wytrzymaloié gwarantowana polimerobetonuna |MPa =80 Instrukcja ITB nr 194
sciskanie

2 Wytrzymalosé gwarantowana polimerobetonuna |MPa =20 Instrukcja ITB nr 194
rozZciaganie przy zginaniu

3 Nasiakliwosc %o <0.25 PN-B-04101:1985

4 Stopien mrozoodpornosct =F 150 PN-B-06250:1988

2.2. Prefabrykaty
Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow.

L-p |Wliciwosict Jednostka  |Wymagania Badanie wedlug
1 Odchylki dlugoser elementow mm =3
2 Odchylki innych niz dlugodd wymiardw elementdw  |mm <2
3 Odchylki prostoliniowosci mm <2

=1/ ir1
- 1/500 dhugosci PN-B-10021:1980

4 Odchylki skrecania przekroju mierzone wzajemmym |mm <2
przesml%e;ciem odpowiadajacych sobie punktow < 1/500 dlugoscr BN-66/6775-03/01
przekroju

5 Rownosc powierzchni: szczerby 1 uszkodzema mm <1

powierzchm elementow polimerobetonowvch
widocznych po wbhudowanm
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Pozostate tolerancje wykonania i montazu wedtug PN-77/S-10040.
Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptlycie
pomostu.

2.3. Materiaty do uszczelniania spoin.

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowang deska gzymsowsq i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac material trwale plastyczny. Materiat uszczelniajacy
powinien spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materialow uszczelniajacych
Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajace ich przydatno$¢ i dopuszczenie do stosowania zgodnie z
ustawa o wyrobach budowlanych.

Do uszczelnienia stykow mozna stosowaé zestaw uszczelniajgcy skladajacy sie z elastycznej tasmy z
tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Alternatywnie mozna stosowac
jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mas¢ zalewows, sieciujace pod wpltywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajacy
powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow.
Materiat powinien zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do
-30'C) i wykazywa¢ odpornos$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich §rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepno$é do betonu.

3.Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Nadzor Inwestorski. Do montazu i przeladunku prefabrykatow
proponuje si¢ zastosowanie dzwigdw samochodowych o udzwigu i wysiegu odpowiadajacym terenowym
warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementow.

4.Transport.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Nadzor
Inwestorski w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Elementy nalezy pakowac na paletach
drewnianych i wigza¢ tasma.

5. Wykonanie robot.

Montaz i uszczelnienie desek gzymsowych.

Z powierzchni prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo,
oczysci¢ powierzchni¢ styku i starannie zwilzy¢é wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie
naklei¢ tasme uszczelniajaca styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku
stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w
konstrukcji np. listweg drewniang, ktorg po stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstalg szczeling wypetnic
materiatlem trwale plastycznym. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z
podlozem elementow. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w
krawedziach szczeliny o glebokosci przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione
materiatami naprawczymi, dla ktorych Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajace ich przydatnos¢ i
dopuszczenie do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelieniem szczeliny $rodkiem gruntujacym, rekomendowanym
przez producenta.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatlow), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji;

- ewentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 lub przez Nadzoér Inwestorski.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow.

6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie
odchytek od nominalnych ksztaltow. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiarow,
prostoliniowosci, skrgcenia przekroju nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w
punkcie 2.2, tablica 2. Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny
by¢ czyste i ,,nie pogicte”. Elementy nie moga mie¢ przebarwien, winny mie¢ jednakowg teksturg i kolor.

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych
Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wlasciwosci
z wymaganiami ST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowe;j
Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
» wizualng oceng jakoSci robot;
» sprawdzenie szeroko$ci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektows; szeroko$¢ spoiny nie
powinna ré6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 2mm,;
» sprawdzenie prostoliniowos$ci ulozenia (odchylenia mierzone tata o dtugosci 3,0 m nie powinny by¢
wieksze niz 2mm);
* niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego ulozenia (odchylenia rzednych nie
powinny przekracza¢ 2 mm);
« sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowa 1 plyta gzymsows, przed
wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i
sucha, ponadto szczelina powinna by¢ wypelniona materiatem uszczelniajacym na petna glebokos¢.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest 1mb dtugosci konstrukcji w ktorg wbudowano prefabrykaty. Placi si¢ za ilos¢
prefabrykatow dostarczonych, zmontowanych i odebranych. W cenie jednostkowej uwzgle¢dnia si¢ montaz i
rozbiorke potrzebnych rusztowan i urzadzen do montazu oraz wykonanie ztaczy, uszczelnien, przycigc.

8. Odbior robdét.

Odbioér robdt zgodnie z ST.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

- Odbior dostarczonych na plac budowy prefabrykatéw na podstawie atestu wytworni i badan kontrolnych wg
pkt 6.

—0Odbior roboét po montazu prefabrykatu.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, ewentualne wykonanie
rusztowania, zakup, transport i montaz prefabrykatow wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw, rozbiorke
rusztowan, wszelkie materialy uszczelniajace, tymczasowe, przycigcia elementd jak rowniez oczyszczenie
stanowiska pracy oraz wszystkie inne czynniki produkcji niewymienione z nazwy a niezbedne do
prawidlowej realizacji robot.
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10. Przepisy zwiazane.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Nazwy i okre$lenia. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Instrukcja ITB nr 194 - Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach wykonanych w formach,
Warszawa, 1998.
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ST M.20.01.02 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z
betonowej kostki brukowej wraz z odwodnieniem powierzchniowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonaniu robot okreslonych w pkt.1.1 1
sa wspolne dla robot:

(1) Wykonanie nawierzchnia z betonowej kostki brukowej wraz z podbudowami ciagu spacerowego
i dojscia do kladki;

(2) Wykonanie opasek i powierzchni antyposlizgowych z chodnikowych plyt betonowych;

(3) Wykonanie, wbudowanie obrzezy i kraweznikow;

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa (dalej ,,kostka’)- prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na
spoiwie cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia nastgpujace warunki: - w odlegtosci
50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz S0mm; - catkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub
rowna cztery. Uwaga — tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupetniajacych, czyli catych
elementéw, lub ich czesci, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktore umozliwiaja uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

Antyposlizgowa chodnikowa plyta betonowa — prefabrykat wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktéry niweluje niekorzystny, negatywny wplyw

czynnikow atmosferycznych (wlasciwosci antyposlizgowe) z jednoczesnym spelnieniem oczekiwan osob
niedowidzacych i niewidomych o zasygnalizowaniu zblizania si¢ do krawedzi budowli, ,,znacznego”
nachylenia ciagu pieszego lub zmiang kierunku ruchu. Wtasciwosci te zostang spetnione, gdy zastosowany
prefabrykat wyposazony bedzie w odpowiednie ,,guzki”, ryflowania, tasmy.

Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows.
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Tablica 1 - Wymagania dla kostki.
Zalgcznik
Lp. Cacha ;E‘:_]_E{] Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki od zadeklaro- Diugosc Szerckosc  Grubosc | Rommica poniedzy
wanych wymisréw kestki grabodci - c dwomsa pomiarami
< 1104 mm =2mm =2mm =3mm | grubodc, tej samej
= 100 mm =imm =3imm =4mm | kostki <3 mm
2| Odchylki plaskosci i pofalowaniz Maksymalna (w mum})
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukloss whleshosc
=300 mm), przy dlugesci pomiarowej C
300 mm 1.5 mm 1,0 mm
400 mm 2.0 mm 1,5 mm
1.3 | Minimalna grubosc warstwy scisralnej ] -
{dotyczy plyt dwuwarstwowych) C -
1 | Whaseiwaosel fizyezne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalose na rozeiaganie prey Zadna kestka me powinna mec wytrzymalosel na
rozhupywanin” F rozeiagame przy rozhupywanim mmejsze] m# 3.6 MPa
ami obclazenia mszezacego mmejszego me 250 N/mm
22 | Odpomesc na soeramie (wg klasy 4 Pomar wykonany na tarezy
omaczenia I normy) Gil szarokis) Scisrmej, Bdhmego,
! wg zal. & normy wg zal H pormy
= 20 mm = 18 000 mm/5000 mm"
= — T — -
23 | Odpomosé na poshzg/poihzzniecie 1 Wartosé érednia = 55

wartosc USEWV

3 | Odpornoese na warunkd atmosferyezne (kryteria stosowane Iacznia)

3.1 | Odpomosc na zamrazanie rozmnazanie Ubytek masy po badanm: wartodé dredma = 0,5 kg'm”,

z ndzialem soli odladzajace) D prey czym kazdy pojedynezy wynik = 1,0 kg/'m®
3.2 | Odpomosé na zamrazanie/rormnaame )
po 150 eyklach przy rozmaianm w wg PN- | Zadna kostka me powinna miec wytzymalosci na
wodrie lub 30 eyklach w 3% roztworze B-06250 | rozelagame przy rozihupyeanm mme)sze) mz 2.9 MPa
NaCl
33 | Nasiakliwese E Wartosé srednia nie wigksza mz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik me przekracza 3,5%
4 | Aspekty wizualne
41 | Wyglad a) gorna powierzehma kostkl me powinna muec rys
(poza drobnymi preytarciami transportowym)
T 1 odpryzkow,
b) me dopuszeza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢} ewentualne wykwity nie 53 uwatane za istotne |
42 | Tekstura i zabarwienie a} kostki z pownerzebma o specjalne) teksturze —

producent powinien opizaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarenenie kostk powinny byc
porownane z probka producenta, zatwierdzona przez

i) odbioree,

¢} ewentualne rofmee w jednolitosel tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieunikmonymul
zmianami we wlasciwosclach swoweow 1 zmianach
warnmkow twardmema me 53 uwazane za 1stotne

"W przypadiu koniroli zzodnesci przeprowadzane] prees strone mzecia (Provpadek IT) dopuszczone 51 wymagania jak dla kontroli produkci
"I Waloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawiac sig na powierzchni Eostek w poczatowym okresie eksploatacii. Powstajy
one W wyniku natralnych procesow firykochemicamych wystepnjacych w betonie i zanikajy w makeis nfytkowania.
"' Barwiona mede byt warstwa scieralna hub caly element

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wlasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-
EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338,

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2. Materialy

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa — elementy o ksztalcie, wymiarach, teksturze i zabarwieniu wg ustalen
dokonanych z Inwestorem. Sposob uktadania we wzory, pasy oddzielajace poszczegdlne pola, ciagi, obszary —
wg ustalen dokonanych z Inwestorem. Grubo$¢ elementow 8cm.

2.3. Antyposlizgowa chodnikowa ptyta betonowa — elementy o barwie i ksztalcie — wg ustalen dokonanych z
Inwestorem. Elementy musza zapewnia¢ antypo$lizgowo$¢ oraz udogodnienia dla osob niedowidzacych i
niewidomych w obszarach i miejscach gdzie jest krawedz obiektu, zmiana kierunku ruchu, ,,znaczy” spadek.
Funkcje ta nalezy zapewni¢ poprzez guzki, tasmy lub ryflowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza — elementy wykonane metoda produkcji — wibroprasowane, dla kraweznika beton
klasy C35/45, dla obrzeza zaprawa c.n. M20. Elementy do ,,obramowania” zapewniajace stabilnosé
wykonanych ciagéw pieszych, drog dojazdowych oraz oddzielajgce wykonane nawierzchnie od alejek,
trawnikow, terenow istniejacych.

2.7. Beton klasy C20/25 wg oddzielnych ST;

2.8. Podsypka z mieszanek zwigzanych spoiwem — mieszanka cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN
197-1 z kruszywem drobnym 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
pytow fio; stosunek wagowy cementu do kruszywa 1:4;

3. Sprzet
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Sprzet zastosowany do wykonania prac podlega akceptacji przez Nadzor Inwestorski.

Do wykonania rob6t moze by¢ stosowany sprzet:

— koparko-tadowarki, manitou, podnos$niki, wozki;
— zageszczarki reczne lekkie, ptyty wibracyjne lekkie (z elementem ochronnym przez uszkodzeniem
kostki)

— narzgdzia reczne indywidualne, elektronarzedzia, pity do cigcia betonu, sprzet drobny budowlany,
betoniarki i in;

4. Transport
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu o ile zapewniajg jego parametry techniczne,
gabarytowe 1 estetyczne. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Koryto i podbudowa powinny by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg. Podbudowe moze stanowi¢ piasek
i/lub grunt ulepszony kruszywem naturalnym, cementem lub beton C12/15 jako wzmocnienie podioza. Koryto
i podbudowa powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Podsypka bezposrednio pod

kostke winna mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz podana w dokumentacji projektowej i winna by¢ zageszczona a
odchylka grubosci warstwy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 1em.

MILMOST Biuro Projektowo-Konsultingowe / NAVPRO Hydrotechnika Sp. z o.o.



Inwestycja: ,, Przebudowa umocnienia brzegow rzeki Pisy wraz z budowq basenu portowego i budowq kladki pieszej pod mostem
kolejowym” - Obiekt: Kltadka M-20.01.02.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej mozna wykonywaé recznie. Do wigkszych powierzchni,
gdy kostki maja ten sam ksztalt, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢é wykonywane
mechanicznie za pomocag urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). Do wyrownania
podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach. Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego
zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

Uktadanie nawierzchni winno si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢. Wymog ten dotyczy rowniez podsypki —
niedopuszczalne jest doprowadzenie do przemarzniecia podsypki przed uktadaniem kostki.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zagg¢szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7
dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte)
nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu piasku drobnoziarnistego w warstwg na kostke i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidérami gumowymi lub stosowaé zalecenia producenta materiatu kostki.

Krawezniki i obrzeza uklada¢ na tawach betonowych zgodnie z dokumentacja projektowa. Przez czas
uktadania i bezposrednio po nim zapewni¢ odpowiednig pielggnacje taw betonowych.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania;
— przedstawi¢ dokumenty odbiorowe Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji;

Kontroli jako$ci wykonania rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i ST podlega¢ bedzie:

a) wizualnej ocenie poprawnosci wykonania robot;

b) dla nawierzchni z kostki nierowno$ci podtuzne i poprzeczne mierzone 4-metrowg tatg nie moga
wynosi¢ wigcej niz 8mm;

c) wysokos$ciowe osadzenie krawgznika / obrzeza nie moze przekracza¢ odchytki +/- Smm i musi by¢

spelniony pomiar fata w punkcie poprzednim;
d) spadki podtuzne i poprzeczne nawierzchni nie moga powodowac zastoisk wody;

7. Obmiar robot
7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru jest:

MILMOST Biuro Projektowo-Konsultingowe / NAVPRO Hydrotechnika Sp. z o.o.



Inwestycja: ,, Przebudowa umocnienia brzegow rzeki Pisy wraz z budowq basenu portowego i budowq kiadki pieszej pod mostem
kolejowym” - Obiekt: Kladka M-20.01.02.

— 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej;

— 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikowych ptyt betonowych;

— Imb (metr biezacy) wykonanego / ulozonego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-
piaskowej;

— 1mb (metr biezacy) wykonanego / utozonego kraweznika betonowego na tawie betonowej;

8. Odbidr robot
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, to wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié¢
roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
e mobilizacj¢ materiatu, sprzetu, narzedzi, pracownikow i zaplecza wraz z jego biezgcym utrzymaniem;
e przygotowanie podioza do uktadania kraweznikow / obrzezy;
e przygotowanie podloza, wykorytowanie, wykonanie podsypek dla uktadania nawierzchni z kostki;
e ulozenie, wykonanie, wbudowanie: kraweznikow, obrzezy, wraz z niezbgdnymi podsypkami,
betonami podktadowymi;
pielegnacja poszczegdlnych faz robot, zasypka nawierzchni kostki wraz ze wszczotkowaniem piasku
W spoiny, spoinowanie stykow kraweznikow / obrzezy;
uporzadkowanie nadmiaru piasku, spoiwa, pozostatosci materiatow;
ewentualne odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot;
wszystkie pomiary, badania, prace kontrolne i sprawdzajace;
demobilizacja i uporzadkowanie terenu robot;
wszystkie inne, nie wymienione z nazwy czynniki produkcji niezbedne do prawidlowego wykonania
robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materialow budowlanych.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ I. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-B-06250 - Beton zwykty.
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M 20.01.29. Materace siatkowo - kamienne

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
materacy siatkowo-kamiennych w zwigzku realizacjg Inwestycji.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania materacy siatkowo-kamiennych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Narzut kamienny — umocnienie powierzchni budowli ziemnych, sktadajace si¢ z kamienia
naturalnego (polnego)utozonego $cisle na podktadzie z kruszywa wtokniny.

Podloze - grunt rodzimy wykopu Iub korpus nasypu

Podsypka - warstwa wyréwnawcza

Materac siatkowo-kamienny — umocnienie prostopadio$ciennymi materacami ze stalowej siatki
galwanizowanej, wypetnionymi sortowanym kamieniem tamanym Iub gladkim. Materac o
szesciokatnym oczku i podwojnym splocie drutéw jest zamknigty od gory wiekiem z takiej samej
siatki — po wbudowaniu w dno rzeki chroni je przed erozja spowodowana dziataniem wody i
jednoczesénie zabezpiecza brzegi przed osuwaniem.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i
Specyfikacja SST-00-00 Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne
wymagania podano w Specyfikacji ST.00.0000. Wymagania Ogdlne.

2. Materialy

2.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji ST-00.00.00. Wymagania Ogolne
Stosowane materialy powinny by¢ uzgodnione z Nadzorem Inwestorskim

2.2. Siatka

Siatka stalowa o oczkach szesciokatnych i podwdjnym splocie drutow (niedopuszczalne jest uzycie
siatki o pojedynczym splocie - tzw. ogrodzeniowej). Do wykonania dopuszcza si¢ stosowanie siatek o
weztach zgrzewanych 1 oczkach prostokatnych, posiadajacych dokumenty potwierdzajgce ich
przydatno$¢ zgodnie z ustawag o wyrobach budowlanych. Drut stalowy, z ktérego wykonano siatke
powinien by¢ zabezpieczony przed korozja przez pokrycie grubym ocynkiem lub powtoka cynkowo
aluminiowg. Dopuszcza si¢ dodatkowe powleczenie drutu koszulkg z PCV. PCV powinien by¢
odporny na dzialanie wody, $wiatla ultrafioletowego i na §cieranie.

Materace siatkowe:

- Wymiary : zgodnie z dokumentacja projektowa;

- Wymiary oczka siatki 5 x 7 cm

- Grubos¢ drutu @ 2,2mm £ 0,10 mm

- Powloki antykorozyjne ocynk min 230. g/m2 lub powtoka cynkowo aluminiowa min. 240 g/m2

2.3. Kamien do wypelnienia materacy.
Do wypehienia materacy siatkowo kamiennych nalezy uzy¢ niezwietrzalych kamieni, nie
rozpuszczalnych w wodzie, o cigzarze objg¢tosciowym powyzej 22kN/m3. Moga to by¢ zarowno
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otoczaki, jak i kamien tamany. Kamienie do wypelniania materacy powinny spetnia¢é wymagania
producenta materacy. Kamien tamany lub otoczaki do wypelnienia, nalezy stosowaé o uziarnieniu
dobranym zgodnie z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej. Wymagana wielko$¢ kamienia dla
materacy wynosi od 80 do 120 mm.

2.4. Geowloknina

Na styku materacy z gruntem nalezy ulozy¢ geowldkning o nastepujacych parametrach :

- Wodoprzepuszczalnosé prostopadta do ptaszczyzny wiokien (przy nacisku 2 kPa) min. 100 1/m2s
PN-EN 11058

- Wytrzymato$¢ na rozcigganie min 11 kN/m PN-EN-ISO10319

- material: geowldknina iglowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV
-material powinien by¢ odporny na dzialanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie
wystepujacych w glebie i wodzie rzecznej zwigzkow alkalicznych i kwasow;

2.5. Podsypka
Nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci c.n. 20cm, na podtozu odpowiednio wyprofilowanym i
pozbawionym korzeni, gruntdw nieno$nych, materiatow obcych.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00.00 Wymagania ogdlne.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 Wymagania ogolne.

5. Wykonanie Robot

Przed ustawieniem koszy, powierzchni¢, na ktdrej zostang postawione nalezy oczysci¢ z gruzu i
innych niepozadanych materialow.

Montaz materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacego schematu :

- Wytyczy¢ lini¢ umocnienia;

- Wykona¢ wykop roboczy;

- W przypadkach okreslonych Dokumentacjg Projektowa wykona¢ podsypke;

- Ulozy¢ geowldkning w podtozu i od strony gruntu zasypowego;

- Roztozy¢ i rozciggnaé kazdy materac;

- Polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem wigzarowym lub zszywkami
w miejscach 1 w ilo$ci podanej przez producenta;

- Utozy¢ w miejscu wbudowania kolejne odcinki materaca na odpowiednio przygotowanym podtozu i
polaczy¢ z sgsiednimi zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

- Materace napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, jednoczesnie starajac si¢ aby
na grubos$ci materaca ulozone byly min. 2 kamienie. Materace napetni¢ z lekkim nadmiarem, bez
wyraznych pustych przestrzeni.

- Przylozy¢ wieko materaca 1 przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $Scianek pionowych, z
ktorymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé¢ drutem
wigzarowym lub zszywkami w sposob podany wczesniej,

6. Kontrola jakos$ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 Wymagania ogolne.

6.1. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy materiatlow. Nalezy kontrolowaé rownosé
powierzchni pod uktadane umocnienie.

6.2. Kontrola wykonanych Robot

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wymiary materacy — niedopuszczalne sa odchytki materacy, ktéregokolwiek z bokéw w planie o
wigcej niz Scm, a grubosci o wigcej niz 2cm;

- niedopuszczane sg odchytki wysokosciowe umiejscowienia materacy i w planie wigcej niz Scm;
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest Im3 (metr szeScienny) materacy dostarczonych, wbudowanych, wypetionych
kamieniem, zakrytych siatka, odpowiednio potaczonych, zastabilizowanych i umiejscowionych oraz
odebranych. W cenie jednostkowej uwzglednia si¢ wszelkie materialy pomocnicze, zszywki, ztacza,
podsypki, geowtokniny, przycigcia, zapasy na zaktady itp.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 Wymagania og6lne. Na podstawie wynikow
badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt ostatecznych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa, ST-00.00.00 oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, ewentualne wykonanie
rusztowania, pomostow ptywajacych, dostepu do robd od strony wody, zakup, transport i wbudowanie
wszelkich materiald wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw, rozbidrke rusztowan, wszelkie
tymczasowe, przycigcia, zaklady, jak réwniez oczyszczenie stanowiska pracy, demobilizacje,
przygotowanie robot do odbioru. W Cenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie inne czynniki produkcji
niewymienione z nazwy a niezbe¢dne do prawidlowej realizacji robot.
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M-20.04.01 Wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich oraz obiektéw malej
architektury.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbidrek obiektow: budowlanych, inzynierskich i matej architektury, w zwiazku z realizacja Inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu rozbidrek zgodnie z zakresem

wskazanym w dokumentacji projektowej. Roboty nalezy wykona¢ na obiektach:

1) Istniejacy murek kamienno-ceglany w rejonie mostu kolejowego oddzielajacy jezdni¢ od rzeki Pisa —
reczna rozbidrka elementdw i z uzyciem drobnego sprzetu recznego elektronarzedzi, ewentualnie
recznych mtotdw pneumatycznych;

2) Istniejace umocnienie z pali zelbetowych, oczepu zelbetowego i wypelnienia panelami, skupiska
glazéw, murkoéw architektonicznych, ponizej mostu kolejowego, oddzielajace nabrzeze od rzeki Pisa;
rozbiorka przy pomocy sprzgtu specjalistycznego do rozbidrek elementéw zelbetowych i betonowych;

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST.00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac rozbiorkowych, za ich zgodnos$é z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY.
Brak.

3. SPRZET.

3.1. Ogoblne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu zawiera ST.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot,
zostang przez Nadzoér Inwestorski zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Roboty rozbidrkowe
nalezy wykona¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu. Dobdr sprzetu winien uwzgledniaé istniejace
uwarunkowania lokalne, m.in: drogi dojazdowe, bezposrednie sasiedztwo centrum miasta, bezposrednie
sgsiedztwo wody, bliska lokalizacje terenu PKP, bliska lokalizacj¢ mostu drogowego oraz bezposrednie
zblizenie do terenu objetego ochrong konserwatorskg i archeologiczng. Nalezy roéwniez przewidzied
konieczno$¢ zastosowania sprzetu do pracy z wody oraz wspomagajaco pracy zespotu nurkow.

Na czas prac rozbiorkowych Wykonawca zapewni odpowiedni nadzor archeologiczny na ktory Wykonawca
uzyska odrebne pozwolenie Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow — delegatura w Etku.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogolne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST.00.00.00. "Wymagania og6lne"

Transport materialow z rozbiorki powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami producentéw Srodkow
transportu. Wszystkie elementy betonowe zostang skruszone do frakcji do 120mm i odwiezione na miejsce
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wskazane przez Inwestora na odlegto$¢ do Skm. Pozostate elementy pozostajg takze do dyspozycji Inwestora
1 zostang odwiezione przez Wykonawce w miejsce wskazane — na odleglo$§¢ do Skm. W sytuacji, kiedy
Inwestor nie wskaze miejsca wywozu materialu z rozbidrki, znalezienie tego miejsca spoczywa na
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty rozbidorkowe wykonywane bedg przy zapewnieniu braku mozliwosci przejscia dla pieszych i
pojazdoéw, obszary rozbidrek zostang wygrodzone, oznakowane i zabezpieczone przed upadkiem, w tym z
wysokosci, do wody i przy zapewnieniu wszelkich niezbednych warunkow bezpieczenstwa. Do rozebrania
betonowych i zelbetowych elementow konstrukcji najlepiej uzy¢ udarowe mloty pneumatyczne, spalinowe
reczne kruszarki, pity do cigcia betonu, koparki i in. Do przecigcia porgczy, elementéw stalowych i in. uzy¢
palnikéow tlenowo-acetylenowych. Brak odpowiedniego usunigcia elementéw z rozbidrki nie moze by¢
podstawa do formuowania roszczen wobec Inwestora przy problemach z realizacja robdt nastepujacych po
robotach rozbidérkowych (np. pozostatosci rozbieranego umocnienia i dalsze problemy z pograzaniem
$cianek szczelnych).

Ilo$¢ materialow rozbieranych musi odpowiada¢ ilosci materiatu przekazanego Inwestorowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00.00"Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot rozbiérkowych.

Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiorek zostal wykonany zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru robot rozbiorkowych sa:

- Imb — dla istniejgcego umocnienia brzegu palami zelbetowymi, oczepem zelbetowym i wypetnienia z pali
oraz istniejgcego ogrodzenia;

- Im3- dla murkow kamienno-betonowo-ceglanych, obrzezy, kraweznikow, podestow, studni, kolektorow;

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.0.0. "Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiardw i oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek Nadzor Inwestorski ustali zakres robot poprawkowych do wykonania a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC.

Platnos$¢ odpowiednio za kazda jednostke robot rozbiorkowych niniejszej ST, zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa robot obejmuje:

- prace przygotowawcze, przygotowanie stref dostepu, platform roboczych i dojazdéw oraz oznakowanie i
zabezpieczenie terenu rozbiorek;

- mobilizacja i demobilizacja niezbednego sprzetu rozbidrkowego i sprzgtu wspomagajacego, prace zespotu
nurkow, materialow pomocniczych, elektronarzedzi i in;

- wykonanie kompleksowych prac rozbiérkowych z przekruszeniem elementow zelbetowych, betonowych i
kamiennych wraz z odwozem materiatu na miejsce wskazane przez Inwestora;

- wszystkie inne czynniki produkcji niezbedne do realizacji prac;

- uporzadkowanie obszaréw po rozbiorkach;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. "Przepisy BHP obowiazujace przy pracach rozbiorkowych na obiektach mostowych".
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M 20.04.02. Zabezpieczenie istniejagcego umocnienia w rejonie lokalizacji instalacji
teletechnicznych

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia wngki jaka powstanie w umocnieniu $ciankg szczelng w
obszarze wyst¢gpowania kabli teletechnicznych w dnie rzeki Pisa.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt przedstawionych w Dokumentacji
Projektowej, na ktore sktadajg si¢: ,filarki” Zelbetowe, indywidualne materace siatkowo-kamienne oraz
stezenia z profili stalowych.

1.4. OkreSlenie podstawowe

Materac siatkowo-kamienny — umocnienie prostopadtosciennymi materacami ze stalowej siatki
galwanizowanej, wypemionymi sortowanym kamieniem tamanym. Materac o sze$ciokagtnym oczku i
podwojnym splocie drutdow jest zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki — po wbudowaniu ma
chroni¢ istniejacy murek kamienno-ceglany przed obsuni¢ciem, oraz chroni¢ dno rzeki przed erozja
spowodowang dziataniem wody.Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
przedmiotowymi normami i Specyfikacja ST.00.00.00 Wymagania Ogolne.

Obrzut kamienny — luzem roztozony, umiejscowiony kamien tamany na gewtokninie, utwierdzonej do
podtoza. Frakcja kamienia tamanego, wymiary i obszar uktadania zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Kamien tamany — material z niezwietrzatych skal, nie rozpuszczalnych w wodzie, o ci¢zarze obj¢tosciowym
powyzej 22kN/m3.

1.5. Ogélne wymagania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania
podano w Specyfikacji ST.00.0000. Wymagania Ogdlne.

2. Materialy

2.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji ST-00.00.00. Wymagania Ogolne
Stosowane materialy powinny by¢ uzgodnione z Nadzorem Inwestorskim

2.2. Siatka

Siatka stalowa o oczkach sze$ciokatnych i podwodjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o
pojedynczym splocie - tzw. ogrodzeniowej). Do wykonania dopuszcza si¢ stosowanie siatek o weztach
zgrzewanych i oczkach prostokatnych, posiadajacych dokumenty potwierdzajace ich przydatno$¢ zgodnie z
ustawa o wyrobach budowlanych. Drut stalowy, z ktérego wykonano siatk¢ powinien by¢ zabezpieczony
przed korozjg przez pokrycie grubym ocynkiem lub powtokg cynkowo aluminiowa.

Materace siatkowe:

- Wymiary : zgodnie z dokumentacjg projektows;

- Wymiary oczka siatki 5 x 7 cm

- Grubos$¢ drutu @ 2,2mm + 0,10 mm

- Powloki antykorozyjne ocynk min 230. g/m2 lub powtoka cynkowo aluminiowa min. 240 g/m2.

2.3. Kamien do wypelnienia materacy.

Do wypehienia materacy siatkowo kamiennych nalezy uzy¢ kruszywo tamane z niezwietrzatych kamieni,
nie rozpuszczalnych w wodzie, o ci¢zarze objetosSciowym powyzej 22kN/m3. Kamienie do wypelniania
materacy powinny spetnia¢ wymagania producenta materacy. Kamien ltamany nalezy stosowaé o
uziarnieniu dobranym zgodnie z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej. Wymagana wielkos¢
kamienia dla materacy wynosi od 80 do 120 mm.

2.4. Geowléknina
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Na styku materacy z gruntem oraz od strony istniejgcego murka i $cianek szczelnych, nalezy ulozy¢
geowldkning wykonang z witokien polipropylenowych lub poliestrowych potaczonych termicznie lub
mechanicznie. Wbudowana geowloknina winna spetnia¢ ponizsze parametry techniczne:

- masa powierzchniowa c.n. 150g/m2;

- grubos$¢ przy nacisku 200kN/m2 c.n. 0.40mm;

- wytrzymato$¢ na rozcigganie c.n. 12KN/m;

- sila przebicia stemplem c.n. 1500kN.

2.5. Podsypka

Nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci c.n. 20cm, na podtozu odpowiednio wyprofilowanym i
pozbawionym korzeni, gruntdw nieno$nych, materialdow obcych. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas
usuwania istniejagcych zanieczyszczen z ro$lin, namuléw rzecznych i in., nie uszkodzi¢ kabli
teletechnicznych.

2.6. Beton C30/37 — materiat zgodny z ST.13.01.00

2.7. Profile stalowe — profile stalowe walcowane, ze stali gatunku S235, S355 wyprodukowane zgodnie z
PN-EN 10034.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 Wymagania ogolne.

Zaleca si¢ stosowanie sprzetu:

- sprzet o instalowania materacy — pistolety pneumatyczne (w tym przystosowane do pracy w wodzie), cegi,
indywidualne narzgdzia do zszywania materacy;

- wibratory, przetwornice do zaggszczania mieszanki betonowej;

- cegi, klucze, spawarki, indywidualne narzedzia do prac zbrojeniowych;

- koparki, koparko-tadowarki, pontony ptywajace w tym transportowe, sprz¢t do pracy na wodzie;

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5. Wykonanie Robot

Wykonanie ..filarka” zelbetowego.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania 2 uszczelnien (,,filarkow) zakonczenia $cianek szczelnych i murka
ktory pozostaje. Materialem uszczelniajacym jest beton zbrojony — beton klasy C30/37 wg ST. 13.01.00.
Element ten bedzie spetnial bardzo wazna funkcje uszczelniajaca ewentualng szczeling wynikajacg z braku
mozliwosci wbicia $Scianki szczelnej ,,na styk” z murkiem. Zabrania si¢ stosowac jakiekolwiek materiaty
tracony czy szalunkowy na styku z istniejacym murkiem. Nalezy rowniez zwro¢ uwage, aby gorna rzgdna
»filarka” byta 3-5cm nizsza od spodu konstrukeji wspornika i rygla.

Jezeli podczas instalacji $cianek szczelnych zostang zaobserwowane jakiekolwiek ruchy czy peknigcia
murka to nalezy o tym fakcie powiadomi¢ Nadzoér Inwestorski i Nadzor Autorski. W tym przypadku dalsze
prace moga by¢ kontynuowane tylko po konsultacji z Nadzorem Autorskim.

Przygotowanie podtoza.

Powierzchni¢ na ktorej zostang zainstalowane materace i/lub wykonany obrzut kamienny, nalezy oczyscic z
namutu, ro§linnos$ci i innych niepozadanych materiatdw. Nie nalezy wybiera¢é ewentualnych kamieni
pozostajacych w rzece. Podtoze nalezy wyprofilowaé i roztozy¢ geowldkning x2. Geowtodknina powinna
by¢ przytwierdzona do dna za pomoca wigkszych kamienia, gtazéw lub za pomoca szpilek i ile to nie
pogorszy jej wlasciwosci. Prace nalezy wykonywaé¢ z nalezyta staranno$cia, z uwzglednieniem
uwarunkowan lokalnych i istniejacych kabli teletechnicznych. Niedopuszczalne jest ,,zbgdne” przeglebianie
dna, podkopy murka i brusow $cianek szczelnych.

Wypetnienie przestrzeni materacami siatkowo-kamiennymi.

Nalezy doktadnie pomierzy¢ przestrzen jaka powstata pomigdzy zainstalowang Sciankg (z dwoch stron) a
pozostajacym murkiem, celem mozliwej adaptacji wymiaréw materacy siatkowo-kamiennych i grodzic
stalowych. Istniejacy murek w dalszym ciggu bedzie musiat na tym odcinku spetnia¢ swoja funkcje, czyli
zabezpiecza¢ brzeg rzeki. W dalszej kolejnosci nalezy wykona¢ zaparcia z profili stalowych.

Dopuszcza si¢ wykonanie pierwszego (najnizej posadowionego) materaca o indywidualnym ksztalcie i
zmiennej grubosci, celem dokonania wyréwnania powierzchni na ktorej instalowane beda kolejne materace
lub z obrzutu kamiennego.
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Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage aby cata powierzchnia murka i 2 powierzchnie bruséw stalowych byly
doktadnie wytozone geowtokning, ktora bedzie speilniania bardzo wazng funkcje, zabezpieczajaca przed
ewentualnym wyptukiwaniem ziaren zasypki spoza umocnienia §cianka szczelng i murka.

Wszyskie materace w danej warstwie musza by¢ ze sobg spigte za pomocg zszywek - nie mniej niz po 3szt.
na kazda lini¢ drutu krawedziowego i nie mniej od zalecen dostawcy materacy. Po tym nalezy wypehic¢
pierwsza warstwe materacy, dokladnie recznie uktadajac kamienie tak aby nie powstawaty zbedne pustki i
przestrzenie. Zaleca si¢ wypelni¢ materace kamieniem z ,niewielkim” zapasem. Po tym nalezy zakry¢
pierwsza warstwe materacy siatkg i doktadnie zszy¢ z drutami krawedziowymi $cian pionowych materacy.
Materace skrajne (stukajace si¢ ze $ciankg szczelng) mogg mie¢ wymiar indywidualny, dostosowany do
rodzaju zainstalowanej grodzicy.

Po utozeniu pierwszej warstwy materacy nalezy roztozy¢ druga warstwe materacy i od razu zszy¢ z warstwag
poprzednia, nalezy zwroci¢ uwagg aby krawedzie materacy wykonywanych jeden na drugim nie wypadaty
w tym samym przekroju.

Wg schematu jw. nalezy uktada¢ kolejne warstwy materacy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby wszelkie pustki,
pachwiny i wneki bylty wypelnione materacami

Dopuszcza si¢ aby jedna warstwa skladata si¢ z jednego materaca o ile Wykonawca bedzie w stanie
wytworzy¢ materac o tak indywidualnym ksztatcie.

Wszystkie wymienione powyzej prace uzaleznione sg od poziomu wody w rzece i nalezy przewidzie¢, ze
beda wykonywane pod woda (albo wigksza ich czg$¢) 1 z zastosowaniem sprzgtu, wyposazenia i
zabezpieczen do pracy z wody.

6. Kontrola jakos$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 Wymagania ogolne.

6.1. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy materiatow.

Jakos$¢ dostarczonej mieszanki betonowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z ST.13.01.00.

Nalezy kontrolowa¢ rdwnos¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, ksztalt i wymiary materacy oraz profil
stalowy, jego stan techniczny, wymiary (nie dopuszcza si¢ materiatu poprzednio uzywanego).

6.2. Kontrola wykonanych Robét

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- doktadno$ci wykonania ,,filarka” Zelbetowego, jego wymiary w przekroju poprzecznym, rzedne, stopien
przylegania do istniejagcego murku — filarek winien przylegac na styk;

- doktadnosci przygotowania podtoza pod materace i obrzut kamienny;

- wymiary materacy — dokladno$¢ przylegania do wszystkich plaszczyzn $cianki szczelnej 1 murka;

- doktadnos$ci wykonania i zszycia kazdej warstwy materacy;

- doktadnos$ci rozktadania geowldkniny, musi by¢ trwale utwierdzona na dnie pod pierwsza warstwa
materacy i/lub obrzutu kamiennego; musi SciSle przylega¢ do wszystkich ptaszczyzn murka i brusow
stalowych i mie¢ c.n. 1.5m zaktadéw;

- doktadno$¢ wykonania obrzutu kamiennego, grubo$¢, obszar wykonania;

- montaz profili stalowych;

7. Obmiar robdt

Jednostka obmiaru jest 1 komplet wykonanego zabezpieczenia wg Dokumentacji Projektowej i ST. W cenie
jednostkowej uwzglednia si¢ wszelkie materialy pomocnicze, zszywki, zlacza, podsypki, przycigcia, zapasy
na zaktady, niezbedne prace zbrojeniowe, spawalnicze, montazowe, prace pod woda i z wody oraz te ktore
wynikna z konieczne adaptacji rozwigzania do wymiaré6w w naturze.

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 Wymagania ogoélne. Na podstawie wynikow badan i
sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt. Jezeli wszystkie badania z pkt. 6 daty wyniki
pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
ST.00.00.00 i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. Podstawa platnosci.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, zakup, transport i wbudowanie wszelkich materialow;

- dostep do obszaru robot z wody i pod woda; prace zespotu nurkéw wraz z wszelkimi zabezpieczeniami;

- ewentualne wykonanie rusztowania, pomostow plywajacych, sprzetu plywajacego, zabezpieczen
indywidualnych, wszelkie koszty pracownicze i koszty BHP dostosowane do charakteru prac;

- wykonanie niezbe¢dnych pomiaréw, sprawdzen, rozbidrke rusztowan, wszelkie tymczasowe przycigcia,
zaktady, jak rowniez oczyszczenie stanowiska pracy, demobilizacje, przygotowanie rob6dt do odbioru;

- wszystkie inne czynniki produkcji niewymienione z nazwy a niezbgdne do prawidtowej realizacji robot.
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