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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dotyczacych budowy i demontazu istniejacego o$wietlenia zewnetrznego na terenie
parku w Piszu.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania:
- budowy linii kablowych nn o$wietlenia wraz z posadowieniem stupdéw o$wietleniowych ,
- demontazu linii kablowej nn o$wietlenia zewngtrznego wraz z stupami

14, Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera -inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z dwoma
kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentow do przekazania  wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakresie urzadzen elektrycznych, Przedmiar robot (naktady rzeczowe)
robot elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t elektrycznych.

1.4.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione

cho¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznos$ci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazac si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdt instalacyjnych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja
techniczna i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni
zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢, to takie elementy bgda niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowiazany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robot. Przed przystapieniem do robot wykonawca
przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma
obowiazek sporzadzenia planu bezpieczefistwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 péz. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.)



1.4.5. Odbioér frontu robét

Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac si¢ z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Odbidr frontu robdt przez wykonawce od
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych
stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjnych
nalezy koordynowac na biezaco z kierownikiem budowy robo6t og6lno budowlanych.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bgdzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczego6lnosci ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig¢ ze wszelkie
koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione
w cenie kontraktowej.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczgcia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.
Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do
momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien usuna¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bgdzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

15. Okreslenia podstawowe - zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w
»Wymaganiach ogdlnych”.

2. MATERIALY

21 Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okre§lonego zrodia nie
oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrédta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien podaé
inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom - zostana przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
wykonawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczac sig z ich nie przyjgciem i nie optaceniem.

24 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze os$wietlonych. Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materiatlowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob sktadowania
materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialdéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materialdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
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zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich
odcinkéw w kregach. Begbny powinny by¢ ustawione na krawgdziach tarczy a krggi utozone poziomo.

25 Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej
trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wcze$niej, jezeli bgdzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6 Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable zgodne z
dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kabel YAKY,YKY lub YKY(zo) wg PN-E-90401 o napigciu znamionowym
do 1 kV. Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym podtozu.

2.7 Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.8 Shlupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ dostosowane zgodnie z wymaganiami producenta dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia nalezy stosowaé stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokosci do 9 m. Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia
wiatru dla 11 i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100. W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé jedna wneke
zamykana drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane z blachy stalowej, okraglte i powinny by¢ ocynkowane na zewnatrz i
wewnatrz. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B03200. Sktadowanie masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Stupy ( i wysiegniki )
stalowe nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie materiatow proszkowych. Nie
zalecane jest przechowywanie masztow przez dluzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z podstawa
powinny by¢ umieszczone na czystym i rownym fundamencie.

2.9 Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznego stosowaé
zrodta $wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3:2002 oraz PN-EN 60061-1:2001. Ze wzglgdu na
wysoka skutecznos¢ swietlna, trwatos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie
stosowanie wysokopreznych lamp. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla.
Ze wzgledoéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, wysokim stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej i w I lub Il klasie ochronnosci.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialdéw nierdzewnych. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% .

2.10 Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy zaleca si¢ stosowanie fundamentoéw prefabrykowanych wedhlug ustalen dokumentacji projektowej
zgodnej z zaleceniami producenta. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-B-
03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych” .

211 Przewody w shlupach

Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YDYzo okragte z zyla
neutralna N koloru niebieskiego. Przekrdj zyt przewodow powinien zapewnié¢ nieprzekroczenie dopuszczalnego
spadku napigcia i dopuszczalnej obciazalnosci pradowej dlugotrwatej i zwarciowe;.

212 Folia
Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
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znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.13  Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.14  Obudowy kablowe i tablice zasilajace

Obudowy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50298. Dostarczane obudowy musza by¢ fabrycznie
nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji. Obudowy ztacz kablowych i ich fundamenty nalezy wykona¢ z arkuszowego
tloczywa termoutwardzalnego typu SMC wzmacnianego wtoknem szklanym, odpornego na promieniowanie UV, nie
rozprzestrzeniajacego plomienia, w kolorze popielato-szarym. Wymagany stopien ochrony obudowy IP 44,
Wymagana odporno$¢ na uderzenia mechaniczne IK 10. Obudowy zlacz kablowych maja by¢ dostarczane z
kieszenia kablowa podwyzszajaca czg$¢ nadziemna fundamentu. Elementy obudowy zlacza wykonaé jako
karbowane w zeberka albo prazki. Obudowy maja mie¢ konstrukcje modutowa umozliwiajaca wymiang
uszkodzonych elementow.
Widoczne 1 trwale okreSlenie poziomu zaglgbienia fundamentu zlacza w gruncie zrealizowane w sposob
uniemozliwiajacy jego usunigcie. Obudowy powinny posiadaé sprawng wentylacj¢. Zamknigcie drzwiczek ztacza
wykonane co najmniej jako sze$ciopunktowe dla obudowy zlacza o wysokosci 800mm oraz co najmniej jako
pigciopunktowe dla obudowy ztacza o wysokosci mniejszej niz 800mm. Okre$lona wysoko$¢ nie obejmuje
fundamentu ztacza. Fundament powinien by¢ wyposazony w kratg ustojowa wykonana z tworzywa sztucznego.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robédt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet  uzywany  przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacjg Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie
rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy
Wykonawca przystepujacy do budowy urzadzen elektroenergetycznych winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wlasciwa jako$é robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonaweca przystepujacy do przebudowy i1 budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien wykazywac
si¢ mozliwos$cia korzystania ze §rodkow transportu:
- zuraw samochodowy
- samochdd skrzyniowy
- samochod specjalny z platforma i balkonem
- przyczepa dluzycowa
- samochod dostawczy.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty ziemne

Odchylenia rzgdnych wykopdéw i nasypéw nie powinny by¢ wigksze od lem. Szerokos¢ i glgbokosé
wykopoéw pod elementy drenazu nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wigeej niz Sem. Wykopy wykonywac
jako szerokoprzestrzenne. Przed rozpoczgciem wykopu nalezy usuna¢ wierzchnia warstwg humusu i pryzmowac ja w
poblizu miejsca prowadzenia robot, a nadmiar odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Dno
wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem oraz na rz¢dnych ustalonych w Dokumentacji Projektowe;.
Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala si¢ na poziomie 20 cm wyzszym pod projektowanego. Z dna
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wykopu nalezy usuna¢ kamienie, korzenie i grudy, a dno wyrownac i przygotowac rgcznie do ukladania warstw
uszczelnien lub podsypek. W trakcie wykonywania wykopdéw nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia)
rodzimego podioza dna wykopu.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy przy udziale inspektora nadzoru sprawdzi¢
czy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Formowanie i zaggszczanie
nasypow, podsypki i zasypki, plantowanie i ksztaltowanie skarp. Formowanie nalezy wykonywaé zgodnie z
ogllnymi zasadami dotyczacymi takich obiektow, oraz zgodnie z wymiarowaniem podanym w Projekcie
Technicznym. Zasypywanie wykopow 1 zaggszczanie oraz formowanie nasypow nalezy wykonywac kolejnymi
warstwami. Grubos$¢ warstwy podlegajaca zaggszczeniu powinna by¢ powigkszona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy w zalezno$ci od stosowanego materiatu. W czasie zaggszczania
grunt winien mie¢ wilgotno$¢ zblizona do optymalnej z tolerancja 20%. Sprawdzenia wilgotnoéci nalezy dokonaé
laboratoryjnie. W zalezno$ci od uziarnienia gruntow zastosowanych do wbudowania w nasypy zaggszczenie gruntu
nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika zaggszczenia.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu
mechanicznego, jednakze w razie konieczno$ci zachowania szczegblnej ostroznosci nalezy wykopy wykonywac
recznie. Obrabianie dna wykopu, plantowanie gruntu oraz nasypywanie piasku oraz zwiru pod fundament
wykonywac regeznie.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-

68/B-06050.
W razie koniecznosci Istniejace chodniki nalezy rozebra¢ rgcznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy
doprowadzi¢ je do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materialtdw. W nawierzchniach
asfaltowych nalezy wycia¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po wykonaniu prac zwiazanych z
uktadaniem kabli i ustawianiem stupow, naprawi¢ z wykorzystaniem nowych materiatdéw — masy bitumicznej.

5.2 Roboty demontazowe

Demontaz stupéw oswietleniowych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii i stupéw w taki
sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym
ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty),
o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupoéw, fundamentéw i kabli powinny byé zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrownane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowiazany jest do
przekazania, nieodplatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego
przez niego miejsca.

5.3. Wykopy
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposdb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z norma PN-B-06050.

5.4, Montaz stupéw

Stupy nalezy montowa¢ w sposob przewidziany przez producenta na przewidzianych fundamentach
prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt.

Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czgsci slupoéw nalezy wypeltnia¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. Potaczenia
stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym .
Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
»Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Na trzonie slupa zainstalowac przewidziane o$wietlenie.

5.5. Montaz opraw o$wietleniowych i wysiegnikow

Montaz opraw o$wietleniowych i wysiegnikéw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z
platforma i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajacych. Od
zlacza stupowego do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?.



Przewody nalezy podtaczy¢ pod zaciski oprawy . Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I1'i 11 strefy wiatrowej.

5.6. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Uziom laczy¢ z metalowymi elementami stupéw za pomoca bednarki ocynkowanej. Bednarkg malowac
nalezy na zbtto-zielono. Bednarke taczy¢ z uziomem szpilkowym za pomoca uchwytu skrecanego miedziowanego.
Zaleca si¢ stosowanie uziemienia powierzchniowo-glgbinowego z zastosowaniem bednarki ocynkowanej FeZn 25x4
i pretéw miedziowanych. Rezystancja uziemienia Ru<100].

5.7. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gleboko$¢ rowu okreslona jest glgbokoscia utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n-ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami.

5.8. Ukladanie kabli

Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie i na stupach

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.
Kable krzyzujace si¢ z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable biegnace pod drogami
uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metoda przeciskow. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci
co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z
tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.  Grunt nalezy zaggszczaé
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01. Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
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utozonych w gruncie na uzytkach rolnych. Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3%
dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napigciu znamionowym 1kV. Konce kabli nalezy podiaczy¢ do stupowych tabliczek
bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu. Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i
zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w
ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi
na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Kable mocowaé do stupdéw za pomoca uchwytow dystansowych co 2m.Do wysokosci 3 m nad ziemia kabel
chroni¢ ostona kablowa stalowa ocynkowang o wys. 3m mocowana do stupa za pomoca tasmy stalowe;j.

Uwagi dodatkowe

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, na podstawie projektu
technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trasg kablowa w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odleglosci od
innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i
granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdlowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementow
znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym
celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopow probnych na glebokos¢ wigksza od
projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne
obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego
zalezy od liczby i rodzaju kabli ukladanych rownolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci
do 60 cm 1 40 (50) cm w pozostatych przypadkach. Glgboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy
od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz
srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania

oswietlenia, zwiazanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV

—90cm dla kabli o napigciu powyzej 1kV

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston
bez koniecznosci rozbiodrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologi¢ podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje
si¢ specjalnymi lopatami, ktoére posiadaja zmniejszona powierzchni¢ robocza oraz wydhluzone trzonki, w celu
ulatwienia kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Kabel nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm — dopuszcza sig
pominigcie podsypki dla gruntdw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo§¢ utozonego
kabla byta wigksza o 1-3% od dhugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegto§¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do
1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladu przemystowego dopuszcza si¢
warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkdéw betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje potaczenie lub podtaczenie kabla
(mufy, zlacza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.). Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

— rgczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rgkach

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bgbnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy
samochdd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bgbnow)

b) przy pomocy rolek napgdzanych (skrzyniowy samochod cigzarowy wyposazony w ciagarke i zurawik, zespot
rolek i zasilanie ich napedow poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bgbnow)

¢) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napgdzanych,
dodatkowo komplet uchwytow na zyly i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciagarka musi
by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagnigcia, jej wartos¢ dopuszczalna wyznacza si¢ w zaleznosci od catkowitego
przekroju kabla.

— zasypanie nastgpna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastgpnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos$¢ Inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek)

— ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.




Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgalgzienia i zmiany
kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sa najpopularniejsze i
posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wilaz lub
przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych gazow
jakie moga si¢ zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla,
jednak nie mniej niz 50mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢
odstgpstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wiazke wiclofazowa, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnic,
szczegolnie kiedy nastgpuje przejScie pomigdzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujace, w zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowe;j).
Weciaganie kabli do rur mozna wykonywa¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystgpuje konieczno§¢ wykonania
oston kablowych na ulozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sig¢ technologi¢ z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozroéznienie kabla nie nastr¢czato trudnosei.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok utozZenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach
okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.9. Istniejace nawierzchnie

Istniejace chodniki nalezy rozebrac¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do stanu
pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatow. W przypadku trawnikow nalezy odtworzy¢ ich
pierwotny stan. W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycia¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po
wykonaniu prac zwigzanych z ukladaniem kabli i ustawianiem shlupow, naprawi¢ z wykorzystaniem nowych
materiatdbw — masy bitumicznej. Pod istniejacymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych
montowanych pod nawierzchniami mechanicznie metoda przecisku.

5.10.  Ukladanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne i
dziatanie wilgoci. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel, w przypadku kabli zasilajacych
o$wietlenie i sygnalizacyjnych tego samego odbiornika dopuszcza si¢ ich stykanie. Miejsca wprowadzenia kabli do
rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i ciat obcych.

5.11.  Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate
oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato
trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
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— rok utozenia kabla.

Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki  trasy  kabli
uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowac takie
oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowaé Szybkie Wylaczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC-60364-4-41 Wszystkie metalowe czgSci mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach zakloceniowych,
nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

5.13  Obudowy kablowe

Konfiguracje tablic zasilajaco -sterujacych tzn. ilo$¢ pol liniowych i odptywowych, instalowanych aparatow
elektrycznych, ich rozmieszczenie itp. Zostana wybrane na podstawie oferowanych rozwiazan technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa. Materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie §cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow
lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory powinien osiagnac co
najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji
projektowe;j.

6.3.6. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokoétdw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.7. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
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— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.  Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.8. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne
zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.9. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQJ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQJ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartoéci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.10. Pomiar rezystancji uziemienia
Pomiar rezystancji uziemienia uziomu powinien by¢ wykonany odpowiednia metoda techniczna lub

kompensacyjna. Rezystancje uziemien mierzy si¢ pradem przemiennym
Nie mozna wykonywa¢ pomiaréw rezystancji uziemien pradem statym, gdyz sity elektromotoryczne powstajace na
stykach metal-elektrolit powoduja bledy pomiarow, oraz ze wzgledu na elektrolityczny charakter przewodnosci
gruntu. Najczeéciej do pomiaru rezystancji uziemienia uziomu uzywany jest induktorowy miernik do pomiaru
uziemien IMU oparty na metodzie kompensacyjne;j.
Najwigksze dopuszczalne warto$ci rezystancji uziemienia wynosza:

a) dlauziomow poziomych, pionowych i mieszanych, stupéw oraz stop fundamentowych:

- grunt $redni: 10 Q,

6.3.11. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

7.  izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300,

8.  warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$é pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej kablowej linii o$wietleniowej nn jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

1. projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
2. geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
3. protokoty z dokonanych pomiardw,

4.  protokoty odbioru robot zanikajacych,
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5. ewentualna oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci uzytych materiatow i

wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardéw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
budowa i podtaczenie do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

agrLOdpPE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych.

PN-CEN/TR - 13201-1 Wybér klas o$wietlenia

PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o$wietleniowe

PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Czesc¢ 2-4:

Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-1EC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-E-90184 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

- Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r przez Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarkiw sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobor osprzetu. Opracowanie: COBR ,,Elektromontaz”.
Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd.
1988r.
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1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

Zestawienie materiatéw na budowe linii kablowej oswietleniowej w Piszu

Wyszczegolnienie

Ll

Kabel YAKXs 4x25 mm?

Latarnia oswietleniowa ST03/250 o wysokosci 7m kompletna
(stup, wysiegnik, oprawa typu Dawid ze zrodiem swiatta SON-T
PLUS 70W, tabliczka o$wietleniowa, przewdd)

Fundament prefabrykowany typu F-130
Wkiadka bezpiecznikowa D0O1/6A
Palczatka termokurczliwa typu AK4 6-35

N

Palczatka termokurczliwa typu AK5 10-16
Rura ochronna SRS 110
Rura ochronna DVK 50

Uszczelniacz do rur ochronnych

Ol IN|OU|P,~lW

10 |Kalandrowana, kablowa folia ostrzegawcza (niebieska)

11 | 0znacznik kablowy
12 | Opaska kablowa
13 |Kabel YKY 5x16 mm?

14 | Piasek nienormowany

15 |Uziom typu Galmar:

- pret 5/8" o diugosci 1,5m(6szt) + glowica(lszt) + zlaczka
5/8"(5szt) + grot stalowy 5/8"(1szt) + uchwyt koncowy
5/8"(1szt) + uchwyt krzyzowy 5/8" (1szt)

Pozostate, drobne materiaty dostarczy Wykonawca we wtasnym zakresie na plac budowy

Zestawienie materiatlow z demontazu

Wyszczegolnienie

1 Kabel o$wietleniowy

2 Stup oswietleniowy z oprawa o$wietleniowa oraz zrodiem swiatta

Materiaty z demontazu zagospodarowac zgodnie z umowg zawartg z Inwestorem na wykonanie prac budowlano -
montazowych.

1. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe sa obowiazujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich zmiana
wymaga zgody autora projektu.
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