TAKEAD
PRAC GEOLOGICINYCH
mgr g, Greegorz Maksymiis:
15-794 Bialystok, ul. Gajowa 61 m. 74
NIF 543-190-58.76, tel. 085 653-41-18

PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH

w celu ustalenia zasobow eksploatacyjnych
ujecia wody podziemnej z utworow czwartorzedowych
na terenie projektowanej Swietlicy Wiejskiej
na dziatce nr92/] w m POGOBIE SREDNIE
gmina Pisz woj. warminsko-mazurskie

Zleceniodawca: Biuro Obstugi Inwestycji mgr inz. Michal Andrzejczyk
ul. Wojska Polskiego 82/14, 12-200 Pisz

Geolog dokumentujgcy
mgr inz. Grzegorz Maksymiuk

upr. geol. Nr 050161 %
Projekt przedstawia

do anierdzeni
IRG

M ing Mg
2200 Pisy. 4 Coyk
NIP 849. 1 4¢ 82,14

Biatystok, grudzien 2010

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory www.pdffactory.pl


http://www.pdffactory.pl

SPIS TRESCI

1. Dane ogblne

2. Charakterystyka terenu badan
2.1 Morfologia i hydrografia
2.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

3. Obliczenia hydrogeologiczne

4, Strefa ochronna

5. Whioski

B. Projekt techniczny wykonania otworu hydrogeoclogicznego
6.1 Zatozenia wyjsciowe i lokalizacja projektowanego otworu
6.2. Kanstrukcja techniczna otworu
6.3. Prébne pompowanie
6.4, Uwagi koncowe

SPIS ZALACZNIKOW

1.Wycinek mapy topograficznej w skali 1: 100.000

2. Wycinek mapy sytuacyjno-wysokasciowej w skali 1: 500

3. Projekt geologiczno-techniczny otworu

4. Dane techniczne studni wierconej na terenie Leéniczowki
Dabrowa w m. Pogobie Srednie

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory www.pdffactory.pl


http://www.pdffactory.pl

1. DANE OGOLNE

1.1.Zleceniodawca: Biuro Obstugi Inwestyeji mgr inz. Michal Andrzejezyk,
ul. Wojska Polskiego 82/14, 12-200 Pisz,

1.2. Uzytkownik: Swietlica Wiejska i wie$ Pogobie Srednie gm. Pisz.

1.3. Aktualny stan i perspektywa zaopatrZeniia obiekiu w wode:

Swietlica Wiejska w chwili obecnej jest w fazie projektowania. Celem zaopat-
rzenia Swietlicy w wode przewiduje sie wykonanie studni wierconej. Zapotrzebo-
wanie na wode przeznaczong do spozycia i potrzeb gospodarczych Swietlicy jest
niewielkie, okresla sie na ok. 3 m’/d, natomiast zapotrzebowanie na wode do
celéw p-poz wynosi 36 m'/h, dlatego tez wydajnosé projektowanej studni powin-
‘na wynosié ok. 36 m’/h,

We wsi Pogobie Srednie nie ma wodociagu. Mieszkancy wsi zaopatrujg sie w
wode z wiasnych studni kopanych lub whijanych (,,abisynki™). Jako$¢ wody z
tych studm w wigkszosci nie odpowiada normom dla wody do spozycia przez
ludzi ze wzgledu na ponadnormatywna zawartos¢ azotandow, a wiec w przypadku
uzyskania z projektowanej studni wydajnosci zblizonej do 36 m’/h celem pokry-
cla zapotrzebowania na wodg p-poz, bedzie rowniez mozliwosé zaopatrzema w
wode z tej studni catej wsi Pogobie Srednie. Zapotrzebowanie to wynosi:

30 gospodarstw x 4 osoby =120 osob statych + 80 osob czasowych =

= 200 os6b x 160 1/d/osobe = Qérd =32.0m’d : 24=1.3m’/h.

Biorae powyzsze pod uwagg przyjmuje si¢ zalozenie, ze studnia bedzie eksplo-
atowana przy pomocy dwoch pomp: jednej o wydajnosci ok.6-12 m’/h, zainstalo-
wanej w studni na glebokosci ok.10 m, oraz drugiej o wydajnosci ok.36 m°/h
zainstalowane; na wieksze] glebokosdci. Glebokosé zawieszenia obu pomp zosta-
nie szczegotowo okreslona po wykonaniu projektowanej studni i przeprowadzeniu
probnego pompowania studni.

Dla tych pomp minimalna srednica studni powinna wynosic ok. 300 mm.

|.4. Przeznaczenie wody:do spozycia przez ludzi, do celow gospodarczych oraz p-poz.
1.5. Wymagania co do jakosci wody: powinna odpowiada¢ warunkom stawianym dla
wody do picia.
1.6. Lokalizacja studni : wg zal. Nr 11 Nr 2.
Wspolrzedne topograficzne wiercenia:

X = 3936684 Uklad 2000
Y = 7550462 Uktad 2000
Z=120,0 mnpm.

Arkusz mapy - sekgja 234.132.132. Uklad 1965.
1.7. Projektowany otwor wiertniczy bedzie pierwszym czynnym otworem Uzytkowni-
ka i eksploatowany begdzie pojedynczo.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Morfologia i hydrografia
Teren projektowanych badan znajduje si¢ w zasiggu Rowniny Mazurskie;.

Powierzchnia terenu w najblizsze) okolicy ma charakter plaski o deniwelacjach nie
przekraczajacych 5 m. Rzedna terenu-przy studni odczytana z mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 500 wynosi 120.0 mnpm. Teren dziatki Nr 92/1 na ktore;j
projekiuje si¢ budowe studni jest prawie plaski. o lekkim pochyleniu w kierunku
zachodnim do jeziora Pogobie Srednie rozciagajacego sie poludnikowo w odleglosc
200 m na zachdd od miejsca projektowanej studni. Rzedna lustra wody w tym jeziorze
wynosi 116,5 mnpm. W tym tez kierunku odbywa sig sphyw wadd powierzchniowych z
rejonu projektowanej Swietlicy Wiejskiej.

7 jeziora Pogobie Srednie wyplywa w kierunku poludniowym rzeka Rybnica.
7 mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200.000 wynika, ze sptyw wéd podziem-
nych odbywa sig tu generalnie z pdlnocy na peludnie, jednak spadek hydrauliczny
strumienia naturalnego tych wad jest bardzo maty 1 wynosi J = 0,00057.
2.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Migzszosé utwordw czwartorzedowych w rejonie Pogobia fsredniego WYNOosi

ok. 150m. Rejon dokumentowany znajduje si¢ na rozleglej réwninie sandrowej (sandr
Piski) zbudowanej z utwordw piaszczystych i zwirowych przewarstwionych utwora-
mi zastoiskowymi. 1j. ilami 1 pytami.

Na dzialce Nr 92/] zadnej studni nie ma. Na terenie sgsiedniej posesji, Nr 179
znajduje sie studma kopana o glebokosci 3,5 m, do lustra wody - 1.8 m (rzedna lustra
wody = 118,4 — 1,8 = 116,6 mnpm). Studnia wykonana jest w utworach piaszczystych.

Na terenie wsi Pogobie Srednie, w odleglosci 200 m na wschad od miejsca
projektowane) studni, znajduje si¢ studnia wiercona dla potrzeb Osady pracownikow
Nadlesnictwa Pisz (ozn.2 na zal. Nr 1), polozonej po drugiej stronie ulicy. Wg ustnych
informacji nowego wilasciciela posesji, glebokos¢ studni wynosi 42,5 m. Woda jest
bardzoe zazelaziona. Od powierzchni do glgbokosci 18 m byly piaski, dalej do 25 m iy
z piaskami, nastepnie warstwa wodonosna. Pozostatych danych brak.

W odleglosci 800 m w kierunku péinocno-wschodnim od miejsca projektowa-
nej studni znajduje si¢ studnia wiercona dla potrzeb Lesniczowki Dabrowa w Pogobiu
Srednim (ozn. 3 na zat. Nr 1). Otwér studzienny wykonano do glebokosci 27,0 m, ale
ujeto-warstweg wodonosng zalegajacqg w granicach glebokosei 8,0-14,0 m, 1j. piasek
srednioziarnisty jasno-zohy. Ponizej, w granicach glebokosci 15-25 m wystepuje
piasek pylasty szary réwniez nawodniony, ale o niekorzystnym uziarnieniu dla ujgcia.
Od 25-27 m wystepuje tu glina zwatowa brunatna. Zwierciadlo wody z obu warstw
stabilizuje si¢ na glebokodci 4,3 m 1j. na rzednej 120,9-4,3 = 116,6 mnpm. Woda
charakteryzuje si¢ niewielks iloscig zelaza (0,01 mgFe/l), ale i zwigkszong ilodcig
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azotanow dochodzacg do 140,8 mgNOy/1 (norma 50 mgNOs/1). Szezegdlowe dane o
tej studni przedstawione sq na zal. Nr 4.

Najblizsze okoliczne studnie wiercone polozone sa w odlegloéei 3,7 km na
zachdd (Osada Lowiecka Kulik) oraz 4,5 km na potudniowy-zachod (Lesnictwo
Jeglak), dlatego tez danych o tych studniach nie omawia sie.

Po szezegolowe) analizie przedstawionych wyzej materialow przewiduje sie,
ze profil geologiczny w miejscu projekiowanego wiercenia w formie zgeneralizowanej
bedzie przedstawial sig nastepujaco:

0,0 - 9,0 m piaski réznoziarniste

9.0-10,0 m il
10,0 - 18,0 m piasek srednioziarnisty jasno-zoity
18.0-250mit

25,0 - 30,0 m glina brunatna

30,0 - 40,0 m piaski szare

40,0 - 45,0 m glina zwalowa.

Swobodne zwierciadlo wody podobnie jak i w studni kopanej stabilizowaé sie bedzie
na glebokosei 1.8 m ponizej poziomu terenu, zwierciadto wody z warstw glebszych
ustabihizuje sig na glgbokosci zblizonej (2.0 m ponizej poziomu terenu).

Do eksploatac)) przewiduje sig ujecie zasadniczej, drugiej warstwy wodonog-
nej, ktorej wystepowanie przewiduje sie w granicach glebokosci 30-40 m.

Jakos¢ wody z plytszych warstw wodonosnych powinna odpowiadaé warun-
kom stawianym dla wody do picia, poniewaz woda nie zawiera zwiazkow zelaza.
Woda z tych warstw moze by¢ jednak zanieczyszezona bakteriologicznie, poniewaz
wies nie jest skanalizowana, a $cieki sanitarne z okolicznych gospodarstw gromadzone
s w lokalnych indywidualnych szambach najprawdopodobniej nie zawsze szczelnych

Woda z glgbszej, 11 warstwy wodonosnej na pewno nie bedzie zanieczyszczona

bakteriologicznie, natomiast wymagac¢ bedzie uzdatniania tj. odzelaziania.

3. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

Zatozenia

a) wspolczynnik filtracji przyjeto jak dla utworéw érednio przepuszezalnych
k =0,000100 m/s = 0,36 m/h = 8,64 m/d.

b) Srednica weciad = 0,3 m

¢) dlugosc czesci roboczej filtru przyjeto | = 7.0 m (ze wzgledu na maly wspélezynnik
filtracji przewiduje si¢ catkowite przewiercenie 11 warstwy wodonoénej i zafiltro-
wanie odcinkow warstwy o najkorzystniejszym uziarnieniu)

d) dopuszezalng predkosé wiolowa wody do filtra w przypadku wjeé zwykdyeh oblicza

Si¢ Z€ WEOFL:
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Vdop = 19,6 vk =19,6,/8,64 =57,6 m/d = 2,4 m/h

€) dopuszczalna wydajnos¢ takiego ujecia wyniesie
Qmax = 3l4xdxixVdop=314x03x7,0x2.4= 158 m'/h

f) Depresja w studmi przy tej wydajnosei wyniesie (R przyj. = 150 m)
- 0.366xO(IgR—lgr) _0,366x158(1g150-1g0,15)

=69m
ko=l 036x7,0

Depresja poza studnig wynosi ok. Sw=1/3x69=23m
g) Promien zasiegu leja depresji wyniesie:
R= 10xSwx+/k =10x2,3x /8,64 =68 m,

h) dopuszezalng predkosé wilotowa wody do filtra w przypadku ujeé wody do celdw

p poi. oblicza sig ze wzoru:
Vdop = 654k = 653/8.64 = 133.4 m/d = 5,6 m/h

1) dopuszczalna wydajnosc takiego ujecia wyniesie
Qmax = 3ldxdx/xVdop =314x03x7,0x56= 37,0 m’h
1) Depresja w studni przy tej wydajnosci wyniesie (R przyj. = 150 m)
e 0366=Q(lgR—lgr) 0,366x 37,0()g150 - 1g 0,15)
K 036x7,0
Depresja poza studnig wynosi ok. Sw=1/3x16,0=53m

= 16,0 m

k) Promien zasiggu leja depresji wyniesie:
R= 10xSwxk =10%53x /8,64 =155 m.

4. STREFA OCHRONNA

Czas przesgczania wody z pierwsze] do nastgpnych warstw wodonosnych
obliczono wg wzoru:
m® x7,
kxS
gdzie m — miazszos¢ ilow = 7,0 m, miazszos¢ glin = 5,0 m
1. - porowatos¢ efektywna itow = 0,040, glin = 0,045

k — wspolezynnik filtracji pionowej itow = 0,000864m/d. glin = 0,001 m/d
S — depresja w warstwie wodonosnej wywolana eksploatacjg studni z wydaj-
noscia Qdér =320 m/d = 1,3 m*h i wynoszaca Sw=Smax Qdér : Qmax =

23x13:158=02m
_7.0"x0,04 X 5,07 x 0,045
0,000864= 0,2  0.001x0,2

= 16.968 dni.

Poniewaz czas przesaczania przez utwory slabo przepuszczalne wystepujace w
nadkladzie nad projektowang do ujecia Il warstwg wodonosng przekracza 25 lat (9.125
dni), wige projektowana studnia bedzie wymagala wyznaczenia strefy ochronnej

obejmujace] jedynie teren ochrony bezposredniej.
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W zwiazku z tym, ze cala dziatka N1 92/1 jest ogrodzona, mozna dodatkowo
zabezpieczy¢ teren wokd! studni odpowiednim ogrodzeniem np. o wymiarach 4 x 4 m

1 traktowac ten obszar jako teren ochrony bezposredniej ujecia.

5. WNIOSKI

Z dotychczasowego rozpoznania budowy geologiczne] 1 warunkow hydrogeo-
logiczrych badanego terenu wynika, ze celem zabezpieczenia pokrycia zapotrzebo-
wania na wode pitng | gospodarczg Swietlicy Wiejskiej 1 cale) wsi Popgobie Srednie
Qsérd = 32 m*/d = 1,3 m*/h oraz zapotrzebowanie na wodg p-poz Q = 36 m*/h, nalezy
wykonaé otwér hydrogeologiczny do glebokosci ok. 45,0 m 1 ujac do eksploatac)i calg
11 warstwe wodonosng, ktoére) wystepowanie przewidywane jest w granicach glgbo-
kogci 30,0 — 40,0 m.

Ze wzpledu na maly wspolczynnik filtracyi te] warstwy przewiduje sie
calkowite jej przewiercenie i zafiltrowanie odcinkéw warstwy o najkorzystniejszym
uziarnieniu

Z obliczen hydrogeologicznych wynika, ze w przypadku potwierdzenia sig
powyzszych zalozen, zapolrzebowanie na wodg pitna, gospodarczg 1 p-poz projekto-
wanej Swietlicy oraz calej wsi Pogobie Srednie. zostanie pokryte w calosci,

6. PROJEKT TECHNICZNY WYKONANIA OTWORU
HYDROGEOLOQGICZNEGQO

6,1. Zalozenia wyjsciowe i lokalizacja otworu

Zalozeniem wyjsciowym jest wykonanie takiego otworu, aby byla mozliwosc
zainstalowania do otworu jednoczesnie dwoch pomp: jednej do poboru wody dla
celéw p-poz o wydajnosci Q = 36 m’/h i drugiej do poboru wedy pitnej i gospodar-

czej dla calej wsi Pogobie Srednie o wydajnosei Q = 6-12 m’/h.

Projektowany otwér planuje si¢ wykonaé w pdlnocnej czeéei dzialki miedzy
. projektowana hydrofornig a skarpa i w odleglosci 12 m od wschodniej granicy dzialki.
. dzczegolowa lokalizacja studni zostanie ustalona komisyjnie | protokolamie z udzialem
inwestora, wyvkonawcy i nadzor: eolosirzneco przed rozpoczeciem wiercenia,
5.z. Konstrukcja fechniCzna otworu ' _
Wiercenie: projeklowany otwor nalezy wykona¢ sysiemem udarowym w jednej

kolumnie rur stalowych ¢ 14" (Jub323 mm) do glebokosci ok. 45,0 m. Wiercenie
nalezy prowadzic do calkowitego przewiercenia [l warstwy wodonosne) 1
podwiercenia w glinie zwalowe] ok. 5 m na rurg¢ podfiltrows. Po zafiltrowaniu,
kolumne rur ¢ 147 (lub 323 mm) nalezy podciagnac do glgbokosci pok. 31 m ). do

catkowitepo odstoniecia czescl roboczej filtra.
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W czasie wiercenia nalezy pobieraé probki gruntu do skrzynek z warstw
nieprzepuszezalnych co 2 m, a z warstwy wodonoénej co 1 m.

Lafiltrowanie: filtr siatkowy z rur PCV ¢ 160 mm posadowi¢ na glebokosei 45,0 m.

Wymiary filtru:
- rura nadfiltrowa -6,0m
- suma czgsci roboczych - T,.Er m siatka Nr 10 stilonowa
- suma ziacz migdzyfilrowych - 1,0 m
- _rura podfiltrowa - 6.0m
Razem 20,0 m.
Po zafiltrowaniu, kolumne rur ¢ 14 (lub323 mm) nalezy podciagnaé¢ do

elebokosei ok. 31 m tj. do calkowitego odstonigcia czesci roboczej filtra,

Wokol filtra nalezy wykonaé¢ obsypke zwirows dostosowang odpowiednio do
uziarnienia warstwy wodonosnej. Szczegolowe dane odnosnie konstrukeji filtru, ro-
dzaju i ilosei obsypki okresli geolog nadzorujacy przy opracowywaniu szczegdlowego
projektu filtru w oparciu o wyniki wiercenia.

6.3. Probne pompowanie
Probne pompowanie otworu nalezy przeprowadzi¢ w dwach etapach:

a).pompowanie oczyszezajace nalezy prowadzi¢ rozpoczynajac od wydajnosci ma-

tych 1 w miar¢ oczyszezania sig wody do coraz wigkszych. Pompowanie oczyszcza-
jace powinno trwac az do otrzymania czystej i klarownej wody (ok. 24 h ). Ostatnie
4 godziny pompowania powinny by¢ wykorzystane na pompowanie zrywami z
maksymalng wydajnoscig pompowania oczyszczajacego, ktorg nalezy ustali¢ z
geologiem nadzorujgcym. Nastgpnie otwor nalezy zachlorowaé i pozostawic pod
dzialaniem chloru na okres 24 h.

b) pompowanie pomiarowe nalezy prowadzi¢ jedna stala wydajnoscia ustalong na

podstawie wynikéw pompowania oczyszczajacego. Czas pompowania - ok. 72 h.
Czestotliwosc pomiaréw glebokosci do zwierciadla wody dostosowaé do obliczen
metodg ruchu nieustalonego, tj.:
- od rozpoczecia do 15 minut — co | minute
- 0d 15 minut do 1 godziny - co § minut
- od 1 godziny do 2 godzin — co 15 minut
- 0d 2 godzin do 5 godzin — co 30 minut
- od 5 godzin do 10 godzin - col godzine
- 0d 10 godzin do 24 godzin — co 2 godziny
- 0d 24 godzin do 72 godzin - co 3 godziny.
Do pomiaréw wydajnosci nalezy zastosowaé wodomierz, do pomiardéw
zwierciadla wody - $wistawke studzienna.
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Waode w czasie probnego pompowania nalezy odprowadzsd rurociggiem na
odleglodc ok. 25 m do rowu przy drodze gruntowej  Energia elektrvezna moze bye
pobicrana z limi energetyczre]j przebiegajace] wzdtuz ulicy » odleglosci nk430 m.

W czasie trwania probnego pompowaniz nalezy pobra¢ dwukrotnie, 1. w
polowie pompowania pomiarowego | przed zakonczeniem pompowania pomiarowege
prabk: wedy do badan hzykochemicznych i bakteriologicznych w zakresie jak dla
wody do spozyeia przez ludz:,

Po zakonceeniu pompowania nalezy wykonaé pomiary stabilizac)i zwierciadla
wody w studni z taka sama cegstotliwoscia jak poderzas pompowania
6.4 Uwagi koficowe

Projektowane w niniejszym upracowaniu prace geologiczne powinny preebie-

et pad nadzorem uprawnionegy peologa.

Przviecie filtru, odbidr glebokodei atwaru oraz zakonczenie pribnego pompo-
wania pawinno odbywaé sig komisyinie i protokolarnie.

Po zakonczenu prébrego pompowania rzedna terenu przy wykonanej studni
powinng bye okreélona metoda pomiarow geodezyjnych w terenie w nawiazaniu do
geodezyine| sieci patstwowe],

Po zakonczeniu pac, genlog nadzarujacy Opracuje olrzymane wyniki w formie
dokumentac)i hydrogeologicznej z ustaleniem zasnhaw cksploatacyjnych ujecia, Do-
kumentacjg 1¢ nalezy przedstawic w 4 epz, do roznatrzenia w Starostwie Powiatowym
w Piszu w cigeun 3 miesiecy od daty zakofczenia pompowania pamiarowego.

6.5. Harmonogram projektowanych prac

Przewidywany termin rozpoczecia prac — 20.03.201)

I Transport sprzgiu i materietdw oraz zagospodarowan je placu budowy - ..., 2 dmi
2. Wiercenie otworu w rarach o 14" (lub 323 mim) do plebokosci 45 m - 10 dni
3. Wykonanie filtra, przygotowanie obsypki | transport na budowe -......._.. . 2dni
4 Filtrowanie olwory wraz z wykonaniem obsvpki-_. ... ... = dni
5. Przygotowanie do pompowania OCZYSZCZRJACEED | pompowznie ocayszeza. ... 2 dni
6. Pompowanie pomiarowe =..,...co.un.ieveiiseiesirvonnnns TR e e R e A L 77 | 7y

. Wyzonanie obudowy studni, demontaz sprzgiu wiernizzepo, likwidacja
placu budewy i transport pawrotny ... 7 dni

N R e R o m s s s o SO Se ORI - 141

Razem 33 dnj

Przewidywany termin zakuhczenia prac 31.03.2011

Opracowal: mgr inz. Grzeporz Maksymiuk
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studnia wiercona na terenie Osady Nadl. Pise

Opracowal: mgr ini. Grzegorz Maksymiuk %
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Zal. Nr 3.
PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU
na terenie projektowanej Swietlicy Wiejskiej w m. POGOBIE SREDNIE gmina Pisz
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Opracowal: mgr ink. Grzegorz Maksymivk
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Zal. Nr 4
DANE TECHNICZNE | PARAMETRY HYDROGEOLOGICZNE

studni wierconej na terenie Lesniczowki Dabrowa
w m. POGOBIE SREDNIE gmina Pisz

. Wykonawca: Zaklad Studniarski Janusz Kreja 12-220 Ruciane Nida ul. Polna 3m30.
2. Rok wykonania:2002 '
3. Rzgdna terenu: 120,9 mnpm
4. Profil geologiceny:
0.0-4,0 m piasek srednioziarnisty jasnozolty
4,0-5,0 m i warwowy brunatno-szarozolty
5,0-7,0 m piasek drobnoziarnisty, zapylony jasnozolty
7.0-8,0 m it szary
8.0-14,0 m piasek srednioziarnisty jasnozoty
14.0-15,00 m 1t brunatny
15,0-25.0 m piasek pylasty, szary
25,0-27,0 m glina zwalowa brunatna.
. Swobodre zwierciadlo wody — na glebokosci 4.3 m
. Zwierciadlo wody nawiercone na 8,01 15,0 m — ustalone na 4,3 m.
- Zarwrowanie: rury o 219mm do glgbokosci 27,0m podeiggnigte do glebokosei 7,9 m
Zafiltrowanie:filtr siatkowy z rurPCV ¢ 160mm posadowiony na glebokosci 20,8 m
Wymiary filtra:
rura nadfiltrowa - 7,80 m
suma czesci roboczyeh - 5.7 m
zlacze miedzyfiltrowe — 0,10 m
rura podfiltrowa — 7.20 m
obsypka 0,5 — 0,8 mm
9. Wyniki pompowania:
Q=48m’hpzyS=12m
Qe=135 m*/h przy Se =04 m
Qdop=11.6 m'/h
k=0,000183 m/s
10. Zawartose zelaza 0,01 mgFe/l, manganu 0,03 mgMn/]
zawartosé azotanow:
z dnia 28.10.2002 - 140,8 mgNO,/l
z dnia 06.11.2002 - 41.2 mgNO4/I
z dnia 15.11.2002 — 13,3 mgNO;/1

0O =] Ch L

La zgodnosé
mgr inZ. Grzegorz Maksymiuk.
A
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