Projekt zato zen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi e elektryczn g
| paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz
na lata 2012-2027

Biatystok, kwiecien 2012



Zamawiaj acy:
Urzad Miejski w Piszu

ul. Gustawa Gizewiusza 5, 12-200 Pisz

Wykonawca:

instytut transferu
wiedzy i innowacji

Autor:

dr inz. Helena Rusak

Instytut Transferu Wiedzy i Innowacji sp. z 0.0.
Lipowa 30 lok. 213,15-427 Biatystok
tel./ fax 85 688 59 08, e-mail: biuro@itwi.pl

www.itwi.pl



SPIS TRESCI

SHOWO WSE QPN ettt s 5
I VAV o] 0 V1= To 1= o [ SR 7

2. Charakterystyka gminy z punktu widzenia planowania energetycznego... 10

2.1. Potozenie geograficzne gminy Pisz oraz uksztaltowanie terenu.................... 10
2.2 Warunki KHMatYCZNe .........iiiie et 12
2.3 Warunki demografiCZNe .........ccoovviiiiiiiii e 13
2.4 Zasoby mieszkaniowe W gminie PiSZ........ccoouuuuiiiiiiiiiiicieei e 20
2.5 Charakterystyka obieKtOW gminny...........ccoovvieiiiiiiiie e 24
3. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e elektryczn g............cccceeeiennnnnne 26
3.1 Biezgce zapotrzebowanie na energie elektryczng .........cccccccceeeeiiieiiiiveiiiinnnn. 26
3.3.Zuzycie energii elektrycznej w obiektach bedacych wtasnoscig gminy........... 30
3.3.1. Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie drogowe ............ccceeevvvvvnnnnn. 30
3.2.2. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach budowlanych........................... 33
3.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2027................. 38
3.3.1. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
[0 0 0110V S 2 38
3.2.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie Pisz w innych
dziatach goSPOAArKi...........uiiiiieeieiec e 42
4. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e ciepln gipaliwa..........ccccceuen.... 49
4.1 Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa w budynkach
MIESZKAINYCR <.t e e e e et e e e e e e eeeanaes 49
4.2. Biezace zapotrzebowanie na energie cieplng i paliwa w obiektach gminnych55
4.3. Zuzycie paliw w przedsiebiorstwach w gminie PiSz ...........ccccooviiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 65
4.4. Oszacowanie tgcznego zuzycia w obiektach gminnych i gospodarstwach
domowych, paliw i energii W gminie PiSZ .........coouiuiiiiiiiiiiiee e 65
4.5. Prognoza zapotrzebowania na ciepto i paliwa w budynkach mieszkalnych
gminy Pisz w perspektywie do roKU 2027 .........oooeuiuiiiiiinieeeeieeeiiee e 68
4.6. Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa w budynkach
powstatych w okresie objetym analizg ...........cooooeiiiiiiiiiiiiii e 72
4.7. Prognozy zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa w obiektach bedacych
wiasnoscig gminy — mozliwosci obnizenia zuzycia energii..........cccoevvvvvvviiiineeeeene. 73

5. Oszacowanie wptywu na $rodowisko naturalne lokalnego systemu
energetycznego gMINY PISZ ......coi s et 74
5.1. Emisje do srodowiska z gminnego systemu energetycznego ...........cccccuvnnnn.. 74
5.2 Wielko$¢ odpaddéw statych z gminnego systemu energetycznego gminy Pisz 75

6. Inwentaryzacja zasobow energii odnawialnej w gminie PiSZ v, 77
6.1. Oszacowanie zasobdw biomasy W gminie PiSZ .........cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiinens 77
6.1.1. Inwentaryzacja zasobOw biomasy drzewnej............ccccvvvevviviiiiieeeeeeenennnns 77
6.1.2. Szacowanie zasobOw stomy na cele energetyczne.............cccceeeeeeee. 81

6.1.3 Szacowanie zasobow siana do wykorzystania na cele energetyczne...... 85
6.1.4 Inwentaryzacja zasobOow biomasy roslin uprawianych na cele
(T aTeT (0[] Y074 o [ PP PPP 86



6.1.5 Szacowanie zasobow biomasy do produkcji biogazu............................ 89
6.1.6 Inwentaryzacja potencjatu surowcow roslinnych do produkcji biodiesla... 91

6.1.7 Energia zawarta w zinwentaryzowanej biomasie............ccccccceeeieeeeeeieennnnns 91
6.2. Oszacowanie zasobOw energii stonecznej w gminie PiSZ.........cccceeeeeeevvvennnn. 94
6.3. Oszacowanie zasobOW €nergii WIAtIU .........cooeeeeeeeereieeiieieanees 95

7. Ocena zgodno $ci zato zen planu energetycznego dla gminy Pisz z planami
rozwoju przedsi ebiorstw energetycznych .........ccoovvviiiiiis i 97

8. Ocena bhezpiecze nstwa energetycznego gminy PiSz........ccccccvveiee cevveeiiinns 102

9. Ocena zgodno sci planu energetycznego dla gminy Pisz z planami gm in

(o X=To (=1 ] )Y/ o1 o PSPPI 104
9.1 Wspotpraca z gminami osciennymi w zakresie zaopatrzenia odbiorcow energie
5] =03 0111 P SRRPPSPRRRN 105
9.2 Wspodipraca z gminami osciennymi w zakresie zaopatrzenia w paliwa......... 105

10. Przedsiewziecia racjonalizuj gce uzytkowanie paliw i energii w

OMINIE PISZ it oo e ettt e e e e e e e e aaan s 106
10.1. Monitoring zuzycia energii w gminnych budynkach uzytecznosci
(101 o] [ To4 o =T [P PUSPPPPPRPPRRIN 107
10.2. Monitoring zuzycia energii w gminnych budynkach mieszkalnych
WIEIOrOAZINNYCN ... e 107
10.3. Modernizacja Zrodet Clepha..........ccovvvvieiiiiii e 108
10.4. Efektywne wykorzystanie wyprodukowanego ciepta..........ccccevvvvviinnnnnnnn. 109
10. 5. Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii elektrycznei.................. 109
11. Zrédta finansowania przedsi ewzieé przedstawionych w dokumencie...... 109
12. WNIOSKI | ZAlECENIA......coi i ettt 120
SPIS TADEL. ..t e e eeaaraa 123
SPIS TYSUNKOW ...ttt ettt s s e e e e e e e et s e e e e e e e e eeaaaaaaeeeeeeeeesnnnns 125



Stowo wst epne

Podstawe prawng opracowania Projektu zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Pisz na lata 2012-2027 stanowi art.
19 ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst pierwotny: Dz.
U. z 1997 r., Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z poézn.
zm.), zgodnie z ktérym wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt
zalozeh. Sporzadza sie go dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i

aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Zgodnie z art. 18 ust 1 powyzszej ustawy, do zadan wilasnych gminy w zakresie

zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto oraz paliwa gazowe nalezy:

« planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe na obszarze gminy;

« planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie
gminy;
« finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na

terenie gminy.

Ponadto, zgodnie z artykutem 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie Nr 142, poz. 1591 z p6zn. zm.), do zadan wkasnych gminy nalezy

zaopatrzenie mieszkancow w energie elektryczng i cieplng oraz gazowa.

Niniejszy dokument przygotowany zostat zgodnie =z wymogami Prawa
energetycznego na okres 15 lat, czyli od roku 2012 do roku 2027 i zawiera

wymagane przez nie elementy:
» ocene stanu aktualnego gospodarowania energig w gminie,
« ocene przewidywanych zmian zapotrzebowania na energie,
« przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii,

« mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i
energii, z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii oraz energii

elektrycznej i ciepta uzytkowego, wytwarzanych w kogeneracji,

« mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,



« mozliwosci stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,
« zakres wspotpracy z innymi gminami.
Przyjete w niniejszym opracowaniu rozwigzania i wskazéwki w zakresie
gospodarowania energig w miescie i gminie Pisz zgodne sg z politykg energetyczng
Polski do roku 2030, a w tym przede wszystkim daza do:
« poprawy efektywnosci energetycznej;
« wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;
e rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii;

- ograniczenia oddziatywania energetyki na $rodowisko.*

Ponadto opracowujac Projekt zaloZern do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz uwzgledniono dokumenty
regionalne i lokalne w postaci: Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015,
Strategii rozwoju powiatu Pisz oraz Strategii Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego

Wojewodztwa Warmirisko-Mazurskiego do roku 2020.

Dokument Projekt zatloZzen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz
paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz opracowany zostal w oparciu o dane

pozyskane:

ze zrédet danych publicznych GUS,

 z przeprowadzonych ankiet wéréd odbiorcéw indywidualnych,

z PGE Obrot i PGE Dystrybucja oddziat w Biatymstoku,

z Urzedu Miejskiego w Piszu oraz gminnych jednostek organizacyjnych.

Opracowany dokument w postaci Projektu zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepto
energie elektryczng 1 paliwa gazowe podlega opiniowaniu przez samorzad
wojewddztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie

zgodnosci z Politykg energetyczng panstwa. Projekt ten wylozony powinien by¢

! polityka Energetyczna Polski do roku 2030, Dokument przyjety przez Rade Ministrow w dniu 10
listopada 2009 roku. Opracowany dokument jest tez spéjny z programem ,lInteligentna Energia —
Program dla Europy”, ktérego celem jest wspieranie wzrostu efektywnosci energetycznej oraz
wykorzystania odnawialnych zrédet energii.



nastepnie do publicznego wgladu na 21 dni i podlega¢ konsultacjom spotecznym, po
czym rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednocze$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi

zgtoszone w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Aktualizacje niniejszego opracowania, zgodnie ze stanem prawnym na dzien 19

lutego 2012 roku, nalezy przeprowadzi¢ do kwietnia 2015 roku.

1. Wprowadzenie

Przygotowywane dokumenty w zakresie planowania lokalnego muszg by¢ zgodne z
przepisami prawa oraz z polityka panstwa. Takim zasadom tez powinny tez
odpowiada¢ opracowania dotyczace gminnej gospodarki energetycznej i planowania
w zakresie energetyki. Tg dziedzine zycia reguluje przede wszystkim ustawa Prawo
energetyczne oraz dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030. Ponadto
opracowanie Projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng oraz paliwa gazowe powinno uwzglednia¢ regulacje i wymagania
zawarte w Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz Krajowym planie dziatan

dotyczacym efektywnosci energetycznej.
Gtowne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku, to:
« wzrost efektywnosci zuzycia energii 0 20%;

« udziat odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym powinien

stanowi¢ 20%;
« redukcja emisji CO, 0 20%;

Dokumenty opisujace wymagania odnos$nie prowadzonej polityki energetycznej od
szczebla krajowego az po lokalny, w tym gminny to:

 Polityka energetyczna Polski;
« Strategia rozwoju energetyki odnawialnej;
« Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej;

« Prawo energetyczne (w tym zapisy dotyczace planowania energetycznego).



Wymagania okre$lone w tych dokumentach oraz europejskie cele w zakresie
energetyki powinny by¢ przewodnim motywem opracowywanego planu. Przyjmuje
sie zatem zatozenie, ze do roku 2020 wypetnione zostang wymagania odnos$nie 20%
wykorzystania energii odnawialnej w gminie, podwyzszenia efektywnosci
energetycznej oraz redukcji CO, oraz innych zanieczyszczen wytwarzanych przez
sektor energetyczny. Opracowanie wariantbw rozwoju i modernizacji systemu
energetycznego w gminie Pisz oparte bedzie o zalozenie spelnienia wyzej
wymienionych wymagan. Zauwazy¢ nalezy jednak, ze kluczowym elementem
sprzyjajgcym rowniez spelnieniu  oczekiwan w odniesieniu do redukcji
zanieczyszczen z lokalnego systemu energetycznego jest podwyzszenie
efektywnosci  energetycznej, ktore daje szanse na wolniejszy wzrost
zapotrzebowania na energie w przysziosci. Wolniejszy wzrost zapotrzebowania z
kolei, bedzie szansg na nizsze koszty energii, chociazby ze wzgledu na ograniczenie
koniecznosci inwestowania w rozbudowe mocy wytworczych w systemie
elektroenergetycznym oraz cieptowniczym. Ponadto priorytetem w wyborze wariantu
rozwoju systemu energetycznego miasta i gminy Pisz bedzie takie ksztalttowanie
lokalnej energetyki, by stata sie ona stymulatorem rozwoju gospodarki w gminie i
zapewniata wzrost satysfakcji odbiorcéw z funkcjonowania systemu energetycznego.

Tak sformutowane cele beda realizowane poprzez:

» dziatania zwiekszajgce efektywnos¢ wykorzystania energii, w tym wymiane
zrodet energii cieplnej na urzadzenia o wiekszej sprawnosci; przeprowadzenie
dziatan ograniczajgcych zapotrzebowanie na energie w tym gtownie
termomodernizacje budynkéw oraz wymiane odbiornikdw energii elektrycznej

na energooszczedne,

» dziatania majace na celu ograniczenie oddziatywania na srodowisko lokalnego
systemu energetycznego, poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa,
giéwnie paliwa statego oraz zmiane struktury wykorzystywanych w gminie
paliw na rzecz zwiekszenia udziatlu odnawialnych zasobdéw energii, jak
rowniez propozycje dotyczgce zagospodarowania odpaddw paleniskowych
oraz wykorzystania niskoemisyjnych Zzrodet energii. Ponadto zwraca sie
uwage na zmiane struktury paliw odnawialnych w celu ochrony zasobow

leSnych przed wzmozong eksploatacjg oraz zréwnowazone wykorzystanie



obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do

konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem,

» dziatania majgce na celu ukierunkowanie systemu energetycznego na terenie
gminy na aktywizacje lokalnej gospodarki, poprzez wzrost wykorzystania
lokalnych zasobow energetycznych oraz paliw wytwarzanych i przetwarzanych

na obszarze gminy,

» dziatania majace na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego w gminie
poprzez modernizacje i rozbudowe lokalnego systemu elektroenergetycznego
z mozliwoscig przytaczenia lokalnych 2zrédet energii elektrycznej oraz
dywersyfikacje paliw wykorzystywanych na obszarze gminy, przy mozliwie

duzym udziale paliw lokalnych.

Opracowywany Projekt zatlozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
oraz paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz uwzglednia postanowienia innych
dokumentow gminnych. W Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015
zauwazono, ze uzbrojenie terendw pod inwestycje (w tym cieptownictwo i
energetyka), zwiekszenie gestosci sieci energetyczne] decyduje o optymalnych
warunkach do rozwoju lokalnych firm oraz powstawania nowych podmiotow

gospodarczych w Piszu (cel strategiczny 2.2).

Warto rowniez zauwazyé, ze jednym z celéw Strategii Rozwoju Spoteczno-
Gospodarczego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego do roku 2020 w ramach
priorytetu Nowoczesne sieci jest wzrost liczby i1 jakoSci powigzan sieciowych.
Decydenci uznali, ze cel ten bedzie realizowany miedzy innymi poprzez:
dostosowana do potrzeb sie¢ nosnikdw energii — cel ten wynika z koniecznosci
rozbudowy i modernizaciji istniejacej sieci gazowej i energetycznej. Jego osiggniecie

wptynie korzystnie na stan srodowiska przyrodniczego oraz jako$¢ zycia w regionie.

Zauwazono takze, ze postep cywilizacyjny oraz trwaty rozwdj wymagaja rowniez
inwestycji w sieci gazowe, energetyczne, a takze wykorzystania odnawialnych zrédet
energii. Przyczyni sie to do poprawy stanu ochrony srodowiska przyrodniczego, a
takze zwiekszy atrakcyjnos¢ inwestycyjng i poziom zycia na Warmii i Mazurach.

Projekt zatozern do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta i gminy Pisz na lata 2012-2027 uwzglednia réwniez specyficzne

uwarunkowania gminy (geograficzne, sSrodowiskowe, klimatyczne, demograficzne).
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2. Charakterystyka gminy z punktu widzenia planowan ia
energetycznego

2.1. Poto zenie geograficzne gminy Pisz oraz uksztattowanie te  renu

Znaczenie potozenia geograficznego z punktu widzenia planowania energetycznego
wynika przede wszystkim z przepisow prawa wymagajacych uwzgledniania w
planowaniu energetycznym gmin, zamierzeh w tej kwestii przyjmowanych przez

gminy oScienne.

Gmina Pisz potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa warminsko-
mazurskiego i stanowi cze$¢ powiatu piskiego. Gmina graniczy z innymi jednostkami
samorzadu terytorialnego, terytorialnego tym trzema gminami powiatu piskiego: Biata
Piska, Ruciane-Nida, Orzysz oraz gminami powiatbw mragowskiego,

szczycienskiego, kolnenskiego i ostroteckiego: Kolno, tyse, Mikotajki, Rozogi, Turosl.

Okoto 50% powierzchni gminy zajmujg obszary chronionego krajobrazu ,Puszcza i
Jeziora Piskie” utworzonego na mocy rozporzadzenia Wojewody Suwalskiego dnia 2
maja 1991 r. oraz obszary chronionego krajobrazu otuliny Mazurskiego Parku
Krajobrazowego utworzone rozporzgadzeniem Wojewody Warminsko-Mazurskiego z
dnia 14 kwietnia 2003 r.

Rysunek 2.1. Potozenie gminy Pisz w powiecie piskim

| Pisz - BialaPiska

Zrédto: https://lwww.osp.org.pl/hosting/mapy/warminsko _mazurskie/pisz.jpg
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Powierzchnia gminy wynosi 63.480 ha, (miasto Pisz - 1004 ha, teren wiejski — 62 476

ha) w tym?:

UZYLKI TOINE vt 17.774 ha,
lasy i grunty zadrzewione i zakrzaczone ............. 30.332 ha,
grunty zabudowane i zurbanizowane .................. 1.478 ha,
WOAY i 12.317 ha,
NIEUZYEKI vttt eeeees 1.347 ha,
tereny roZne .......cccccceeeiiiiii 232 ha.

Rysunek 2.2. Mapa gminy Pisz

Zrédto: http://www.bip.pisz.hi.pl/foto/art/m_030723215136.jpg

2 Zrédto: Strategia rozwoju gminy Pisz na lata 2007-2015
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Miejscowosci w gminie Pisz:

Babrosty, Bogumity, Borki, Ciesina, Hejdyk, Imionek, Jagodne, Jeglin, Jeze,
Kateczyn, Karpa, Karwik, Kociot, Kociot Duzy, Kociotek Szlachecki, Kwik, Liski, Lupki,
tysonie, Maldanin, Maszty, Pietrzyki, Pilchy, Pogobie Srednie, Rakowo, Rakowo
Piskie, Rostki, Snopki, Stare Guty, Stare Usciany, Szczechy Mate, Szczechy Wielkie,
Szeroki Bor Piski, Trzonki, Turo$l, Turowo, Turowo Duze, Waglik, Wiartel, Zawady,

Zdory, Zdunowo.

2.2 Warunki klimatyczne

Warunki klimatyczne sg istotne z punktu widzenia zapotrzebowania na energie i
paliwa do ogrzewania pomieszczeh. Temperatura zewnetrzna jest bowiem, oprocz
wiasciwosci termoizolacyjnych budynkoéw, gtdwnym czynnikiem decydujgcym o ilosci

zuzywanej energii.

Gmina Pisz znajduje sie w IV strefie klimatycznej zimowej (rysunek 2.3.) oraz drugiej
strefie klimatycznej letniej. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,8°C.

Pozostate wskazniki klimatyczne dla gminy Pisz zaprezentowano w tabeli 2.1.

Rysunek 2.3. Potozenie gminy Pisz na tle stref klimatycznych zimowych

{ STREFA v
a Miﬁlﬂiﬁ:ﬂlﬁ

LOrmyrEa G
Crachandis

Wiackawek

'--\,Q-P.’n-::ir.

Zrodio: PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.
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Tabela 2.1. Wskazniki klimatyczne dla gminy Pisz

Wartosci Srednie wieloletnie
Srednia wieloletnia temperatura 7,4
powietrza T {°C}
Amplituda temperatur skrajnych DT |21
[°C]
Suma roczna opadéw [mm] 550
Liczba dni:
* przymrozkowych 100-140
* mroznych 45-58
e Z pokrywg $niezna 100
ez opadem 190

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie www.powiat.pisz.pl/strona-klimat oraz
Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015

Rysunek 2.4. Srednia roczna temperatura powietrza dla gminy Pisz
f,5 7

v Suwaki

[ J
Pisz

3 B T B

Zrédto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem:

http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/klimat/0502_polska.html

2.3 Warunki demograficzne

Znajomos¢ obecnych warunkéw demograficznych oraz predykcja przysztosci w tym
zakresie ma dla planowania zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa
znaczenie kluczowe. Z jednej strony liczba ludnosci ma wptyw na aktualne
zapotrzebowanie na paliwa i media energetyczne i stanowi odniesienie dla obliczania

wskaznikbw  wyjsciowych do oceny biezacej funkcjonowania systemu
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energetycznego. Ocena ta z kolei jest bazg planowania dziatan w zakresie rozwoju i

modernizacji gminnego systemu energetycznego.

Analiza warunkéw ludnosciowych w gminie oparta jest na danych pozyskanych z
danych publicznych Banku Danych Lokalnych. Dostepne informacje w tym zakresie

dla gminy Pisz przedstawiono w tabeli 2.2.

Tabela 2.2. Zmiana liczby ludnosci w gminie Pisz w latach 1995-2010

Rok
Obszar 1995| 1996| 1997 | 1998 | 1999| 2000| 2001 | 2002| 2003| 2004

Gmina Pisz 26907 | 27037 | 27114 | 27322 26715 | 26867 | 26891 | 26909 | 26977 | 27103
Pisz miasto 19188[19285|19414 /19571 |19145|19229|19234 1923619237 | 19328
Pisz wies 7719| 7752| 7700| 7751| 7570| 7638| 7657| 7673| 7740 7775

Rok
Obszar 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010

Gmina Pisz| 27188|27354|27410|27528 | 27558 | 27595
Pisz- miasto| 19346|19393|19423|19451|19431|19439
Pisz - wie$ 7842| 7961| 7987| 8077| 8127| 8156

Zrédto: Bank Danych Lokalnych

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 2.2. wykonano analizy zmian liczby
ludnosci w gminie Pisz. Efektem wykonanych obliczen sa réwnania regresji opisujace
zmiane liczby ludnosci w gminie. Jak wida¢ z danych zawartych w tabeli 2.2. zmiana
liczebnosci mieszkancéw w analizowanej gminie wykazuje jednolity trend. Przyjeto
wersje predykcji przysztosci w zakresie zmiany liczby ludnosci opisang rownaniem:

y = 84,192x+26627 (1)

Wykorzystujgc powyzsze réwnania obliczono prognozowanag liczbe ludnosci w gminie
w okresie objetym planowaniem (lata 2011- 2027). Prognoze zmiany liczby ludnosci

w gminie przedstawiono na rysunku 2.5.
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Rysunek 2.5. Prognozy zmiany liczby ludnosci w gminie Pisz w okresie objetym
planowaniem (lata 2012-2027)
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Zr6dio: opracowanie wiasne.

Ze wzgledu na zréznicowanie gminy Pisz na obszar miejski i wiejski dokonano
analizy zmian liczby ludnosci oddzielnie w miescie Pisz i oddzielnie na obszarze
wiejskim gminy, wyniki analizy przedstawiono na rysunkach 2.6-2.7

Rysunek 2.6. Prognozy zmiany liczby ludnosci w miescie Pisz w okresie objetym
planowaniem (lata 2012-2027)
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Zrédto: opracowanie wiasne.



Rysunek 2.7. Prognozy zmiany liczby ludnosci na obszarach wiejskich gminy Pisz w
okresie objetym planowaniem (lata 2012-2027)
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y =56,248x + 7484,6
R%=0,9778

8500 /
8000

9000

Zrédlo: opracowanie whasne.

Dla potrzeb w zakresie planowania zaopatrzenia w energie elektryczng wykonano
rowniez prognozy liczby Iludnosci w poszczegolnych miejscowosciach gminy,
uznajac, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng scisle zalezy od liczby ludnosci
oraz, ze jest ona jedynym czynnikiem dajgcym mozliwos¢ powigzania prognoz
zapotrzebowania na energie przygotowywanych dla obszaroéw wiekszych niz gmina i
przeniesienia wynikéw tych prognoz na obszar objety analiza w niniejszym

opracowaniu.

Tabela 2.3. Liczba ludnosci w miejscowosciach gminy Pisz w roku 2011

Lp. Miejscowo $¢ Liczba Lp. Miejscowo $¢é Liczba
mieszka ncéw i mieszka ncéw

1 Anuszewo 16 27 Pogobie Srednie | 246

2 Babrosty 131 28 Pogobie Tylne 68

3 Bogumity 148 29 Rakowo 156

4 Borki 401 30 Rakowo Piskie 155

5 Ciesina 245 31 Rostki 242

6 Hejdyk 260 32 Ry8itwy 14

7 Imionek 96 33 Snopki 790

8 Jagodne 288 34 Stare Guty 163

9 Jaskowo 156 35 Szczechy Mate 12

10 Jeglin 100 36 Szczechy Wielkie |62
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11 Jeze 341 37 Szeroki Bor Piski | 207
12 Kateczyn 54 38 Trzonki 177
13 Karpa 181 39 Turosn 118
14 Karwik 205 40 Turowo 62

15 Kociot 72 41 Turowo Duze 261
16 Kociot Duzy 171 42 Usciany Nowe 68

17 Kociotek Szlachecki 161 43 Usciany Stare 84

18 Kwik 111 44 Waglik 209
19 Liski 337 45 Wiartel 241
20 Lupki 347 46 Wiartel Maty 9

21 Lysonie 91 47 Wielk! Las 146
22 Maldanin 282 48 Zawady 75

23 Maszty 43 49 Zdory 275
24 Niedzwiedzie 26 50 Zdunowo 92

25 Pietrzyki 75 51 Pisz 19386
26 Pilchy 137 RAZEM 27811

Zrédto: dane Urzedu Miejskiego w Piszu.

Podstawg oszacowania zmiany liczby ludnosci w poszczegoéinych miejscowosciach
byly dane dostarczone przez Urzad Miejski w Piszu uwzgledniajgce stan ludnosci na
koniec roku 2011. Bazujgc na tych danych, wykorzystujgc rownanie trendu uzyskane
w wyniku analizy zmian ludnosci w catlej gminie, oszacowano zmiany liczby
mieszkancéw w poszczegodlinych miejscowosciach (tabela 2.4), najpierw dla roku
bazowego 2012 a nastepnie dla poszczegoéinych lat analizowanego okresu
planowania 2012-2027.

Zauwazy¢ nalezy, ze oszacowanie takie niesie ze sobg bigd wynikajacy z
nieuwzglednienia wieku mieszkancéw poszczegdélnych miejscowosci. Dlatego tez w
kolejnych  opracowaniach  uaktualniajacych, nalezy dokona¢  weryfikaciji

przedstawionych prognoz.
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Tabela 2.4. Prognoza liczby mieszkancéw w poszczegolnych miejscowosciach gminy Pisz

Miejscowo $¢€ 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021 | 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027
Anuszewo 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18 18
Babrosty 131 132 133 134 135 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 144 145
Bogumity 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164
Borki 401 404 406 409 412 415 417 420 423 426 428 431 434 437 439 442 445
Ciesina 245 247 248 250 252 253 255 257 258 260 262 263 265 267 268 270 272
Hejdyk 260 262 264 265 267 269 271 272 274 276 278 280 281 283 285 287 288
Imionek 96 97 97 98 99 99 100 101 101 102 103 103 104 105 105 106 107
Jagodne 288 290 292 294 296 298 300 302 304 306 308 310 312 314 316 318 320
Jaskowo 156 157 158 159 160 161 162 163 165 166 167 168 169 170 171 172 173
Jeglin 100 101 101 102 103 103 104 105 105 106 107 108 108 109 110 110 111
Jeze 341 343 346 348 350 353 355 357 360 362 364 367 369 371 374 376 378
Kateczyn 54 54 55 55 55 56 56 57 57 57 58 58 58 59 59 60 60
Karpa 181 182 183 185 186 187 188 190 191 192 193 195 196 197 198 200 201
Karwik 205 206 208 209 211 212 213 215 216 218 219 220 222 223 225 226 227
Kociot 72 72 73 73 74 74 75 75 76 76 77 77 78 78 79 79 80
Kociot Duzy 171 172 173 175 176 177 178 179 180 182 183 184 185 186 187 189 190
Kociotek

Szlachecki 161 162 163 164 165 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 178 179
Kwik 111 112 113 113 114 115 116 116 117 118 119 119 120 121 122 122 123
Liski 337 339 342 344 346 349 351 353 355 358 360 362 365 367 369 372 374
tupki 347 349 352 354 357 359 361 364 366 368 371 373 376 378 380 383 385
Lysonie 91 92 92 93 93 94 95 95 96 97 97 98 98 99 100 100 101
Maldanin 282 284 286 288 290 292 294 296 297 299 301 303 305 307 309 311 313
Maszty 43 43 44 44 44 44 45 45 45 46 46 46 47 47 47 47 48
Niedzwiedzie 26 26 26 27 27 27 27 27 27 28 28 28 28 28 28 29 29
Pietrzyki 75 76 76 77 77 78 78 79 79 80 80 81 81 82 82 83 83
Pilchy 137 138 139 140 141 142 143 144 145 145 146 147 148 149 150 151 152
Pogobie

Sregdnie 246 248 249 251 253 254 256 258 259 261 263 265 266 268 270 271 273
Pogobie

Tylne 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75 75
Rakowo 156 157 158 159 160 161 162 163 165 166 167 168 169 170 171 172 173
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Rakowo

Piskie 155 156 157 158 159 160 161 162 163 165 166 167 168 169 170 171 172
Rostki 242 244 245 247 249 250 252 254 255 257 259 260 262 264 265 267 269
Ry8itwy 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 16
Snopki 790 795 801 806 812 817 822 828 833 839 844 849 855 860 866 871 877
Stare Guty 163 164 165 166 167 169 170 171 172 173 174 175 176 178 179 180 181
Szczechy

Mate 12 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Szczechy

Wielkie 62 62 63 63 64 64 65 65 65 66 66 67 67 68 68 68 69
Szeroki Bor

Piski 207 208 210 211 213 214 216 217 218 220 221 223 224 225 227 228 230
Trzonki 177 178 179 181 182 183 184 185 187 188 189 190 192 193 194 195 196
Turosl 118 119 120 120 121 122 123 124 124 125 126 127 128 129 129 130 131
Turowo 62 62 63 63 64 64 65 65 65 66 66 67 67 68 68 68 69
Turowo Duze 261 263 265 266 268 270 272 274 275 277 279 281 282 284 286 288 290
Usciany

Nowe 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75 75
Usciany

Stare 84 85 85 86 86 87 87 88 89 89 90 90 91 91 92 93 93
Waglik 209 210 212 213 215 216 218 219 220 222 223 225 226 228 229 230 232
Wiartel 241 243 244 246 248 249 251 253 254 256 257 259 261 262 264 266 267
Wiartel Maty 9 9 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10
Wielk! Las 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162
Zawady 75 76 76 77 77 78 78 79 79 80 80 81 81 82 82 83 83
Zdory 275 277 279 281 283 284 286 288 290 292 294 296 298 299 301 303 305
Zdunowo 92 93 93 94 95 95 96 96 97 98 98 99 100 100 101 101 102
Pisz 19386 | 19534 | 19562 | 19590 | 19618 | 19646 | 19674 | 19702 | 19730 | 19758 | 19786 | 19814 | 19842 | 19870 | 19897 | 19925 | 19953
RAZEM 27811 | 27999 | 28084 | 28170 | 28255 | 28341 | 28426 | 28512 | 28597 | 28683 | 28768 | 28854 | 28939 | 29025 | 29110 | 29196 | 29281

Zrodto: opracowanie wiasne.
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2.4 Zasoby mieszkaniowe w gminie Pisz

Istotnym elementem zmiany zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa jest rozwoj
liczby i powierzchni budynkéw w gminie jako catosci, miescie Pisz i obszarze wiejskim
gminy. Gtéwnym kierunkiem zuzycia paliw, oprécz pojazdow, ktére nie sg elementem
niniejszego opracowania, sa paliwa zuzywane w budynkach mieszkalnych. Zrédiem
informacji w tym zakresie moze by¢ urzad gminy lub Bank Danych Lokalnych. Wobec
braku na poziomie Urzedu Miejskiego szczegdtowych danych na temat zasobow
mieszkaniowych, skorzystano z danych zawartych w BDL. Niestety na poziomie gmin,
dane dotyczace liczby budynkéw mieszkalnych podawane sa tylko za lata 2008, 2009,
2010. Na podstawie tak skromnych danych historycznych nie jest mozliwe wyznaczenie
jednoznacznego trendu zmian. Z tego powodu, przy nowelizacji dokumentu za 3 lata
nalezy zweryfikowac¢ poprawnos¢ wykonanych predykcji w tym zakresie. Widac¢ jednak,
ze mimo zmniejszajacej sie liczby ludnosci w gminie Pisz oraz samym miescie Pisz
liczba budynkow mieszkalnych wzrasta.

Rysunek 2.8. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz wraz z naniesiong
linig trendu
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Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 2.9. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych na obszarach wiejskich gminy
Pisz wraz z naniesionag linig trendu
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Zrédio: opracowanie wiasne.

Rysunek 2.10. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w miescie Pisz wraz z
naniesiong linig trendu
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Zrédio: opracowanie wiasne.

Na podstawie uzyskanego réwnania okreslajacego trend zmian analizowanej wielkosci
wyznaczono liczbe budynkéw w kolejnych latach analizowanego przedziatu lat 2012-
2027 (tabela 2.5).
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Tabela 2.5. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w latach 2012-2027

Wyszczegolnienie |2012 2013|2014 |2015|2016| 2017|2018 | 2019|2020
Gmina Pisz, w tym: | 3258 | 3276 | 3292 | 3304 | 3316 | 3326 | 3334 | 3342 | 3350
Miasto 167616831689 1694|1698 |1702|1706 1709|1712
Obszar wiejski 1582]1593|1603|1610]1617|1623|1629 1634|1638

Wyszczegollnienie | 2021|2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028
Gmina Pisz, w tym: | 3357 3363|3369 | 3374|3379 | 3384|3389 | 3393
Miasto 17141717]1719| 1721 (1723 1725[ 1727|1728
Obszar wiejski 16421646 | 1650 | 1653|1657 | 1660 | 1662 | 1665
Zr6dto: opracowanie wiasne.

Kolejng wielkoscig, ktérg nalezy oszacowa¢ w ramach przygotowywania zatozen do
planu zaopatrzenia w energie jest powierzchnia budynkéw mieszkalnych, traktowana
jako powierzchnia ogrzewana. Oszacowanie mozna przeprowadzi¢ na podstawie
danych uzyskanych z gminy w formie przewidywanej powierzchni gruntow
przeznaczonych pod zabudowe mieszkalng lub na podstawie trendu zmiany powierzchni

budynkéw mieszkalnych w gminie. Powierzchnie budynkéw mieszkalnych w gminie w
latach 1995-2010 pozyskano z BDL.

Tabela 2.6. Zmiana powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz

Wyszcze -

golnienie 2002 2003| 2004| 2005| 2006 2007 | 2008 2009 2010| 2011
Gmina Pisz,

w tym: 505481 | 520243 | 532363 | 541414 |549395 | 558138 |571234 | 583692 | 590586 | 602390
Miasto 359682 | 370143 | 378034 | 383082 | 387669 | 391831 | 398885 | 405755 | 408851 Bd
Obszar

wiejski 145799 | 150100 | 154329| 158332 (161726166307 | 172349 |177937 | 181735 Bd

Zrodto: dane Banku Danych Lokalnych.
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Rysunek 2.11. Zmiana powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w latach
1995-2010 oraz linia trendu zmian tej powierzchni
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Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 2.7. Prognozowana powierzchnia budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w

horyzoncie planowania

Lp. | Rok Powierzchnia [m 7] Przyrost powierzchni [m 7
1 2012 612811 10421
2 2013 623232 10421
3 2014 633653 10421
4 2015 644074 10421
5 2016 654495 10421
6 2017 664916 10421
7 2018 675337 10421
8 2019 685758 10421
9 2020 696179 10421
10 [2021 706600 10421
11 | 2022 717021 10421
12 2023 727442 10421
13 2024 737863 10421
14 | 2025 748284 10421
15 [2026 758705 10421
16 |2027 769126 10421
taczny przyrost 177157

Zr6dto: opracowanie wiasne.
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2.5 Charakterystyka obiektow gminny

Gmina Pisz dysponuje stosunkowo duzag liczbg obiektow wykorzystujgcych energie
elektryczng i cieplng, w przypadku ktérych koszty energii pokrywa gmina. Wykaz
obiektow budowlanych stanowigcych whlasno$é gminy i gminnych jednostek
organizacyjnych zawarto w tabeli 2.8. Ponadto uwzgledni¢ nalezy w rozwazaniach
os$wietlenie drogowe w gminie, ktore jest znaczacym odbiornikiem energii elektrycznej a
jednoczes$nie finansowane jest z budzetu gminy i stanowi najwiekszy gminny ,odbiornik

energii elektrycznej”.

Tabela 2.8. Wykaz budynkéw gminnych zuzywajacych energie elektryczna i paliwa

L.p Nazwa budynku

1. Budynek mieszkalny Dworcowa 4

2. Budynek mieszkalny 1 Maja 4a

3. Budynek mieszkalny Klementowskiego 6

4, Budynek mieszkalny Lipowa 6a

5. Budynek mieszkalny Mickiewicza 39

6. Budynek mieszkalny Olsztyriska 11

7. Budynek mieszkalny + Swietlica Ciesina

8. Budynek mieszkalny Rostki 41

9. Gimnazjum nr 1, ul. Lipowa

10. Budynek Plywalni miejskiej Rybacka

11. Przedszkole Miejskie, ul Gizewiusza 9

12. Przedszkole Migjskie nr 3, ul. Matejki

13. Zespot Ekonomicznej Obstugi Szkat, ul. Dworcowa 8
14, Gminny Zespo6t Szkat, ul. Wotodyjowskiego
15. Szkota Podstawowa nr 1, ul. Dworcowa 7
16. Szkota Podstawowa nr 1, ul.Klementowskiego 2
17. Szkota Podstawowa nr 2, ul. Gizewiusza 10
18. Szkota Podstawowa w Trzonkach

19. Szkota Filialna w Snopkach

20. Szkota Podstawowa w Liskach

21. Szkota Podstawowa w Jezach

22. Szkota Podstawowa w Kotle Duzym

23. Szkota Podstawowa w Hejduku
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24.

Piski Dom Kultury

25. | Swietlica Bogumity

26. | Swietlica Borki

27. | Swietlica Ciesina

28. | Swietlica Hejduk

29. | Swietlica Jeze

30. | swietlica Karpa

31. | Swietlica Karwik

32. | Swietlica Kociotek Szlachecki

33. | Swietlica Kwik

34. | Swietlica Liski

35. L upki

36. | Swietlica Lysonie

37. | Swietlica Pilchy

38. | Swietlica Pogobie Srednie

39. | Swietlica Rakowo Piskie

40. | Swietlica Rostki

41. | Swietlica Stare Guty

42. | Swietlica Szczechy Wielkie

43. | Swietlica Trzonki

44. | Swietlica Turosn

45. | Swietlica Turowo Duze

46. | Swietlica Usciany

47. Swietlica Wiartel

48. | Swietlica Zdory

49. | Swietlica Zdunowo

50. Urzad Miejski

51. Kaplica cmentarna

52. Mieszkania stuzbowe

53. Remizy OSP

54, Miejsko-Gminny Osrodek Sportu i Rekreacji - pawilon sportowy

55. Budynek biurowy Administrator sp. z 0.0., ul. Waglicka (w tym powierzchnia
wynajmowana przez Miejski-Gminny O$rodek Pomocy Spotecznej)

56. Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji - budynek biurowy

S7. Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji - budynek techniczny

58. Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji — warsztat

59. Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji — garaz

60. Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji - budynek socjalny

Zrodto: dane Urzedu Miejskiego w Piszu.
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3. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e elektryczn g

3.1 Biezace zapotrzebowanie na energi e elektryczn g

Oszacowanie biezacego zapotrzebowania na energie elektryczng sa informacje zebrane
bezposrednio od odbiorcow oraz dane statystyczne podawane przez GUS. W ramach
pozyskiwania danych o zuzyciu energii w gminie przeprowadzono ankiety u odbiorcow
komunalno-bytowych, w przedsiebiorstwach oraz gospodarstwach rolnych. Cze$é
danych, ktérych nie obejmowata ankieta pozyskano z danych publicznych, uznajac, ze
dane dla wojewddztwa mazursko warminskiego sg reprezentatywne rowniez dla gmin

potozonych na obszarze tego wojewoddztwa.

Ankiety przeprowadzone dla gminy Pisz sa miedzy innymi podstawg oszacowania
zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie. Analiza odpowiedzi
respondentow wykazala, ze $rednie zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym w przeliczeniu na 1 osobe w gminie Pisz wynosi 1043,181 kWh/osobe/rok,
przy czym w budynkach jednorodzinnych zuzycie to wynosito 1103,556, a
wielorodzinnych 1007,149 kWh/osobe/rok. Zgodnie z danymi przedstawionymi w
punkcie 1.2 oraz oszacowaniami prognostycznymi w 2011 roku gmine zamieszkiwaty
27622 osoby. To oznacza, ze roczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe w gminie wynosito 29,01 GWh/rok. W rozbiciu na poszczegolne miejscowosci
zuzycie energii elektrycznej dla roku 2011 (prognozowane na podstawie danych
publicznych) przedstawia tabela 3.1.

Tabela 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gminie Pisz w roku 2011 przez gospodarstwa
domowe z podziatem na poszczegolne obszary bilansowe [MWh/rokK]

Lp. Miejscowo $§¢€ MWh/rok [Lp. Miejscowo $§¢€ MWh/rok
1 Anuszewo 16,727 Pogobie Srednie 256,6
2 Babrosty 136,7]28 Pogobie Tylne 70,9
3 Bogumity 154,429 Rakowo 162,7
4 Borki 418,330 Rakowo Piskie 161,7
5 Ciesina 255,631 Rostki 2524
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6 Hejdyk 271,232 Rybitwy 14,6
7 Imionek 100,133 Snopki 824,1
8 Jagodne 300,434 Stare Guty 170,0
9 Jaskowo 162,7135 Szczechy Male 12,5
10 Jeglin 104,336 Szczechy Wielkie 64,7
11 Jeze 355,737 Szeroki Bor Piski 215,9
12 Kateczyn 56,338 Trzonki 184,6
13 Karpa 188,839 Turoén 123,1
14 Karwik 213,9]40 Turowo 64,7
15 Kociot 75,1141 Turowo Duze 2723
16 Kociot Duzy 178.4 42 USciany Nowe 70,9
17 Kociotek Szlachecki 168,043 Usciany Stare 87,6
18 Kwik 115,844 Waglik 218,0
19 Liski 351,645 Wiartel 251,4
20 tupki 362,046 Wiartel Maty 9,4
21 Ltysonie 94,947 Wielk! Las 152,3
22 Maldanin 294,248 Zawady 78,2
23 Maszty 44,9049 Zdory 286,9
24 Niedzwiedzie 27,1}50 Zdunowo 96,0
25 Pietrzyki 78,2151 Pisz 20223,1
26 Pilchy 1429 RAZEM 29011,9

Zrodto: opracowanie wiasne.

Oprocz gospodarstw domowych energie elektryczng zuzywa sektor przedsiebiorstw
oraz rolnictwo. Oszacowania zuzycia energii elektrycznej przez te grupy odbiorcow
dokonano na podstawie danych obejmujgcych lata 2001-2009 GUS-u wartosci zuzycia
energii elektrycznej przez kolejne dziaty gospodarki w poszczegdélnych wojewddztwach.
Na ich podstawie wykonano prognozy zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie
warminsko-mazurskim ogétem, w przemysle oraz przez grupe tak zwanych innych
odbiorcéw w przeliczeniu na 1 osobe oraz w rolnictwie w przeliczeniu na 1 ha uzytkow
rolnych. Problematyczne i obarczone najwiekszym stopniem niepewnosci jest
oszacowanie zuzycia energii w rolnictwie, gdyz w 2005 roku nastgpita zmiana sposobu
obliczania tej wielko$ci w statystykach GUS-u i dane z lat poprzedzajgcych nie sa
spéjne z danymi z lat nastepnych. Zatem prognoza zostata oparta jedynie na danych
historycznych z lat 2006-2010, co jest oczywiscie relatywnie matg iloscig danych dla

opracowywania prognoz, co moze skutkowac¢ znaczniejsza réznica w przysztosci miedzy

27



prognoza a rzeczywistoscia. Wykorzystano jednak te dane, poniewaz inne nie istniejq i
jest to jedyna mozliwo$¢ analizy zuzycia energii w zakresie gospodarowania energig w
gospodarce.

Na podstawie przeprowadzonych ankiet, mimo braku dwoch licznikébw energii

elektrycznej u odbiorcow, wykonano rozdzielenie energii wykorzystywanej w
gospodarstwach na cele bytowe i rolnicze. Do tego celu wykorzystano porownanie
zuzycia energii w gminie przez odbiorcéw zuzywajacych jg jedynie na cele domowe oraz
na cele domowe i rolnicze. Efekty przeprowadzonych analiz przedstawia tabela 3.2.

Niestety wynik ten moze by¢ wykorzystany jedynie do szacowania sytuacji biezacej.

Tabela 3.2. Zuzycie energii elektrycznej u odbiorcow wykorzystujacych ja wytacznie na
cele bytowe oraz na cele bytowe i rolnicze, dla obszarow wiejskich gminy

Pisz
s Zuzycie Liczba
gggci'ie Liczba Liczba hektaréw | energiina |ha Zuzycie w
Typ 9 . [kWh/gosp w jednostk e |uzytkéw | rolnictwie
. elektrycznej | gospodarstw . oy o
odbiorcy oadtem domowveh /rok] ankietowanych uzytkow rolnych | w gminie
[kg\]Nh rok]* Wy gospodarstwach | rolnych w [GWh/roK]
[kWh/ha] gminie
Zgosp. |128840 30 4294,67 2825 54.00 16998 0,92
rolnym
bez gosp. | 113560 30 378533 | -eceees
rolnego

* w ankietowanej probce gospodarstw domowych na obszarach wiejskich

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych ankietowych

Mimo, ze analizy wykonano w 2012 roku, to z punktu widzenia posiadanych danych
oszacowania dla 2011 roku sg warto$ciami prognozowanymi na podstawie danych
historycznych, a nie sg warto$ciami realnie zweryfikowanymi, gdyz w momencie
opracowywania dokumentu informacje podawane przez Bank Danych Lokalnych koncza
sie na roku 2010.
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Tabela 3.3. Zuzycie energii elektrycznej wedtug dziatow gospodarski w gminie Pisz w
2011 roku [GWh/rokK]

Ogotem
Gospodarstwa Przemyst Rolnictwo | Inni Wedtug Wedtug
domowe i budownictwo odbiorcy danych BDL danych PGE
29,79 16,45 0,94 27,95 70,16 707
20,42 "7 14,97 ™

Gospodarstwa domowe ***) — oszacowanie wykonane w oparciu 0 wyniki badan ankietowych, uzyskane
jako iloczyn jednostkowego zuzycia energii na cele komunalno- bytowe kWh/osobe/rok oraz liczby
ludnosci w gminie w roku 2011, warto$¢ ta zawiera zuzycie na cele rolnicze u odbiorcow nie
posiadajgcych oddzielnych licznikbw na energie zuzywang w gospodarstwie domowym i gospodarstwie
rolnym

Gospodarstwa domowe ****) — oszacowanie na podstawie réwnania regresji uzyskanego na podstawie
wyliczenia $redniego zuzycia energii na osobe w wojewddztwie warminsko-mazurskim oraz liczby
mieszkancow gminy Pisz.

Rolnictwo ***) — oszacowanie wykonane w oparciu o wyniki badan ankietowych zuzycia energii
elektrycznej u odbiorcéw prowadzacych gospodarstwa rolne oraz odbiorcow, ktoérzy nie posiadajg
gospodarstw rolnych.

Rolnictwo - ****) — oszacowanie wykonane na podstawie danych BDL dla wojewdédztwa warminsko-
mazurskiego oraz powierzchni uzytkéw rolnych w gminie Pisz.

Og6tem *) — zuzycie energii ogélem wyznaczone na podstawie danych dla wojewddztwa warminsko-
mazurskiego jako warto$¢ $rednia zuzycia energii elektrycznej na 1 osobe, oraz liczby mieszkancow
gminy Pisz.

Ogo6tem **) — Dane rzeczywiste podane przez PGE Dystrybucja dla gminy Pisz za rok 2011.

Zrodto: opracowane na podstawie danych BDL, danych PGE Dystrybucja oraz danych
uzyskanych z przeprowadzonych ankiet.

Jak wida¢ z porownania wykonanych oszacowan, w niektorych przypadkach
rozbieznosc jest znaczaca, wynika to z faktu, ze statystyka publiczna nie podaje danych
odnos$nie zuzycia energii elektrycznej na poziomie gmin. Dostawca i dystrybutor energii
nie podajg natomiast zuzycia energii w podziale na kategorie taryfowe Ilub typy
odbiorcow analogiczne do podziatu GUS-u. Nie ma zatem mozliwosci wykorzystania w
prognozowaniu zuzycia energii podawanego wedtug danych rzeczywistych przez
przedsiebiorstwa energetyczne.
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Rysunek 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie Pisz
wedtug liczby os6b w gospodarstwie domowym

1800
1600

Wartos¢ sredniadlagminy

1400 /

1200 /

¥

1000
800
600
400
200

1 2 3 4 5 wiecej $rednia

Zr6dto: opracowanie wkasne na podstawie danych ankietowych.

Z przeprowadzonej analizy nie jest widoczna jednoznaczna zaleznosc ilosci zuzywanej
energii elektrycznej od ilosci osOb zamieszkujgcych w gospodarstwie domowym.
Najwieksza ilos¢ energii na osobe zuzywa sie w gospodarstwach domowych
jednoosobowych, najmniej w gospodarstwach domowych, ktére sg zamieszkiwane

przez 4 osoby.

3.3.Zuzycie energii elektrycznej w obiektach b edacych wiasno scig
gminy
3.3.1. Zuzycie energii elektrycznejna o $wietlenie drogowe

Oswietlenie drogowe stanowi gtowny odbior energii elektrycznej w gminie. Wynika stad
koniecznos¢ dbania o stan o$wietlenia ulicznego z jednej strony z powodu stosunkowo
wysokich kosztow ponoszonych zwykle przez gmine na ten cel oraz z powodu wptywu
stanu o$wietlenia drég na bezpieczenstwo w gminie, zarébwno bezpieczenstwo drogowe

jak i zagrozenie przestepczoscia.
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Niestety w Urzedzie Miejskim nie sg gromadzone szczegoOtowe dane odno$nie stanu
o$wietlenia drogowego w gminie. Dla celébw wykonania niniejszego opracowania

wykorzystano nastepujace dane przekazane przez gmine::

* naterenie miasta i gminy 2679 punktéw o$wietlenia, w tym
— naterenie miasta - 1742 opraw oswietleniowych,
— naterenie gminy - 937 opraw oswietleniowych,

* ok. 25,7 km linii kablowej o$wietleniowej,

* 0k. 39,9 km linii o$wietleniowej napowietrznej,

» 127 tablic oswietleniowych w stacjach,

* 49 szafek oswietleniowych,

* roczne zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie drogowe w gminie 2,014
GWh/rok.

Niektore typy funkcjonujgcych opraw oswietleniowych:

+ WSL 70W i 100W

« OUR 125W
e SL 100W i 150W
* Boyen 70W

Brak jest szczego6towej inwentaryzacji opraw oswietlenia drogowego, co jest podstawa
opiniowania na temat koniecznosci (lub jej braku) przeprowadzenia modernizacji
o$wietlenia drogowego w gminie. Przeprowadzone w niniejszym opracowaniu szacunki,
z racji mato doktadnych danych, oparte o wielkosci $rednie statystyczne, sg jedynie

wstepng przestanka i wymagajg weryfikacji w oparciu o dane rzeczywiste.

Tabela 3.4. Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia drogowego w gminie
Pisz w roku 2011 [MWNh]

Miesiac STY LUT MAR KWI MAJ |CZE |LIP SIE |WRZ |PAZ
Zuzycie energii |408,07 |229,01|157,10 |[138,98 (82,58 (56,39 (52,77 | 62,84 | 98,69 | 180,27
% 20,26 11,37 |7,8 6,9 41 2,8 262 (3,12 (4,9 8,95
Miesiac LIS GRU [SUMA

Zuzycie energii | 266,27 |280,77 |2014,16

% 13,22 13,94

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Miejskiego w
Piszu.
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Przy szacowaniu zmniejszenia zuzywanej energii nalezy przyja¢ roczny czas $wiecenia
lamp na poziomie TR=4087h, (przy zatozeniu, ze lampy sa zatgczane 15 min po
zachodzie stoinca i gaszone 15 min przed wschodem — typowa praktyka w zakresie
oSwietlenia drogowego), przy czym zaktadajac rozliczenie z dostawcg energii wedtug
taryfy C21B to czas Swiecenia w strefie dziennej wynosi TRD=1247h a w strefie nocnej
TRN=2840h. W przypadku wykorzystania lamp z okresowo obnizang moca, czas pracy
w strefie nocnej z pelng moca bedzie wynosit TRPN=1380h oraz z moca obnizong
TRON=1460h. Wyzej podane wartosci godzin w ciggu roku wykorzystuje sie w celu
obliczania ilosci energii pobranej przez urzadzenia o$wietlenia drogowego.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Miejski w Piszu, dlugos¢ drog
o$wietlanych w gminie wynosi 65,6 km. Przy zuzyciu rocznym energii w wysokosci
2014000kWh , roczne zuzycie energii na o$wietlenie 1km drogi wynosi 30701kWh. Tak
wyliczony wskaznik moze by¢ wykorzystywany w przysziosci do analizy poprawy
efektywnosci oswietlenia drég w gminie. Uwzgledniajgc S$redni statystyczny czas
Swiecenia lamp, moc zainstalowana w os$wietleniu drogowym w gminie Pisz wynosi

482kW, co w odniesieniu do 1km oswietlanej drogi wynosi 7512W/km.

Tabela 3.5. Poréwnanie zuzycia energii przez r0znego typu zrodia $wiatla
wykorzystywane w oswietleniu drogowym

WyszczegOlnienie | Lampy Wysokopr ezne | Wysokopr ezne | Ceramiczne Swietlowki
Zarowo- lampy lampy sodowe | lampy kompaktowe
rteciowe rteciowe metalo-

halogenkowe

llo$¢ lamp na km 50 27 sztuk/km 22 sztuki/km 22 sztuki/ km | 36 sztuk/km
sztuk/km

Moc lampy 160W 125W 70w 70w 55w

taczna moc na km | 8000W/km | 3375W/km 1550W/km 1550W/km 2000W/km

Zrodio: B. Slek, Mozliwosci wykorzystania potencjatu istniejgcych technologii w
oSwietleniu zewnetrznym, Materiaty Konferencji Naukowo - Technicznej ,Sztuka
o$wietlenia. Elektroenergetyczne Urzadzenia Rozdzielcze”, Kotobrzeg 2007
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ZALECENIE

Wysokie zuzycie energii elektrycznej na 1 km oswietlanej drogi wskazuje, ze nalezy
przeprowadzi¢ szczegOtowg inwentaryzacje oswietlenia drogowego w gminie,
obejmujaca informacje na temat ilosci lamp poszczegoélnych typow funkcjonujacych w
gminie i oswietlajacych poszczegdlne kategorie drog. Wykorzystujac te informacje
rozwazy¢ nalezy zasadno$¢, pod wzgledem technicznym i ekonomicznym
przeprowadzenia modernizacji o$wietlenia drogowego w gminie. Wymagane jest
szczegbtowe opracowanie poswiecone analizie stanu obecnego oswietlenia w gminie

oraz potencjalnych korzysci wynikajacych z rozpatrywanych wariantow modernizacji.

3.2.2. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach budowlanych

Informacje dotyczace zuzycia energii elektrycznej w obiektach budowlanych gminy Pisz
prezentuje tabela 3.6. Uwzgledniono obiekty, w ktorych koszty zuzycia pokrywa gmina

oraz gminne jednostki organizacyjne.

Tabela 3.6. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach bedacych wtasnoscig gminy Pisz

Zuzycie irl::?gilie
Rok Powierzchnia | energii :
L.p | Nazwa budynku budowy [m? elektryczne; elektrycznej
2011 [kwh] | n2lednosk e
powierzchni
1. Budynek mieszkalny Dworcowa 4 |1814 438,14 436 1,00
2. Budynek mieszkalny 1 Maja 4a 1930 142,21 185 1,30
3. |Budynek mieszkainy 1924 456,88 755 1,65
Klementowskiego 6
4, Budynek mieszkalny Lipowa 6a 1910 130,56 - 0,00
5 ggdynek mieszkalny Mickiewicza 1975 37176 1038 279
6. itldynek mieszkalny Olsztynska 1928 bd 13 0.00
7 Bgdynek mieszkalny + Swietlica bd bd 635 0.00
Ciesina
8. Budynek mieszkalny Rostki 41 668 0,00
9. Gimnazjum nr 1, ul. Lipowa 1966 3354 30306 9,04
10, |Budynek Plywalni miejskiej 1976 1132 87433 77.24
Rybacka
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1964,

. rozbudow
11, |Przedszkole Miejskie, ul airemont |1113 48735 43,79
Gizewiusza 9 .
kapitalny
2009-2010
12. Przes'z'kole Miejskie nr 3, ul. 1970 627 21411 34.15
Matejki
13. Zespo% Ekonomicznej Obstugi 6601 0.00
Szkot, ul. Dworcowa 8
14, |Gminny Zespot Szkot, ul. 1994-1998 | 8717 110477 12,67
Wolodyjowskiego
15. Szkota Podstawowa nr 1, ul. 1992 921 7978 8.66
Dworcowa 7
16. |Szkota Podstawowa nr 1, 1924 4515,81 74539 16,51
ul.Klementowskiego 2
17, Szkota Podstawowa nr 2, ul. 1906 1568 55559 3543
Gizewiusza 10
18. | Szkota Podstawowa w Trzonkach E;i/edwole 844,95 9660 11,43
19. | Szkofa Filialna w Snopkach Ex,ed""ole 150 2165 14,43
20. | Szkota Podstawowa w Liskach 1972 616,6 6158 9,99
21. | Szkota Podstawowa w Jezach lata 30 730 5882 8,06
bud.
29, | Szkota Podstawowa w Kotle poniemiec | 410 7775 18,96
Duzym i
1912,
23. | Szkota Podstawowa w Hejdyku rozbudow |658,8 11527 17,50
a 2000
24. | Piski Dom Kultury 1960 9036 m3
25. |Swietlica Bogumity Bd
26. | Swietlica Borki Bd
27. | Swietlica Ciesina Bd
28. | Swietlica Hejdyk Bd
29. | Swietlica Jeze Bd
30. | Swietlica Karpa Bd 54080 5,98
31. | Swietlica Karwik Bd
32. | Swietlica Kociotek Szlachecki Bd
33. | Swietlica Kwik Bd
34. | Swietlica Liski Bd
35. |Lupki Bd
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36. | Swietlica Lysonie Bd

37. |Swietlica Pilchy Bd

38. |Swietlica Pogobie Srednie Bd

39. | Swietlica Rakowo Piskie Bd

40. | Swietlica Rostki Bd

41. |Swietlica Stare Guty Bd

42. | Swietlica Szczechy Wielkie Bd

43. | Swietlica Trzonki Bd

44. | Swietlica Turo$l Bd

45. | Swietlica Turowo Duze Bd

46. |Swietlica Usciany Bd

47. | Swietlica Wiartel Bd

48. |Swietlica Zdory Bd

49. |Swietlica Zdunowo Bd

50. |Budynek Urzedu Miejskiego ‘;nggr 2400 81200 33,83

51 Inne -wW tym ka_pllca cmentarna, 41984 0
mieszkania stuzbowe

52. |Remizy OSP 9577 0

53. | MGOSIR - pawilon sportowy 1972 220 4075 18,52
Budynek biurowy Administrator sp.
Z 0.0., ul. Waglicka (w tym

54. | powierzchnia wynajmowana przez |lata 70 750 27818 37,09
Miejski-Gminny Osrodek Pomocy
Spoteczne))

55, Przed_5|¢b_|.orstwo Wodquagow i 1994 1489
Kanalizacji - budynek biurowy

56. Przedsleb_llorstwo Wodomqg_ow i 1996 1080
Kanalizacji - budynek techniczny

57 Przedsleb'l.orstwo Wodociggow i 2004 1413 1592000
Kanalizacji - warsztat
Przedsiebiorstwo Wodociggow i

58. Kanalizacji - garaz 1994 752

59, Przedsleb'l.orstwo Wodomggow i 1994 927 281.22
Kanalizacji - budynek socjalny

Budynki nale zgce do gminy, koszty ogrzewania pokrywaj g uzytkownicy/najemcy
Zespot Szkat Katolickich (budynek

60. |nalezacy do gminy, koszty 1970 1021,9 10070 9,85
pokrywa ZSK)

61. |Budynek mieszkalny tysonie 10 Bd bd - 0

62. | Budynek mieszkalny Turowo Duze 0

63. Budynek mieszkalno-gospodarczy Bd bd 0

Bogumity 7
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64. | Budynek mieszkalny Borki 10 Bd bd 0
65. | Budynek mieszkalny Jaskowo Bd bd 0
66. | Budynek mieszkalny Karwik Bd bd 0
67, Budynek mieszkalny Pogobie Bd bd 0
Tylne
Budynek mieszkalny Rakowo
68. A 0
Piskie
69. | Budynek mieszkalny Rostki 46 0
70. | Budynek mieszkalny Rybacka 28 | 1900 bd 0
71 ?;denek mieszkalny Sienkiewicza 1931 0
72. | Budynek mieszkalny Snopki 1918 0

Zrodto: opracowanie na podstawie danych z Urzedu Miejskiego w Piszu
jednostek organizacyjnych.

gminnych

Dalszej analizie poddane powinny zosta¢ te budynki, ktére sa bezposrednio uzytkowane
przez gmine, a obnizenie zuzycia energii w nich w istotny sposéb wptynie na bilans

energetyczny obiektéw gminnych.

Wedlug warunkéw referencyjnych do oszacowania zuzycia energii elektrycznej na
o$wietlenie dla budynkéw uzytecznosci publicznej (tabela 3.13) zuzycie energii na metr
kwadratowy powierzchni wynosi: dla szkét — 40 kWh/m?/rok, dla biur i urzedéw - 50
kWh/m?/rok, dla budynkéw handlowo — ustugowych 125 kWh//m?%/rok. Poréwnujac
wartosci obliczone na podstawie wartosci referencyjnych (tabela 3.8) z wartosciami
obliczonymi dla wyzej wymienionych obiektow widoczne jest, ze zuzycie energii
elektrycznej w wiekszosci analizowanych obiektow ksztattuje sie ponizej wartoSci
referencyjnych zuzycia energii jedynie na oéwietlenie. Warto$¢ zuzycia energii elektrycznej
wyzszg od wartosci referencyjnej odnotowano jedynie w Przedszkolu Miejskim, ul Gizewiusza 9.
Zauwazy¢ nalezy jednak, ze wielkosci referencyjne dotyczg jedynie oswietlenia. Biorgc pod
uwage, ze w budynku uzytkowane sg réwniez inne odbiorniki energii elektrycznej w budynku
zuzycie energii elektrycznej nie przewyzsza wartosci racjonalnych. Obiekty 1 i 7 prowadzg na
tyle specyficzng dziatalnos¢, ze nie podlegajg ocenie na podstawie danych referencyjnych o
zuzyciu energii elektrycznej. W pozostatych obiektach ilos¢ energii elektrycznej zuzywanej
rocznie na metr kwadratowy powierzchni nie przewyzszajg warto$ci wyznaczonych na
podstawie wielkosci referencyjnych z tabeli 3.7.

36



Tabela 3.7. Wartosci referencyjne zuzycia energii elektrycznej w budynkach

e Czas uzytkowania
Lp. | Typ budynku referencyjna . .
P, [W/m?] oswietlenia t ¢ [/a]
1. Biura, urzedy 20 2500
2. Szkoly 20 2000
3. Szpitale 25 5000
4, Restauracje, gastronomia 25 2500
5 DW(_)rce kolejowe, autobusowe, 20 4000
lotnicze
6. Handlowo-ustugowe 25 5000
Zrodto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, Dz.U. nr 201 poz. 1238.

Tabela 3.8. Budynki gminne w gminie Pisz 0 najwyzszym zuzyciu energii elektrycznej
na m? powierzchni w roku 2011

zuycie | ZuBycle
L.p Nazwa budynku Rok budowy Pogwerzchnla energi . | elektrycznej
[m~] elektrycznej .
[KWh] na jednostk e
powierzchni

1 Budynek Plywalni miejskiej 1976 1132 87433 7724

Rybacka
L 1964, rozbudowa
2 Zrégsv?j's‘;’;eg“"'epk'e’ ul i remont kapitalny 1113 48735 43,79
2009-2010

3 Prze;z_kole Miejskie nr 3, ul. 1970 627 21411 34.15
Matejki

4 S;ko}q Podstawowa nr 2, ul. 1906 1568 55559 35.43
Gizewiusza 10

5 Budynek Urzedu Miejskiego |Przed 1945 r 2400 81200 33,83
Budynek biurowy
Administrator sp. z 0.0., ul.

6 Waglicka (w tym Miejski- lata 70 750 27818 37,09
Gminny Os$rodek Pomocy
Spoteczne))
Przedsiebiorstwo

7. O L - 5661 1592000 281,22
Wodociggow i Kanalizacji

Zrodto: opracowanie na podstawie danych z Urzedu Miejskiego w Piszu i gminnych

jednostek organizacyjnych.
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3.3. Prognoza zapotrzebowania na energi e elektryczn g do roku 2027

3.3.1. Prognoza zu zycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
gminy Pisz

Oszacowanie prognozy zapotrzebowania na energie w gminie Pisz wykonano w oparciu
0 prognoze zmian zapotrzebowania na energie w gospodarstwach domowych dla
wojewoddztwa  warminsko-mazurskiego. Na podstawie danych historycznych
zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych opracowano prognoze zmian
zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach domowych w wojewodztwie
w odniesieniu do 1 osoby w okresie lat objetych horyzontem planowania (lata 2012 -
2027), okreslono trend zmian jednostkowego zuzycia energii wsrdd odbiorcéw w postaci
gospodarstw domowych (rys. 3.2). W tabeli 3.3 przedstawiono warto$ci prognozy
zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach domowych w odniesieniu
do 1 osoby dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego oraz analogiczne wartosci dla
gminy Pisz. Wizualizacje wynikéw na wykresie przedstawia rysunek 3.3.

Rysunek 3.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach
domowych wojewddztwa warminsko- mazurskiego [kWh/osobe/rok]

Woj. warmi nsko-mazurskie

1200

1000 —_—

800 y = 23,044x + 493,45
R? = 0,9129
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200 A
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Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach
domowych gminy Pisz [kWh/osobe/rok]
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Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 3.9. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w
latach 2012-2027 w wojewoddztwie warminsko-mazurskim oraz gminie
Pisz [kWh/osobe/rok]

Wyszczegoblnienie |2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

woj. warmifisko 769,98 793,02 |816,07 |839,11 |862,15 |88520 |908,24 |931,29 |954,33

-mazurskie

gmina Pisz 1066,85 |1089,90 |1112,94 |1135,99 |1159,03 | 1182,07 | 1205,12 |1228,16 | 1251,21
Wyszczegélnienie | 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

woj. warmirsko 977,37 |1000,42 |1023,46 |1046,51 |1069,55 |1092,59 |1115,64

-mazurskie

gmina Pisz 1274,25 [1297,29 |1320,34 |1343,38 |1366,43 |1389,47 |1412,51

Zrodto: opracowanie wiasne.

Na podstawie przedstawionych powyzej prognoz w odniesieniu do 1 osoby oraz prognoz
demograficznych dokonano oszacowania zapotrzebowania na energie elektryczng w
gospodarstwach domowych w gminie Pisz jako calosci oraz dla poszczegdélnych
miejscowosci gminy, z uwzglednieniem prognozy zmian demograficznych w gminie.

Wyniki tych oszacowan przedstawione zostaly w tabeli 3.10.
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Tabela 3.10. Oszacowanie zuzycia energii elektrycznej w horyzoncie planowania w poszczegdélnych miejscowosciach
gminy Pisz [MWh]

Miejscowo s¢ 2012 | 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021| 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027
Anuszewo 17 18 18 19 19 20 20 21 21 22 22 23 23 24 25 25
Babrosty 141| 145| 149| 153| 157| 161| 165| 170| 174| 178| 183| 187| 192| 196| 201| 205
Bogumity 159| 164| 168| 173| 177| 182| 187| 192| 197| 202| 206| 211| 217| 222| 227| 232
Borki 431| 443| 455| 468| 481| 493| 506| 519| 533| 546| 559| 573| 587| 600| 614| 628
Ciesina 263| 271| 278| 286| 294| 302| 309| 317| 325| 334| 342| 350| 358| 367| 375| 384
Hejdyk 279| 287| 295| 303| 312| 320| 328| 337| 345| 354| 363| 371| 380| 389| 398| 407
Imionek 103| 106| 109| 112| 115| 118| 121| 124| 128| 131| 134| 137| 140| 144| 147| 150
Jagodne 309| 318| 327| 336| 345| 354| 364| 373| 383| 392| 402| 411| 421| 431| 441| 451
Jaskowo 168| 172| 177| 182| 187| 192| 197| 202| 207| 212| 218| 223| 228| 234| 239| 244
Jeglin 107| 110| 114| 117| 120| 123| 126| 130| 133| 136| 139| 143| 146| 150| 153| 157
Jeze 366| 377| 387| 398| 409| 420| 431| 442| 453| 464| 476| 487| 499| 511| 522| 534
Kateczyn 58 60 61 63 65 66 68 70 72 74 75 77 79 81 83 85
Karpa 194| 200| 206| 211| 217| 223| 229| 234| 240| 246| 252| 259| 265| 271| 277| 284
Karwik 220| 226| 233| 239| 246| 252| 259| 266| 272| 279| 286| 293| 300| 307| 314| 321
Kociot 77 80 82 84 86 89 91 93 96 98| 100| 103| 105| 108| 110| 113
Kociot Duzy 184| 189| 194| 200| 205| 210| =216| =222| 227| 233| 239| 244| 250| 256| 262| 268
Kociotek

Szlachecki 173| 178| 183| 188| 193] 198| 203| 209| =214| 219| 225| 230| 236| 241| 247| 252
Kwik 119| 123| 126| 130| 133| 137| 140| 144| 147| 151| 155| 159| 162| 166| 170| 174
Liski 362| 372| 383| 393| 404| 415| 426| 437| 448| 459| 470| 482 493| 505| 516| 528
tupki 373| 383| 394| 405| 416| 427| 438| 450| 461| 472| 484| 496| 508| 520| 532| 544
Lysonie 98| 101| 103| 106| 109| 112| 115| 118| 121| 124| 127| 130| 133| 136| 139| 143
Maldanin 303| 312| 320| 329| 338| 347| 356| 365| 375| 384| 393| 403| 413| 422| 432| 442
Maszty 46 48 49 50 52 53 54 56 57 59 60 61 63 64 66 67
Niedzwiedzie 28 29 30 30 31 32 33 34 35 35 36 37 38 39 40 41
Pietrzyki 81 83 85 88 90 92 95 97| 100| 102| 105| 107| 110| 112| 115| 118
Pilchy 147| 151| 156| 160| 164| 169| 173| 177| 182| 187| 191| 196| 200| 205| 210| 215
Pogobie

Srednie 264| 272| 279| 287| 295| 303| 311| 319| 327| 335| 343| 351| 360| 368| 377| 386
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Pogobie Tylne 73 75 77 79 82 84 86 88 90 93 95 97 99| 102| 104| 107
Rakowo 168| 172| 177| 182| 187| 192| 197| 202| 207| =212| 218| 223| 228| 234| 239| 244
Rakowo Piskie 166| 171| 176| 181| 186| 191| 196| 201| 206| 211| =216| 221| 227| 232| 237| 243
Rostki 260| 267| 275| 282| 290| 298| 306| 313| 321| 329| 338| 346| 354| 362| 371 379
Ry8itwy 15 15 16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 20 21 21 22
Snopki 849| 873| 897| 922| 947| 972| 998| 1023| 1049| 1076| 1102| 1129| 1156| 1183| 1210| 1238
Stare Guty 175| 180| 185| 190| 195| 201| 206| =211| 217| 222| 227| 233| 238| 244| 250| 255
Szczechy

Mate 13 13 14 14 14 15 15 16 16 16 17 17 18 18 18 19
Szczechy

Wielkie 67 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 89 91 93 95 97
Szeroki Bor

Piski 222| 229| 235| 242| 248| 255| 261| 268| 275| 282| 289| 296| 303| 310| 317| 324
Trzonki 190| 196| =201| 207| =212| 218| 224| 229| 235| 241| 247| 253| 259| 265| 271| 277
Turos| 127| 130| 134| 138| 141| 145| 149| 153| 157| 161| 165| 169| 173| 177| 181| 185
Turowo 67 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 89 91 93 95 97
Turowo Duze 280| 288| 296| 305| 313| 321| 330| 338| 347| 355| 364| 373| 382| 391| 400| 409
Usciany Nowe 73 75 77 79 82 84 86 88 90 93 95 97 99| 102| 104| 107
Usciany Stare 90 93 95 98| 101| 103| 106| 109| 112| 114| 117| 120| 123| 126| 129| 132
Waglik 224| 231| 237| 244| 251| 257| 264| 271| 278| 285| 292| 299| 306| 313| 320| 328
Wiartel 250| 266| 274| 281| 289| 297| 304| 312| 320| 328| 336| 344| 353| 361| 369| 378
Wiartel Maty 10 10 10 11 11 11 11 12 12 12 13 13 13 13 14 14
Wielk! Las 157| 161| 166| 170| 175| 180| 184| 189| 194| 199| 204| 209| 214| 219| 224| 229
Zawady 81 83 85 88 90 92 95 97| 100| 102| 105| 107| 110| 112| 115| 118
Zdory 205| 304| 312| 321| 330| 338| 347| 356| 365| 374| 384| 393| 402| 412| 421| 431
Zdunowo 99| 102| 104| 107| 110| 113| 116| 119| 122| 125| 128| 131| 135| 138| 141| 144
Pisz 20840 | 21321 | 21803 | 22286 | 22770 | 23256 | 23743 | 24231 | 24721 | 25212 | 25704 | 26198 | 26692 | 27188 | 27686 | 28184
Razem 29871 | 30609 | 31351 | 32098 | 32848 | 33602 | 34360 | 35122 | 35888 | 36658 | 37432 | 38210 | 38991 | 39777 | 40567 | 41360

Zrodto: opracowanie whasne.
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3.2.2. Prognoza zapotrzebowania na energi e elektryczn g w gminie Pisz w

innych dziatach gospodarki

Prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w pozostatych dziatach gospodarki w
gminie Pisz wykonano okres$lajgc linie trendu zmian zapotrzebowania na energie na
podstawie zawartych w Banku Danych Lokalnych historycznych danych jednostkowych
dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Niestety nie sg w danych publicznych
podawane informacje o zuzyciu energii elektrycznej na poziomie gminy. Podkresli¢
nalezy, ze okre$lone trendy moga ulec zmianie na skutek roznych zjawisk
gospodarczych (zjawisk recesji i ozywienia w krajowej gospodarce), technologicznych
czy tez w wyniku krajowych lub wrecz $wiatowych zmian cen surowcow energetycznych,
a tym samym zmian cen energii elektrycznej (aczkolwiek zgodnie z wieloma
publikowanymi w literaturze analizami, zuzycie energii elektrycznej jest stabo zalezne od
jej ceny, jako ze ten rodzaj energii nie ma substytutu). Wyniki tych analiz
zaprezentowano na rysunkach 3.3-3.5. Ze wzgleddéw, ktére podano powyzej, przy

kolejnych nowelizacjach zatozen nalezatoby weryfikowaé powyzsze prognozy.

Rysunek 3.3. Prognoza zuzycia energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz w latach

2012-2027
120
y = 2,6704x + 54,145
80 R? = 0,809

60 -

40

20 4
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Zrodto: opracowanie whasne.
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W odpowiedzi na pismo dotyczgce podania informacji o systemie elektroenergetycznym
na obszarze gminy Pisz, PGE Dystrybucja Oddziat w Bialymstoku, przekazato

informacje o zuzyciu energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz (tabela 3.11)

Tabela 3.11. Zuzycie energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz

Wyszczegoblnienie 2010 2011
. GWh/rok 64,9 70
Zrédto: Dane PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku.

Rysunek 3.4. Zuzycie energii elektrycznej ogotem w gminie Pisz w latach 2010-2011
wraz z linig trendu zmian zuzycia energii elektrycznej w gminie
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Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja Oddziat w
Biatymstoku.

Tabela 3.12. Prognozy zuzycia energii elektrycznej w gminie Pisz [GWh/rok]

Wyszczegoblnienie 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019
Wed tug PGE 5%

przyrost roczny 7350 77,17| 81,03| 8508| 8934 93,80| 98,49|103,42
Wedtug danych PGE

za 2010-2011 75,09| 80,19| 85,28| 90,38| 95,47| 100,57| 105,66|110,76

Wedtug prognozy
opartej na danych BDL 72,84| 7551| 78,18| 80,85| 8352| 86,19 88,86| 91,53

Wyszczegdblnienie 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 | 2027
Wedtug PGE 5%

przyrost roczny 108,59| 114,02| 119,72| 125,71| 131,99| 138,59| 145,52|152,80
Wedtug danych PGE

za 2010-2011 115,85| 120,95| 126,04| 131,14| 136,23| 141,33| 146,42|151,52

Wedtug prognozy
opartej na danych BDL 94,20| 96,87| 99,54| 102,21| 104,88| 107,55| 110,22|112,89

Zrodto: opracowanie whasne.
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Rysunek 3.5. Poréwnanie prognoz zuzycia energii elektrycznej dla gminy Pisz
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych publicznych oraz danych Spotki
Dystrybucyjnej PGE.

Jak wida¢ z rysunku 3.5 przygotowane prognozy roznig sie do$é znacznie. Réznica
wynika z dwoch przestanek. Po pierwsze, prognoza na podstawie danych publicznych
przygotowana jest na podstawie wartosci srednich dla catego wojewddztwa warminsko -
mazurskiego, po drugie, prognoza na podstawie danych uzyskanych z PGE Dystrybucja
opiera sie wylgcznie na podstawie danych ostatnich 2 lat, co jest krotkg perspektywa
czasowa, z punktu widzenia wyciggania wnioskdw co do zmiany zuzycia energii
elektrycznej w gminie w przysziosci. W kolejnych opracowaniach na podstawie
dodatkowych danych z lat 2012-2014 mozna bedzie uscisli¢ prognoze dla okresu

objetego planowaniem.

Prognoze zuzycia energii elektrycznej w gminie Pisz w sektorze przemystowym,
wykonano o dane publiczne zawarte w BDL dla wojewddztwa warminsko-mazurskiego,
gdyz ankiety rozestane do przedsiebiorstw w gminie Pisz nie moga stanowié
wiarygodnych danych ze wzgledu na niewielkg (ok. 2%) liczbe odestanych,
wypetnionych przez przedsiebiorstwa ankiet. Moga one stanowi¢ jedynie dane
uzupetniajgce i by¢ wykorzystane ewentualnie jako dane historyczne przy kolejnych
edycjach opracowania. Na podstawie wyznaczonej dla wojewodztwa warminsko-

mazurskiego sredniej warto$ci zuzycia energii w gospodarce i prognozy zmian tej
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wielkosci oraz biorgc od uwage prognoze zmian liczby ludnosci w gminie Pisz,
okreslono prognoze zmian ogolinego zuzycia energii elektrycznej w gminie w horyzoncie
planowania.

Rysunek 3.6. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w przemysle i budownictwie na 1

osobe w wojewodztwie warminsko-mazurskim w latach 2012-2027
wyznaczona na podstawie danych z lat 2001- 2010 [kWh/osobe/rok]
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych BDL

Rysunek 3.7. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarce gminy Pisz w latach
2012-2027 na podstawie danych z lat 2001- 2010
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych BDL.
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Na podobnej zasadzie wykonano prognozy dla pozostatych sektoréw gospodarki, z tym,
ze w przypadku rolnictwa oszacowania dla gminy Pisz dokonano wykorzystujgc
prognoze zuzycia energii w wojewodztwie warminsko-mazurskim w odniesieniu do 1 ha

uzytkow rolnych.

Rysunek 3.8. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w rolnictwie w gminie Pisz w latach
2012-2027 [GWh/rok]
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Zrédio: opracowanie wiasne.

Rysunek 3.9. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w
gminie Pisz w latach 2012-2027 [GWh/rok]
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Zrédio: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.10. Prognoza zuzycia energii elektrycznej przez grupe innych odbiorcow w
gminie Pisz w latach 2012-2027 [GWh/rok]
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Zrédio: opracowanie wiasne.

W tabeli 3.13 zawarto wartosci, obliczonego na podstawie odpowiednich réwnan

regresji, zapotrzebowania na energie elektryczna.

Tabela 3.13. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w gminie Pisz w kolejnych latach
horyzontu planowania w poszczegoélnych dziatach gospodarki [GWh/roK]

Rok | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019
Dziat gospodarki

Ogotem 72,84 | 75,50 | 78,18 | 80,85 83,52 86,19 88,86 91,53

Przemyst 17,23 | 18,05 | 18,91 | 19,81 20,75 21,74 22,78 23,81

Gospodarstwa domowe?*) 21,07 | 21,72 | 22,37 | 23,02 23,67 24,31 24,96 25,61

Gospodarstwa domowe **) | 30,44 | 31,09 | 31,74 | 32,39 33,04 33,68 34,33 34,98

Rolnictwo***) 16,76 | 16,90 | 17,03 | 17,16 17,28 17,40 17,51 17,61
Rolnictwo****) 0,96 0,97 0,99 1,00 1,01 1,02 1,03 1,04
Inni odbiorcy 29,14 | 30,23 | 31,25 | 32,19 33,08 33,92 34,71 35,47

Rok | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2024 2025 2026 2027
Dziat gospodarki

Ogotem 94,2 96,87 | 99,54 | 102,21 | 104,88 | 107,55 | 110,22 | 112,89
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Przemyst 25,01 | 26,20 | 27,46 | 28,78 30,16 31,60 33,12 34,71
Gospodarstwa domowe?*) 26,26 | 26,91 | 27,56 | 28,21 28,86 29,51 30,16 30,81
Gospodarstwa domowe **) | 35,63 | 36,28 | 36,93 | 37,58 38,23 38,88 39,53 40,18
Rolnictwo***) 15,24 | 15,49 | 15,72 | 15,92 16,11 16,29 16,46 16,61
Rolnictwo****) 1,05 1,06 1,07 1,08 1,08 1,09 1,10 1,11

Inni odbiorcy 36,19 | 36,89 | 37,55 | 38,19 38,81 39,40 39,98 40,54

*) prognoza zuzycia zuzycia energii w gospodarstwach domowych na podstawie danych BDL
**) prognoza zuzycia energii w gospodarstwach domowych na podstawie danych ankietowych
***) prognoza zuzycia energii w rolnictwie ogétem na podstawie danych BDL

***%) prognoza zuzycia energii elektrycznej w rozdrobnionym rolnictwie indywidualnym w gminie na
podstawie danych ankietowych

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BDL oraz danych uzyskanych z ankiet.

Oszacowanie zapotrzebowania na energie elektryczng dla odbiorcéw innych niz
gospodarstwa domowe obarczone jest stosunkowo duzym stopniem niepewnosci.
Wynika to z faktu, ze szacunki te wykonane zostaly wylgcznie na podstawie danych
publicznych dedykowanych wojewddztwu warminsko-mazurskiemu w catosci, a nie
odnoszacym sie do warunkéw analizowanego obszaru. Dotyczy to w szczegolnosci
rolnictwa, dla ktérego rozbieznosci siegaja wieluset procent. Wynika to z faktu iz dane
GUS-u dotyczg obszaru calego wojewoddztwa, a warunki w poszczegolnych gminach
moga by¢ diametralnie rézne; badania ankietowe uwzglednialy jedynie malte
gospodarstwa indywidualne i nie odzwierciedlajg struktury rolnictwa w gminie podobnie
jak dane wojewodzkie, ktoére rowniez nie odzwierciedlajg struktury rolnictwa

poszczegodlnych gmin.
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4. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e ciepln g i paliwa

Oszacowania biezacego zapotrzebowania na energie elektryczng oraz paliwa w
budynkach mieszkalnych dokonano na podstawie ankiety przeprowadzonej w
miejscowos$ciach: Pisz, Bogumity, Turowo Duze, Borki, Babrosty, Kateczyn, Kociot Duzy.
Probka ankietowa wynosita 250 sztuk gospodarstw domowych znajdujgcych sie
zarowno w budynkach wielorodzinnych jak i jednorodzinnych, na terenach miasta i na

terenach wiejskich.

4.1 Oszacowanie zapotrzebowania na energi e ciepln g i paliwa w

budynkach mieszkalnych

Zaopatrzenie w ciepto budynkéw w gminie odbywa sie z indywidualnych Zrodet ciepta.
Na obszarze gminy w miescie Pisz funkcjonuje zakiad energetyki cieplnej zaopatrujacy
odbiorcow w energie cieplng cieptociggiem. (rozdziat 4.1.1). llos¢ zaopatrywanych w
ciepto przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Piszu to jednak jedynie 264
odbiorcow, co stanowi nieznaczny utamek wszystkich uzytkownikow energii cieplnej w
gminie. Stan taki powoduje, ze problemem, na ktéry nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
jest ograniczenie niskiej emisji. Nalezy szuka¢ metod ograniczenia emisji do srodowiska
pochodzgcych z systemu energetycznego, tym bardziej, ze jest to priorytetem polskiej

polityki energetycznej.

Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng 1 paliwa przeprowadzono
analogicznie jak oszacowanie na energie elektryczna, tzn. wykorzystane zostaly
zarowno dane pozyskane dzieki przeprowadzonej w gminie ankiecie ws$rod
uzytkownikéw paliw i energii, jak rowniez dzieki statystycznym danym publikowanym
przez GUS. Na rysunku 4.1 przedstawiono strukture zuzycia paliw w gospodarstwach
domowych w gminie Pisz. Przedstawiona struktura jest efektem obliczen wykonanych

na podstawie danych ankietowych.
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Rysunek 4.1. Procentowy udziat paliw w zuzyciu energii na cele ogrzewania
I przygotowania positkébw w gospodarstwach domowych w gminie Pisz w
roku 2012

Udzialy poszczego6inych rodzajéw energiiw zu  zyciu

energiiw gminie Pisz
5% 1%

27%

O % ciepfa sieciow ego
@ % z wegla
40% @ % z drewna

O % z gazu sieciow ego

W % z gazu p-b

27%

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Jak widac, struktura zuzycia energii, nawet witgczajgc energie elektryczng ze strukturg
wytwarzania zgodng ze S$rednig krajowa, spetnia z nadmiarem wymaganie 20%

udziatu energii odnawialnej w bilansie energetyczny = m gminy . Ukierunkowuje to
planowanie energetyczne gminy na dwa pozostale wymagania tzn. zwiekszenie
efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie emisji do srodowiska substancji w

procesach przemian energetycznych.
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Rysunek 4.2. Struktura wiekowa urzgadzen wytwoérczych energii cieplnej w
gospodarstwach domowych

a. Odsetek liczby urzadzen b. Odsetek powierzchni ogrzewanej
1,6% 2,0%
20,8%
34,0%  |odo 1980 0 do 1980

m 1981-1990 = 1981-1990
0 1991-2000 0 1991-2000
= 2001-2010 @ 2001-2010
m0d 2011

16.4% m0d 2011

27.2%

19,9%

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Znacznie ponad potowa (61%) pracujacych w gminie Pisz indywidualnych urzadzen
wytworczych energii cieplnej sg to urzgdzenia instalowane przed rokiem 1990, czyli
pracujgce juz 22 lata, kolejne 16,4% to urzadzenia instalowane w latach 1991-2000, a
jedynie 22,4% stanowig urzadzenia instalowane po roku 2000. Biorgc pod uwage okres
planowania do roku 2027 oraz przyjmujgc czas zycia urzadzen grzewczych na 25 lat, w
okresie objetym analiza muszg zostaé wymieniowe urzgdzenia grzewcze instalowane
wczesdniej niz w roku 2002. Takich urzadzeh w gminie, zgodnie z wynikami
przeprowadzonej ankiety, jest 82%. Strukture wiekowa urzadzen kwalifikujgcych sie

bezwzglednie w okresie 2012-2027 do wymiany, przedstawiono na rysunku 4.3.
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Rysunek 4.3. Procent urzadzen grzewczych do wymiany w gminie Pisz w kolejnych
latach horyzontu analizy

19%

m 2012-2016
m 2017-2021
0 2022-2027

N |op6 2027
56%

17%

8%

Zrodto: opracowanie whasne.

Na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych okreslono strukture budynkow
mieszkalnych wedlug okresu ich powstania lub termomodernizacji®. Strukture te
przedstawiono na rysunku 4.4.

Rysunek 4.4. Struktura budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz wedtug lat budowy
(termomodernizaciji)

% powierzchni

m do 1980
0 1981-1990
[ 1991-2000
[12001-2010
@ po 2010

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

® Jesli budynek budowany byt wczesniej, lecz potem termomodernizowany, to jako rok budowy przyjeto
rok termomodernizacji, gdyz z punktu widzenia planowania gospodarki energetycznej w gminie istotny jest
nie tyle sam rok powstania budynku, co jego standard cieplny.
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Obliczenia ilosci zuzywanych paliw i energii wykonano wykorzystujac wartosci opatowe

paliw zgodnie z tabelg 4.1.

Tabela 4.1. Wartosci opatowe paliw przyjete w obliczeniach w niniejszym opracowaniu

Paliwo Wegiel Drewno Olej opatowy Ekogroszek | Gaz propan -butan
Jednostka [MJ/kg] [GIIm?] [MJ/] [MJ/kg] [MJ/kg]
Wartos¢ 23 7,8 37 26 46

Zrédio: opracowanie wiasne.

Przyjete wartosci opatowe poszczegdélnych paliw sg wartosciami srednimi. W kazdej z
wymienionych grup paliw wystepuja znaczne zroznicowania kalorycznosci, uzaleznione
np. od rodzaju i wilgotnosci paliwa. Szczegdlnie duze zrdéznicowanie wystepuje w
przypadku drewna (dab przy wilgotnosci 0% - warto$é opatowa 10,83GJ/m?, $wierk przy

wilgotnosci 60% - warto$¢ opatowa 6,16 GJ/m®)*.

Wykorzystujgc badania ankietowe wyznaczono jednostkowg ilos¢ energii paliw w
odniesieniu do 1m? w GJ/m%rok w budynkach wedtug lat budowy (rys.4.5) i na
podstawie danych demograficznych oraz wudzialu budynkéw budowanych w
wyszczegolnionych przedziatach lat w calej powierzchni mieszkalnej (rys.4.4) obliczono

zapotrzebowanie na energie w gospodarstwach domowych dla catej gminy (rys.4.6).

‘Za: www.agroenergetyka.pl
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Rysunek 4.5. Zuzycie energii paliw w budynkach mieszkalnych w gminie Pisz wedtug
wieku budynkéw [GJ/m? /rok]

Zuzycie energii na ogrzewanie GJ/m kw

$rednio

po 2010 ]

2001-2010

1991-2000

1981-1990 |

do 1980 |

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Rysunek 4.6. Zuzycie energii zawartej w paliwach przez gospodarstwa domowe w
gminie Pisz w roku 2012 [GJ/roK]

1000000,00

100000,00 -

10000,00

1000,00

100,00 -

10,00 +

1,00

ciepto sieciowe wegiel drewno gaz ziemny gaz p-b

O GJ/rok 274071,00 276257,00 405447,00 46862,18 11992,10

Skala na rysunku - logarytmiczna

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.
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4.2. Biezace zapotrzebowanie na energi e ciepln g i paliwa w obiektach
gminnych

Dane dotyczace zuzycia energii w obiektach gminy Pisz, przekazane zostaly w
ograniczonym zakresie. Gmina dysponuje danymi dotyczacymi powierzchni znacznej
liczby budynkéw bedacych jej wiasnoscig ani danymi na temat zuzycia energii w tych
obiektach. Nie pozwala to na dokonanie peilnej oceny gospodarowania energig w
obiektach gminy. Konieczne jest prowadzenie ewidencji zuzycia energii w budynkach
gminnych. Doktadne monitorowanie zuzycia energii w obiektach gminnych jest
podstawg prowadzenia racjonalnej pod wzgledem efektywnosci energetycznej oraz
racjonalnej pod wzgledem finansowym, gospodarki energetycznej w gminie. Obiekty
gminne powinny by¢ przyktadem dobrych praktyk w zakresie gospodarki energetycznej
w budynkach.
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Tabela 4.2. Zuzycie energii w budynkach gminy Pisz, dla ktérych uzyskano informacje

Jednostk
. owe Termom-
Rodzaj . . . .
: : Zuzycie . Zuzycie : zuzycie dernizacja -
. Powierz- ogrzewania : Paliwo, : Paliwo, -
Nazwa Rodzaj Rok . . paliwa : paliwa . energii rok, zakres
L.p chnia (rodzaj kotta, jednostka jednostka
budynku budynku | budowy grzewcze : grzewcze : na (stolarka,
ogrzewana |data miary miary-2 =
instalacji) go 2011 go 2011-2 ogrzewan | sciany, stropy,
ie GJ/m dach)
kw
Budynek
1. mieszkalny murowany | 1814 438,14 sieciowe 2010 | 244,5 GJ 0,56 -
Dworcowa 4
Budynek
2. mieszkalny 1 murowany | 1930 142,21 sieciowe 2008 | 41,4 GJ 0,29 2008-2009
i petna
Maja 4a
Budynek
mieszkalny sieciowe -
3. Klementowskieg murowany | 1924 456,88 2005 293 GJ 0,64 okna 2010
06
Budynek .
4, mieszkalny murowany | 1910 130,56 sieciowe 2008 | 90,2 GJ 0,69 gck)gg drzwi,
Lipowa 6a
Budynek sieciowe
5. mieszkalny murowany | 1975 371,76 ' 340 GJ 0,91 2008 - petna
o mRE 2008
Mickiewicza 39
budynek po
Gimnazjum nr 1 sieé termomoderniza
9. nazj " | murowany | 1966 3354 . . 1630,37 |GJ 0,49 cji (pow. 2472),
ul. Lipowa cieptownicza -
salagimi
harcowka nie
Stolarka
1964, okienna PCV,
rozbudo drzwiowa -
Przedszkole wa i sieé drewniana i
11. | Miejskie, ul murowany | remont |1113 . . 594,6 GJ 0,53 metalowa, dach
. X . cieptownicza
Gizewiusza 9 kapitalny -
2009- blachodachowk
2010 a, sciany
docieplone
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W wiekszosci

wymieniona
stolarka, drzwi -
Przeszkole sie¢ drewnanie i
12. | Miejskie nr 3, ul. | murowany | 1970 627 . . 612 GJ 0,98
- cieptownicza metalowe,
Matejki
stropodach -
papa, $ciany
nieocieplone
Sciany ocieplone
Gminny Zesp6t (styropian 2
Szkot, ul 1994- siec cm), stolarka
14. Lo . murowany 8717 . . 3359,2 GJ 0,38 okienna PCV
Wotodyjowskieg 1998 cieptownicza okna 2
° szybowe, stropy
niedocieplone
Szkota
15. Podstawowa nr murowany | 1992 921 slec . 511 GJ 0,55 Fak, w t)_/m
1, ul. Dworcowa cieptownicza instalacja co
7
Szkota
Podstawowa nr sieé tak. W tvm
16. |1, murowany | 1924 4515,81 . . 1486 GJ 0,33 taK, Wiy
. cieptownicza instalacja co
ul.Klementowski
ego 2
1906, Calkowita
nowo termomoderniza
Szkota ;
Podstawowa nr dobudo sie¢ GJ, moc cja starego
17. murowany | wana 1568 . . 710,76 ! 0,45 budynku, nowa
2, ul. cieptownicza 0,14 MW
. . sala sala
Gizewiusza 10 : .
gimnasty gimnastyczna —
czna ocieplona
kociot wedgiel Wymieniona
Szkota rzedWoi Generator m?zgl ' stolarka okienna
18. | Podstawowa w | murowany P 4 844,95 KW-GR 100 9,06 0,25 i drzwiowa,
enny (50/50) . .
Trzonkach ND moc 56 ton Sciany i stropy
kw, 2008 y ocieplone
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Szkofa Filialna

przedwoj

kociot 1,5 S 2-

wegiel,

drewno,
metry

2010 - remont

19. w Snopkach murowany enny 150 19 - 2006 r. 55 tony 2.1 przestrzen 1,08 kapitalny
ne
Kociot KPSN- 2004 -
56 moc 3 (!!! kompleksowa
Szkota chyba 30) kW wedgiel termomoderniza
20. |Podstawowaw | murowany | 1972 616,6 Z rusztem 12,89 eIl 0,48 cja - &ciany,
. ; tony
Liskach statym i dach, stolarka
ciggiem nat., okienna i
2004 drzwiowa
docieplone
Sciany
Kociot (styropllna ;4
Szkota niskonrezn wedgiel mm), piwnice
21. |Podstawowaw |Murowany |lata 30 |730 prezny 10,32 eIl 0,32 (folia
. na wegiel i tony
Jezach kubetkowa,
drewno
opaska), strop
(welna min),
stolarka PCV
Szkota bud. Il‘(lj)SCZI(t)é:n wedgiel dach i stropy
22. |Podstawowaw | murowany | poniemi |410 . 23,9 eIl 1,34 2004, stolarka
: - statym, cigg tony .
Kotle Duzym ecki okienna 2008
nat., 2004
Kociot oleio 1996 - stolarka,
. Jowy odnowiona
Wiessman . . iz
Szkota 1912, Paromat- olej elewacja, czes¢
23. |Podstawowaw | murowany |rozbudo |658,8 . 9000 opatowy, 0,63 dobudowana
Hejduku wa 2000 Simplex litry 2000 ocieplona
PS008, 2000 . '
rok strop oglt_eplony.
na czesci nowej
Brak
termomoderniza
Piski Dom sieé cji, stolarka
24. murowany | 1960 9036 m3 . . 706 GJ 0,08 okienna
Kultury cieptownicza d . .
rewniana i
plastikowa,
stropy
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betonowe, dach
pokryty papa

Budynki nale zace do gminy, koszty ogrzewania pokrywaj g uzytkownicy/najemcy
ptyty
Zespot Szkot zelbetono
Katolickich we, $ciany
(budynek konstrukc sie¢ stolarka okienna
59. nalezacy do yjne z 1970 10219 cieptownicza 441 GJ 0.43 2004
gminy, koszty bloczkow
pokrywa ZSK) kanatowyc
h

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Piszu i gminnych jednostek organizacyjnych
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Tabela 4.3. Lista obiektow gminy, co do ktorych nie uzyskano kompletnych danych odno$nie zuzycia paliw i energii na

ogrzewanie
Powierz- o] . Zu_iycie . Zuzycie ' Jednostkq Termomodernizacj
. . ogrzewania paliwa | Paliwo, : Paliwo, we zuzycie !
L.p | Nazwa budynku Newrze] ol S (rodzaj kotta, |grzewc |jednostka EES jednostka | energii na 2L IS, ZENEE
: budynku |budowy |ogrzewan d ' ; grzewcze X . | (stolarka, $ciany,
a data zego miary g0 2011-2 miary-2 ogrzewanie stropy, dach)
instalacji) 2011 GJ/m kw
Budynek .
6. | mieszkalny murowany | 1928 bd piece kaflowe |bd bd §009'dach, kominy,
. rzwi
Olsztynska 11
Budynek
7. | mieszkalny + murowany | bd bd co lokalne bd iOOS_)-lO dach .
L L ominy okna drzwi
$wietlica Ciesina
Budynek Bd
8. | mieszkalny Rostki | murowany co lokalne bd
41
Zespot bd
Ekonomicznej sie¢
13. Obstugi Szkét, ul. bd cieptownicza 99.6 GJ bd
Dworcowa 8
15. | Budynek Ptywalni | murowany | 1976 1132 sie¢ 87 433 bd Bd
miejskiej Rybacka cieptownicza
Brak
termomodernizacji,
wezel cieplny stolarka okienna
24. | Piski Dom Kultury | murowany | 1960 9036 m3 |K-15PEC 706 GJ 84 0,08 drewniana i
Pisz plastikowa, stropy
betonowe, dach
pokryty papa
kominek, bd
25. | Swietlica Bogumity | murowany | bd piecyk termomoderni | 4, drewno, bd
elektryczn | zacja catk m3
y
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Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

kominek,
piece 0o
26. | Swietlica Borki murowany | bd ko.ndensa termomoderni | 7-10 drewno,
cyjny - ZaCji m3
elektryczn
y
27. | Swietlica Ciesina | murowany | bd kominek bez, brak 7-10 drewno,
planow m3
murowany termom,
oL . , howy elektryczn | planowana
28. | Swietlica Hejdyk (parter + bd e Kotlownia - 2-
poddasze) 3 lat
oL . po . drewno
29. | Swietlica Jeze murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 m3 '
zacji
A c.0 o . drewno wegiel
30. | Swietlica Karpa murowany | bd X termomoderni |10 ' '
lokalne - m3 tona
zacji
kominek, bez .
termomoderni
- sporadycz zacji, plan
31. | Swietlica Karwik murowany | bd nie Jl, prany 7-10
rozbudowy
elektryczn |, ..~
e blizej nie
sprecyzowane
Lo . po
32. Swietlica K.OC'OJ‘ek murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 drewno,
Szlachecki . m3
zacji
A . . Po . drewno
33. | Swietlica Kwik murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 m3 ’
zacji
oL . kominek, | P° . drewno
34. | Swietlica Liski murowany | bd . " |termomoderni |7-10 '
olejak . m3
zacji
. kominek bez . drewno
35. | Lupki murowany | bd . " |termomoderni |7-10 ’
olejak - m3
zacji
. do
36. | Swietlica Lysonie | murowany | bd zamknieci
a
37. | Swietlica Pilchy murowany | bd elektryczn | termomoderni

Bd

Bd
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Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

e zacja
catkowita
) po termom,
38, SW|etI!ca Pogobie murowany | bd kor_mnek, planovyana_ 7-10 drewno,
Srednie olejak nowa $wietlica m3
do 2019
Lo po
39. SW'etl'Ca Rakowo murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 drewno,
Piskie - m3
zacji
. kominek, |po drewno
40. | Swietlica Rostki murowany | bd elektryczn | termomoderni | 7-10 m3 ’
e zacji
Swietlica Stare kominek, | bez drewno
41. murowany | bd 2 piecyki |termomoderni | 7-10 '
Guty - m3
gazowe zacji
42. Swietlica o murowany | bd piec termomoderni
Szczechy Wielkie kaflowy zacj
43. | Swietlica Trzonki | murowany | bd kominek |beztermom 7-10 cri:gwno,
po
) elektrvezn termomoderni
44. | Swietlica Turosl murowany | bd e y zacji; plan
rozbudowy, w
tym kottownia
- po :
45, Sw!etllcaTurowo murowany | bd kottownia |termomoderni |10 drewno, wegiel,
Duze . m3 tona
zacji
46. | Swietlica Usciany | murowany | bd piecyk - bez termom 7-10 drewno,
koza m3
, co | tony 5
47. | Swietlica Wiartel | murowany | bd : termomoderni |3 y
lokalne Zacii okres 1,5
) m-ca
48. | Swietlica Zdory murowany | bd kominek | po termom 7-10 c::gwno,
49. | Swietlica Zdunowo | murowany | bd glektryczn bez termom

Bd

Bd
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50.

Inne - Urzad
Miejski, kaplica
cmentarna,
mieszkania
stuzbowe

bd

Bd

51.

Remizy OSP

bd

Bd

52.

MGOSIR - pawilon
sportowy

murowany

1972

220

sie¢
cieptownicza

4075

bd

Bd

53.

Budynek biurowy
Administrator sp. z
0.0., ul. Waglicka
(w tym
powierzchnia
wynajmowana
przez Miejski-
Gminny Osrodek
Pomocy
Spotecznej)

murowany

lata 70

750

kociot
wymieniony w
2011, 62 kW

wegiel,
tony

bd

stolarka
wymieniona, 2011
stropodach
docieplony, sciany
nie ocieplane, tylko
odnowiona
elewacja

54.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
budynek biurowy

murowany

1994

1489

55.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
budynek
techniczny

murowany

1996

1080

56.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
warsztat

murowany

2004

1413

57.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji - garaz

murowany

1994

752

58.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
budynek socjalny

murowany

1994

927

c.o. lokalne
Kociot eska

49

wegiel,
tony

bd

ocieplenie
styropianem 2005-
2007
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Budynki nale zace do gminy, koszty ogrzewania pokrywaj

g uzytkownicy/najemcy

Budynek bd
60. | mieszkalny murowany | bd bd piece kaflowe Bd
tysonie 10
Budynek bd
61. | mieszkalny murowany piece kaflowe 2009
Turowo Duze
Budynek bd
62, | Mieszkalno- murowany | bd bd piece kaflowe 2010-dach,
gospodarczy kominy, drzwi
Bogumity 7
Budynek bd
63. | mieszkalny Borki | murowany | bd bd co lokalne Bd
10
Budynek bd
64. | mieszkalny murowany | bd bd piece kaflowe iOOS_)-dach, .
. ominy, drzwi
Jaskowo
65. Budynek . | drewniany | bd bd piece kaflowe bd 2010 - dach, drzwi,
mieszkalny Karwik Sciany
Budynek bd
66. | mieszkalny bd bd bd piece kaflowe Bd
Pogobie Tylne
Budynek bd
: . 2010-
67. | mieszkalny murowany piece kaflowe d . .
. ach,kominy,drzwi
Rakowo Piskie
Budynek bd Bd
68. | mieszkalny Rostki | murowany piece kaflowe
46
Budynek bd Bd
69. | mieszkalny murowany | 1900 bd piece kaflowe
Rybacka 28
Budynek bd Bd
70. | mieszkalny murowany | 1931 lokalne co
Sienkiewicza 17
71. Budynek murowany | 1918 lokalne co bd 2009-dach,

mieszkalny Snopki

kominy, drzwi

Zrédio: opracowanie wiasne.
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4.3. Zuzycie paliw w przedsi ebiorstwach w gminie Pisz

Poniewaz nie uzyskano wystarczajgcej liczby odpowiedzi respondentéw (zwrot ankiet
okoto 2%) w grupie przedsiebiorstw, odnos$nie zuzycia paliw, odstgpiono od
szacowania tych wielko$ci na podstawie danych publicznych. Decyzja wynika z
dwéch przestanek. Po pierwsze nie ma mozliwosci jakiejkolwiek weryfikacji
oszacowania zuzycia paliw w gminie na podstawie danych BDL. W przypadku energii
elektrycznej mozliwe byto przynajmniej odniesienie i porownanie z danymi PGE, co
pozwolito na ocene skali bledu oszacowania na podstawie BDL. Po wtére wartosci
zuzycia paliw przez przedsiebiorstwa stanowityby jedynie informacje dopetniajgca
bilansu zuzycia paliw i energii na obszarze gminy. Gmina nie ma wplywu na
racjonalizowanie zuzycia paliw w jednostkach gospodarczych i nie moze prowadzi¢

praktycznie zadnych dziatan wptywajacych realnie na zmiany tego zuzycia.

4.4. Oszacowanie t gcznego zu zycia w obiektach gminnych

| gospodarstwach domowych, paliw i energii w gmini e Pisz

Na podstawie zebranych danych oszacowano strukture zuzycia paliw i energii w
gminie. Oszacowane zuzycie energii paliw dotyczy zuzycia w gospodarstwach
domowych oraz budynkach bedacych wiasnoscia gminy/gminnych jednostek

organizacyjnych.

Oszacowania wykorzystania biomasy w cieptowni miejskiej w Piszu na cele
budynkéw gminnych i pozostatych obiektow zasilanych z cieptowni dokonano na
podstawie udziatlu zuzycia energii cieplnej sieciowej w budynkach gminnych w
catkowitej sprzedazy energii odbiorcom przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

w Piszu.

Tabela 4.4. Oszacowanie zuzycia paliw w gminie Pisz w jednostkach naturalnych

Biomasa . Olgj
s . Gaz propan - | Wegiel Drewno
Wyszczegélnienie | zuzywana w butan [butle] | [t] [mpl] opatowy
cieptowni P 1]
Gosp. domowe 18990,0 23700| 12011,0 51980 0
Budynki gminne 1100,7 0 110,7 136 9000

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych ankiet oraz danych
PEC w Piszu
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Tabela 4.5. Oszacowanie zuzycia energii paliw w gminie Pisz [GJ/rok]

Ciepto

sieciowe

biomasa Gaz Olgj
Wyszczegoblnienie |drzewna |Wegiel Drewno ziemny Gaz p-b | opatowy | Suma
Budynki
miesyzkalne 206234 | 276257,2| 405447,4| 46862,18| 11992,1 0] 946792,9
Budynki gminne 11954 | 2545,41 1060,8 0 0 333 | 15893,21
Razem 218188 | 278802,6| 406508,2| 46862,18| 11992,1 333| 962686,1
% udziat 22,66 28,96 42,23 4,87 1,25 0,035 100

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.

Z wynikow oszacowah przedstawionych w tabeli 4.6 widaé, ze dominujgcg role w

bilansie paliwowym gminy odgrywajg biomasa wykorzystywana przez cieptownie

miejska oraz gospodarstwa domowe wytwarzajgce ciepto indywidualnie oraz wegiel,

odpowiednio 64,89 % oraz 28,96% zuzywanej energii paliw. W zestawieniu paliw

wykorzystywanych w gminie nie uwzgledniono, z braku danych, paliw zuzywanych

przez przedsiebiorstwa.

Poréwnujac (tabela 4.5, 4.6 oraz 6.15) zuzycie drewna zarbwno w mp./rok jak i w

GJ/rok wida¢, ze rzeczywiste zuzycie drewna znaczaco przewyzsza roczny potencjat

zuzycia drewna jako paliwa w gminie.

Rysunek 4.7. Struktura zuzycia paliw przez gospodarstwa domowe oraz budynki
gminne w gminie Pisz

4,87%

42,23%

1,25%

0,03%

28,96%

22,66%

B ciepto sieciow e
biomasa drzew na

B w egiel

O drew no

@ gaz ziemny

O gaz p-b

O olej opatow y

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 4.6. Procentowy podziat zuzycia paliw miedzy grupy odbiorcow

Ciepto

sieciowe

biomasa Gaz Olej
Wyszczegoblnienie |drzewna |Wegiel Drewno ziemny Gaz p-b | opatowy | Suma
Udzial gospodarstw
domowych 94,52124| 99,08702| 99,73905 100 100 0| 98,34908
Udziat budynkow
gminnych 5478761| 0,912979| 0,260954 0 0 100| 1,650923

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.

Tabela 4.7. Udziat energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii
w catkowitym krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, wedlug
celow okreslonych w dokumencie Krajowy plan dziatania w zakresie
energii ze Zrodet odnawialnych

Udziat energii elektrycznejz OZ E

Rok %]
2010 7,53

2011 8,85

2012 10,19

2013 11,13

2014 12,19

Zrédto: Raport

okres$lajgcy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej

w odnawialnych zrodtach energii znajdujacych sie na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej w krajowym zuzyciu energii elektrycznej na lata 2010-2019;
http://www.mg.gov.pl/files/upload/13211/Raport%200ZE%20przyjety%20przez%20R
M%20w%20dniu%2012%20kwietnia%202011%20r..pdf

Z punktu widzenia polskich zobowigzan wzgledem prawa Unii Europejskiej oraz

polskiej Polityki energetycznej do roku 2030 znaczenie ma udziat poszczegdélnych

rodzajow energii w bilansie energetycznym gminy, jako skfadnika krajowego systemu

energetycznego. Szczegdblnego znaczenia w Swietle powyzszych wymagan ma

wykorzystanie energii odnawialnej. Dlatego tez przeprowadzono analize struktury

lacznego zuzycia energii (elektrycznej i na cele ogrzewania oraz wytwarzania cieptej

wody uzytkowej).
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Tabela 4.8. Laczne zuzycie paliw i energii elektrycznej w gminie Pisz w podziale na
energie konwencjonalng i odnawialng w roku 2011 (bez uwzglednienia
paliw zuzytych w przemysle)

uipezezRgEliaie ) eni e E(;]nsvr(]eenrgi(i)nalnej (?a]nzr\:\?i;gl’riliej
Energia elektryczna |70 252000 229698 22302
Paliwa - 962686,09 337989,89 624696,2
Razem - 1214686,09 567687,89 646998,2
Procent 46,73 53,26

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych ankiet, danych BDL
oraz danych PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku.

Na podstawie danych (tabela 4.8) o udziale energii odnawialnej w produkcji energii
elektrycznej w Polsce oraz danych PGE Dystrybucja o zuzyciu energii elektrycznej
na obszarze gminy, dokonano oszacowania ilosci energii elektrycznej zuzywanej na
terenie gminy Pisz pochodzacej ze zrodet odnawialnych oraz ze Zrodet
konwencjonalnych (tabela 4.9). Biorgc pod uwage wielko$é zuzycia poszczegolnych
rodzajow paliw oszacowano udzial energii konwencjonalnej w pokryciu
zapotrzebowania na energie w gminie na 46,73%, natomiast udziat energii
odnawialnej na 53,26%. Wynika stad, ze gmina Pisz, w rozwazanym zakresie
gospodarowania energig, z wytgczeniem zuzycia paliw w przemysle, z nadmiarem

spetnia wymagania odnosnie udziatu energii odnawialnej w zuzyciu energii ogétem.

4.5. Prognoza zapotrzebowania na ciepto i paliwaw  budynkach

mieszkalnych gminy Pisz w perspektywie do roku 2027

W okresie czasu objetym analizg zmiana zapotrzebowania na ciepto i paliwa w

sektorze komunalno-bytowym wynikaé bedzie z dwéch czynnikéw:
e zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych,

e zuzycia energii w nowych budynkach mieszkalnych, powstatych w

okresie objetym planowaniem;

Oszacowanie zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych

wykonano w oparciu o wyniki ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach
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domowych w gminie Pisz. Respondentom zadawano pytanie o ich zamiary w
zakresie termomodernizacji budynkow, tzn. wymiany okien, wymiany drzwi oraz

ocieplenia $cian. Wyniki ankiet przedstawiono w tabeli 4.9.

Tabela 4.9. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie termomodernizacji wsréd
ankietowanych mieszkancow gminy Pisz

Wyszczegoblnienie | Okna Drzwi Ocieplenie scian
/thgrl:nt(;?r?g(\j,\gnizacji 1 2 € 1 2 £ 1 2 £

do 1980 441 |7 65,9% |170 |3 25,4% | 333 5 [49,77%
1981-1990 258 |3 44,34% | 242 |2 41,58% |0 0 0%
1991-2000 432 |3 15,41% |356 |3 12,7% |555 |4 19,8%
od 2001 648 |6 3,9% 589 |5 3,5% 0 0 0%
Razem 1779 |19 8,6% 1357 | 13 |6,57% |888 |9 4,29%

1- powierzchnia budynkéw w ankietowanej prébie, ktérych wilasciciele deklarujg wymiane
odpowiednio, okien, drzwi oraz ocieplenie $cian;

2- liczba budynkéw w ankietowanej prébie, ktorych witasciciele deklarujg poszczegélne elementy
termomodernizaciji;

3-procent catkowitej powierzchni budynkéw objetych ankietyzacjg, w ktérych zadeklarowano
poszczegoblne elementy termomodernizacii.

Zrédio: opracowanie wiasne.

Analizujac efekty zadeklarowanych przez mieszkancow dziatan
termomodernizacyjnych  zatozono, zgodnie z danymi literaturowymi i
doswiadczeniami z audytow energetycznych budynkéw mieszkalnych, ze wymiana
okien powoduje 10% oszczednosci w zapotrzebowaniu budynku na energie na
ogrzewanie, wymiana drzwi daje 2% oszczedno$¢, natomiast ocieplenie $cian daje
efekt okoto 25% zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie na ogrzewanie.
Na tej podstawie oszacowano zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w gminie

w wyniku teromodernizacji budynkoéw mieszkalnych (tabela 4.10)

Tabela 4.10. Oszacowane zmniejszenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych
w gminie Pisz dzieki termomodernizacji budynkéw

1 2 g 4 5 6 7 8 9
do 1980 19503,6 |61035,5 |4022,24 |310,06 7594,34 111926,6 |49108,8 |19,5405
1981-1990 | 16967,3 |25655 1137,54 |213,35 0 1350,89 |24304,1 |5,2656
1991-2000 | 81687,7 |226551 |3491,15 |575,44 11214,3 ([15280,8 (211270 (6,745
od 2001 484231 [642534 [2605,78 (467,70 0 3073,49 639461 |0,47834
tacznie 602390 955775 11256,7 (1566,55 18808,6 [31631,9 (924143 |3,30955

1 — wyrdznione przedziaty lat budowy budynkow
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2- oszacowana powierzchnia budynkéw mieszkalnych w gminie wedlug lat budowy/ostatniej
termomodernizacji

3- fgczne zapotrzebowanie na energie budynkéw mieszkalnych w gminie, wedtug wieku budynku w GJ
wykorzystywanych paliw

4 — oszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki wymianie okien w GJ

5- oszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki wymianie drzwi w GJ

6 - oszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki ociepleniu scian w GJ

7 — faczne potencjalne oszczedno$ci energii zuzywanej na ogrzewanie mozliwe do osiggniecia w
gminie Pisz w okresie objetym opracowaniem w GJ

8 — koncowe oszacowanie zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych po
przeprowadzeniu deklarowanych przez mieszkancow termomodernizacji budynkéw

9 — szacunkowe procentowe zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w budynkach mieszkalnych

Zrédlo: opracowanie whasne.

Oprocz zmiany parametrow technicznych budynkow elementem termomodernizacii
moze byé system grzewczy. W ramach ankiety przeprowadzane; wsrod
mieszkancow zbierano informacje o zainstalowanych w obiektach zrédtach ciepta.
Przyjeto, ze techniczny czas zycia urzadzenh cieplnych (piecéw) wynosi 25 lat i
urzadzenia starsze niz 25-letnie bedg przez witascicieli sukcesywnie wymieniane. W
oparciu o to zatozenie oszacowano ilo$¢ energii paliw mozliwg do zaoszczedzenia w

okresie lat 2012-2027 dzieki wymianie urzadzen grzewczych (tabela 4.11).

Tabela 4.11. Powierzchnia ogrzewana zrédtami ciepta zainstalowanymi w
okreslonych przedziatach lat w ankietowanej prébce gospodarstw
domowych

ok budowy budynku*
_ y ¢ do 1980 iggé' ;ggé' po 2001 |SUMA

Rok zainstalowania 2zr

przed rokiem 1980 434 0 86 3817,8 4337,8

1981-1990 0 472 0 3131 3603

1991-2000 195 0 1991 1598 3784

po 2001 40 110 725 6544,00 |7419

* rok budowy lub termomodernizacji budynku

Zrédlo: opracowane na podstawie przeprowadzonych ankiet

Zgromadzone w tabeli 4.12 informacje uogoélniono na obszar calej gminy i na tej
podstawie wyznaczono potencjalne oszczednosci, jakie zostang uzyskane dzieki
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modernizacjom systemow grzewczych. Przy czym, na podstawie wytycznych
zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury® przyjeto, ze urzadzenia
grzewcze zainstalowane przed rokiem 1980 przetwarzajg energie paliw w ciepto ze
sprawnoscig 50%, zainstalowane w latach 1981-1990 ze sprawnoscig 60%, 1991-
2000 ze sprawnoscig 70%. Uznaje sie, ze urzadzenia nowsze, tzn. zainstalowane w
okresie od roku 2001 w okresie objetym niniejszym opracowaniem nie bedg
wymieniane przez wiascicieli na nowe. Podkre$lic nalezy, ze znaczna cze$é
urzadzeh wytworczych energii cieplnej zostala przez wiascicieli budynkow
zainstalowana po roku 2001 lub wymieniona w tym okresie na nowe. lloS¢ tg

0szacowano na ok. 22%.

Tabela 4.12. Oszacowanie o0szczednosci energii w gminie mozliwej do uzyskania
dzieki wymianie zrodet ciepta

Udziat powierzchni budynkéw
wybudowanych w poszczegélnych

Lata instalacii urz_adzer latach zaopatrywanych w ciepto ze
Wyszczegolnienie acy a zrédet zainstalowanych w kolejnych RAZEM

(sprawno $¢€) Vet

1981- 1991-
do 1980 1990 2000 po 2000

kotty do 1980 (0,5) 0,6487 |0 0,0307 0,255
Struktura 1981-1990 (0,6) 0 0,811 0 0,21
wykorzystywanych | 1991-2000  (0,7) 0,2915 |0 0,7106 0,1
Zrodet Po 2001 (0,85) 0,0598 |0,189 |0,2587 |0,435

RAZEM 1 1 1 1
Zuzycie obecne kotty do 1980 (0,5) 39850 0 6998,1 164894 |211742
energii w budynkach | 1981.1990  (0,6) 0 20940 |0 135795 | 156735
w ktérych nalezy
wymienic zrodia 1991-2000  (0,7) 17905 |0 162014 | 64664 |244583
energii [GJ/rok] Po 2001 (0,85) 3672,8 | 4880 58995 |281290 |348838

kotty do 1980 (0,5) 13948 |0 24493 |57713 |74110
Oszczednos¢ dzieki | 1981-1990  (0,6) 0 5235 0 33949 |39184
wymianie zrédet
[GJIrok] 1991-2000 (0,7) 2685,7 |0 24302 9699,7 |36687

po 2001 (0,85) 0 0 0 0 0

Zuzycie energii w GJ/rok 61428 25820 228007 646665 [961920
Podsumowanie 83%§(ZE‘DNOSCI OGOLEM 16633 5235 26751 101361 |[149981

% OSZCZEDNOSCI 27,078 20,275 11,733 |13,05 15,592

Zrédio: opracowanie wlasne

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng calosé techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej
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W tabeli 4.12 w wierszach umieszczone sg lata budowy budynkéw, w kolumnie (1)
natomiast umieszczone sg przedziaty lat odnoszace sie to okresu zainstalowania
pracujacych zrédet ciepta. W kolejnych kolumnach umieszczono udziaty powierzchni
budynkow budowanych w wyszczegdlnionych przedziatach lat, ktére sg
zaopatrywane w ciepto z urzadzenh grzewczych instalowanych w przedziatach lat

umieszczonych w kolumnie (1).

tacznie wymiana urzadzen grzewczych daje oszczednos¢ w ilosci okoto 149981 GJ
na rok, a to oznacza zmniejszenie np. zuzycia wegla o okoto 6521 ton rocznie.
Oszacowana wielos¢ mozliwych do osiggniecia oszczednos$ci stanowi okoto 15,59 %

aktualnego zuzycia energii paliw na ogrzewanie budynkow mieszkalnych w gminie.

4.6. Prognoza zapotrzebowania na energi e cieplng i paliwa

w budynkach powstatych w okresie obj etym analiz g

Powierzchnie nowych budynkéw mieszkalnych oszacowano na podstawie prognozy
zmiany powierzchni mieszkalnej w gminie Pisz, ktéra wykonana zostata na podstawie
danych historycznych zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych (rys. 2.8, tabela
2.7). na podstawie wykonanych obliczen przewiduje sie przyrost powierzchni
budynkéw mieszkalnych od 612811 m? w roku 2012 do 789968 m? w roku 2027,
czylio 177157 m? .

Zapotrzebowanie na energie paliw w nowych budynkach obliczono przyjmujac
roczne zapotrzebowanie na energie cieplng uzyteczng nowych budynkéw na
poziomie 70 kWh/m? (252 MJ/m?). Oszacowano jg na 155221 MWh/rok (44643
GJ/rok).

Zaktadajgc, ze srednioroczna sprawnosc¢ urzadzen grzewczych w nowych budynkach
bedzie nie mniejsza niz 85%, zapotrzebowanie na energie paliw (lub energie

pierwotng) oszacowane zostato na poziomie 12401 MWh/rok (3566,64 GJ/rok).
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4.7. Prognozy zapotrzebowania na energi

e ciepln g i paliwa w

obiektach b edacych wiasno scig gminy — mo zliwo $ci obni zenia

zuzycia energii

Na podstawie przeprowadzonych analiz zuzycie energii na ogrzewanie w obiektach

bedacych wtasnoscig gminy, w odniesieniu do 1 metra kwadratowego powierzchni,

stwierdzi¢ nalezy, ze oszczednosci szuka¢ nalezy w obiektach o najwyzszych

wskaznikach jednostkowego zuzycia (tabela 4.13)

Tabela 4.13. Obiekty gminne o najwyzszym zuzyciu energii paliw na ogrzewanie

; Jednostkowe
Powierz- . .
. ; : zZuzycie Jednostkowe zu zycie
L Nazwa Rodzaj chnia Rodzaj - .. ;
P budynku budynku | ogrzewana | ogrzewania energii na energitna ogrzzewanle
[m2] ogrzewanie [GI/Im“]
[GIIm2]
Szkota kociot z
Podstawowa rusztem dach i stropy 2004,
L w Kotle murowany 410 statym, ciag 1,34 stolarka okienna 2008
Duzym nat., 2004
W wiekszosci
Przeszkole sieé wymieniona stolarka,
2. | Miejskie nr 3, | murowany 627 . . 0,98 drzwi - drewnanie i
o cieptownicza
ul. Matejki metalowe, stropodach -
papa, $ciany nieocieplone
Budynek
3, |mieszkalny | owany | 37176 |S€C 0,91 2008 - pefna
Mickiewicza cieptownicza
39
Szkota .
4. |Filialnaw murowany 150 kociot 1,5 S 1,08 2010 - remont kapitalny
2-19 - 2006 r.
Snopkach

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Zwroci¢ uwage nalezy na fakt, ze najwyzsze zuzycia jednostkowe energii na

ogrzewanie wystepuje w budynkach, w ktorych przeprowadzono petne lub czesciowe

termomodernizacje,

nalezaloby w

tych

obiektach przeprowadzi¢ dziatania

monitorujace, ktére wskazatyby na przyczyny wysokiego zuzycia energii mimo

przeprowadzonych inwestycji zarbwno w zakresie modernizacji budynku jak i

modernizacji zrodet energii cieplnej. Poniewaz najwyzsze zuzycie energii wystepuje

w obiektach termomodernizowanych w ostatnich latach, nie ma podstaw do
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ponownych naktadéw inwestycyjnych zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii.
Nalezatoby przeanalizowa¢ mozliwo$é obnizenia zapotrzebowania na energie przez

dziatania bezinwestycyjne, np.. zmierzajgce do zmiany zachowan uzytkownikéw i

eksploatatorbw  obiektéow  oraz zweryfikowa¢é  poprawnos¢  techniczng
przeprowadzonych wczes$niej inwestycji.
5. Oszacowanie  wplywu na srodowisko  naturalne

lokalnego systemu energetycznego gminy Pisz

5.1. Emisje do srodowiska z gminnego systemu energetycznego

Emisje do powietrza z gminnego systemu energetycznego dla gminy Pisz

oszacowano na podstawie danych w tabeli 5.1 oraz oszacowanego zuzycia paliwa w

gospodarstwach domowych oraz obiektach gminnych.

Tabela 5.1. Zatozone wartosci emisji zanieczyszczen powietrza przy spalaniu
réznych rodzajéw paliw [g/GJ]

Wyszczegéblnienie | Drewno \é\éle(g'el’ oopl)zjlowy Si:rznny bGligr?ropan i Ipnar;i(\a/va
SO, 11 650 75 1 1 100
NOy 85 155 95 60 60 70

Pyt TSP 35 160 3 0,5 0,5 50
CcoO 2400 4700 6 40 40 3500
CO; 106000 | 95000 76000 55000 64000 75000

Zrédlo: Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacii emisji na potrzeby ocen
biezgcych i programéw ochrony powietrza, Ministerstwo Srodowiska, Gtowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Tabela 5.2. Oszacowane wielkosci emisji do powietrza ze zrodet energii w
gospodarstwach domowych w roku 2011 [t/rok]

Wyszczegblnienie gleegi):/ve Wegiel Drewno Sgrznny Gaz p-b oopl)zjlowy Suma
SO, 2,268 3,038 4,459 0,047 0,012 0 9,826
NOy 17,529 23,481 34,463 2,812 0,719 0 79,006
Pyt TSP 0,721%) 9,669 14,191 0,023 0,006 0 24,611
CcoO 494,961 |663,017 |973,074 (1,874 0,480 0 2133,407
CO; 21860,8 |29283,26 |42977,42 |2577,42 |767,494 |0 97466,41

*) w obliczeniach uwzgledniono sprawnos$é urzadzen ochrony srodowiska w cieptowni miejskiej w

Piszu

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Tabela 5.3. Oszacowane wielkosci emisji do powietrza ze zrodet energii w obiektach
gminnych w roku 2011* [t/rok]

Ciepto Gaz Olej

Wyszczegblnienie |sieciowe |Wegiel Drewno |ziemny Gaz p-b | opalowy |Suma
SO, 0,131494| 1,654517| 0,011669 0 0| 0,024975| 1,822654
NOx 1,01609 | 0,394539| 0,090168 0 0| 0,031635| 1,532432
Pyt TSP 0,041839| 0,407266| 0,037128 0 0| 0,000999 | 0,487232
cO 28,6896 | 11,96343| 2,54592 0 0| 0,001998 | 43,20095
CO, 1267,124| 241,814| 112,4448 0 0| 25,308| 1646,691
* oszacowanie dla obiektow dla ktérych przekazano kompletne dane
Zrédto: opracowanie wiasne.
Tabela 5.4. Emisje do powietrza w gminie Pisz w roku 2011 [t/rok]

Wyszczegdlnienie | Lacznie

SO, 11,64883

NOx 80,53847

Pyt TSP 25,09814

(6{0) 2176,608

CO; 99113,1
Zrédlo: opracowanie whasne.
52 Wielkosé odpadéw statych z gminnego  systemu

energetycznego gminy Pisz

llos¢ odpaddw statych powstajgcych w czesci komunalno — bytowej oraz obiektach
gminnych jako elementu gminnego systemu energetycznego, 0Sszacowano na
podstawie danych zawartych w tabeli 5.5 oraz oszacowaniach ilosci spalanych paliw.

Wyniki obliczeh zawarte sg w tabeli 5.6.
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Tabela 5.5. Zawarto$¢ popiotu w r6znego rodzaju paliwach

Rodzaj paliwa

\Warto §¢ opatowa [MJ/kg]

Zawarto $¢ popiotu [%]

Biomasa drzewna

8-15

1-2

Torf 11,7-15,5 5-15
Wegiel kamienny 16,7-29,3 5-30
Pelety 17-21 MJ/kg 0,4-1
Stoma 14-15 MJ/kg 3-4

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Tabela 5.6. llos¢ odpadow w postaci popiotu ze spalania paliw w gospodarstwach
domowych i budynkach gminnych t/rok

Spalanie
biomasy . Gaz
P . Olej Gaz

Wyszczegdlnienie w . Wegiel Drewno opalowy | ziemny propan- |Suma

cieptowni butan

miejskiej
Gosp. domowe 284,8502 |1813,261 |549,3037 |0 2647,415
Budynki gminne 16,5148 |16,6005 |1,428 34,5433
Suma 301,365 |1829,862 |550,7317 |0 2681,958

* przyjmuje sie, ze ilos¢ odpadow statych powstajgcych przy spalaniu oleju opatowego oraz gazu jest

pomijalnie mata

Zrédto: opracowanie wiasne.
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6. Inwentaryzacja zasobdéw energii odnawialnej w gmi  nie
Pisz

6.1. Oszacowanie zasobow biomasy w gminie Pisz

Oszacowania zasobow biomasy dokonano na podstawie metodologii przedstawionej
w pracy Gospodarowanie energig w gminach- podstawy metodyczne®, rozdziat 6

.Metodyka obliczania lokalnego potencjatu biomasy”.

6.1.1. Inwentaryzacja zasobow biomasy drzewnej
Biomasa drzewna z lasow
Zasoby drewna na cele energetyczne z laséw obliczono w oparciu o wzor:

Za=A 1 Fy-Fe[m®rok] lubZg=A-1-Fy-Fe- 0,97 [t/rok]

gdzie:

Zq — zasoby drewna z laséw na cele energetyczne [m®/rok] lub [t/rok]
A — powierzchnia laséw [ha]

| — przyrost biezacy miazszosci [m*/ha/rok]

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]

Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%]

ZdI=28797,6 x 7,2x 0,55x 0,1062= m?>rok

Tabela 6.1. Obliczenia zasobéw drewna z laséw na cele energetyczne w gminie Pisz

w roku 2012

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢ Uwagi

Powierzchnia gruntow h 28797,6 Prognoz%wgn? sw dl

lesnych gminy A a powierzchnia lasow dla
gminy Pisz w roku 2012

Przyrost biezacy | M%halrok | 7,2 dane dla kraju

Migzszosci

Wskaznik pozyskania

drewna na cele Fu % 55,0 dane dla kraju

gospodarcze

® Gospodarowanie energig w gminach- podstawy metodyczne, pod red. H.Rusak, Wyd. Wyzszej
Szkoty Ekonomicznej, Biatystok 2011.

77




Roczne pozyskanie i m? 3437027 dane dla wojewddztwa
drewna warminsko mazurskiego
Roczne pozyskanlfa , 365108 dane dla wojewédztwa
drewna sortymentow i m warminsko mazurskiego
S4, M1iM2 9
Wskaznik N
wykorzystania drewna Fe % 10,62 dane _d’Ia WOJeWOdZt\.Na
warminsko mazurskiego
na cele energetyczne
. Przyjeto gesto$é nasypowa
i:i%?g g;zvrvn:Wchzisgw 7 m3/rok 12110,89 | drewna na poziomie 0,97
9 d t/rok 11747,56 | t/m°, przy wilgotnosci
wynoszgcej 50%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (Fy), stanowi stosunek rocznego
pozyskania drewna do przyrostu biezgcego migzszosci. Wskaznik ten w Polsce za

ostatnie 20 lat wynosit 55%.

Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (F¢) ustalono na podstawie
procentowego udziatu sortymentéw drewna wykorzystywanych na cele energetyczne

(S4, M1 i M2) w rocznym pozyskaniu drewna.

Zasoby drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego

Zasoby te ocenione zostaty na podstawie wielkosci pozyskania drewna z laséw w
postaci grubizny oraz drewna dtuzycowego, potozonych na obszarze wojewddztwa.
Podstawe oceny stanowito pozyskanie drewna wielkowymiarowego (ogolnego
przeznaczenia i specjalne) oraz sredniowymiarowego (do przerobu przemystowego i

diuzycowe).

Wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe (Fp) obliczono jako procentowy
udziat wyzej wymienionych klas jako$ciowo-wymiarowych drewna w stosunku do
pozyskania drewna ogotem na terenie wojewodztwa. Wspotczynniki ustalone dla woj.

Warminsko-mazurskiego odniesiono do zasobéw drzewnych gminy Pisz.

Zaktada sie, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, wiory itp.), stanowig
$rednio 20% masy poczatkowej przeznaczonej do przerobu [Buczek, Kryhska 2007].

Obliczen zasobow dokonano zgodnie z nastepujaca formuta:
Za=A-1-Fy-Fp-020[m%rok] lub Zg=A-1-Fy-Fp-0,20 0,3 [t/roK]
gdzie:
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Z4 — zasoby drewna z przetwérstwa drzewnego na cele energetyczne [m/rok]
lub [t/rok]

A — powierzchnia laséw [ha]
| — przyrost biezacy miazszosci [m*/ha/rok]
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]

Fp — wskaznik pozyskania drewna na przemystowe [%]

Tabela 6.2. Zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne w

gminie Pisz
Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢€ Uwagi
Powierzchnia gruntow 28797,6
. . A ha
le$nych gminy
Przyrost biezacy I M3ha/rok | 7,2 dane dla kraju
Migzszosci
Wskaznik pozyskania
drewna na cele Fu % 55,0 dane dla kraju
gospodarcze
Roczne pozyskanie i me 3437 027 dane _dJa WOjeWOdtha
drewna warminsko-mazurskiego
ch:;)zigﬁ pr?gfeklgme i me dane dla wojewddztwa
9 y 3072014,7 warminsko-mazurskiego
przemystowe
Wskaznik pozyskania -
drewna na cele Fo % 89,38 dane _c!la WOJeWOdZt\.Na
warminsko-mazurskiego

przemystowe
Zasoby drewna z 20385,5 ﬂ;zsyjegngejltgsz? bkéw
przetworstwa m>/rok 6115,66 ypowa ghkov

Zat drzewng/ch na poziomie
drzewnego na cele t/rok . -
eneraetvezne 0,3 t/m~, przy wilgotnosci

gety wynoszgcej 35%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Zasoby drewna odpadowego z sadéw

W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow przyjeto sredni jednostkowy

odpad drzewny na poziomie 0,35 m? z hektara rocznie, wg wzoru:
Zgs = A - 0,35 [m3/rok] lub Zgs=A-0,35- 0,3 [t/rok]
gdzie:

Zgs — zasoby drewna odpadowego z sadéw na cele energetyczne [m>/rok] lub
[t/rok]
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A — powierzchnia sadow [ha]

Zmiana powierzchni sadoéw w gminie pisz w latach 2000-2005 (do roku 2005 dane
odnosnie powierzchni sadéw podaje BDL) wynosi 15-12ha. llo$¢é powierzchni sadéw
jest w gminie tak znikoma, ze ilo§¢ powstajacej biomasy w sadach w gminie jest
pomijalnie mata. Z tego powodu nie analizowano tendencji zmian powierzchni sadow
w gminie i do oszacowania przyjeto powierzchnie sadOw z ostatniego roku

podawanego w BDL, tj 12 ha — stan na rok 2005.

Tabela 6.3. Obliczenia zasob6w drewna odpadowego z sadoéw na cele energetyczne

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §é Uwagi
Powlerzchnla A ha 12.0
sadow
przyjeto gestosé nasypowa dla
ggsggyévc\j/;evc\)/nza 7 m®/rok 4,2 zrebkow drzewnych na poziomie
he 9 ds t/rok 1,26 0,3 t/m®, przy wilgotnosci
sadow :
wynoszacej] 35%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Oszacowane zasoby drewna z sadow sg znikome, nie beda wiec przedmiotem
przetworstwa i obrotu biomasa, najczesciej sa wykorzystywane w obrebie

gospodarstwa.

Zasoby drewna z zadrzewien

Inwentaryzacje potencjatu drewna z zadrzewien sporzadzono w oparciu o zasoby

drewna z pielegnacji drzew przydroznych wg wzoru:

Z¢z=1,5-L-0,3[t/rok]

gdzie:
Z4; — zasoby drewna z zadrzewien [t/rok]
L — dlugos¢ drog [km]

1,5 — ilo$¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych
[t/roK]

0,3 — wskaznik zadrzewienia drég
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Ogodlna dlugos¢ drég gminnych wynosi 133,5 km, z tego tylko 34,3 km jest o

nawierzchni twardej i ulepszonej, drég powiatowych 171,7 km, wojewodzkich 52,4

km’.

Tabela 6.4. Zasoby drewna z zadrzewien w gminie Pisz

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢€ Uwagi
Dlugo$¢ drog L km 357,6
aby otrzyma¢ wynik w m® nalezy
Zasoby drewna z przyjac ciezar objetosciowy
- t/rok 160,92 . . .
zadrzewien Zy, m/rok 5364 odpaddw z pielegnacji wynoszacy

0,3 t/m®, przy wilgotnosci
wynoszgcej 35%

Zrédto: opracowanie whasne.

6.1.2. Szacowanie zasobow stomy na cele energetyczn

e

Aby oceni¢ potencjat stomy, ktdérg mozna pozyskaé na cele energetyczne, zbiory

stomy w gminie pomniejszono o jej zuzycie w rolnictwie na $ciolke i pasze oraz na

utrzymanie zréwnowazonego bilansu glebowej substancji organicznej w glebie. Do

obliczen wykorzystano nastepujgcag formute:

N=P-(Zs+Z,+Zy)[t]

gdzie:

N — nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania [t],

P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku [t],

Zs — zapotrzebowanie na stome sciotowa [t],

Z, — zapotrzebowanie na stome na pasze [t],

Z, — zapotrzebowanie na stome do przyorania [t].

Produkcje stomy na danym obszarze obliczono sie w oparciu o nastepujgcy wzor:

P:Zn:AWE]NZS [t] lub Pzzn:AEJNZa [t]

i=1

i=1

" Zrodio: Strategia rozwoju gminy Pisz na lata 2007-2015
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gdzie:

P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku [t]

A — powierzchnia i-tego gatunku rosliny [ha]

Y — plon ziarna i-tego gatunku rosliny [t/ha]

Wzs — stosunek plonu stomy do plonu ziarna

Wz, — zbior stomy w stosunku do areatu upraw [t/ha]

Tabela 6.5. Powierzchnia zasiewdw zbdz oraz produkcja stomy w gminie Pisz

Reprezentatywn y

; , . Produkcja
plon ziarna dla Wspétczynnik e
i - wojewodztwa plonu stomy do Sy se) o
Gatunek Powierzchnia o ; podstawowych
[ha] warmi nsko- plonu ziarna :
. i rzepaku

mazurskiego

[t/ha] Wsz [t/rok]
Pszenica ozima 10,20 3,8 0,91 35,27
Pszenica jara 133,34 3,8 0,94 476,29
Zyto 1009,31 2,4 1,45 3512,4
Jeczmien ozimy 0,00 2,6 0,94 0
Jeczmien jary 377,83 2,6 0,78 766,24
Owies 25,68 25 1,05 67,41
Pszenzyto ozime 311,51 3,0 1,18 1102,74
Pszenzyto jare 222,62 3,0 1,18 788.08
Ml_eszankl zbozowe 0 25 1,45 0
ozime
Mieszanki zbozowe jare 927,04 2,5 1,05 2433,48
Rzepak ozimy 0 2,0 1 0,00
Rzepak jary 0 2,0 1 0,00
Ogoétem 1031,79 - - 9181,91

Zrédto: opracowanie whasne.

Zapotrzebowanie na stome zuzywang w produkcji zwierzecej (pasza i $ciotka)

obliczono na podstawie liczebnosci pogtowia zwierzat gospodarskich i rocznych

normatywow dla poszczegoélnych gatunkow i grup uzytkowych wg ponizszych

WZzOorow:

Z =iqis [t Z, =iqi P [t]
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gdzie:
Zs - zapotrzebowanie stomy na $ciotke [t],
Z, - zapotrzebowanie stomy na pasze [t],
gi - pogtowie i-tego gatunku i grupy uzytkowej [szt.],
S; - normatyw zapotrzebowania stomy na sciotke i-tego gatunku i grupy uzytkowej,

pi - normatyw zapotrzebowania stomy na pasze i-tego gatunku i grupy uzytkowej.

Tabela 6.6. Zapotrzebowanie stomy na cele rolnicze

Normaty
W Zapotrze- Normatyw Zapotrze-
. zapotrze- .
. zapotrze- | bowanie : bowanie Normatywy .
Liczba : bowania . Produkcja
Gatunek bowania |stomy na stomy na | produkciji :
[szt.] stomy na o s : obornika
stomy na |pasze - SCiblk e — $ciotk e - | obornika - 0 ;
pasze—- |Zp s- ¢ Zs
Pi '
Bydto
Krowy 3906 1,2 4687,2 1,0 3906 2,5 9765
Pozostate | 3449 0,6 2069,4 0,5 17245 1,6 5518,4
Trzoda chlewna
Lochy 270 0,0 0,0 0,5 135 0,6 162
Pozostale | 2569 0,0 0,0 0,2 513,8 0,4 1027,6
Owce 13 0,2 2,6 0,2 2,6 0,3 3,9
Konie 259 0,8 207,2 0,9 233,1 1,6 4144
Ogotem 10466 6966,4 6515 16891,3

Zrédto: opracowanie whasne.

Uwzgledniono réwniez zuzycie stomy niezbednej do reprodukcji substancii
organicznej w glebie, ktére ustala sie na podstawie odrebnych analiz obejmujgcych

strukture zasiewow, jakos¢ gleb, oraz saldo substancji organiczne;.

Znajgc  powierzchnie zasiewOw poszczegolnych grup ro$lin  oraz ilos¢
produkowanego obornika, ktdrg obliczono na podstawie pogtowia zwierzat i
odpowiednich normatywéw (0;), okreslono saldo substancji organicznej wg

nastepujgcej formuty:

Szzn:riwri +Zn:dini +iqi0i [t]
i1 E E

gdzie:
S - saldo substancji organicznej [t],
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ri - powierzchnia grup roslin zwiekszajgcych zawartoS¢ substancji organicznej

[hal,

di - powierzchnia grup roslin zmniejszajacych zawartoS¢ substancji organicznej

[hal,

w i - wspotczynnik reprodukcji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

W 4i - Wspotczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

gi - pogtowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkow i grup

wiekowych [szt.],
0; - normatywy produkcji obornika w tonach/rok wg gatunkéw.

Tabela 6.7. Bilans materii organicznej w glebie w gminie Pisz

Wspétczynnik
reprodukcji i degradaciji

Bilans materii
organicznej wynikaj acy

Gatunek Powierzchnia [ha] substancji organicznej ze struktury zasiewow
Wi | Wi [t]
Pszenica ozima 10,2 -1,5 -15,3
Pszenica jara 133,34 -15 -200,01
Zyto 1009,31 -1,5 -1513,965
Jeczmien ozimy 0 -15 0
Jeczmien jary 377,83 -1,5 -566,745
Owies 256,8 -1,5 -385,2
Pszenzyto ozime 311,51 -1,5 -467,265
Pszenzyto jare 222,62 -1,5 -333,93
OMZiie;ﬁéanki zbozowe 0 15 0
Mieszanki zbozowe jare |927,04 -1,5 -1390,56
Sgg'z‘i\'lv':mso H1hne 7,85 1,5 11,775
Kukurydza na ziarno 0 -3 0
Kukurydza na zielonke 106,45 -3 -319,35
Straczkowe jadalne 4,2 1 4,2
Ziemniaki 283,77 -4 -1135,08
Buraki cukrowe 0 -4 0
Rzepak ozimy 0 -15 0
Rzepak jary 0 -1,5 0
Okopowe pastewne 2,73 -4 -10,92
Warzywa gruntowe 9,24 -3 -27,72
Truskawki 0,35 -3 -1,05
Rosliny zwiekszajace
zawartos¢ substanciji 42
organicznej
Rosliny zmniejszajace
zawartos¢ substanciji -6 378,87
organicznej
Ogotem -6 374,67

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Dla gminy Pisz saldo substancji organicznej wynosi:
S =4,2 +(-6374,67) + 16891,3 = 10520,83 [t]

W zwigzku ze stwierdzeniem dodatniego salda substancji organicznej stwierdzono ze

w gminie Pisz nie ma potrzeby przyorywania stomy w celach nawozowych:
Z,=01[t]
gdzie:

Z, — zapotrzebowanie stomy na przyoranie [t].

Przeprowadzone obliczenia pozwolity na oszacowanie bilansu stomy w gminie Pisz.
N =P — (Zs + Zp + Z,) = 9181,91 — (6966,4+ 6515+ 0) = - 4299,49 t/rok

Jak wida¢ z obliczen bilans ten jest ujemny i nie ma mozliwosci przeznaczenia stomy

na cele energetyczne.

6.1.3 Szacowanie zasobOw siana do wykorzystania na  cele energetyczne

Potencjal siana okreslono jako iloczyn powierzchni tak, wspotczynnika ich

wykorzystania na cele energetyczne i wielkosci plonu:

gdzie:

Psi — potencjat siana [t/rok]

A — powierzchnia tgk trwatych [ha]

Wys — WSpOtczynnik wykorzystania tgk na cele energetyczne [%)]
Ysi — plon siana [t/ha/rok]
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Tabela 6.8. Obliczenia potencjatu siana na cele energetyczne w gminie Pisz

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto $§¢ | Uwagi
Powierzchnia tak 5135,36
A [ha]
trwatych
Wspbiczynnik d Krai d . .
korzystania tak ane krajowe na pod stawie opracowania
\rllvgcele Wys [%0] 10,2 “Wyniki produkcji roslinnej w Polsce
2009” GUS Warszawa
energetyczne
Plon siana dane krajowe na podstawie opracowania
Ysi [t/ha/rok] 4,93 “Wyniki produkcji roslinnej w Polsce
2009” GUS Warszawa
Potencjat siana Psi [t/rok] 2582,36

Zrédto: opracowanie whasne.

6.1.4 Inwentaryzacja zasobow biomasy ro $lin uprawianych na cele
energetyczne

Potencjal biomasy roslin wieloletnich jest iloczynem powierzchni plantacji i
jednostkowej wydajnosci. Do obliczen przyjeto wydajno$é na poziomie 9,3 t/ha

(Srednia plonow reprezentatywnych wieloletnich roslin energetycznych).

W zwiazku z informacja, ze na terenie gminy Pisz nie sg obecnie prowadzone
plantacje wieloletnich ro$lin energetycznych, jako podstawe do obliczen przyjeto
areat gruntow marginalnych, zalecanych pod te nasadzenia. Najbardziej przydatne
do uprawy roslin energetycznych sg gleby komplekséw przydatnosci rolniczej 5, 6, 8,
9 i 3z. Grunty te w pewnym przyblizeniu odpowiadajg klasom bonitacyjnym: Vb, V,
VI, Viz oraz V i VI trwatych uzytkéw zielonych (TUZ). Przeprowadzono analize w
oparciu o kompleksy przydatnosci rolniczej. W bilansie uwzgledniono ograniczenia
wynikajgce z uwarunkowan organizacyjnych i logistycznych, dlatego zatozono
wykorzystanie jedynie cze$ci oszacowanej w ten sposob powierzchni, przyjmujac
energetyczne zagospodarowanie tych gruntow na poziomie 10% (wg). Tak wiec

potencjat roslin energetycznych obliczono za pomoca nastepujgcego wzoru:
Pre = [Are + (Am - We)] - Yre [t/roK]

gdzie:

P..— potencjat wieloletnich roslin energetycznych [t/rok]

A — powierzchnia istniejacych plantacji wieloletnich roslin energetycznych [ha]
An — powierzchnia marginalnych gruntéw rolnych [ha]

W — Wspolczynnik wykorzystania gruntdbw pod uprawe wieloletnich roslin
energetycznych

Y. — przecietny plon wieloletnich roslin energetycznych [t/ha/rok]
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Tabela 6.9. Klasy gleb w gminie Pisz

Grunty orne (1 acznie z sadami) Uzytki zielone

Klasa ha Klasa ha klasa ha
I - I - I -
[l - Il - I -
Il a - lla 1 Il a -
b 55 b - b 59
IV a 729 IVa - IVa -
Vb 1009 IV b 2850 IVb | 569
\% 3658 V 3058 \ 1667
VI 2824 VI 503 VI 495
Viz 37 Viz 22
Razem 8312 Razem 9224

Zrédto: http://www.pisz.pl/polski/region/pro9.htm

W zwiazku z faktem, ze ponad 55,65% powierzchni gminy Pisz objete jest roznymi

formami

ochrony przyrody nalezy

liczy¢ sie z ograniczeniami

dotyczacymi

wprowadzana do uprawy gatunkéw roslin obcego pochodzenia, a do takich nalezy

wiekszos¢ proponowanych roélin energetycznych. W zwigzku z tym do celow

niniejszej inwentaryzacji powierzchnia marginalnych gruntow rolnych przydatnych do

uprawy wieloletnich rosli energetycznych zostata pomniejszona o 55,65%.

Tabela 6.10. Obliczenia potencjatu wieloletnich roslin energetycznych

Parametr ﬁ)iénacze ;ednostk Warto $§¢ | Uwagi
Powierzchnia istniejgcych plantaciji A [ha] 0
wieloletnich roslin energetycznych ©
Wspétczynnik wykorzystania
gruntéw pod uprawe wieloletnich Wre % 10
roslin energetycznych
. . . . Srednia plonéw
Err]ze?cgtncyzgkzrp] wieloletnich roslin Yre [t/ha/rok] 9,3 reprezentatywnych wieloletnich
getyczny roslin energetycznych
Powierzchnia marginalnych A h 10281 Wy k?rgp!ek_sow glepowyph, bez
runtéw rolnych m [ha] uwzglednienia ograniczen
9 wynikajacych z ochrony przyrody
Potencjat wieloletnich roslin P. [t/rok] 9561,33 bez _uvv_zglednlenla ograniczen
energetycznych wynikajacych z ochrony przyrody
Powierzchnia marginalnych A [ha] 4559,62 | po uwzglednieniu ograniczen
gruntéw rolnych m wynikajacych z ochrony przyrody
Potencjat wieloletnich roslin p [t/rok] 424045 | PO uwzglednieniu ograniczen
energetycznych e ' wynikajacych z ochrony przyrody

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Oprocz biomasy statej roslin wieloletnich do spalania mozna przeznaczaé ziarno

zbGz. Potencjat produkcyjny tych roslin obliczono za pomoca nastepujgcej formuty:

PZ = Am * Wee® Yz [t/l'Ok]

gdzie:

P, — potencjat ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele energetyczne

[t/rok]

Am — powierzchnia marginalnych gruntow ornych [ha]

Wre — Wspotczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe jednorocznych roslin

energetycznych 5%

Y, — przecietny plon ziarna wybranych roslin energetycznych [t/ha/rok]

W zwigzku z wystepowaniem duzego zapotrzebowania na pasze oraz znaczacej

powierzchni obszarow chronionych wartos¢ wspétczynnika wykorzystania gruntow

pod uprawe jednorocznych roslin energetycznych przyjeto na poziomie 5%.

Tabela 6.11. Obliczenia potencjatu ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele

energetyczne
Parametr Oznaczenie igdnost Warto $§¢ | Uwagi
Wspétczynnik wykorzystania
gruntéw pod uprawe 0
jednorocznych roslin Wre %] 5
energetycznych
Srednia plonéw
Przecietny plon ziarna reprezentatywnych
wybranych roslin Y, [t/ha/rok] | 3,3 jednorocznych roslin
energetycznych energetycznych dla woj.
warminsko-mazurskiego
Powierzchnia marginalnych 7528 .
gruntéw ornych An [ha] wg komplekséw glebowych
Potencjat jednorocznych roslin P, [t/rok] 1242,12
energetycznych

Zrédio: opracowanie wiasne.
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6.1.5 Szacowanie zasobOw biomasy do produkcji bioga  zu
Biogaz z oczyszczalni sciekow

Wydajno$¢ oczyszczalni $ciekbw w gminie Pisz podana przez Urzad Miejski
wynosi 1527 tys. m*rok. Przyjmujac przyrost suchej masy osadu nadmiernego na 1
m® odprowadzonych $ciekéw na poziomie 0,3 kg s.m.o./m? oraz produkcje

biometanu z 1 kg s.m.o. na poziomie 0,3 m* otrzymujemy wz6r:
Poo =V * S - Wep [m3/rok]

gdzie:
Puo — potencjat biometanu z oczyszczalni $ciekéw [m®/rok]
V —iloé oczyszczanych $ciekéw w ciggu roku [m*/rok]

S — przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m* odprowadzanych $ciekéw
(0,3 kg s.m.o./m3)

We — produkcja metanu na kg s.m.o (0,3 m® CHa/kg s.m.o.)

Tabela 6.12. Obliczenia potencjatu biometanu z oczyszczalni $ciekdw

Parametr Oznaczenie | Jednostka Warto §¢
3
llos¢ oczyszczanych sciekéw w ciagu roku | V [m*/rok] 1527 000
Przyrsost suchej masy osfad_u n,admlernego S kg s.m.o/m?] | 0,3
na m” odprowadzanych $ciekow
3
Produkcja metanu na kg s.m.o Wey [smm ((.)7|i|4/kg 0,3
If’o_ten,qai biometanu z oczyszczalni Pue [m/rok] 137 430
$ciekow

Zrédto: opracowanie whasne.

Biogaz z wysypisk odpaddow

Na terenie gminy Pisz wytwarzane jest 5 391,60 t/rok odpadow statych (dane za rok
2011). W zwigzku z tym, ze pozyskiwanie biogazu jest zasadne na tych wysypiskach,
gdzie deponuje sie ponad 10 tys. ton odpadow rocznie, nie zaklada sie pozyskiwania
biogazu z odpadow statych wytwarzanych w gminie, co nie wyklucza wykorzystania
czesci odpadéw organicznych do produkcji biogazu. Technologia taka, nazywana
wspolng fermentacjg, pozwala zagospodarowaé organiczng frakcje odpadow
komunalnych, ktéra moze byé fermentowana tacznie z osadami $ciekowymi,

odpadami z przemystu rolno-spozywczego i rolnictwa. Typowo wiejski charakter
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gminy pozwala przypuszczaé, ze frakcja biodegradowalna nie stanowi duzej czesci
odpadow deponowanych na tym sktadowisku. W zwigzku z powyzszym odstgpiono
od oszacowania potencjatu energii mozliwej do pozyskania z odpadéw komunalnych.

Biogaz rolniczy

Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu rolniczego majg gospodarstwa o
koncentracji zwierzat powyzej 100 DJP (duza jednostka przeliczeniowa, dawniej
sztuka duza o masie 500 kg). Nie wyklucza to mozliwosci budowy biogazowni przez
grupy producenckie utrzymujgce mniejsza liczbe zwierzat w poszczegolinych
gospodarstwach. Na terenie gminy Pisz nie zinwentaryzowano gospodarstw
spetniajgcych powyzsze kryteria. Znaczgca liczba zwierzat zinwentaryzowana w
gminie wskazuje, ze na tym terenie mozliwe jest rozpatrywanie budowy biogazowni
rolniczej w oparciu o ewentualne grupy producenckie, ktore mogtyby powsta¢ w celu

wspolnej budowy i eksploatacji biogazowni.

Uzupetnieniem substratbw do produkcji biogazu rolniczego oprécz odchodow
zwierzecych moze by¢ kiszonka z kukurydzy. Wydajnos¢ jednostkowg kukurydzy
okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie
plonéw reprezentatywnych roélin energetycznych z 2009 r. Po6ihocno-wschodnia
cze$¢ Polski nie jest najlepszym regionem do produkcji kukurydzy z powodu
warunkéw klimatycznych, dlatego nalezy starannie dobraé odmiany o duze toleranciji
Srodowiskowej. Ograniczenia srodowiskowe powoduja, ze warto$é wspoétczynnika
wykorzystania gruntéw marginalnych pod uprawe kukurydzy przyjeto na poziomie
5%. Do obliczen zastosowano nastepujgca formute:

Pc=Am - Wee Y- 0,3-0,83 575 [m>/rok]

gdzie:

P« — potencjat biogazu z kukurydzy [m?/rok]

Am — powierzchnia marginalnych gruntoéw ornych [ha]

Wre — WSpOtczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe kukurydzy 5%
Y, — przecietny plon zielonki kukurydzy [t/ha/rok]

0,3 — zawartos¢ suchej masy w kukurydzy (30%)
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0,83 — zawartos¢ suchej masy organicznej w stosunku do suchej masy (83%
s.m.)

575 — éredni uzysk biogazu z tony suchej masy organicznej [m®/t s.m.o.]

Tabela 6.13. Obliczenia potencjatu biogazu z kukurydzy w gminie Pisz

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢ Uwagi
Wspétczynnik
wykorzystania gruntdw | wie [%0] 5

pod uprawe kukurydzy

Przecietny plon zielonki

kukurydzy Y, [t/ha/rok] 44,1 plon reprezentatywny
Powierzchnia Wa kompleksow
marginalnych gruntéw | A, [ha] 7528 9 P

glebowych
ornych
Potencjat biogazu z 3
kukurydzy Py [m*/rok] | 5376596,19

Zrédto: opracowanie whasne.

Biogaz z przemystu rolno-spozywczego

Nie uzyskano informacji na temat odpadow z przemystu rolno-spozywczego w gminie

Pisz.

6.1.6 Inwentaryzacja potencjatu surowcow ro  slinnych do produkcji
biodiesla

Brak upraw rzepaku na obszarze gminy Pisz.

6.1.7 Energia zawarta w zinwentaryzowanej biomasie

Potencjat energii zawartej w zinwentaryzowanej biomasie jest iloczynem
oszacowanej ilosci biomasy i jej wartosci opatowe]. W przypadku, gdy wartosc
opatowa biomasy wyrazona jest w odniesieniu do suchej masy potencjat energii jest
iloczynem tych dwu wartosci (jak np. biomasa celowych roslin wieloletnich). Jezeli
dane wyj$ciowe opisujg biomase w stanie roboczym (tony $wiezej masy), jak drewno,
stoma i siano, nalezy przyja¢ odpowiednio nizszg wartos¢ opatowg (jezeli jest znana)

lub postuzy¢ sie wzorem:
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r a( 100-W 2,4421\W
Q@ =Q ( 100 J_( 100 j
gdzie:
Q" — wartos¢ opatowa w stanie roboczym
Q% — wartosé opatowa w stanie suchym
W — wilgotno$é
2,442 — ilos¢ energii potrzebna do odparowania 1 kg wody (MJ)

W celu oszacowania potencjalu technicznego biomasy statej w jednostkach
energetycznych uwzgledniono sprawnos¢ kottdw na biomase na poziomie 80%.

Aby oszacowac¢ iloS¢ energii zawartej w biometanie pozyskanym z oczyszczalni
$ciekow pomnozono jego ilos¢ przez jednostkowg wartoS¢ energetyczng wynoszacag
36 MJ/m°. Uwzgledniono sprawno$¢ urzadzen kogeneracyjnych na poziomie 90%
(35% sprawnos$¢ elektryczna i 55% sprawnos¢ cieplna). Z uwagi na konieczno$é
dostarczania ciepta do ogrzania komoér fermentacyjnych przyjeto, iz 60%
wytworzonego ciepta zostanie zuzyte w tym celu. W zwigzku z tym dla obliczenia
potencjatu technicznego biometanu potencjal energetyczny pomniejszono o te

wartosci.

Tabela 6.14. Zbiorcze wyniki inwentaryzacji zasobow biomasy dla gminy Pisz

Potencjat techniczny W ‘s Potenga’: Potencjat
arto$¢ | energii :
. techniczny
opatowa zawartej w »
c . energii
o biomasie
Rodzaj biomasy -
[wilgot [MJ/kg
[t Sw.m.] -no$¢ | [ts.m.] [GJ] [GJ]
s.m.]
%]
Drewno |z laséw 1174756 | 5000 |58735 |18,72 109951,9 |87961,54
Z przetworstwa 6115,66 |35,00 3975,18 | 18,72 74415,35 59532,28
Z sadow 1,26 35,00 0,819 18,72 15,33 12,26
Z zadrzewien 160,92 35,00 104.,6 18,72 1958,07 1566,46
Stoma 0 17,00 |0,00 |17,30 0,00 0,00
Siano
2582,36 16,00 2168,18 | 17,10 37093 29674
Biomasa roslin celowych 424045 |10,00 |3816 |18,00 68695 54956
wieloletnich
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Ziarno zb6z

1242,12 12,00 |1093 18,50 20222 16177
Biodiesel 0 - - 37,27 0 0
, Zawar- | Potencj | Wartos¢ Poten_(_:JaJr Potencjat
Potencjat y energii .
bi tosé at energety- . techniczny
logazu zawarte] w o
metanu | metanu |czna bi : energii
iometanie
m®/rok % m3rok | MJ/ m® GJ GJ
Z oczyszezalni 137430 | 36 00 49275 2127,42
Sciekow
Biogaz Z wysypisk 0,00 36,00 0,00 0,00
rolniczy 2376596,2 | 65,00 %554478 36,00 55612,35 23913,1
z odpaddéw rolno- i i i i
spozywczych
RAZEM 372890,5 298312,4

Zrédto: opracowanie whasne.

W zaleznosci od potrzeb poszczegoélne jednostki energetyczne moga byé stosowane

zamiennie. Potencjat energii obliczony dla gminy Pisz mozna wyrazi¢ w réznych

jednostkach. Wynosi on odpowiednio:

e 298312,4 GJ/rok,
* 298,

* 103,58 GWh/rok.

312 TJ/rok,
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6.2. Oszacowanie zasobow energii stonecznejw gmini e Pisz

Rysunek 6.1. Rozkiad natezenia promieniowania stonecznego na obszarze Polski

P 9

Zrédto: www.cire.pl

Oszacowania zasobow energii stonecznej na obszarze gminy Pisz dokonano przy
zalozeniu , ze energia promieniowania stonecznego na 1m kwadratowy wynosi
rocznie 900kWh (rys.6.1).

Potencjat techniczny energii stonecznej dla poszczegdlnych gmin obliczono
wytgcznie w odniesieniu do przygotowania cieptej wody uzytkowe] za pomocag

kolektoréw stonecznych. Przyjeto przy tym nastepujace zalozenia:
« powierzchnia kolektora przypadajaca na jedna osobe wynosi 1,5m?
« wykorzystywane sa kolektory rurowe, ktérych sprawno$¢ wynosi 60%°,
» $rednia ilos¢ oséb w mieszkaniu na terenach wiejskich wynosi 4,5 osoby,

» odsetek mieszkan nadajgcych sie do instalacji kolektoréw — 70%.

8 A. Gluszek, J. Magiera, Mozliwosci konwersji energii stonecznej do energii cieplnej w warunkach
polskich, Polityka energetyczna, Tom 11, Zeszyt 2, 2008
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Tabela 6.15.. Oszacowanie potencjatu technicznego energii stonecznej w gminie Pisz

Liczba Natezenie llo§¢ mieszka n Potencjat Potencjat
mieszka h w promieniowania nadajaca sie do | techniczny techniczny
gminie [KWh/m ?] wykorzystania [GWh] [GJ]
kolektora
3231 900 2262 3,05 10980

Zrédio: opracowanie wiasne.

6.3. Oszacowanie zasobow energii wiatru

Rysunek 6.2. Srednie predkosci wiatru na wysokosci 30m [m/s]

Zrédto: www.cire.pl

Srednia predio s

sl lris rm vyso koS

30 m nad poves rechnig
Tiem | [mis]

- powsyEe) 5.0
-45-510
-40-45
-35-40
-30-35

- ponlisl 30

Na rysunku 6.3 pokazano podziat kraju na strefy o okreslonych warunkach

anemologicznych. Wg przedstawionych danych gmina Pisz znajduje sie w strefie

dos¢ korzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych (4,0-4,5 m/s).

Teoretyczny potencjat techniczny energii wiatru wyrazi¢ mozna wzorem:

nripy?

5 XX hxi
Ew =

1000000

[GWh]

gdzie:
r — dtugos¢ topaty wirnika [m];
p — gestos¢ powietrza [kg/m?]

95




v — $rednia predkos$¢ wiatru [m/s];

N— przemiany energii kinetycznej wiatru na energie elektryczna;
h — liczba godzin pracy sitowni wiatrowej

I — ilos¢ sitowni wiatrowych mozliwa do budowy

Do obliczenh przyjeto nastepujgce zatozenia:

ilos¢ turbin wiatrowych mozliwych do budowy na analizowanym obszarze
wyliczona jest ze zwrotu
i = VUH_VOC.'l,
Vesw
gdzie:
Vur — powierzchnia gruntow rolnych na analizowanym obszarze,

Voch — powierzchnia obszardéw chronionych (parki narodowe, parki krajobrazowe i
rezerwaty przyrody),

Vsw — powierzchnia zajmowana przez jedng sitownie wiatrowg przyjeta jako ha

sredniej gestosci powietrza wynosi 1,225 kg/m?,

dtugos¢ topaty wirnika wynosi 30 m,

przemiany energii kinetycznej wiatru na energie elektryczng wynosi 30%,

$rednia ilo$¢ godzin pracy sitowni wiatrowej w roku 3000h,

przyjeto zatozenie, ze rozwoj energetyki wiatrowej mozliwy jest wylacznie na

obszarach gdzie sredniorocznie predkosci wiatru przekraczajg 4m/s.

Tabela 6.16. Powierzchnia uzytkdw rolnych i obszarow chronionych oraz $rednie

roczne predkosci wiatru w gminach objetych analizag

Gmina Powierzchnia Obszary chronione Srednie roczne
uzytkéw rolnych [ha] predko $ci wiatru
[ha] [m/s]
Pisz 17393 9962 4,25

Zrédto: opracowanie wiasne.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 6.17 oraz przyjetych zatozen oszacowano

teoretyczny potencjat techniczny na 1,02 TWh/rok.
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7. Ocena zgodno $ci zalo zen planu energetycznego dla
gminy Pisz z planami rozwoju przedsi ebiorstw
energetycznych

7.1 Energia elektryczna

Informacje Przekazane przez PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku dotycza
okresu 2012-2015 nie obejmujg wiec catego okresu, ktérego dotyczy opracowanie tj,
lat 2012-2027.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi z PGE Dystrybucja, na terenie gminy Pisz
znajduje sie jedna stacja transformatorowa 110kV/15kV z dwoma transformatorami o
mocy 16MVA kazdy oraz linie 110kV Pisz- Kolno oraz Pisz-Nida zasilajgce wyzej
wymieniong stacje 110/15kV. Sie¢ dystrybucyjna $redniego napiecia na obszarze
gminy Pisz zasilana jest ze stacji Pisz, Nida i Kolno o napieciach 110/15kV. Odbiorcy
na terenie miasta i gminy Pisz zasilani sg ze 150 stupowych oraz 49 wnetrzowych
stacji 15/0,4 kV.W stacjach transformatorowych SN/nn wielkoS¢ poboru mocy
limitowana jest typem stacji oraz mocg zamontowanego w nhiej transformatora i waha
sie od 63 do 630 kVA.

PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku na okres lat 2012-1015 planuje dos¢ szeroki
zakres modernizacji sieci na obszarze gminy. W celu poprawy standardéw
eksploatacji sieci planowane jest jej wyposazanie w rozigczniki sterowane radiowo,
co pozwoli na skrocenie ciggow liniowych SN oraz nn, a tym samym poprawe jakosci
energii poprzez obnizenie spadkéw napiecia u odbiorcow w sieci niskiego napiecia,
zmniejszenie asymetrii napie¢, zmniejszenie wahah napiecia u odbiorcow na

koncach linii nn oraz skrocenie czasow trwania awarii.

Zgodnie z planami rozwoju sieci PGE Dystrybucja Oddziat w Bialymstoku,
zatwierdzonymi przez Prezesa URE, w celu podwyzszenia mozliwosci przylaczania

do sieci nowych odbiorcow na obszarze gminy Pisz, na lata 2012-2015 planowane
sa:
* budowa 6 szt. stacji transformatorowych wnetrzowych 15/0,4 kV,

* budowa 24 szt. stupowych stacji transformatorowych 15/0,4kV,

* budowa 7,82 km linii kablowej 15kV,
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* budowa 9,1 km linii napowietrznej 15kV,

* budowa 16,67 km linii kablowej 0,4kV,

* budowa 13,67 km linii napowietrznej 0,4kV,

* budowa okoto 240 sztuk przytgczy kablowych i napowietrznych.

Oprécz tego planowany jest szereg dziatan modernizacyjnych w obszarze sieci

elektroenergetycznych w gminie Pisz w latach 2012-2015. Dziatania te obejmuja:
* modernizacja linii 15 kV Pisz- Nida,
* przebudowa linii napowietrznej 15kV Pisz — Liski Guzki,

* przebudowa linii 0,4kV w miescie Pisz przy ulicach Moniuszki, Lesnej i

Gdanskiej,

* przebudowa linii 0,4kV w miejsowosci Szeroki Bor.

7.2 Energia cieplna

Energia cieplna sieciowa dostarczana jest do odbiorcéw w gminie Pisz z Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej. Przedsiebiorstwo w ramach przekazanych
danych nie przedstawito zamiarow rozwojowych. Aktualnie moc cieplna urzadzen
wynosi 21 GJ/s oraz 4,6 GJ/s mocy cieplnej w kottach wodnych szczytowych. llo$é
wytwarzanej energii cieplnej netto wynosi 189977 GJ/rok, ilos¢ energii sprzedawanej
odbiorcom wedtug danych z roku 2011 to 168980,66 GJ/rok. llo$¢ energii zawartej w
wykorzystywanym paliwie biomasowym wedtug szacunkow przedsiebiorstwa wynosi
218188,66 GJ co daje ogollng sprawnos$¢ wytwarzania i przesytu ciepta na poziomie
77,45%.

taczna dtugos¢ eksploatowanej sieci cieptowniczej wynosi 21,255 km. Brak
informacji z przedsiebiorstwa cieptowniczego o zamiarach zwiekszenia dtugosci

cieptociggdébw w miescie Pisz.

7.3 Paliwo gazowe

Stan sieci gazowej w gminie Pisz:

— gazociagi niskiego cisnienia — 20,21 km,
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— przytgcza gazowe niskiego cisnienia — 15,70 km,

- liczba przytaczy gazowych do budynkéw — 651 sztuk, w tym liczba przytaczy
gazowych do budynkéw mieszkalnych — 619 sztuk (nie jest to réwnoznaczne z
liczbg budynkdéw zgazyfikowanych, poniewaz niektére budynki posiadajg 2 lub
nawet 3 sztuki przytagczy gazowych).

Zgodnie z informacjami z przedsiebiorstwa eksploatujgcego sie¢ gazowa w gminie

Pisz w latach do roku 2015 planuje sie przedsiewziecia rozwojowe w systemie

gazowniczym gminy przedstawione w tabeli 7.1

Tabela 7.1. Przedsiewziecia w zakresie rozwoju sieci gazowniczej w gminie Pisz

Lp. Planowany rok Zakres planowanej inwestyciji
przeprowadzenia
przedsi ewziecia
1 2015 Budowa sieci gazowej w ul. Pisanskiego i ul. Reja na potrzeby
) osiedla domkéw jednorodzinnych, ok. 500 m
Budowa sieci gazowej w ul. Olsztynskiej na potrzeby obiektu
2. 2013
handlowego
Budowa sieci gazowej w ul. Zatorowej, Trzcinowej,
3. 2015-2016 Swietojanskiej, Jeziornej, Diugiej na potrzeby osiedla domkéw
jednorodzinnych, ok. 870 m
4, 2015 Budowa sieci gazowej w ul. Gdanskiej, ok. 30 m
5. 2015 Budowa sieci gazowej w ul. Wojska Polskiego, ok. 90 m

Zrédto: dane uzyskane z Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat
Zaktad Gazowniczy Biatystok.

Stacja regazyfikacji LNG i stacja redukcyjno-pomiarowa w Piszu, oddana do uzytku w
listopadzie 2011 roku jest stacjg dwustopniowag z nawanialnig, o przepustowosci 600
Nm®h (z mozliwoscia, po rozbudowie, docelowego szczytowego oddania gazu z

przepustowoscig 1200 Nm/h).

Instalacja magazynowania i regazyfikacji LNG zostata wyposazona w:
« zesp6t zbiornikéw magazynowych LNG o objetosci catkowitej 2x60m?>;
» zewnetrzne parownice odbudowy ci$nienia — 2x2szt;
* parownice produkcyjne - 2 szt. z przygotowaniem fundamentow dla

docelowych 4 parownic;

Przeznaczenie instalacji istniejgcych na obszarze gminy Pisz:
* magazynowanie LNG — skroplonego gazu ziemnego;

» regazyfikacja LNG;
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pomiar objetosci przeptywajacego gazu;

podgrzewanie gazu w celu eliminacji zaklécen przeptywu w wyniku
oddziatywania efektu Joule’a Thomsona podczas dtawienia izentalpowego;
redukcja cisnienia gazu wraz z systemem zabezpieczeh przed nadmiernym
wzrostem i spadkiem cisnienia wylotowego;

nawonienie gazu tetrahydrotiofenem (THT) - w celu nadania
charakterystycznego zapachu gazu, dla podwyzszenia bezpieczenstwa

rozprowadzania gazu siecig dystrybucyjna.
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Rysunek 7.1. Sie¢ gazowa w miescie Pisz
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Zr6dto: dane uzyskane z Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaklad Gazowniczy Biatystok.
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Planowane roczne zapotrzebowanie na LNG:
e 2012r.-440t
e 2013r.-550t
e 2014r.-600t
e 2015r.-660t

8. Ocena bezpiecze nstwa energetycznego gminy Pisz
Ocena bezpieczenstwa energetycznego dotyczy medidow energetycznych sieciowych
oraz dostepnosci réznego rodzaju paliw. Na obszarze gminy Pisz zakres ten dotyczy

energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz paliwa gazowego.

8.1 Zaopatrzenie w energie elektrycznag

W ramach analizy bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie elektryczng w
przeprowadzanej wsrod odbiorcow w gminie ankiecie zadano pytania dono$nie
przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. Pytania dotyczyly czestosci
wystepowania przerw w zasilaniu oraz diugosci trwania takich przerw (pytanie
dotyczyto przerw trwajacych dituzej niz dobe). Kolejne pytanie zwigzane z
bezpieczenstwem elektroenergetycznym w gminie dotyczyto jakosci energii,
rozumianej jako obserwowane przez odbiorcow zaktocenia w pracy odbiornikow na
skutek wahan napiecia. Badania przeprowadzono w siedmiu miejscowosciach w
gminie.

Wyniki odpowiedzi respondentow przedstawiono w tabeli 8.1, w ktorej umieszczono
odsetek odbiorcow stwierdzajacych, ze nie wystepujg ucigzliwe przerwy w zasilaniu
energig elektryczng i stwierdzajgcych, ze w ciggu ostatnich 5 lat nie wystgpity
przerwy dtuzsze niz jednodobowe oraz nie oceniajgcych jakosci energii elektrycznej,

rozumianej jak wyzej, negatywnie .
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Tabela 8.1. Ocena niezawodno$ci zaopatrzenia w energie elektryczng odbiorcow na
terenie gminy Pisz

Jako $§€ energii
Miejscowo §é Brak cz e,stych_ _ Brak c_ﬂug_otrwa#ych przerw elektrycznej*_)- oceny
przerwy w zasilaniu w zasilaniu zdecydowanie
pozytywne
Bogumity 100% 100% 80%
Turowo Duze 90% 100% 100%
Borki 100% 100% 100%
Babrosty 90% 100% 100%
Kateczyn 89% 100% 100%
Kociot Duzy 100% 100% 100%
Pisz 94% 98% 96,90%

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan ankietowych.

Z przeprowadzonych ankiet wynika, ze niezawodnos¢ zaopatrzenia odbiorcéw w
energie elektryczng oraz jej jakosé, rozumiana w zdefiniowany powyzej sposob jest
zadowalajgca i mieszkancy gminy Pisz nie wnoszg istotnych zastrzezen w tym

zakresie.

Wedlug danych PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku na terenie gminy
odnotowano w roku 2009r. - 199 awarii natomiast w 2010r. - 212 awarii i zakiécen w
sieci nn. Ponadto w ciggach SN, z ktoérych zasilani sg odbiorcy gminy Pisz w roku
2009 odnotowano 33 awarie, a w roku 2010 - 43 awarii. Natomiast w stacji 110/15kV
Pisz wystgpita jedna awaria w roku 2009 oraz jedna awaria w roku 2010. Podane
wartosci nie dajg jednak informaciji o liczbie odbiorcéw, ktérych te awarie dotknety ani
0 czasie ich trwania, co nie pozwala na ocene ucigzliwosci zawodnosci dostaw

energii do odbiorcow.

Na obszarze gminy Pisz nie funkcjonujg zadne zrédta energii elektrycznej. Wedtug
danych PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku nie wptynety tez zadne informacje
od potencjalnych inwestorow na temat planéw lokalizacji zrédet energii elektrycznej

na obszarze gminy Pisz.

103



8.2 Zaopatrzenie w paliwo gazowe

Wedtug danych uzyskanych z PGNIGE Mazowiecki Oddziat Obrotu Gazem w roku
2011 na obszarze gminy Pisz nie wystapity awarie powodujace zaktocenia w

dostawie paliwa gazowego.

8.3 Zaopatrzenie w ciepto sieciowe

Na obszarze gminy Pisz funkcjonuje cieptownia miejska w Piszu o zainstalowane]
mocy cieplnej 21 GJ/s oraz mocy kottbw szczytowych 4,6 GJ/s. Cieptownia
wykorzystuje jako paliwo biomase drzewng w ilosci ok. 20 tys. ton/rok. Wediug
danych przedsiebiorstwa w roku 2011 nie wystgpity w urzadzeniach wytworczych i
przesytowych przedsiebiorstwa awarie zaklOcajgce dostawy energii cieplnej do

odbiorcow.

9. Ocena zgodno sci planu energetycznego dla gminy Pisz

z planami gmin o sciennych

Zgodnie z art.19 ust.3 pkt.4 Prawa energetycznego, Projekt zatoZen... powinien
okresla¢ mozliwy zakres wspoétpracy pomiedzy sasiadujgcymi gminami odnosnie
sposobu pokrywania potrzeb energetycznych. Nie otrzymano z sagsiednich gmin
informacji o posiadaniu planéw zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energie
elektryczng ani o posiadaniu zatozen do tego planu, nie ma wiec mozliwosci

odniesienia sie do zamierzeh w zakresie gospodarki energetycznej gmin sasiednich.
Zwrocono sie rowniez do gmin sasiadujgcych z gming Pisz z prosbg o
ustosunkowanie sie do niniejszego dokumentu w obszarze wspoOtpracy miedzy

gminami. Nie uzyskano odpowiedzi zgtaszajgcych jakiekolwiek zastrzezenia lub

propozycije.
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9.1 Wspbtpraca z gminami o $ciennymi w zakresie zaopatrzenia

odbiorcow energi e sieciow g

Gmina Pisz jest potaczona sieciami elektroenergetycznymi z sasiednimi gminami,
gdyz system elektroenergetyczny stanowi jednolity organizm, na ksztalt, ktdrego nie
wpltywajg podzialy administracyjne. Gmina Pisz oraz gminy oscienne nie majg
wplywu na prace sieci w gminach sgsiadujgcych, decydentem w tym zakresie jest
bowiem wiasciciel sieci elektroenergetycznej, PGE Dystrybucja Oddziat w
Biatymstoku. Obszarem wspotpracy gminy Pisz oraz gmin sasiadujgcych w zakresie
pracy systemu elektroenergetycznego jest udostepnienie gruntu pod budowe nowych
urzadzehn elektroenergetycznych, ktore beda znajdowatly sie na obszarze

sasiadujgcych gmin.

Analogiczna sytuacja ma miejsce w odniesieniu do paliwa gazowego.

9.2 Wspbtpraca z gminami o  $ciennymi w zakresie zaopatrzenia

w paliwa

Z punktu widzenia zaopatrzenia w paliwa gminy Pisz istotne sg zasoby energetyczne
biomasy na obszarach gmin sasiednich. Jak wynika z przeprowadzonych analiz,
zuzycie biomasy drzewnej na obszarze gminy znacznie przekracza istniejgce zasoby
techniczne. Nalezy rowniez podkres$lié, ze budowa jakichkolwiek wiekszych niz
indywidualne  zrédet energii w postaci elektrocieptowni lub  cieptowni
wykorzystujacych paliwa biomasowe lub rozbudowa istniejacych obiektow wymaga
analizy dostepnosci biomasy na te cele na obszarach sasiednich gmin, gdyz zasoby
posiadane w tym zakresie w gminie nie pokryjg potrzeb. Nalezatoby rozwazy¢
wspolprace z sasiednimi gminami w zakresie opracowania i realizacji programu
rozwijania celowych upraw energetycznych. Wymiana informacji odno$nie
posiadanych zasobdéw biomasy lub konstruowanie wspoélnych projektow winny
postuzyé skoordynowaniu dziatah w zakresie zoptymalizowania obszaréw, z ktérych

biomasa bedzie pozyskiwana dla konkretnego zrédta energii.

Poniewaz gminy oscienne nie posiadajg dokumentow, ktore pozwolityby okresli¢
zakres wspOtpracy i uwzglednienia ich zamierzen w zakresie gospodarowania

energig przy nowelizacji zalozen do planu energetycznego dla gminy Pisz, nalezy
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zwroci¢ szczegoblng uwage na ten obszar, gdyz gminy , Ruciane-Nida, Orzysz, Kolno,
tyse, Mikotfajki, Rozogi, Turosl z mocy prawa beda musiaty posiada¢ odpowiedni

dokument w zakresie planowania energetycznego.

10. Przedsi ewziecia racjonalizuj gace uzytkowanie paliw
| energii w gminie Pisz

Biorgc pod uwage cele gtdwne polityki energetycznej panstwa oraz ustawe o
efektywnos$ci energetycznej i ustawe prawo energetyczne jak réwniez uwzgledniajac
spoteczno — gospodarcze interesy gminy, powinna ona dgzy¢ do racjonalizacji

uzytkowania paliw i energii w swoich obiektach.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej przewiduje
nastepujace $rodki poprawy efektywnosci energetycznej, ktdre moga stosowaé
jednostki sektora finanséw publicznych:

» zawarcie umowy, ktérej przedmiotem jest wykonanie prac zmierzajgcych do
poprawy efektywnos$ci energetycznej,

* wymiana urzadzenia, instalacji lub pojazdu na odpowiednik o niskim zuzyciu
energii i niskich kosztach eksploatacii,

* modernizacja uzytkowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu w celu
zmniejszenia zuzycia energii lub obnizenia kosztow eksploataciji,

* nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci lub
tez przebudowa, remont uzytkowanych obiektow, albo termomodernizacja
budynkow,

* sporzadzenie audytu energetycznego dla budynkow o powierzchni powyzej
500 m2.

Sposréd wymienionych srodkow, jednostka sektora publicznego powinna zastosowac
przynajmniej dwa, oraz poinformowac o ich stosowaniu na stronie internetowej lub w
SposOb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

W gminie Pisz istniejg mozliwosci wykorzystania wszystkich grup srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej, przy czym szczegllne znaczenie mieé powinny

wymiana urzadzen i instalacji na energooszczedne, a takze przebudowa, remonty i
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termomodernizacja budynkéw prowadzace do poprawy efektywnosci energetyczne;.

Ponizej przedstawiono szczego6towe rekomendacje.

10.1. Monitoring zu zycia energii w gminnych budynkach

uzyteczno $ci publicznej

Nie ma mozliwosci dbania o racjonalne gospodarowanie energig bez szczegotowej
inwentaryzacji ilosci i miejsc jej zuzycia oraz analizy wskaznika zuzycia energii
elektrycznej i cieplnej w odniesieniu do jednostki powierzchni obiektu oraz

poréwnania tych wskaznikdw z wartosciami referencyjnymi.

Gmina powinna by¢ przykladem dobrych praktyk w zakresie gospodarowania
energig. Dlatego zaleca sie skrupulatne zbieranie danych odnosnie zuzycia paliw i
energii we wszystkich budynkach bedacych wlasnoscig gminy Pisz oraz analize
wspotczynnikdw zuzycia energii na jednostke powierzchni oraz $ledzenie zmian tych
wspotczynnikdw. Analiza taka moze by¢ podstawg podjecia stosownych krokow w
zakresie ograniczania zuzycia energii, a tym samym racjonalizacji kosztoéw
utrzymania budynkéw gminnych. Informacje o wielkosci zuzycia energii dajg
podstawe do przeprowadzenia termomodernizacji budynkéw, $ledzenia efektow
termomodernizacji lub podjecia decyzji o wymianie Zzrodet energii cieplnej oraz
wymianie energochtonnych odbiornikbw energii elektrycznej a takze modyfikacji
zachowan o0s0b eksploatujacych obiekty , ktore wplywajg na zuzycie energii w
budynkach.

10.2. Monitoring zu zycia energii w gminnych budynkach

mieszkalnych wielorodzinnych

Zalecenia odno$nie gospodarowania energig w budynkach mieszkalnych nalezacych
do gminy:

e Inwentaryzacja stanu technicznego budynkéw pod katem efektywnosci

energetycznej.
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e Ankietyzacja budynkow w celu okre$lenia doktadnego potencjatu
oszczednosci wg struktury wiasnosciowej (w pierwszej kolejnosci dla

budynkdéw nalezacych w 100% do gminy).

« Implementacja monitoringu zuzycia energii elektrycznej, ciepta oraz zuzycia
nosnikdw energii, okreslenie mozliwych sposobdéw monitorowania zuzycia

energii w budynkach.

« Konstruowanie raportéw dla poszczegdélnych budynkow. W efekcie uzyskanie
informacji, w ktérych budynkach modernizacja spowodowa¢ moze najwyzszy
efekt ekonomiczny i energetyczny, a takze sposéb przeprowadzenia i stopien

modernizacji poszczegolnych grup budynkow.
10.3. Modernizacja zrédet ciepta

Czes¢ budynkow na terenie gminy ogrzewana jest za pomocg instalacji grzewczych
bazujacych na paliwach statych, tj. drewno i wegiel.

Modernizacja zrodet ciepta przynosi nie tylko efekt ekonomiczny, ale rowniez

znaczgco wplywa na emisje zanieczyszczen gazowych do atmosfery.

Tabela 10.1. Poréwnanie kosztéw wytworzenia 1GJ ciepta dla roznych rodzajow
nosnika energii przy zalozonej mocy zainstalowanej zrédfa ciepta 15 kW

Wyszczegélnienie Gaz Olgj Energia Drewno Brykiet
opatowy elektryczna drzewny

Zapotrzebowanie na moc cieplng:

Na ogrzewanie kW 13 13 13 13 13

Na c.w.u. kW 2 2 2 2 2

Czas wykorzystania mocy zainstalowanej 2500h

Roczne zapotrzebo- | 135 135 135 135 135

wanie ha energie
cieplng (GJ/rok)

Warto$é opatowa | 25MJ/| 37 MJ/I 7,8 GJ/mp | 20MJ/kg
paliwa

Sprawnosc¢ 88% 88% 97% 80% 83%
urzadzenia

grzewczego

Zapotrzebowanie 153,4 153,4 139,2 168,75 162,65

roczne na energie
paliw (GJ/rok)

Roczne zuzycie | 6136 | 4146 | 38667 kWh 21,63 mp 8,131
paliwa w jednost.

Naturalnych

Cena jednostkowa | 2,85 zt/I 3,47 zi 0,45 z/kwh | 210 z¥/mp. | 660 zi/t
paliwa

Jednostkowy koszt | 129,53z/GJ | 106,57 zt/GJ | 125 zt/GJ 33,65 zH/GJ | 39,75 z/GJ
ciepta z/GJ

Zrédio: opracowanie wiasne.
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10.4. Efektywne wykorzystanie wyprodukowanego ciept a

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng mozna osiagnga¢ przez
podejmowanie dziatan zwigzanych z efektywnoscig wykorzystania tej energii, tj.
termorenowacja i termomodernizacja budynkdéw, modernizacja dziatajgcych
systeméw grzewczych w budynkach, stosowanie elementow pomiarowych i
regulatorow zuzycia energii, itp. Samorzad Gminy powinien promowaé i wspiera¢
dziatania w tym zakresie, np. stosujac ulgi podatkowe dla inwestoréw, ktorzy
przewidujg zastosowanie ekologicznych i efektywnych zrédet energii

10. 5. Zwiekszenie efektywno $ci wykorzystania energii elektrycznej

Realizowane przez jednostki gminne zakupy inwestycyjne obejmujace zakup
urzadzeh zuzywajgcych energie powinny uwzgledniaé kryteria efektywnosci
energetycznej — nalezy wybiera¢ urzadzenia charakteryzujgce sie wysokim stopniem
efektywnosci energetycznej. Rekomenduje sie, w uzasadnionych przypadkach,
stosowanie kryterium efektywnosci energetycznej jako jednego z kryteriow wyboru

ofert w postepowaniach o udzielenie zamowienia publicznego.

Gmina powinna takze wspiera¢ lub prowadzi¢ samodzielnie i we wspotpracy z innymi
jednostkami, dziatania edukacyjne dotyczace potrzeby oszczedzania energii

elektrycznej wsréd mieszkancow.

11. Zrédta finansowania przedsi ewzieé przedstawionych w

dokumencie

Obecnie w Polsce mozliwe jest pozyskanie srodkow finansowych z r6znych zrodet

na realizacje inwestycji w zakresie lokalnej energetyki. Sa to:
« sSrodki przedsiebiorstw energetycznych,
« $rodki wiasne inwestorow indywidualnych (mieszkancy i samorzady terytorialne),

« $rodki partnerow prywatnych angazowanych w realizacje zadan w oparciu o
formute partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP),
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« srodki pomocowe krajowe i fundusze zagraniczne, ktére dostepne sg w formie

preferencyjnych kredytéw i dotacji.

Dofinansowanie przedsiewzie¢ termomodernizacji ze srodkow publicznych odbywa
sie na podstawie przepisow ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459). Ma ono forme premii
na spfate czesci kredytu zaciagnietego na przedsiewziecie termomodernizacyjne
(tzw. premii termomodernizacyjnej ). Premia jest przyznawana przez Bank

Gospodarstwa Krajowego z Funduszu Termomodernizacji i Remontow.

O premie termomodernizacyjng moga sie ubiega¢ witasciciele lub zarzadcy:
* budynkéw mieszkalnych,

» budynkdéw zbiorowego zamieszkania,

* budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu

terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
» lokalnej sieci cieptowniczej,
» lokalnego zrodia ciepta.
Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zaktadom budzetowym.

Z premii moga korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec
osoby prawne (np. spotdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki
samorzadu terytorialnego, wspdllnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym

wiasciciele doméw jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzieé

termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

* zZmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach
stanowigcych wiasno$é jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzg do

wykonywania przez nie zadan publicznych:

— w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytgcznie system grzewczy -

co najmniej 0 10%,
— w budynkach, w ktérych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje
systemu grzewczego - co najmniej o 15%,
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— w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,

e zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw - w
wyniku wykonania przytgcza technicznego do scentralizowanego zrédta ciepta w
zwigzku z likwidacjg lokalnego zrodta ciepta co najmniej o 20%,

* zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrédtach ciepta co najmniej o 25%, jezeli budynki, do
ktorych dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie
oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego lub zostaty
podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do

tych budynkéw

o catkowita lub czesciowa zamiana Zzrodet energii na zrodta odnawialne Ilub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania

okreslonych w ustawie oszczedno$ci w zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i

jego pozytywna weryfikacja przez BGK.

Od dnia 19 marca 2009 r. warto§¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej
wynosi 20% wykorzystanego kredytu, nie wiecej jednak niz 16% kosztow
poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na

podstawie audytu energetycznego.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie jest przedstawienie
audytu energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotaczony do wniosku o przyznanie

premii sktadanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ finansowania programéw i projektow, ktore nalezg do tzw.
»zielonych inwestycji " ze srodkéw pochodzacych ze sprzedazy przyznanych Polsce

jednostek emisji COs.

Zgodnie z deklaracjg zawartg w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie
zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz.U. z 2009 r., nr
130, poz. 1070) Rada Ministréw przyjeta Rozporzadzenie w sprawie rodzajow

programow i projektéw przeznaczonych do realizacji w ramach Krajowego systemu
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zielonych inwestycji . Zgodnie z tym rozporzadzeniem $rodki moga byc

przeznaczone na:

poprawe efektywnosci energetycznej w réznych dziedzinach gospodarki, w tym

m.in.:

budowe lub przebudowe systeméw cieptowniczych w celu usprawnienia
gospodarki energetycznej oraz rozwoj systeméw cieptowniczych poprzez

podtgczanie nowych odbiorcéw;

termomodernizacje, budowe i przebudowe Ilub zakup urzadzen

energetycznych stanowigcych wyposazenie budynku;
przebudowe przesytowych i dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych;

przebudowe instalacji wykorzystywanych do wytwarzania energii

elektrycznej i ciepta lub chtodu w kogeneraciji;

poprawe efektywnosci wykorzystania wegla, w tym zwigzanej z czystymi

technologiami weglowymi, w tym m.in.:

budowe lub przebudowe instalacji spalania w celu wdrozenia najlepszych

dostepnych technik;

budowe lub modernizacje instalacji ochrony powietrza w instalacjach

spalania;

budowa lub przebudowa instalacji kogeneracyjnych w celu zwiekszenia

sprawnos$ci wytwarzania;

zmiany stosowania paliwa na paliwo niskoemisyjne;

unikanie lub redukcje emisji gazow cieplarnianych w sektorze transportu;

wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, w tym:

budowa lub modernizacja elektrocieptowni lub cieptowni opalanych biomasa;

budowa lub przebudowa elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych lub
przesytlowych w celu umozliwienia przytaczenia do sieci odnawialnych

zrodet energii;

budowa lub przebudowa (w celu zwiekszenia ich wydajnosci) instalacji

kolektorow stonecznych lub ogniw fotowoltaicznych;
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- budowa lub modernizacja elektrowni wodnych i wiatrowych;

- budowa lub modernizacja elektrocieptowni lub cieptowni wykorzystujgcych
energie geotermalna;

- unikanie lub redukcje emisji metanu poprzez jego odzyskiwanie i
wykorzystywanie w przemysle wydobywczym, gospodarce odpadami i
Sciekami oraz w gospodarce rolnej, a takze wykorzystywanie go do
produkcji energii;

« dzialania zwigzane z sekwestracjg gazow cieplarnianych;

« inne dziatania zmierzajgce do ograniczania lub unikania krajowej emisji gazéw

cieplarnianych lub pochtaniania dwutlenku wegla oraz adaptacji do zmian klimatu;

e prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie wykorzystania
odnawialnych zrodet energii oraz zaawansowanych i innowacyjnych technologii

przyjaznych srodowisku;
« dziatalnos¢ edukacyjna.

Zgodnie z pakietem klimatyczno-energetycznym do 2020 r. emisja gazéw
cieplarnianych powinna sie zmniejszy¢ o 20%. Programy i projekty, do ktérych odnosi
sie rozporzadzenie, majg doprowadzi¢ do zrealizowania przez Polske czesci

zobowigzanh zwigzanych z pakietem.

Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie
w ramach listy przedsiewzie¢ priorytetowych na 2012 rok wspiera zadania w
obszarze: ochrony powietrza (w tym: budowa instalacji wykorzystujgcych odnawialne
zrodta energii, projektowania i budowy biogazowni rolniczych, zadania nakierowane
na oszczednosS¢ energii) oraz ochrona powierzchni ziemi (w tym: zadania zwigzane z

energetycznym wykorzystaniem odpadow).

O $rodki z programu ubiegac¢ sie moga: jednostki samorzadu terytorialnego,
oraz ich grupy - zwigzki, stowarzyszenia i porozumienia JST, organizacje

pozarzadowe, zaktady opieki zdrowotnej, koscioty, koscielne osoby prawne i ich

stowarzyszenia oraz inne zwigzki wyznaniowe.

W ramach konkursu przewidziane jest dofinansowanie w formie dotacji do

80% kosztéw kwalifikowanych, nie wiecej niz 30 000 zt.
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Przedsiewziecia te sg traktowane priorytetowo, a ich realizacja wynika z
koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Unii Europejskie] w obszarze
,Srodowisko”. Spodziewa¢ sie wiec mozna, ze znajdg sie one w kierunkach dziatan

na kolejne lata.

Zadania zwigzane z energetyka wspiera Unia Europejska. Podmioty z

wojewodztwa warminsko-mazurskiego moga korzystaé z wielu programéw (tabela).
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Tabela 11.1. Zrédta finansowania zadan z obszaru energetyka dla podmiotéw z wojewddztwa warminsko-mazurskiego

Nazwa programu lub
dzialania

Beneficjenci

Przeznaczenie

Forma wsparcia

Program dla Europy Srodkowej

Obszar interwencji: P3.3
Wspieranie wykorzystywania
zrodet energii odnawialnej i
zwiekszania efektywnosci
energetycznej

Podmioty dzialajgce w obszarze
Srodowiska, zarzgdzania zasobami
naturalnymi, gospodarki wodnej,
zarzadzania zagrozeniami
$rodowiskowymi, efektywnosci
energetycznej (np. wiadze lokalne,
$rodowiskowe grupy interesu,
dostawcy energii, przedsigbiorstwa).

Projekty zwigzane ze wspieraniem
wykorzystywania zrodet energii
odnawialnej i zwiekszania efektywnosci
energetyczne;.

Dotacja dla podmiotéw z Polski moze
wynies¢ do 85% kosztow
kwalifikowalnych projektu.

Zalecana wartos¢ projektu miesci sie
w granicach 1-5 min euro kosztow
catkowitych.

Program Operacyjny Infrastruktura i

Srodowisko

Dziatanie: 9.1
Wysokosprawne wytwarzanie
energii

O dofinansowanie mogg starac sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego.

Dofinansowanie mozna przeznaczy¢ na:

» budowe lub przebudowe jednostek
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w skojarzeniu, w wyniku ktérej jednostki
te beda spetnialy wymogi dla
wysokosprawnej kogeneracji okreslone
w dyrektywie 2004/8/WE;

* budowe lub przebudowe jednostek
wytwarzania ciepta w wyniku ktorej
jednostki te zostang zastgpione
jednostkami wytwarzania energii w
skojarzeniu spetniajgcymi wymogi dla
wysokosprawnej kogeneracji okreslone
w dyrektywie 2004/8/WE.

Minimalna wartos¢ projektu: 10 000
000 zt.

Maksymalna wartos$¢ projektu: nie
okreslono.
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Dziatanie: 9.2 Efektywna
dystrybucja energii

O dofinansowanie mogg starac sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego.

W ramach dziatania mozna:

» zbudowac (w miejsce istniejgcego
systemu) lub przebudowac sieci
dystrybucyjne $redniego, niskiego i
wysokiego napiecia majgca na celu
ograniczenie strat sieciowych;

» zbudowac (w miejsce istniejgcego
systemu) lub przebudowac sieci
cieptownicze oraz weztow cieplnych
poprzez stosowanie
energooszczednych technologii i
rozwigzan.

Dotacja do 85% kosztéw
kwalifikowanych projektu.

Minimalna warto$¢ projektu: 20 000
000 zt.

Maksymalna kwota wsparcia - 50 min
zk.

Dziatanie: 9.3
Termomodernizacja obiektow
uzytecznosci publicznej

O dofinansowanie mogg stara¢ sie:

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» organy wiadzy publicznej,

» panstwowe szkoty wyzsze,

» samodzielne publiczne zaktady
opieki zdrowotnej,

* organizacje pozarzadowe,

* koscioly oraz inne grupy i
stowarzyszenia wyznaniowe.

Mozna otrzymac¢ dofinansowanie na:

* rozpoczecie przedsiewziecia majgcego
na celu zmniejszenie zapotrzebowania i
zuzycia energii cieplnej w obiektach
uzytecznosci publicznej,

 ocieplenie budynku,

* wymiane okien, drzwi oraz oswietlenia,

» przebudowe systemoéw grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacji,

» przygotowanie dokumentacji zwigzanej
z projektem.

Dotacja do 50 % wydatkéw
kwalifikowalnych.

Organy wtadzy publicznej, w tym
organy administracji rzgdowej, organy
kontroli panstwowej i ochrony prawa,
sady i trybunaty, panstwowe szkoty
wyzsze — dotacja do 100%.

Minimalna wartos¢ projektu: 10 000
000 zt.

Maksymalna kwota wsparcia 50 min
PLN.

Dziatanie: 9.4 Wytwarzanie
energii ze zrodet
odnawialnych

O dofinansowanie mogg stara¢ sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki, porozumienia i
stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego,

 koscioty, koscielne osoby prawne i
ich stowarzyszenia oraz inne zwigzki
wyznaniowe.

Inwestycji, ktére umozliwig zwiekszenie

produkcji energii elektrycznej i cieplnej ze

zrédet odnawialnych, m.in.:

* budowa farmy wiatrowej;

» budowa elektrowni wodnej o mocy do
10 MW;

» budowa elektrowni na biomase lub
biogaz;

« budowa cieptowni geotermalnej;

« instalacja kolektoréw stonecznych.

Minimalna wartos¢ projektu: 20

min ztotych (wyjatki stanowig
inwestycje w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z biomasy lub
biogazu oraz w zakresie budowy lub
rozbudowy matych elektrowni
wodnych — dla ktérych minimalna
warto$¢ projektu wynosi 10 min
zlotych).

Maksymalna kwota wsparcia wynosi
40 min ziotych.

Dziatanie: 10.2 Budowa
systemow dystrybucji gazu

O dofinansowanie mogg starac sie
przedsiebiorcy.

Mozna otrzymac¢ dofinansowanie na
nastepujgce projekty:
» budowe sieci dystrybucji gazu ziemnego

Minimalna wartos¢ projektu - 8 min z.
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ziemnego na terenach
niezgazyfikowanych i
modernizacja istniejgcych
sieci dystrybucji

na terenach, gdzie nie ma sieci gazowej
oraz przebudowe istniejgcych sieci
gazowych,

 zakup lub budowe urzadzen i obiektow
zapewniajgcych prawidtowa prace
systemoOw dystrybucyjnych gazu
ziemnego.

Dziatanie: 10.3 Rozwoj
przemystu dla odnawialnych
zrodet energii

O dofinansowanie mogg starac sie
przedsiebiorcy.

Projekt moze dotyczyé budowy zaktadu

produkujacego urzadzenia do

wytwarzania:

 energii elektrycznej z wiatru, wody w
matych elektrowniach wodnych do 10
MW, biogazu i biomasy,

« ciepta przy wykorzystaniu biomasy oraz
energii geotermalnej i stonecznej,

 energii elektrycznej i ciepta w
kogeneracji przy wykorzystaniu
wyltgcznie biomasy lub energii
geotermalnej,

* biokomponentéw oraz paliw
ekologicznych.

Minimalna wartos¢ projektu - 20 min
zlotych.

Maksymalnie kwota wsparcia 30 min
zlotych.

Program Wspétpracy Transgranicznej Potudniowy Baity k

Dziatanie: 2.2 Oszczedzanie
energii i energia odnawialna

O dofinansowanie ubiega¢ sie mogg
jednostki, ktore dziatajg na obszarze
wsparcia Programu lub dla dobra tego
obszaru, w tym:

» wladze regionalne i lokalne oraz ich
zwigzki i stowarzyszenia,;

* organizacje pozarzadowe,

* instytucje prowadzace dziatalnos¢
edukacyjng lub badawcza;

* instytucje wspierajgce/ promujgce
zrbwnowazony rozwoj,
innowacyjnos¢ oraz
przedsiebiorczosc.

Srodki przeznaczone sg na:

 projekty wymiany wiedzy,
przygotowywanie i realizacje wspoinych
planéw dziatania w zakresie
odnawialnych zrédet energii oraz
promowania 0oszczedzania energii,

« wspolne badania, testy i
przygotowywanie inwestycji prébnych
na mafg skale w dziedzinie energii
odnawialnej,

« promowanie osiggnie¢ krajow
Potudniowego Baltyku (czyli Polski,
Szwecji, Danii, Litwy i Niemiec) w
zakresie oszczedzania energii i energii
odnawialnej.

Partnerzy z Polski, Litwy i Niemiec
mogg uzyskac dofinansowanie w
wysokosci do 85% kosztow
kwalifikowalnych projektu, natomiast
partnerzy ze Szwecji i Danii do 75%.
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Regionalny Program Operacyjny Warmia i Mazury

Poddziatanie: 4.1.1 Poprawa
warunkow technicznych
budynkéw zrealizowanych w
technologii z wielkiej ptyty

O dofinansowanie mogg starac sie:

* spoldzielnie mieszkaniowe,
» wspélnoty mieszkaniowe.

Srodki przeznaczone zostang na
modernizacje i remonty wspoélnych czesci
budynkéw wielorodzinnych
zrealizowanych w przestarzatych
technologiach przemystowych z wielkiej
piyty, w tym:

« podnoszenie efektywnosci
energetycznej (termomodernizacja),

* wymiane wewnetrznych instalacji
technicznych, w tym systeméw
grzewczych (np. wprowadzanie energii
ze zrodet odnawialnych).

Maksymalny poziom dofinansowania
$rodkami EFRR wynosi 85%. kosztéw
kwalifikowalnych.

Minimalna wartos¢ projektu: 500 000
zt.

Maksymalna wartos¢ projektu: nie
okreslono.

Poddziatanie: 5.2.2
Infrastruktura energii
elektrycznej

O dofinansowanie mogg stara¢ sie
przedsiebiorcy.

Przyktadowe inwestycje:

« rozbudowa i przebudowa lokalnej sieci
przesytowej energii elektrycznej
(sredniego napiecia, np. kable
podziemne i linie napowietrzne) oraz
urzadzen technicznych zapewniajgcych
prawidtowg prace systemow
przesytowych (np. transformatory,
rozdzielnice),

* projekty dotyczace lokalnej
infrastruktury dystrybucji energii
elektrycznej (Sredniego napiecia) (np.
stacje energetyczne).

Maksymalny poziom dofinansowania
wynosi do 80% kosztow
kwalifikowalnych dla projektu.

Minimalna wartos$¢ projektu: nie
okreslono.

Maksymalna wartos¢ projektu: do 20
000 000 zt.
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Poddziatanie: 6.2.1
Wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii

O dofinansowanie mogg starac sie:

* jednostki samorzadu terytorialnego,

» administracja rzgdowa,

* organizacje pozarzadowe,

» szkoly wyzsze,

* jednostki naukowe,

* przedsiebiorcy,

* PGL Lasy Panstwowe i jego
jednostki organizacyjne.

Projekty, ktére pozwolg na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet
energii, w tym:

* inwestycje w infrastrukture stuzaca do
wytwarzania, magazynowania i przesytu
energii

» budowe i unowoczes$nienie sieci
elektroenergetycznych umozliwiajgcych
przytaczanie jednostek wytwarzania
energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych,

* inwestycje wykorzystujgce nowoczesne
technologie oraz zdobytg wiedze i
doswiadczenie w zakresie
wykorzystania odnawialnych zrédet
energii.

Wsparcie moga uzyskac jedynie projekty

zwigzane z budowg urzadzen i instalacji w

dziedzinie energii stonecznej i biomasy

oraz energetyki geotermalne;.

Maksymalny poziom dofinansowania
$rodkami EFRR wynosi do 80%
wydatkow kwalifikowalnych.

Maksymalna wartos¢ projektu: 20 000
000 zt.

Maksymalna wartos¢ projektu dla
inwestycji w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z biomasy lub
biogazu: 10 000 000 zt.

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie www.funduszeeuropejskie.gov.pl [data wejscia 2012-04-17].
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Obecnie funkcjonujgce programy finansowania zakoncza sie w 2013 r. Omawiane sg juz
mozliwosci dotyczace polityki spéjnosci na lata 2014-2020. Z pewnoscig ws$rod
kierunkéw priorytetowych znajda sie te, ktére bedg kompatybilne ze strategig ,Europa
2020". Jednym z celéw strategii sa ,zmiany klimatu i energia”’. Przyjeto nastepujace
cele szczegotowe:

* nalezy ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do poz ~ iomu

z 1990 r. (lub nawet o0 30%, jesli warunki bedg sprzyjajace)

» 20% energii powinno pochodzi € ze zrodet odnawialnych

» efektywno §¢€ energetyczna powinna wzrosn g¢ o 20%.
Wszystkie zadania stuzgce realizacji wymienionych celéw beda mogly ubiegaé sie o
dofinansowanie ze srodkoéw Unii Europejskie;.

12. Whnioski i zalecenia

1. Gospodarka energetyczna prowadzona na obszarze gminy Pisz musi by¢ zgodna z
politykg energetyczng panstwa, dazy¢ do poprawy efektywnosci energetycznej,
podwyzszenia bezpieczenstwa energetycznego gminy, racjonalnego wykorzystania
surowcOw odnawialnych, ograniczenia negatywnego oddziatywania lokalnej
energetyki na Srodowisko naturalne. Wszystkie zaproponowane kierunki dziatan w

zakresie gospodarowania energig w gminie Pisz zgodne sg z tymi priorytetami.

2. Urzad Miejski powinien by¢é krzewicielem dobrych praktyk w zakresie
gospodarowania energig na obszarze swojej gminy. Wiodacym przykiadem powinno
by¢ gospodarowanie energig w obiektach gminnych. Dotyczy to zardwno budynkdéw
gminnych, oswietlenia drogowego jak i innych obiektéw bedacych wiasnoscig gminy
(np. boisk, placow zabaw, parkow, iluminacji obiektow itp.). Pierwszym krokiem jest
szczego6towe monitorowanie zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz energii paliw w
tych obiektach. Uzyskana, przetworzona do postaci uzytecznej oraz tatwo dostepna
informacja o0 zuzyciu energii jest podstawa prowadzenia $wiadomej, zmierzajacej w

okreslonym kierunku gospodarki energetycznej. Gmina powinna podejmowac decyzje
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0 modernizacji sposobow zaopatrzenia w energie swoich obiektow, w tym o
przeprowadzeniu termomodernizacji, wymianie zrodet ciepta, w oparciu o analizy
przeprowadzone z wykorzystaniem wcze$niej przygotowanej a nastepnie
przeanalizowanej informacji o zuzyciu energii. Nastepnie dokonaé oceny
energetycznej efektywnosci przeprowadzonych dziatan w oparciu 0 nowe,
pomodernizacyjne wskazniki zuzycia energii. Brak dostatecznej informacji nie
pozwala na optymalne gospodarowanie energig w obiektach gminnych. Dotyczy to w
szczegoblnosci oswietlenia ulicznego, ktdorego modernizacja powinna przynie$¢é gminie

istotne oszczednosci w kosztach o$wietlenia drogowego.

. Mozliwosci wykorzystania zasobow energii odnawialnej w gminie Pisz sg ograniczone
z jednej strony potencjatem naturalnym gminy w tym zakresie a z drugiej strony
uwarunkowaniami wynikajacymi z ochrony przyrody. Zuzycie energii biomasy
drzewnej na obszarze gminy Pisz przekracza teoretyczne zasoby mozliwe do
pozyskania z jej obszaru. Ograniczone sg rowniez mozliwosci posadowienia
elektrowni wiatrowych oraz celowych upraw energetycznych, ze wzgledu na istniejgcy
na terenie gminy Pisz znaczny zakres ochrony przyrody. Ponadto przeprowadzone
oszacowania wskazujg, ze energia odnawialna to ok. 53,26% catej energii zuzywanej
na obszarze gminy Pisz w budynkach mieszkalnych oraz obiektach gminnych (energii

paliw oraz energii elektrycznej).

. Ze wzgledu na walory przyrodnicze na obszarze gminy, priorytetowe powinno by¢
ograniczanie wptywu lokalnej energetyki na srodowisko naturalne. Emisje do
powietrza na obszarze gminy wynikaja w wiekszosci z pracy zrodet niskiej emisiji.
Kierunkiem dziatania powinno by¢, zatem, ograniczenie emisji do powietrza poprzez
modernizacje indywidualnych zrédet energii cieplnej oraz dalsza termomodernizacje
budynkéw mieszkalnych. Jednym z kierunkéw dziatann powinno by¢ zwiekszenie
liczby kolektorow stonecznych jako zrédia energii do podgrzania wody uzytkowe;.
Rolg gminy w tym zakresie jest wsparcie w zakresie doradztwa technicznego oraz
pomocy organizacyjnej i merytorycznej mieszkancom w zakresie pozyskania srodkow
finansowych wspierajgcych dziatania modernizacyjne. Istotne byloby opracowanie
programu ograniczania niskiej emisji w gminie, poparte szczeg6towym monitoringiem

zainteresowania mieszkancoOw modernizacjg zrodet energii w budynkach
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indywidualnych. Celowe bytoby utworzenie na szczeblu gminy lub powiatu punktu

wsparcia energetycznego dla mieszkancéw.

. Promowanie poprzez spotkania informacyjne dziatan inwestycyjnych poprawiajacych
efektywnos¢ wykorzystania energii w budynkach mieszkalnych. Dziatanie to powinno
polega¢ na przeprowadzeniu spotkan informacyjnych  (szkolen) dla
zainteresowanych mieszkancéw gminy oraz przedstawicieli przedsiebiorstw
dotyczacych zakresu dziatan inwestycyjnych termomodernizacyjnych
uwzgledniajgcych zagadnienia techniczne: sposoby modernizacji budynkow, instalacji
cieptowniczych, zastosowania odnawialnych Zzrodet energii (kolektory stoneczne,
pompy ciepta), zastosowanie urzadzen grzewczych o wyzsze] efektywnosci
energetycznej oraz zagadnien finansowania tych inwestycji, tj. kosztow modernizaciji,
mozliwosci dofinansowania  inwestycji, sposobu skladania  wnioskow.
Zaprezentowana powinna byé réwniez projekcja uzyskanych dzieki inwestycjom
korzysci.

. Przeprowadzone badania ankietowe mieszkancow oraz przedsiebiorstw dziatajgcych
na terenie gminy Pisz, wskazuja, ze poziom niezawodno$ci zaopatrzenia w energie

odbiorcow z sektora komunalnego jest zadowalajacy. Rowniez zadowalajgca jest
jakosc¢ energii elektrycznej dostarczanej odbiorcom komunalnym.
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Stowo wst epne

Podstawe prawng opracowania Projektu zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Pisz na lata 2012-2027 stanowi art.
19 ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst pierwotny: Dz.
U. z 1997 r., Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z poézn.
zm.), zgodnie z ktérym wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt
zalozeh. Sporzadza sie go dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i

aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Zgodnie z art. 18 ust 1 powyzszej ustawy, do zadan wilasnych gminy w zakresie

zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto oraz paliwa gazowe nalezy:

« planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe na obszarze gminy;

« planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie
gminy;
« finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na

terenie gminy.

Ponadto, zgodnie z artykutem 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie Nr 142, poz. 1591 z p6zn. zm.), do zadan wkasnych gminy nalezy

zaopatrzenie mieszkancow w energie elektryczng i cieplng oraz gazowa.

Niniejszy dokument przygotowany zostat zgodnie =z wymogami Prawa
energetycznego na okres 15 lat, czyli od roku 2012 do roku 2027 i zawiera

wymagane przez nie elementy:
» ocene stanu aktualnego gospodarowania energig w gminie,
« ocene przewidywanych zmian zapotrzebowania na energie,
« przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii,

« mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i
energii, z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii oraz energii

elektrycznej i ciepta uzytkowego, wytwarzanych w kogeneracji,

« mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,



« mozliwosci stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,
« zakres wspotpracy z innymi gminami.
Przyjete w niniejszym opracowaniu rozwigzania i wskazéwki w zakresie
gospodarowania energig w miescie i gminie Pisz zgodne sg z politykg energetyczng
Polski do roku 2030, a w tym przede wszystkim daza do:
« poprawy efektywnosci energetycznej;
« wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;
e rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii;

« ograniczenia oddziatywania energetyki na $rodowisko.*

Ponadto opracowujac Projekt zaloZern do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz uwzgledniono dokumenty
regionalne i lokalne w postaci: Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015,
Strategii rozwoju powiatu Pisz oraz Strategii Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego

Wojewodztwa Warmirisko-Mazurskiego do roku 2020.

Dokument Projekt zatloZzen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz
paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz opracowany zostal w oparciu o dane

pozyskane:

ze zrédet danych publicznych GUS,

 z przeprowadzonych ankiet wéréd odbiorcéw indywidualnych,

z PGE Obrot i PGE Dystrybucja oddziat w Biatymstoku,

z Urzedu Miejskiego w Piszu oraz gminnych jednostek organizacyjnych.

Opracowany dokument w postaci Projektu zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepto
energie elektryczng 1 paliwa gazowe podlega opiniowaniu przez samorzad
wojewddztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie

zgodnosci z Politykg energetyczng panstwa. Projekt ten wylozony powinien by¢

! polityka Energetyczna Polski do roku 2030, Dokument przyjety przez Rade Ministrow w dniu 10
listopada 2009 roku. Opracowany dokument jest tez spéjny z programem ,lInteligentna Energia —
Program dla Europy”, ktérego celem jest wspieranie wzrostu efektywnosci energetycznej oraz
wykorzystania odnawialnych zrédet energii.



nastepnie do publicznego wgladu na 21 dni i podlega¢ konsultacjom spotecznym, po
czym rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednocze$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi

zgtoszone w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Aktualizacje niniejszego opracowania, zgodnie ze stanem prawnym na dzien 19

lutego 2012 roku, nalezy przeprowadzi¢ do kwietnia 2015 roku.

1. Wprowadzenie

Przygotowywane dokumenty w zakresie planowania lokalnego muszg by¢ zgodne z
przepisami prawa oraz z polityka panstwa. Takim zasadom tez powinny tez
odpowiada¢ opracowania dotyczace gminnej gospodarki energetycznej i planowania
w zakresie energetyki. Tg dziedzine zycia reguluje przede wszystkim ustawa Prawo
energetyczne oraz dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030. Ponadto
opracowanie Projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng oraz paliwa gazowe powinno uwzglednia¢ regulacje i wymagania
zawarte w Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz Krajowym planie dziatan

dotyczacym efektywnosci energetycznej.
Gtowne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku, to:
« wzrost efektywnosci zuzycia energii 0 20%;

« udziat odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym powinien

stanowi¢ 20%;
« redukcja emisji CO, 0 20%;

Dokumenty opisujace wymagania odnos$nie prowadzonej polityki energetycznej od
szczebla krajowego az po lokalny, w tym gminny to:

 Polityka energetyczna Polski;
« Strategia rozwoju energetyki odnawialnej;
« Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej;

« Prawo energetyczne (w tym zapisy dotyczace planowania energetycznego).



Wymagania okre$lone w tych dokumentach oraz europejskie cele w zakresie
energetyki powinny by¢ przewodnim motywem opracowywanego planu. Przyjmuje
sie zatem zatozenie, ze do roku 2020 wypetnione zostang wymagania odnos$nie 20%
wykorzystania energii odnawialnej w gminie, podwyzszenia efektywnosci
energetycznej oraz redukcji CO, oraz innych zanieczyszczen wytwarzanych przez
sektor energetyczny. Opracowanie wariantbw rozwoju i modernizacji systemu
energetycznego w gminie Pisz oparte bedzie o zalozenie spelnienia wyzej
wymienionych wymagan. Zauwazy¢ nalezy jednak, ze kluczowym elementem
sprzyjajgcym rowniez spelnieniu  oczekiwan w odniesieniu do redukcji
zanieczyszczen z lokalnego systemu energetycznego jest podwyzszenie
efektywnosci  energetycznej, ktore daje szanse na wolniejszy wzrost
zapotrzebowania na energie w przysziosci. Wolniejszy wzrost zapotrzebowania z
kolei, bedzie szansg na nizsze koszty energii, chociazby ze wzgledu na ograniczenie
koniecznosci inwestowania w rozbudowe mocy wytworczych w systemie
elektroenergetycznym oraz cieptowniczym. Ponadto priorytetem w wyborze wariantu
rozwoju systemu energetycznego miasta i gminy Pisz bedzie takie ksztalttowanie
lokalnej energetyki, by stata sie ona stymulatorem rozwoju gospodarki w gminie i
zapewniata wzrost satysfakcji odbiorcéw z funkcjonowania systemu energetycznego.

Tak sformutowane cele beda realizowane poprzez:

» dziatania zwiekszajgce efektywnos¢ wykorzystania energii, w tym wymiane
zrodet energii cieplnej na urzadzenia o wiekszej sprawnosci; przeprowadzenie
dziatan ograniczajgcych zapotrzebowanie na energie w tym gtownie
termomodernizacje budynkéw oraz wymiane odbiornikdw energii elektrycznej

na energooszczedne,

» dziatania majace na celu ograniczenie oddziatywania na srodowisko lokalnego
systemu energetycznego, poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa,
giéwnie paliwa statego oraz zmiane struktury wykorzystywanych w gminie
paliw na rzecz zwiekszenia udziatlu odnawialnych zasobdéw energii, jak
rowniez propozycje dotyczgce zagospodarowania odpaddw paleniskowych
oraz wykorzystania niskoemisyjnych Zzrodet energii. Ponadto zwraca sie
uwage na zmiane struktury paliw odnawialnych w celu ochrony zasobow

leSnych przed wzmozong eksploatacjg oraz zréwnowazone wykorzystanie



obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do

konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem,

» dziatania majgce na celu ukierunkowanie systemu energetycznego na terenie
gminy na aktywizacje lokalnej gospodarki, poprzez wzrost wykorzystania
lokalnych zasobow energetycznych oraz paliw wytwarzanych i przetwarzanych

na obszarze gminy,

» dziatania majace na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego w gminie
poprzez modernizacje i rozbudowe lokalnego systemu elektroenergetycznego
z mozliwoscig przytaczenia lokalnych 2zrédet energii elektrycznej oraz
dywersyfikacje paliw wykorzystywanych na obszarze gminy, przy mozliwie

duzym udziale paliw lokalnych.

Opracowywany Projekt zatlozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
oraz paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz uwzglednia postanowienia innych
dokumentow gminnych. W Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015
zauwazono, ze uzbrojenie terendw pod inwestycje (w tym cieptownictwo i
energetyka), zwiekszenie gestosci sieci energetyczne] decyduje o optymalnych
warunkach do rozwoju lokalnych firm oraz powstawania nowych podmiotow

gospodarczych w Piszu (cel strategiczny 2.2).

Warto rowniez zauwazyé, ze jednym z celéw Strategii Rozwoju Spoteczno-
Gospodarczego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego do roku 2020 w ramach
priorytetu Nowoczesne sieci jest wzrost liczby i1 jakoSci powigzan sieciowych.
Decydenci uznali, ze cel ten bedzie realizowany miedzy innymi poprzez:
dostosowana do potrzeb sie¢ nosnikdw energii — cel ten wynika z koniecznosci
rozbudowy i modernizaciji istniejacej sieci gazowej i energetycznej. Jego osiggniecie

wptynie korzystnie na stan srodowiska przyrodniczego oraz jako$¢ zycia w regionie.

Zauwazono takze, ze postep cywilizacyjny oraz trwaty rozwdj wymagaja rowniez
inwestycji w sieci gazowe, energetyczne, a takze wykorzystania odnawialnych zrédet
energii. Przyczyni sie to do poprawy stanu ochrony srodowiska przyrodniczego, a
takze zwiekszy atrakcyjnos¢ inwestycyjng i poziom zycia na Warmii i Mazurach.

Projekt zatozern do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta i gminy Pisz na lata 2012-2027 uwzglednia réwniez specyficzne

uwarunkowania gminy (geograficzne, sSrodowiskowe, klimatyczne, demograficzne).
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2. Charakterystyka gminy z punktu widzenia planowan ia
energetycznego

2.1. Poto zenie geograficzne gminy Pisz oraz uksztattowanie te  renu

Znaczenie potozenia geograficznego z punktu widzenia planowania energetycznego
wynika przede wszystkim z przepisow prawa wymagajacych uwzgledniania w
planowaniu energetycznym gmin, zamierzeh w tej kwestii przyjmowanych przez

gminy oScienne.

Gmina Pisz potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa warminsko-
mazurskiego i stanowi cze$¢ powiatu piskiego. Gmina graniczy z innymi jednostkami
samorzadu terytorialnego, terytorialnego tym trzema gminami powiatu piskiego: Biata
Piska, Ruciane-Nida, Orzysz oraz gminami powiatbw mragowskiego,

szczycienskiego, kolnenskiego i ostroteckiego: Kolno, tyse, Mikotajki, Rozogi, Turosl.

Okoto 50% powierzchni gminy zajmujg obszary chronionego krajobrazu ,Puszcza i
Jeziora Piskie” utworzonego na mocy rozporzadzenia Wojewody Suwalskiego dnia 2
maja 1991 r. oraz obszary chronionego krajobrazu otuliny Mazurskiego Parku
Krajobrazowego utworzone rozporzgadzeniem Wojewody Warminsko-Mazurskiego z
dnia 14 kwietnia 2003 r.

Rysunek 2.1. Potozenie gminy Pisz w powiecie piskim

| Pisz - BialaPiska

Zrédto: https://lwww.osp.org.pl/hosting/mapy/warminsko _mazurskie/pisz.jpg
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Powierzchnia gminy wynosi 63.480 ha, (miasto Pisz - 1004 ha, teren wiejski — 62 476

ha) w tym?:

UZYLKI TOINE vt 17.774 ha,
lasy i grunty zadrzewione i zakrzaczone ............. 30.332 ha,
grunty zabudowane i zurbanizowane .................. 1.478 ha,
WOAY i 12.317 ha,
NIEUZYEKI vttt eeeees 1.347 ha,
tereny roZne .......cccccceeeiiiiii 232 ha.

Rysunek 2.2. Mapa gminy Pisz

Zrédto: http://www.bip.pisz.hi.pl/foto/art/m_030723215136.jpg

2 Zrédto: Strategia rozwoju gminy Pisz na lata 2007-2015
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Miejscowosci w gminie Pisz:

Babrosty, Bogumity, Borki, Ciesina, Hejdyk, Imionek, Jagodne, Jeglin, Jeze,
Kateczyn, Karpa, Karwik, Kociot, Kociot Duzy, Kociotek Szlachecki, Kwik, Liski, Lupki,
tysonie, Maldanin, Maszty, Pietrzyki, Pilchy, Pogobie Srednie, Rakowo, Rakowo
Piskie, Rostki, Snopki, Stare Guty, Stare Usciany, Szczechy Mate, Szczechy Wielkie,
Szeroki Bor Piski, Trzonki, Turo$l, Turowo, Turowo Duze, Waglik, Wiartel, Zawady,

Zdory, Zdunowo.

2.2 Warunki klimatyczne

Warunki klimatyczne sg istotne z punktu widzenia zapotrzebowania na energie i
paliwa do ogrzewania pomieszczeh. Temperatura zewnetrzna jest bowiem, oprocz
wiasciwosci termoizolacyjnych budynkoéw, gtdwnym czynnikiem decydujgcym o ilosci

zuzywanej energii.

Gmina Pisz znajduje sie w IV strefie klimatycznej zimowej (rysunek 2.3.) oraz drugiej
strefie klimatycznej letniej. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,8°C.

Pozostate wskazniki klimatyczne dla gminy Pisz zaprezentowano w tabeli 2.1.

Rysunek 2.3. Potozenie gminy Pisz na tle stref klimatycznych zimowych

{ STREFA v
a Miﬁlﬂiﬁ:ﬂlﬁ

LOrmyrEa G
Crachandis

Wiackawek

'--\,Q-P.’n-::ir.

Zrodio: PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.
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Tabela 2.1. Wskazniki klimatyczne dla gminy Pisz

Wartosci Srednie wieloletnie
Srednia wieloletnia temperatura 7,4
powietrza T {°C}
Amplituda temperatur skrajnych DT |21
[°C]
Suma roczna opadéw [mm] 550
Liczba dni:
* przymrozkowych 100-140
* mroznych 45-58
e Z pokrywg $niezna 100
ez opadem 190

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie www.powiat.pisz.pl/strona-klimat oraz
Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015

Rysunek 2.4. Srednia roczna temperatura powietrza dla gminy Pisz
f,5 7

v Suwaki

[ J
Pisz

3 B T B

Zrédto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem:

http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/klimat/0502_polska.html

2.3 Warunki demograficzne

Znajomos¢ obecnych warunkéw demograficznych oraz predykcja przysztosci w tym
zakresie ma dla planowania zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa
znaczenie kluczowe. Z jednej strony liczba ludnosci ma wptyw na aktualne
zapotrzebowanie na paliwa i media energetyczne i stanowi odniesienie dla obliczania

wskaznikbw  wyjsciowych do oceny biezacej funkcjonowania systemu
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energetycznego. Ocena ta z kolei jest bazg planowania dziatan w zakresie rozwoju i

modernizacji gminnego systemu energetycznego.

Analiza warunkéw ludnosciowych w gminie oparta jest na danych pozyskanych z
danych publicznych Banku Danych Lokalnych. Dostepne informacje w tym zakresie

dla gminy Pisz przedstawiono w tabeli 2.2.

Tabela 2.2. Zmiana liczby ludnosci w gminie Pisz w latach 1995-2010

Rok
Obszar 1995| 1996| 1997 | 1998 | 1999| 2000| 2001 | 2002| 2003| 2004

Gmina Pisz 26907 | 27037 | 27114 | 27322 26715 | 26867 | 26891 | 26909 | 26977 | 27103
Pisz miasto 19188[19285|19414 /19571 |19145|19229|19234 1923619237 | 19328
Pisz wies 7719| 7752| 7700| 7751| 7570| 7638| 7657| 7673| 7740 7775

Rok
Obszar 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010

Gmina Pisz| 27188|27354|27410|27528 | 27558 | 27595
Pisz- miasto| 19346|19393|19423|19451|19431|19439
Pisz - wie$ 7842| 7961| 7987| 8077| 8127| 8156

Zrédto: Bank Danych Lokalnych

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 2.2. wykonano analizy zmian liczby
ludnosci w gminie Pisz. Efektem wykonanych obliczen sa réwnania regresji opisujace
zmiane liczby ludnosci w gminie. Jak wida¢ z danych zawartych w tabeli 2.2. zmiana
liczebnosci mieszkancéw w analizowanej gminie wykazuje jednolity trend. Przyjeto
wersje predykcji przysztosci w zakresie zmiany liczby ludnosci opisang rownaniem:

y = 84,192x+26627 (1)

Wykorzystujgc powyzsze réwnania obliczono prognozowanag liczbe ludnosci w gminie
w okresie objetym planowaniem (lata 2011- 2027). Prognoze zmiany liczby ludnosci

w gminie przedstawiono na rysunku 2.5.
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Rysunek 2.5. Prognozy zmiany liczby ludnosci w gminie Pisz w okresie objetym
planowaniem (lata 2012-2027)
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Zr6dio: opracowanie wiasne.

Ze wzgledu na zréznicowanie gminy Pisz na obszar miejski i wiejski dokonano
analizy zmian liczby ludnosci oddzielnie w miescie Pisz i oddzielnie na obszarze
wiejskim gminy, wyniki analizy przedstawiono na rysunkach 2.6-2.7

Rysunek 2.6. Prognozy zmiany liczby ludnosci w miescie Pisz w okresie objetym
planowaniem (lata 2012-2027)
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Zrédto: opracowanie wiasne.



Rysunek 2.7. Prognozy zmiany liczby ludnosci na obszarach wiejskich gminy Pisz w
okresie objetym planowaniem (lata 2012-2027)

9500

y =56,248x + 7484,6
R%=0,9778

8500 /
8000

9000

Zrédlo: opracowanie whasne.

Dla potrzeb w zakresie planowania zaopatrzenia w energie elektryczng wykonano
rowniez prognozy liczby Iludnosci w poszczegolnych miejscowosciach gminy,
uznajac, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng scisle zalezy od liczby ludnosci
oraz, ze jest ona jedynym czynnikiem dajgcym mozliwos¢ powigzania prognoz
zapotrzebowania na energie przygotowywanych dla obszaroéw wiekszych niz gmina i
przeniesienia wynikéw tych prognoz na obszar objety analiza w niniejszym

opracowaniu.

Tabela 2.3. Liczba ludnosci w miejscowosciach gminy Pisz w roku 2011

Lp. Miejscowo $¢ Liczba Lp. Miejscowo $¢é Liczba
mieszka ncéw i mieszka ncéw

1 Anuszewo 16 27 Pogobie Srednie | 246

2 Babrosty 131 28 Pogobie Tylne 68

3 Bogumity 148 29 Rakowo 156

4 Borki 401 30 Rakowo Piskie 155

5 Ciesina 245 31 Rostki 242

6 Hejdyk 260 32 Ry8itwy 14

7 Imionek 96 33 Snopki 790

8 Jagodne 288 34 Stare Guty 163

9 Jaskowo 156 35 Szczechy Mate 12

10 Jeglin 100 36 Szczechy Wielkie |62
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11 Jeze 341 37 Szeroki Bor Piski | 207
12 Kateczyn 54 38 Trzonki 177
13 Karpa 181 39 Turosn 118
14 Karwik 205 40 Turowo 62

15 Kociot 72 41 Turowo Duze 261
16 Kociot Duzy 171 42 Usciany Nowe 68

17 Kociotek Szlachecki 161 43 Usciany Stare 84

18 Kwik 111 44 Waglik 209
19 Liski 337 45 Wiartel 241
20 Lupki 347 46 Wiartel Maty 9

21 Lysonie 91 47 Wielk! Las 146
22 Maldanin 282 48 Zawady 75

23 Maszty 43 49 Zdory 275
24 Niedzwiedzie 26 50 Zdunowo 92

25 Pietrzyki 75 51 Pisz 19386
26 Pilchy 137 RAZEM 27811

Zrédto: dane Urzedu Miejskiego w Piszu.

Podstawg oszacowania zmiany liczby ludnosci w poszczegoéinych miejscowosciach
byly dane dostarczone przez Urzad Miejski w Piszu uwzgledniajgce stan ludnosci na
koniec roku 2011. Bazujgc na tych danych, wykorzystujgc rownanie trendu uzyskane
w wyniku analizy zmian ludnosci w catlej gminie, oszacowano zmiany liczby
mieszkancéw w poszczegodlinych miejscowosciach (tabela 2.4), najpierw dla roku
bazowego 2012 a nastepnie dla poszczegoéinych lat analizowanego okresu
planowania 2012-2027.

Zauwazy¢ nalezy, ze oszacowanie takie niesie ze sobg bigd wynikajacy z
nieuwzglednienia wieku mieszkancéw poszczegdélnych miejscowosci. Dlatego tez w
kolejnych  opracowaniach  uaktualniajacych, nalezy dokona¢  weryfikaciji

przedstawionych prognoz.
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Tabela 2.4. Prognoza liczby mieszkancéw w poszczegolnych miejscowosciach gminy Pisz

Miejscowo $¢€ 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021 | 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027
Anuszewo 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18 18
Babrosty 131 132 133 134 135 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 144 145
Bogumity 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164
Borki 401 404 406 409 412 415 417 420 423 426 428 431 434 437 439 442 445
Ciesina 245 247 248 250 252 253 255 257 258 260 262 263 265 267 268 270 272
Hejdyk 260 262 264 265 267 269 271 272 274 276 278 280 281 283 285 287 288
Imionek 96 97 97 98 99 99 100 101 101 102 103 103 104 105 105 106 107
Jagodne 288 290 292 294 296 298 300 302 304 306 308 310 312 314 316 318 320
Jaskowo 156 157 158 159 160 161 162 163 165 166 167 168 169 170 171 172 173
Jeglin 100 101 101 102 103 103 104 105 105 106 107 108 108 109 110 110 111
Jeze 341 343 346 348 350 353 355 357 360 362 364 367 369 371 374 376 378
Kateczyn 54 54 55 55 55 56 56 57 57 57 58 58 58 59 59 60 60
Karpa 181 182 183 185 186 187 188 190 191 192 193 195 196 197 198 200 201
Karwik 205 206 208 209 211 212 213 215 216 218 219 220 222 223 225 226 227
Kociot 72 72 73 73 74 74 75 75 76 76 77 77 78 78 79 79 80
Kociot Duzy 171 172 173 175 176 177 178 179 180 182 183 184 185 186 187 189 190
Kociotek

Szlachecki 161 162 163 164 165 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 178 179
Kwik 111 112 113 113 114 115 116 116 117 118 119 119 120 121 122 122 123
Liski 337 339 342 344 346 349 351 353 355 358 360 362 365 367 369 372 374
tupki 347 349 352 354 357 359 361 364 366 368 371 373 376 378 380 383 385
Lysonie 91 92 92 93 93 94 95 95 96 97 97 98 98 99 100 100 101
Maldanin 282 284 286 288 290 292 294 296 297 299 301 303 305 307 309 311 313
Maszty 43 43 44 44 44 44 45 45 45 46 46 46 47 47 47 47 48
Niedzwiedzie 26 26 26 27 27 27 27 27 27 28 28 28 28 28 28 29 29
Pietrzyki 75 76 76 77 77 78 78 79 79 80 80 81 81 82 82 83 83
Pilchy 137 138 139 140 141 142 143 144 145 145 146 147 148 149 150 151 152
Pogobie

Sregdnie 246 248 249 251 253 254 256 258 259 261 263 265 266 268 270 271 273
Pogobie

Tylne 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75 75
Rakowo 156 157 158 159 160 161 162 163 165 166 167 168 169 170 171 172 173
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Rakowo

Piskie 155 156 157 158 159 160 161 162 163 165 166 167 168 169 170 171 172
Rostki 242 244 245 247 249 250 252 254 255 257 259 260 262 264 265 267 269
Ry8itwy 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 16
Snopki 790 795 801 806 812 817 822 828 833 839 844 849 855 860 866 871 877
Stare Guty 163 164 165 166 167 169 170 171 172 173 174 175 176 178 179 180 181
Szczechy

Mate 12 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Szczechy

Wielkie 62 62 63 63 64 64 65 65 65 66 66 67 67 68 68 68 69
Szeroki Bor

Piski 207 208 210 211 213 214 216 217 218 220 221 223 224 225 227 228 230
Trzonki 177 178 179 181 182 183 184 185 187 188 189 190 192 193 194 195 196
Turosl 118 119 120 120 121 122 123 124 124 125 126 127 128 129 129 130 131
Turowo 62 62 63 63 64 64 65 65 65 66 66 67 67 68 68 68 69
Turowo Duze 261 263 265 266 268 270 272 274 275 277 279 281 282 284 286 288 290
Usciany

Nowe 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75 75
Usciany

Stare 84 85 85 86 86 87 87 88 89 89 90 90 91 91 92 93 93
Waglik 209 210 212 213 215 216 218 219 220 222 223 225 226 228 229 230 232
Wiartel 241 243 244 246 248 249 251 253 254 256 257 259 261 262 264 266 267
Wiartel Maty 9 9 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10
Wielk! Las 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162
Zawady 75 76 76 77 77 78 78 79 79 80 80 81 81 82 82 83 83
Zdory 275 277 279 281 283 284 286 288 290 292 294 296 298 299 301 303 305
Zdunowo 92 93 93 94 95 95 96 96 97 98 98 99 100 100 101 101 102
Pisz 19386 | 19534 | 19562 | 19590 | 19618 | 19646 | 19674 | 19702 | 19730 | 19758 | 19786 | 19814 | 19842 | 19870 | 19897 | 19925 | 19953
RAZEM 27811 | 27999 | 28084 | 28170 | 28255 | 28341 | 28426 | 28512 | 28597 | 28683 | 28768 | 28854 | 28939 | 29025 | 29110 | 29196 | 29281

Zrodto: opracowanie wiasne.
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2.4 Zasoby mieszkaniowe w gminie Pisz

Istotnym elementem zmiany zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa jest rozwoj
liczby i powierzchni budynkéw w gminie jako catosci, miescie Pisz i obszarze wiejskim
gminy. Gtéwnym kierunkiem zuzycia paliw, oprécz pojazdow, ktére nie sg elementem
niniejszego opracowania, sa paliwa zuzywane w budynkach mieszkalnych. Zrodiem
informacji w tym zakresie moze by¢ urzad gminy lub Bank Danych Lokalnych. Wobec
braku na poziomie Urzedu Miejskiego szczegdtowych danych na temat zasobow
mieszkaniowych, skorzystano z danych zawartych w BDL. Niestety na poziomie gmin,
dane dotyczace liczby budynkéw mieszkalnych podawane sa tylko za lata 2008, 2009,
2010. Na podstawie tak skromnych danych historycznych nie jest mozliwe wyznaczenie
jednoznacznego trendu zmian. Z tego powodu, przy nowelizacji dokumentu za 3 lata
nalezy zweryfikowac¢ poprawnos¢ wykonanych predykcji w tym zakresie. Widac¢ jednak,
ze mimo zmniejszajacej sie liczby ludnosci w gminie Pisz oraz samym mieScie Pisz
liczba budynkow mieszkalnych wzrasta.

Rysunek 2.8. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz wraz z naniesiong
linig trendu
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Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 2.9. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych na obszarach wiejskich gminy
Pisz wraz z naniesiona linig trendu
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 2.10. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w miescie Pisz wraz z
naniesiong linig trendu
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Na podstawie uzyskanego réwnania okreslajacego trend zmian analizowanej wielkosci
wyznaczono liczbe budynkéw w kolejnych latach analizowanego przedziatu lat 2012-
2027 (tabela 2.5).
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Tabela 2.5. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w latach 2012-2027

Wyszczegolnienie |2012 2013|2014 |2015|2016| 2017|2018 | 2019|2020
Gmina Pisz, w tym: | 3258 | 3276 | 3292 | 3304 | 3316 | 3326 | 3334 | 3342 | 3350
Miasto 167616831689 1694|1698 |1702|1706 /1709|1712
Obszar wiejski 158215931603 |1610|1617|1623 1629|1634 | 1638

Wyszczegollnienie | 2021|2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028
Gmina Pisz, w tym: | 3357 3363|3369 | 3374|3379 | 3384|3389 | 3393
Miasto 17141717]1719| 1721|1723 |1725[ 1727|1728
Obszar wiejski 1642|1646 | 1650|1653 | 1657|1660 | 1662 | 1665
Zrodto: opracowanie wiasne.

Kolejng wielkoscig, ktdérg nalezy oszacowa¢ w ramach przygotowywania zatozen do
planu zaopatrzenia w energie jest powierzchnia budynkéw mieszkalnych, traktowana
jako powierzchnia ogrzewana. Oszacowanie mozna przeprowadzi¢ na podstawie
danych uzyskanych z gminy w formie przewidywanej powierzchni gruntow
przeznaczonych pod zabudowe mieszkalng lub na podstawie trendu zmiany powierzchni

budynkéw mieszkalnych w gminie. Powierzchnie budynkéw mieszkalnych w gminie w
latach 1995-2010 pozyskano z BDL.

Tabela 2.6. Zmiana powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz

Wyszcze -

golnienie 2002 2003| 2004| 2005| 2006 2007 | 2008 2009 2010| 2011
Gmina Pisz,

w tym: 505481 | 520243 | 532363 | 541414 |549395 | 558138 | 571234 | 583692 | 590586 | 602390
Miasto 359682 | 370143 | 378034 | 383082 | 387669 | 391831 | 398885 | 405755 | 408851 Bd
Obszar

wiejski 145799 | 150100 | 154329|158332|161726|166307 | 172349 |177937 | 181735 Bd

Zrodto: dane Banku Danych Lokalnych.
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Rysunek 2.11. Zmiana powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w latach
1995-2010 oraz linia trendu zmian tej powierzchni
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Zrodito: opracowanie wiasne.

Tabela 2.7. Prognozowana powierzchnia budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w

horyzoncie planowania

Lp. | Rok Powierzchnia [m 7] Przyrost powierzchni [m 7
1 2012 612811 10421
2 2013 623232 10421
3 2014 633653 10421
4 2015 644074 10421
5 2016 654495 10421
6 2017 664916 10421
7 2018 675337 10421
8 2019 685758 10421
9 2020 696179 10421
10 |2021 706600 10421
11 | 2022 717021 10421
12 2023 727442 10421
13 (2024 737863 10421
14 | 2025 748284 10421
15 | 2026 758705 10421
16 |2027 769126 10421
taczny przyrost 177157

Zrédto: opracowanie wiasne.
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2.5 Charakterystyka obiektow gminny

Gmina Pisz dysponuje stosunkowo duzag liczbg obiektow wykorzystujgcych energie
elektryczng i cieplng, w przypadku ktérych koszty energii pokrywa gmina. Wykaz
obiektow budowlanych stanowigcych wlasno$é gminy i gminnych jednostek
organizacyjnych zawarto w tabeli 2.8. Ponadto uwzgledni¢ nalezy w rozwazaniach
os$wietlenie drogowe w gminie, ktore jest znaczacym odbiornikiem energii elektrycznej a
jednoczes$nie finansowane jest z budzetu gminy i stanowi najwiekszy gminny ,odbiornik

energii elektrycznej”.

Tabela 2.8. Wykaz budynkéw gminnych zuzywajacych energie elektryczna i paliwa

L.p Nazwa budynku

1. Budynek mieszkalny Dworcowa 4

2. Budynek mieszkalny 1 Maja 4a

3. Budynek mieszkalny Klementowskiego 6

4, Budynek mieszkalny Lipowa 6a

5. Budynek mieszkalny Mickiewicza 39

6. Budynek mieszkalny Olsztyriska 11

7. Budynek mieszkalny + Swietlica Ciesina

8. Budynek mieszkalny Rostki 41

9. Gimnazjum nr 1, ul. Lipowa

10. Budynek Plywalni miejskiej Rybacka

11. Przedszkole Miejskie, ul Gizewiusza 9

12. Przedszkole Miejskie nr 3, ul. Matejki

13. Zespot Ekonomicznej Obstugi Szkat, ul. Dworcowa 8
14, Gminny Zesp6t Szkat, ul. Wotodyjowskiego
15. Szkota Podstawowa nr 1, ul. Dworcowa 7
16. Szkota Podstawowa nr 1, ul.Klementowskiego 2
17. Szkota Podstawowa nr 2, ul. Gizewiusza 10
18. Szkota Podstawowa w Trzonkach

19. Szkota Filialna w Snopkach

20. Szkota Podstawowa w Liskach

21. Szkota Podstawowa w Jezach

22. Szkota Podstawowa w Kotle Duzym

23. Szkota Podstawowa w Hejduku
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24.

Piski Dom Kultury

25. | Swietlica Bogumity

26. | Swietlica Borki

27. | Swietlica Ciesina

28. | Swietlica Hejduk

29. | Swietlica Jeze

30- | Swietlica Karpa

31 | Swietlica Karwik

32. | Swietlica Kociotek Szlachecki

33. | Swietlica Kwik

34. | Swietlica Liski

35. Eupki

36. | Swietlica Lysonie

37. | Swietlica Pilchy

38. | Swietlica Pogobie Srednie

39. | Swietlica Rakowo Piskie

40. | Swietlica Rostki

41. | Swietlica Stare Guty

42. | Swietlica Szczechy Wielkie

43. | Swietlica Trzonki

44. | Swietlica Turosn

45. | Swietlica Turowo Duze

46. | Swietlica Usciany

47. Swietlica Wiartel

48. | Swietlica Zdory

49. | Swietlica Zdunowo

50. Urzad Miejski

51. Kaplica cmentarna

52. Mieszkania stuzbowe

53. Remizy OSP

54, Miejsko-Gminny Osrodek Sportu i Rekreacji - pawilon sportowy

55. Budynek biurowy Administrator sp. z 0.0., ul. Waglicka (w tym powierzchnia
wynajmowana przez Miejski-Gminny O$rodek Pomocy Spotecznej)

6. Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji - budynek biurowy

S7. Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji - budynek techniczny

58. Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji — warsztat

59. Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji — garaz

60. Przedsiebiorstwo Wodociagoéw i Kanalizacji - budynek socjalny

Zrodto: dane Urzedu Miejskiego w Piszu.
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3. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e elektryczn g

3.1 Biezace zapotrzebowanie na energi e elektryczn g

Oszacowanie biezacego zapotrzebowania na energie elektryczng sa informacje zebrane
bezposrednio od odbiorcow oraz dane statystyczne podawane przez GUS. W ramach
pozyskiwania danych o zuzyciu energii w gminie przeprowadzono ankiety u odbiorcow
komunalno-bytowych, w przedsiebiorstwach oraz gospodarstwach rolnych. Cze$é
danych, ktérych nie obejmowata ankieta pozyskano z danych publicznych, uznajac, ze
dane dla wojewddztwa mazursko warminskiego sg reprezentatywne rowniez dla gmin

potozonych na obszarze tego wojewoddztwa.

Ankiety przeprowadzone dla gminy Pisz sa miedzy innymi podstawg oszacowania
zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie. Analiza odpowiedzi
respondentow wykazala, ze $rednie zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym w przeliczeniu na 1 osobe w gminie Pisz wynosi 1043,181 kWh/osobe/rok,
przy czym w budynkach jednorodzinnych zuzycie to wynosito 1103,556, a
wielorodzinnych 1007,149 kWh/osobe/rok. Zgodnie z danymi przedstawionymi w
punkcie 1.2 oraz oszacowaniami prognostycznymi w 2011 roku gmine zamieszkiwaty
27622 osoby. To oznacza, ze roczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe w gminie wynosito 29,01 GWh/rok. W rozbiciu na poszczegolne miejscowosci
zuzycie energii elektrycznej dla roku 2011 (prognozowane na podstawie danych
publicznych) przedstawia tabela 3.1.

Tabela 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gminie Pisz w roku 2011 przez gospodarstwa
domowe z podziatem na poszczegolne obszary bilansowe [MWh/rokK]

Lp. Miejscowo $§¢€ MWh/rok [Lp. Miejscowo $§¢€ MWh/rok
1 Anuszewo 16,7427 Pogobie Srednie 256,6
2 Babrosty 136,7]28 Pogobie Tylne 70,9
3 Bogumity 154,429 Rakowo 162,7
4 Borki 418,330 Rakowo Piskie 161,7
5 Ciesina 255,631 Rostki 2524
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6 Hejdyk 271,232 Rybitwy 14,6
7 Imionek 100,133 Snopki 824,1
8 Jagodne 300,434 Stare Guty 170,0
9 Jaskowo 162,7135 Szczechy Male 12,5
10 Jeglin 104,336 Szczechy Wielkie 64,7
11 Jeze 355,737 Szeroki Bor Piski 215,9
12 Kateczyn 56,338 Trzonki 184,6
13 Karpa 188,839 Turoén 123,1
14 Karwik 213,9]40 Turowo 64,7
15 Kociot 75,1141 Turowo Duze 2723
16 Kociot Duzy 178.4 42 USciany Nowe 70,9
17 Kociotek Szlachecki 168,0143 Usciany Stare 87,6
18 Kwik 115,844 Waglik 218,0
19 Liski 351,645 Wiartel 251,4
20 Lupki 362,0]46 Wiartel Maty 9,4
21 tysonie 94,947 Wielk! Las 152,3
22 Maldanin 294,2]48 Zawady 78,2
23 Maszty 44,9149 Zdory 286,9
24 Niedzwiedzie 27,1}50 Zdunowo 96,0
25 Pietrzyki 78,2151 Pisz 20223,1
26 Pilchy 1429 RAZEM 29011,9

Zrodto: opracowanie wiasne.

Oprocz gospodarstw domowych energie elektryczng zuzywa sektor przedsiebiorstw
oraz rolnictwo. Oszacowania zuzycia energii elektrycznej przez te grupy odbiorcow
dokonano na podstawie danych obejmujgcych lata 2001-2009 GUS-u warto$ci zuzycia
energii elektrycznej przez kolejne dziaty gospodarki w poszczegdélnych wojewddztwach.
Na ich podstawie wykonano prognozy zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie
warminsko-mazurskim ogétem, w przemysle oraz przez grupe tak zwanych innych
odbiorcéw w przeliczeniu na 1 osobe oraz w rolnictwie w przeliczeniu na 1 ha uzytkow
rolnych. Problematyczne i obarczone najwiekszym stopniem niepewnosci jest
oszacowanie zuzycia energii w rolnictwie, gdyz w 2005 roku nastgpita zmiana sposobu
obliczania tej wielko$ci w statystykach GUS-u i dane z lat poprzedzajgcych nie sa
spéjne z danymi z lat nastepnych. Zatem prognoza zostata oparta jedynie na danych
historycznych z lat 2006-2010, co jest oczywiscie relatywnie matg iloscig danych dla

opracowywania prognoz, co moze skutkowaé znaczniejsza réznica w przysztosci miedzy
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prognoza a rzeczywistoscia. Wykorzystano jednak te dane, poniewaz inne nie istniejq i
jest to jedyna mozliwo$é analizy zuzycia energii w zakresie gospodarowania energig w
gospodarce.

Na podstawie przeprowadzonych ankiet, mimo braku dwoch licznikbw energii

elektrycznej u odbiorcow, wykonano rozdzielenie energii wykorzystywanej w
gospodarstwach na cele bytowe i rolnicze. Do tego celu wykorzystano porownanie
zuzycia energii w gminie przez odbiorcéw zuzywajacych jg jedynie na cele domowe oraz
na cele domowe i rolnicze. Efekty przeprowadzonych analiz przedstawia tabela 3.2.

Niestety wynik ten moze by¢ wykorzystany jedynie do szacowania sytuacji biezacej.

Tabela 3.2. Zuzycie energii elektrycznej u odbiorcow wykorzystujacych ja wytacznie na
cele bytowe oraz na cele bytowe i rolnicze, dla obszarow wiejskich gminy

Pisz
At Zuzycie Liczba
ALeayelle . Liczba hektaréw | energiina |ha Zuzycie w
energii Liczba ) s . g
Typ elektrycznei ospodarstw [kWh/gosp w jednostk e |uzytkdw | rolnictwie
odbiorcy o (’)}e)r/n J gorr?o ch /rok] ankietowanych uzytkow rolnych | w gminie
[kg\]Nh rok]* Wy gospodarstwach | rolnych w [GWh/roK]
[kWh/ha] gminie
Zgosp. |128840 30 4294,67 2825 54.00 16998 0,92
rolnym
bez gosp. | 113560 30 378533 | oo
rolnego '

* w ankietowanej probce gospodarstw domowych na obszarach wiejskich

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych ankietowych

Mimo, ze analizy wykonano w 2012 roku, to z punktu widzenia posiadanych danych
oszacowania dla 2011 roku sg warto$ciami prognozowanymi na podstawie danych
historycznych, a nie sg warto$ciami realnie zweryfikowanymi, gdyz w momencie
opracowywania dokumentu informacje podawane przez Bank Danych Lokalnych koncza
sie na roku 2010.
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Tabela 3.3. Zuzycie energii elektrycznej wedtug dziatow gospodarski w gminie Pisz w
2011 roku [GWh/rokK]

Ogotem
Gospodarstwa Przemyst Rolnictwo | Inni Wedtug Wedtug
domowe i budownictwo odbiorcy danych BDL danych PGE
29,79 7 16,45 094 7 127,95 70,16 70
20,42 ™7 14,97 ™

Gospodarstwa domowe ***) — oszacowanie wykonane w oparciu 0 wyniki badan ankietowych, uzyskane
jako iloczyn jednostkowego zuzycia energii na cele komunalno- bytowe kWh/osobe/rok oraz liczby
ludnosci w gminie w roku 2011, warto$¢ ta zawiera zuzycie na cele rolnicze u odbiorcow nie
posiadajgcych oddzielnych licznikbw na energie zuzywang w gospodarstwie domowym i gospodarstwie
rolnym

Gospodarstwa domowe ****) — oszacowanie na podstawie réwnania regresji uzyskanego na podstawie
wyliczenia $redniego zuzycia energii na osobe w wojewddztwie warminsko-mazurskim oraz liczby
mieszkancow gminy Pisz.

Rolnictwo ***) — oszacowanie wykonane w oparciu o wyniki badan ankietowych zuzycia energii
elektrycznej u odbiorcéw prowadzacych gospodarstwa rolne oraz odbiorcow, ktorzy nie posiadajg
gospodarstw rolnych.

Rolnictwo - ****) — oszacowanie wykonane na podstawie danych BDL dla wojewédztwa warminsko-
mazurskiego oraz powierzchni uzytkéw rolnych w gminie Pisz.

Ogbtem *) — zuzycie energii ogélem wyznaczone na podstawie danych dla wojewddztwa warminsko-
mazurskiego jako warto$¢ $rednia zuzycia energii elektrycznej na 1 osobe, oraz liczby mieszkancow
gminy Pisz.

Ogo6tem **) — Dane rzeczywiste podane przez PGE Dystrybucja dla gminy Pisz za rok 2011.

Zrodto: opracowane na podstawie danych BDL, danych PGE Dystrybucja oraz danych
uzyskanych z przeprowadzonych ankiet.

Jak wida¢ z porownania wykonanych oszacowan, w niektorych przypadkach
rozbieznosc jest znaczaca, wynika to z faktu, ze statystyka publiczna nie podaje danych
odnos$nie zuzycia energii elektrycznej na poziomie gmin. Dostawca i dystrybutor energii
nie podajg natomiast zuzycia energii w podziale na kategorie taryfowe Ilub typy
odbiorcow analogiczne do podzialu GUS-u. Nie ma zatem mozliwosci wykorzystania w
prognozowaniu zuzycia energii podawanego wedtug danych rzeczywistych przez
przedsiebiorstwa energetyczne.
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Rysunek 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie Pisz
wedtug liczby os6b w gospodarstwie domowym

1800
1600

Wartos¢ sredniadlagminy

1400 //
1200 7

1000
800
600
400
200

1 2 3 4 5 wiecej $rednia

Zrédio: opracowanie wkasne na podstawie danych ankietowych.

Z przeprowadzonej analizy nie jest widoczna jednoznaczna zaleznosc ilosci zuzywanej
energii elektrycznej od ilosci osOb zamieszkujgcych w gospodarstwie domowym.
Najwiekszg ilos¢ energii na osobe zuzywa sie w gospodarstwach domowych
jednoosobowych, najmniej w gospodarstwach domowych, ktére sg zamieszkiwane

przez 4 osoby.

3.3.Zuzycie energii elektrycznej w obiektach b edacych wiasno scig
gminy
3.3.1. Zuzycie energii elektrycznejna o $wietlenie drogowe

Oswietlenie drogowe stanowi gtowny odbior energii elektrycznej w gminie. Wynika stad
koniecznos¢ dbania o stan o$wietlenia ulicznego z jednej strony z powodu stosunkowo
wysokich kosztow ponoszonych zwykle przez gmine na ten cel oraz z powodu wptywu
stanu o$wietlenia drég na bezpieczenstwo w gminie, zarébwno bezpieczenstwo drogowe

jak i zagrozenie przestepczoscia.
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Niestety w Urzedzie Miejskim nie sg gromadzone szczegoOtowe dane odno$nie stanu
o$wietlenia drogowego w gminie. Dla celdbw wykonania niniejszego opracowania

wykorzystano nastepujace dane przekazane przez gmine::

* naterenie miasta i gminy 2679 punktéw o$wietlenia, w tym
— naterenie miasta - 1742 opraw oswietleniowych,
— naterenie gminy - 937 opraw oswietleniowych,

o ok. 25,7 km linii kablowej o$wietleniowej,

* 0k. 39,9 km linii oSwietleniowej napowietrznej,

e 127 tablic oswietleniowych w stacjach,

* 49 szafek oswietleniowych,

* roczne zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie drogowe w gminie 2,014
GWh/rok.

Niektore typy funkcjonujgcych opraw oswietleniowych:

+ WSL 70W i 100W

« OUR 125W
e SL 100W i 150W
* Boyen 70W

Brak jest szczego6towej inwentaryzacji opraw oswietlenia drogowego, co jest podstawa
opiniowania na temat koniecznosci (lub jej braku) przeprowadzenia modernizacji
o$wietlenia drogowego w gminie. Przeprowadzone w niniejszym opracowaniu szacunki,
z racji mato doktadnych danych, oparte o wielkosci $rednie statystyczne, sg jedynie

wstepng przestanka i wymagajg weryfikacji w oparciu o dane rzeczywiste.

Tabela 3.4. Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia drogowego w gminie
Pisz w roku 2011 [MWHh]

Miesiac STY LUT MAR KWI MAJ |CZE |LIP SIE |WRZ |PAZ
Zuzycie energii |408,07 |229,01 157,10 |[138,98 (82,58 (56,39 (52,77 | 62,84 | 98,69 | 180,27
% 20,26 11,37 |7,8 6,9 41 2,8 262 (3,12 (4,9 8,95
Miesiac LIS GRU [SUMA

Zuzycie energii | 266,27 |280,77 |2014,16

% 13,22 13,94

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Miejskiego w
Piszu.
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Przy szacowaniu zmniejszenia zuzywanej energii nalezy przyja¢ roczny czas $wiecenia
lamp na poziomie TR=4087h, (przy zatozeniu, ze lampy sa zatgczane 15 min po
zachodzie stoinca i gaszone 15 min przed wschodem — typowa praktyka w zakresie
oSwietlenia drogowego), przy czym zaktadajgc rozliczenie z dostawcag energii wedtug
taryfy C21B to czas Swiecenia w strefie dziennej wynosi TRD=1247h a w strefie nocnej
TRN=2840h. W przypadku wykorzystania lamp z okresowo obnizang moca, czas pracy
w strefie nocnej z pelng moca bedzie wynosit TRPN=1380h oraz z moca obnizong
TRON=1460h. Wyzej podane wartosci godzin w ciggu roku wykorzystuje sie w celu
obliczania ilosci energii pobranej przez urzadzenia o$wietlenia drogowego.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Miejski w Piszu, dlugos¢ drog
o$wietlanych w gminie wynosi 65,6 km. Przy zuzyciu rocznym energii w wysokosci
2014000kWh , roczne zuzycie energii na o$wietlenie 1km drogi wynosi 30701kWh. Tak
wyliczony wskaznik moze by¢ wykorzystywany w przysziosci do analizy poprawy
efektywnosci oswietlenia drég w gminie. Uwzgledniajac S$redni statystyczny czas
Swiecenia lamp, moc zainstalowana w os$wietleniu drogowym w gminie Pisz wynosi

482kW, co w odniesieniu do 1km oswietlanej drogi wynosi 7512W/km.

Tabela 3.5. Poréwnanie zuzycia energii przez r0znego typu zrodia $wiatla
wykorzystywane w oswietleniu drogowym

WyszczegOlnienie | Lampy Wysokopr ezne | Wysokopr ezne | Ceramiczne Swietlowki
Zarowo- lampy lampy sodowe | lampy kompaktowe
rteciowe rteciowe metalo-

halogenkowe

llo$¢ lamp na km 50 27 sztuk/km 22 sztuki/km 22 sztuki/ km | 36 sztuk/km
sztuk/km

Moc lampy 160W 125W 70w 70w 55w

taczna moc na km | 8000W/km | 3375W/km 1550W/km 1550W/km 2000W/km

Zrodio: B. Slek, Mozliwosci wykorzystania potencjatu istniejgcych technologii w
oSwietleniu zewnetrznym, Materiaty Konferencji Naukowo - Technicznej ,Sztuka
oSwietlenia. Elektroenergetyczne Urzadzenia Rozdzielcze”, Kotobrzeg 2007
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ZALECENIE

Wysokie zuzycie energii elektrycznej na 1 km oswietlanej drogi wskazuje, ze nalezy
przeprowadzi¢ szczegOtowg inwentaryzacje oswietlenia drogowego w gminie,
obejmujaca informacje na temat ilosci lamp poszczegdélnych typow funkcjonujacych w
gminie i oswietlajacych poszczegdlne kategorie drog. Wykorzystujac te informacje
rozwazy¢ nalezy zasadno$¢, pod wzgledem technicznym 1 ekonomicznym
przeprowadzenia modernizacji o$wietlenia drogowego w gminie. Wymagane jest
szczegbtowe opracowanie poswiecone analizie stanu obecnego oswietlenia w gminie

oraz potencjalnych korzysci wynikajacych z rozpatrywanych wariantow modernizacji.

3.2.2. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach budowlanych

Informacje dotyczace zuzycia energii elektrycznej w obiektach budowlanych gminy Pisz
prezentuje tabela 3.6. Uwzgledniono obiekty, w ktorych koszty zuzycia pokrywa gmina

oraz gminne jednostki organizacyjne.

Tabela 3.6. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach bedacych witasnoscig gminy Pisz

Zuzycie irl::?gilie
Rok Powierzchnia | energii :
L.p | Nazwa budynku budowy [m? elektryczne; elektrycznej
2011 [kwh] | n2lednosk e
powierzchni
1. Budynek mieszkalny Dworcowa 4 |1814 438,14 436 1,00
2. Budynek mieszkalny 1 Maja 4a 1930 142,21 185 1,30
3. |Budynek mieszkalny 1924 456,88 755 1,65
Klementowskiego 6
4, Budynek mieszkalny Lipowa 6a 1910 130,56 - 0,00
5 ggdynek mieszkalny Mickiewicza 1975 37176 1038 279
6. illeynek mieszkalny Olsztynska 1928 bd 13 0.00
/ Bgdynek mieszkalny + Swietlica bd bd 635 0.00
Ciesina
8. Budynek mieszkalny Rostki 41 668 0,00
9. Gimnazjum nr 1, ul. Lipowa 1966 3354 30306 9,04
10, |Budynek Plywalni miejskiej 1976 1132 87433 77.24
Rybacka
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1964,

. rozbudow
11, |Przedszkole Miejskie, ul airemont |1113 48735 43,79
Gizewiusza 9 .
kapitalny
2009-2010
12. Przes'z'kole Miejskie nr 3, ul. 1970 627 21411 34.15
Matejki
Zespo6t Ekonomicznej Obstugi
13. Szkot, ul. Dworcowa 8 6601 0,00
14, |Gminny Zespot Szkot, ul. 1994-1998 | 8717 110477 12,67
Wolodyjowskiego
15. Szkota Podstawowa nr 1, ul. 1992 921 7978 8.66
Dworcowa 7
16. |Szkota Podstawowa nr 1, 1924 4515,81 74539 16,51
ul.Klementowskiego 2
17, S;koig Podstawowa nr 2, ul. 1906 1568 55559 3543
Gizewiusza 10
18. | Szkota Podstawowa w Trzonkach E;i/edwole 844,95 9660 11,43
19. |Szkota Filialna w Snopkach Exled""ole 150 2165 14,43
20. | Szkota Podstawowa w Liskach 1972 616,6 6158 9,99
21. | Szkota Podstawowa w Jezach lata 30 730 5882 8,06
bud.
22. Szl§o4a Podstawowa w Kotle poniemiec |410 7775 18,96
Duzym Ki
1912,
23. | Szkota Podstawowa w Hejdyku rozbudow |658,8 11527 17,50
a 2000
24. | Piski Dom Kultury 1960 9036 m3
25. | Swietlica Bogumity Bd
26. | Swietlica Borki Bd
27. | Swietlica Ciesina Bd
28. | Swietlica Hejdyk Bd
29. | Swietlica Jeze Bd
30. | Swietlica Karpa Bd 54080 598
31. | Swietlica Karwik Bd
32. | Swietlica Kociotek Szlachecki Bd
33. | Swietlica Kwik Bd
34. | Swietlica Liski Bd
35. |Lupki Bd
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36. | Swietlica Lysonie Bd

37. |Swietlica Pilchy Bd

38. |Swietlica Pogobie Srednie Bd

39. | Swietlica Rakowo Piskie Bd

40. | Swietlica Rostki Bd

41. |Swietlica Stare Guty Bd

42. | Swietlica Szczechy Wielkie Bd

43. | Swietlica Trzonki Bd

44. | Swietlica Turo$! Bd

45. | Swietlica Turowo Duze Bd

46. |Swietlica Usciany Bd

47. | Swietlica Wiartel Bd

48. |Swietlica Zdory Bd

49. |Swietlica Zdunowo Bd

50. |Budynek Urzedu Miejskiego preed | 2400 81200 33,83

51 Inne -wW tym ka_pllca cmentarna, 41984 0
mieszkania stuzbowe

52. |Remizy OSP 9577 0

53. | MGOSIR - pawilon sportowy 1972 220 4075 18,52
Budynek biurowy Administrator sp.
Z 0.0., ul. Waglicka (w tym

54. | powierzchnia wynajmowana przez |lata 70 750 27818 37,09
Miejski-Gminny Osrodek Pomocy
Spoteczne))

55, Przed_5|¢b_|.orstwo Wodqmagow i 1994 1489
Kanalizacji - budynek biurowy

56. Przedsleb_llorstwo Wodomqg_ow i 1996 1080
Kanalizacji - budynek techniczny

57 Przedsleb'l.orstwo Wodociggow i 2004 1413 1592000
Kanalizacji - warsztat
Przedsiebiorstwo Wodociggow i

58. Kanalizacji - garaz 1994 752

59, Przedsleb'l.orstwo Wodomggow i 1994 927 28122
Kanalizacji - budynek socjalny

Budynki nale zgce do gminy, koszty ogrzewania pokrywaj g uzytkownicy/najemcy
Zespot Szkot Katolickich (budynek

60. |nalezacy do gminy, koszty 1970 1021,9 10070 9,85
pokrywa ZSK)

61. |Budynek mieszkalny tysonie 10 Bd bd - 0

62. | Budynek mieszkalny Turowo Duze 0

63. Budynek mieszkalno-gospodarczy Bd bd 0

Bogumity 7
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64. |Budynek mieszkalny Borki 10 Bd bd 0
65. | Budynek mieszkalny Jaskowo Bd bd 0
66. | Budynek mieszkalny Karwik Bd bd 0
67. Budynek mieszkalny Pogobie Bd bd 0
Tylne
Budynek mieszkalny Rakowo
68. - 0
Piskie
69. | Budynek mieszkalny Rostki 46 0
70. | Budynek mieszkalny Rybacka 28 | 1900 bd 0
71 ?;denek mieszkalny Sienkiewicza 1931 0
72. | Budynek mieszkalny Snopki 1918 0

Zrodto: opracowanie na podstawie danych z Urzedu Miejskiego w Piszu
jednostek organizacyjnych.

gminnych

Dalszej analizie poddane powinny zosta¢ te budynki, ktére sa bezposrednio uzytkowane
przez gmine, a obnizenie zuzycia energii w nich w istotny sposéb wptynie na bilans

energetyczny obiektéw gminnych.

Wedlug warunkéw referencyjnych do oszacowania zuzycia energii elektrycznej na
o$wietlenie dla budynkdéw uzytecznosci publicznej (tabela 3.13) zuzycie energii na metr
kwadratowy powierzchni wynosi: dla szkét — 40 kWh/m?/rok, dla biur i urzedéw - 50
kWh/m?/rok, dla budynkéw handlowo — ustugowych 125 kWh//m?%rok. Poréwnujac
wartosci obliczone na podstawie wartosci referencyjnych (tabela 3.8) z wartosciami
obliczonymi dla wyzej wymienionych obiektow widoczne jest, ze zuzycie energii
elektrycznej w  wiekszosci analizowanych obiektow ksztattuje sie ponizej wartoSci
referencyjnych zuzycia energii jedynie na oéwietlenie. Warto$¢ zuzycia energii elektrycznej
wyzszg od wartosci referencyjnej odnotowano jedynie w Przedszkolu Miejskim, ul Gizewiusza 9.
Zauwazy¢ nalezy jednak, ze wielkosci referencyjne dotyczg jedynie oswietlenia. Biorgc pod
uwage, ze w budynku uzytkowane sg réwniez inne odbiorniki energii elektrycznej w budynku
zuzycie energii elektrycznej nie przewyzsza wartosci racjonalnych. Obiekty 1 i 7 prowadzg na
tyle specyficzng dziatalnos¢, ze nie podlegajg ocenie na podstawie danych referencyjnych o
zuzyciu energii elektrycznej. W pozostatych obiektach ilos¢ energii elektrycznej zuzywanej
rocznie na metr kwadratowy powierzchni nie przewyzszajg warto$ci wyznaczonych na
podstawie wielkosci referencyjnych z tabeli 3.7.

36



Tabela 3.7. Wartosci referencyjne zuzycia energii elektrycznej w budynkach

e Czas uzytkowania
Lp. | Typ budynku referencyjna . .
P, [W/m?] oswietlenia t ¢ [/a]
1. Biura, urzedy 20 2500
2. Szkoly 20 2000
3. Szpitale 25 5000
4, Restauracje, gastronomia 25 2500
5 DW(_)rce kolejowe, autobusowe, 20 4000
lotnicze
6. Handlowo-ustugowe 25 5000
Zrodto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, Dz.U. nr 201 poz. 1238.

Tabela 3.8. Budynki gminne w gminie Pisz 0 najwyzszym zuzyciu energii elektrycznej
na m? powierzchni w roku 2011

Zuzycie gr‘jgggi'ie
L.p Nazwa budynku Rok budowy P0\2N|erzchn|a energil .| elektrycznej
[m~] elektrycznej iod K
[KWh] naje nost e
powierzchni
1 Budynek Plywalni miejskiej 1976 1132 87433 7724
Rybacka
L 1964, rozbudowa
2 Zrég\‘,’v?j's‘;’;eg'\"'eﬁk'e’ ul i remont kapitalny 1113 48735 43,79
2009-2010
3 Prze;z_kole Miejskie nr 3, ul. 1970 627 21411 34.15
Matejki
4 S;koiq Podstawowa nr 2, ul. 1906 1568 55559 35.43
Gizewiusza 10
5 Budynek Urzedu Miejskiego |Przed 1945 r 2400 81200 33,83
Budynek biurowy
Administrator sp. z 0.0., ul.
6 Waglicka (w tym Miejski- lata 70 750 27818 37,09
Gminny Os$rodek Pomocy
Spoteczne))
7. |Preedsiebiorstwo 5661 1592000 281,22
Wodociggow i Kanalizacji

Zrodlo: opracowanie na podstawie danych z Urzedu Miejskiego w Piszu i gminnych

jednostek organizacyjnych.
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3.3. Prognoza zapotrzebowania na energi e elektryczn g do roku 2027

3.3.1. Prognoza zu zycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
gminy Pisz

Oszacowanie prognozy zapotrzebowania na energie w gminie Pisz wykonano w oparciu
0 prognoze zmian zapotrzebowania na energie w gospodarstwach domowych dla
wojewoddztwa  warminsko-mazurskiego. Na podstawie danych historycznych
zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych opracowano prognoze zmian
zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach domowych w wojewodztwie
w odniesieniu do 1 osoby w okresie lat objetych horyzontem planowania (lata 2012 -
2027), okreslono trend zmian jednostkowego zuzycia energii wsrod odbiorcéw w postaci
gospodarstw domowych (rys. 3.2). W tabeli 3.3 przedstawiono warto$ci prognozy
zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach domowych w odniesieniu
do 1 osoby dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego oraz analogiczne wartosci dla
gminy Pisz. Wizualizacje wynikéw na wykresie przedstawia rysunek 3.3.

Rysunek 3.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach
domowych wojewddztwa warminsko- mazurskiego [kWh/osobe/rok]

Woj. warmi nsko-mazurskie

1200

1000 —_—

800 y = 23,044x + 493,45
R? = 0,9129
600 -

400

200 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach
domowych gminy Pisz [kWh/osobe/rok]
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Zrodito: opracowanie wiasne.

Tabela 3.9. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w
latach 2012-2027 w wojewoddztwie warminsko-mazurskim oraz gminie
Pisz [kWh/osobe/rok]

Wyszczegoélnienie |2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

woj. warmifisko 769,98 |793,02 |816,07 |839,11 |862,15 |88520 |908,24 |931,29 |954,33

-mazurskie

gmina Pisz 1066,85 |1089,90 |1112,94 |1135,99 |1159,03 | 1182,07 | 1205,12 |1228,16 | 1251,21
Wyszczegdélnienie | 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

woj. warmirisko 977,37 |1000,42 |1023,46 |1046,51 |1069,55 |1092,59 |1115,64

-mazurskie

gmina Pisz 1274,25 [1297,29 |1320,34 |1343,38 |1366,43 |1389,47 |1412,51

Zrodito: opracowanie wiasne.

Na podstawie przedstawionych powyzej prognoz w odniesieniu do 1 osoby oraz prognoz
demograficznych dokonano oszacowania zapotrzebowania na energie elektryczng w
gospodarstwach domowych w gminie Pisz jako calosci oraz dla poszczegdélnych
miejscowosci gminy, z uwzglednieniem prognozy zmian demograficznych w gminie.

Wyniki tych oszacowan przedstawione zostaly w tabeli 3.10.
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Tabela 3.10. Oszacowanie zuzycia energii elektrycznej w horyzoncie planowania w poszczegdélnych miejscowosciach
gminy Pisz [MWh]

Miejscowo s¢ 2012 | 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021| 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027
Anuszewo 17 18 18 19 19 20 20 21 21 22 22 23 23 24 25 25
Babrosty 141| 145| 149| 153| 157| 161| 165| 170| 174| 178| 183| 187| 192| 196| 201| 205
Bogumity 159| 164| 168| 173| 177| 182| 187| 192| 197| 202| 206| 211| 217| 222| 227| 232
Borki 431| 443| 455| 468| 481| 493| 506| 519| 533| 546| 559| 573| 587| 600| 614| 628
Ciesina 263| 271| 278| 286| 294| 302| 309| 317| 325| 334| 342| 350| 358| 367| 375| 384
Hejdyk 279| 287| 295| 303| 312| 320| 328| 337| 345| 354| 363| 371| 380| 389| 398| 407
Imionek 103| 106| 109| 112| 115| 118| 121| 124| 128| 131| 134| 137| 140| 144| 147| 150
Jagodne 309| 318| 327| 336| 345| 354| 364| 373| 383| 392| 402| 411| 421| 431| 441| 451
Jaskowo 168| 172| 177| 182| 187| 192| 197| 202| 207| 212| 218| 223| 228| 234| 239| 244
Jeglin 107| 110| 114| 117| 120| 123| 126| 130| 133| 136| 139| 143| 146| 150| 153| 157
Jeze 366| 377| 387| 398| 409| 420| 431| 442| 453| 464| 476| 487| 499| 511| 522| 534
Kateczyn 58 60 61 63 65 66 68 70 72 74 75 77 79 81 83 85
Karpa 194| 200| 206| 211| 217| 223| 229| 234| 240| 246| 252| 259| 265| 271| 277| 284
Karwik 220| 226| 233| 239| 246| 252| 259| 266| 272| 279| 286| 293| 300| 307| 314| 321
Kociot 77 80 82 84 86 89 91 93 96 98| 100| 103| 105| 108| 110| 113
Kociot Duzy 184| 189| 194| 200| 205| 210| =216| =222| 227| 233| 239| 244| 250| 256| 262| 268
Kociotek

Szlachecki 173| 178| 183| 188| 193] 198| 203| 209| =214| 219| 225| 230| 236| 241| 247| 252
Kwik 119| 123| 126| 130| 133| 137| 140| 144| 147| 151| 155| 159| 162| 166| 170| 174
Liski 362| 372| 383| 393| 404| 415| 426| 437| 448| 459| 470| 482 493| 505| 516| 528
tupki 373| 383| 394| 405| 416| 427| 438| 450| 461| 472| 484| 496| 508| 520| 532| 544
Lysonie 98| 101| 103| 106| 109| 112| 115| 118| 121| 124| 127| 130| 133| 136| 139| 143
Maldanin 303| 312| 320| 329| 338| 347| 356| 365| 375| 384| 393| 403| 413| 422| 432| 442
Maszty 46 48 49 50 52 53 54 56 57 59 60 61 63 64 66 67
Niedzwiedzie 28 29 30 30 31 32 33 34 35 35 36 37 38 39 40 41
Pietrzyki 81 83 85 88 90 92 95 97| 100| 102| 105| 107| 110| 112| 115| 118
Pilchy 147| 151| 156| 160| 164| 169| 173| 177| 182| 187| 191| 196| 200| 205| 210| 215
Pogobie

Srednie 264| 272| 279| 287| 295| 303| 311| 319| 327| 335| 343| 351| 360| 368| 377| 386
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Pogobie Tylne 73 75 77 79 82 84 86 88 90 93 95 97 99| 102| 104| 107
Rakowo 168| 172| 177| 182| 187| 192| 197| 202| 207| =212| 218| 223| 228| 234| 239| 244
Rakowo Piskie 166| 171| 176| 181| 186| 191| 196| 201| 206| 211| =216| 221| 227| 232| 237| 243
Rostki 260| 267| 275| 282| 290| 298| 306| 313| 321| 329| 338| 346| 354| 362| 371 379
Ry8itwy 15 15 16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 20 21 21 22
Snopki 849| 873| 897| 922| 947| 972| 998| 1023| 1049| 1076| 1102| 1129| 1156| 1183| 1210| 1238
Stare Guty 175| 180| 185| 190| 195| 201| 206| =211| 217| 222| 227| 233| 238| 244| 250| 255
Szczechy

Mate 13 13 14 14 14 15 15 16 16 16 17 17 18 18 18 19
Szczechy

Wielkie 67 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 89 91 93 95 97
Szeroki Bor

Piski 222| 229| 235| 242| 248| 255| 261| 268| 275| 282| 289| 296| 303| 310| 317| 324
Trzonki 190| 196| =201| 207| =212| 218| 224| 229| 235| 241| 247| 253| 259| 265| 271| 277
Turos| 127| 130| 134| 138| 141| 145| 149| 153| 157| 161| 165| 169| 173| 177| 181| 185
Turowo 67 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 89 91 93 95 97
Turowo Duze 280| 288| 296| 305| 313| 321| 330| 338| 347| 355| 364| 373| 382| 391| 400| 409
Usciany Nowe 73 75 77 79 82 84 86 88 90 93 95 97 99| 102| 104| 107
Usciany Stare 90 93 95 98| 101| 103| 106| 109| 112| 114| 117| 120| 123| 126| 129| 132
Waglik 224| 231| 237| 244| 251| 257| 264| 271| 278| 285| 292| 299| 306| 313| 320| 328
Wiartel 250| 266| 274| 281| 289| 297| 304| 312| 320| 328| 336| 344| 353| 361| 369| 378
Wiartel Maty 10 10 10 11 11 11 11 12 12 12 13 13 13 13 14 14
Wielk! Las 157| 161| 166| 170| 175| 180| 184| 189| 194| 199| 204| 209| 214| 219| 224| 229
Zawady 81 83 85 88 90 92 95 97| 100| 102| 105| 107| 110| 112| 115| 118
Zdory 205| 304| 312| 321| 330| 338| 347| 356| 365| 374| 384| 393| 402| 412| 421| 431
Zdunowo 99| 102| 104| 107| 110| 113| 116| 119| 122| 125| 128| 131| 135| 138| 141| 144
Pisz 20840 | 21321 | 21803 | 22286 | 22770 | 23256 | 23743 | 24231 | 24721 | 25212 | 25704 | 26198 | 26692 | 27188 | 27686 | 28184
Razem 29871 | 30609 | 31351 | 32098 | 32848 | 33602 | 34360 | 35122 | 35888 | 36658 | 37432 | 38210 | 38991 | 39777 | 40567 | 41360

Zrodto: opracowanie whasne.
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3.2.2. Prognoza zapotrzebowania na energi e elektryczn g w gminie Pisz w

innych dziatach gospodarki

Prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w pozostatych dziatach gospodarki w
gminie Pisz wykonano okres$lajgc linie trendu zmian zapotrzebowania na energie na
podstawie zawartych w Banku Danych Lokalnych historycznych danych jednostkowych
dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Niestety nie sg w danych publicznych
podawane informacje o zuzyciu energii elektrycznej na poziomie gminy. Podkresli¢
nalezy, ze okre$lone trendy moga ulec zmianie na skutek roznych zjawisk
gospodarczych (zjawisk recesji i ozywienia w krajowej gospodarce), technologicznych
czy tez w wyniku krajowych lub wrecz $wiatowych zmian cen surowcow energetycznych,
a tym samym zmian cen energii elektrycznej (aczkolwiek zgodnie z wieloma
publikowanymi w literaturze analizami, zuzycie energii elektrycznej jest stabo zalezne od
jej ceny, jako ze ten rodzaj energii nie ma substytutu). Wyniki tych analiz
zaprezentowano na rysunkach 3.3-3.5. Ze wzgleddéw, ktére podano powyzej, przy

kolejnych nowelizacjach zatozen nalezatoby weryfikowaé powyzsze prognozy.

Rysunek 3.3. Prognoza zuzycia energii elektrycznej ogotem w gminie Pisz w latach

2012-2027
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Zrodto: opracowanie whasne.
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W odpowiedzi na pismo dotyczgce podania informacji o systemie elektroenergetycznym
na obszarze gminy Pisz, PGE Dystrybucja Oddziat w Bialymstoku, przekazato

informacje o zuzyciu energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz (tabela 3.11)

Tabela 3.11. Zuzycie energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz

Wyszczegoblnienie 2010 2011
. GWh/rok 64,9 70
Zrbdto: Dane PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku.

Rysunek 3.4. Zuzycie energii elektrycznej ogotem w gminie Pisz w latach 2010-2011
wraz z linig trendu zmian zuzycia energii elektrycznej w gminie
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Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja Oddziat w
Biatymstoku.

Tabela 3.12. Prognozy zuzycia energii elektrycznej w gminie Pisz [GWh/rok]

Wyszczegoblnienie 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018| 2019
Wed tug PGE 5%

przyrost roczny 73,50 77,17 81,03 85,08 89,34 93,80 98,49 (103,42
Wedtug danych PGE

za 2010-2011 75,09 80,19| 85,28| 90,38 9547| 100,57| 105,66|110,76

Wedtug prognozy
opartej na danych BDL 7284| 7551| 78,18| 80,85| 83,52 86,19| 88,86| 91,53

Wyszczegdblnienie 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 | 2027
Wedtug PGE 5%

przyrost roczny 108,59| 114,02| 119,72| 125,71| 131,99| 138,59| 145,52|152,80
Wedtug danych PGE

za 2010-2011 115,85| 120,95| 126,04| 131,14| 136,23| 141,33| 146,42|151,52

Wedtug prognozy
opartej na danych BDL 94,20| 96,87 99,54| 102,21| 104,88| 107,55| 110,22|112,89

Zrodto: opracowanie whasne.
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Rysunek 3.5. Poréwnanie prognoz zuzycia energii elektrycznej dla gminy Pisz
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych publicznych oraz danych Spotki
Dystrybucyjnej PGE.

Jak wida¢ z rysunku 3.5 przygotowane prognozy roznig sie do$é znacznie. Réznica
wynika z dwoch przestanek. Po pierwsze, prognoza na podstawie danych publicznych
przygotowana jest na podstawie wartosci srednich dla catego wojewoddztwa warminsko -
mazurskiego, po drugie, prognoza na podstawie danych uzyskanych z PGE Dystrybucja
opiera sie wylgcznie na podstawie danych ostatnich 2 lat, co jest krotkg perspektywa
czasowa, z punktu widzenia wyciggania wnioskdw co do zmiany zuzycia energii
elektrycznej w gminie w przysziosci. W kolejnych opracowaniach na podstawie
dodatkowych danych z lat 2012-2014 mozna bedzie uscisli¢ prognoze dla okresu

objetego planowaniem.

Prognoze zuzycia energii elektrycznej w gminie Pisz w sektorze przemystowym,
wykonano o dane publiczne zawarte w BDL dla wojewddztwa warminsko-mazurskiego,
gdyz ankiety rozestane do przedsiebiorstw w gminie Pisz nie moga stanowié
wiarygodnych danych ze wzgledu na niewielkg (ok. 2%) liczbe odestanych,
wypetnionych przez przedsiebiorstwa ankiet. Moga one stanowi¢ jedynie dane
uzupetniajgce i by¢ wykorzystane ewentualnie jako dane historyczne przy kolejnych
edycjach opracowania. Na podstawie wyznaczonej dla wojewodztwa warminsko-

mazurskiego sredniej warto$ci zuzycia energii w gospodarce i prognozy zmian tej
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wielkosci oraz biorgc od uwage prognoze zmian liczby ludnosci w gminie Pisz,
okreslono prognoze zmian ogolinego zuzycia energii elektrycznej w gminie w horyzoncie
planowania.

Rysunek 3.6. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w przemysle i budownictwie na 1

osobe w wojewodztwie warminsko-mazurskim w latach 2012-2027
wyznaczona na podstawie danych z lat 2001- 2010 [kWh/osobe/rok]
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Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych BDL

Rysunek 3.7. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarce gminy Pisz w latach
2012-2027 na podstawie danych z lat 2001- 2010
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych BDL.
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Na podobnej zasadzie wykonano prognozy dla pozostatych sektoréw gospodarki, z tym,
ze w przypadku rolnictwa oszacowania dla gminy Pisz dokonano wykorzystujgc
prognoze zuzycia energii w wojewodztwie warminsko-mazurskim w odniesieniu do 1 ha

uzytkow rolnych.

Rysunek 3.8. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w rolnictwie w gminie Pisz w latach
2012-2027 [GWh/rok]
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Zrédio: opracowanie wiasne.

Rysunek 3.9. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w
gminie Pisz w latach 2012-2027 [GWh/rok]
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Zrédio: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.10. Prognoza zuzycia energii elektrycznej przez grupe innych odbiorcow w
gminie Pisz w latach 2012-2027 [GWh/rok]
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Zrédio: opracowanie wiasne.

W tabeli 3.13 zawarto wartosci, obliczonego na podstawie odpowiednich réwnan

regresji, zapotrzebowania na energie elektryczna.

Tabela 3.13. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w gminie Pisz w kolejnych latach
horyzontu planowania w poszczegoélnych dziatach gospodarki [GWh/rokK]

Rok | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019
Dziat gospodarki

Ogotem 72,84 | 75,50 | 78,18 | 80,85 83,52 86,19 88,86 91,53

Przemyst 17,23 | 18,05 | 18,91 | 19,81 20,75 21,74 22,78 23,81

Gospodarstwa domowe?*) 21,07 | 21,72 | 22,37 | 23,02 23,67 24,31 24,96 25,61

Gospodarstwa domowe **) | 30,44 | 31,09 | 31,74 | 32,39 33,04 33,68 34,33 34,98

Rolnictwo***) 16,76 | 16,90 | 17,03 | 17,16 17,28 17,40 17,51 17,61
Rolnictwo****) 0,96 0,97 0,99 1,00 1,01 1,02 1,03 1,04
Inni odbiorcy 29,14 | 30,23 | 31,25 | 32,19 33,08 33,92 34,71 35,47

Rok | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2024 2025 2026 2027
Dziat gospodarki

Ogotem 94,2 96,87 | 99,54 | 102,21 | 104,88 | 107,55 | 110,22 | 112,89
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Przemyst 25,01 | 26,20 | 27,46 | 28,78 30,16 31,60 33,12 34,71
Gospodarstwa domowe*) 26,26 | 26,91 | 27,56 | 28,21 28,86 29,51 30,16 30,81
Gospodarstwa domowe **) | 35,63 | 36,28 | 36,93 | 37,58 38,23 38,88 39,53 40,18
Rolnictwo***) 15,24 | 15,49 | 15,72 | 15,92 16,11 16,29 16,46 16,61
Rolnictwo****) 1,05 1,06 1,07 1,08 1,08 1,09 1,10 1,11

Inni odbiorcy 36,19 | 36,89 | 37,55 | 38,19 38,81 39,40 39,98 40,54

*) prognoza zuzycia zuzycia energii w gospodarstwach domowych na podstawie danych BDL
**) prognoza zuzycia energii w gospodarstwach domowych na podstawie danych ankietowych
***) prognoza zuzycia energii w rolnictwie ogétem na podstawie danych BDL

***%) prognoza zuzycia energii elektrycznej w rozdrobnionym rolnictwie indywidualnym w gminie na
podstawie danych ankietowych

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BDL oraz danych uzyskanych z ankiet.

Oszacowanie zapotrzebowania na energie elektryczng dla odbiorcéw innych niz
gospodarstwa domowe obarczone jest stosunkowo duzym stopniem niepewnosci.
Wynika to z faktu, ze szacunki te wykonane zostaly wylgcznie na podstawie danych
publicznych dedykowanych wojewddztwu warminsko-mazurskiemu w catosci, a nie
odnoszacym sie do warunkéw analizowanego obszaru. Dotyczy to w szczegolnosci
rolnictwa, dla ktérego rozbieznosci siegaja wieluset procent. Wynika to z faktu iz dane
GUS-u dotycza obszaru calego wojewodztwa, a warunki w poszczegolnych gminach
moga by¢ diametralnie rdzne; badania ankietowe uwzglednialy jedynie male
gospodarstwa indywidualne i nie odzwierciedlajg struktury rolnictwa w gminie podobnie
jak dane wojewodzkie, ktoére rowniez nie odzwierciedlajg struktury rolnictwa

poszczegodlnych gmin.
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4. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e ciepln g i paliwa

Oszacowania biezacego zapotrzebowania na energie elektryczng oraz paliwa w
budynkach mieszkalnych dokonano na podstawie ankiety przeprowadzonej w
miejscowos$ciach: Pisz, Bogumity, Turowo Duze, Borki, Babrosty, Kateczyn, Kociot Duzy.
Probka ankietowa wynosita 250 sztuk gospodarstw domowych znajdujgcych sie
zarowno w budynkach wielorodzinnych jak i jednorodzinnych, na terenach miasta i na

terenach wiejskich.

4.1 Oszacowanie zapotrzebowania na energi e ciepln g i paliwa w

budynkach mieszkalnych

Zaopatrzenie w ciepto budynkéw w gminie odbywa sie z indywidualnych Zrodet ciepta.
Na obszarze gminy w miescie Pisz funkcjonuje zaktad energetyki cieplnej zaopatrujacy
odbiorcow w energie cieplna cieptociggiem. (rozdziat 4.1.1). llos¢ zaopatrywanych w
ciepto przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Piszu to jednak jedynie 264
odbiorcow, co stanowi nieznaczny utamek wszystkich uzytkownikow energii cieplnej w
gminie. Stan taki powoduje, ze problemem, na ktéry nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
jest ograniczenie niskiej emisji. Nalezy szuka¢ metod ograniczenia emisji do srodowiska
pochodzacych z systemu energetycznego, tym bardziej, ze jest to priorytetem polskiej

polityki energetycznej.

Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng 1 paliwa przeprowadzono
analogicznie jak oszacowanie na energie elektryczna, tzn. wykorzystane zostaly
zarowno dane pozyskane dzieki przeprowadzonej w gminie ankiecie ws$rod
uzytkownikéw paliw i energii, jak rowniez dzieki statystycznym danym publikowanym
przez GUS. Na rysunku 4.1 przedstawiono strukture zuzycia paliw w gospodarstwach
domowych w gminie Pisz. Przedstawiona struktura jest efektem obliczen wykonanych

na podstawie danych ankietowych.
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Rysunek 4.1. Procentowy udziat paliw w zuzyciu energii na cele ogrzewania
I przygotowania positkébw w gospodarstwach domowych w gminie Pisz w
roku 2012
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Jak widac, struktura zuzycia energii, nawet witgczajgc energie elektryczng ze strukturg
wytwarzania zgodng ze S$rednig krajowa, spetnia z nadmiarem wymaganie 20%

udziatu energii odnawialnej w bilansie energetyczny = m gminy . Ukierunkowuje to
planowanie energetyczne gminy na dwa pozostale wymagania tzn. zwiekszenie
efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie emisji do srodowiska substancji w

procesach przemian energetycznych.
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Rysunek 4.2. Struktura wiekowa urzgadzen wytwoérczych energii cieplnej w
gospodarstwach domowych

a. Odsetek liczby urzadzen b. Odsetek powierzchni ogrzewanej
1,6% 2,0%
20,8%
34,0% o do 1980 o do 1980

m 1981-1990 m 1981-1990
0 1991-2000 0 1991-2000
@ 2001-2010 m 2001-2010
m 0d 2011

]_6,4% m 0d 2011

27.2%

19,9%

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Znacznie ponad potowa (61%) pracujacych w gminie Pisz indywidualnych urzadzen
wytwoérczych energii cieplnej sg to urzadzenia instalowane przed rokiem 1990, czyli
pracujgce juz 22 lata, kolejne 16,4% to urzadzenia instalowane w latach 1991-2000, a
jedynie 22,4% stanowig urzadzenia instalowane po roku 2000. Biorgc pod uwage okres
planowania do roku 2027 oraz przyjmujgc czas zycia urzadzen grzewczych na 25 lat, w
okresie objetym analiza muszg zostaé wymieniowe urzgdzenia grzewcze instalowane
wczesdniej niz w roku 2002. Takich urzadzeh w gminie, zgodnie z wynikami
przeprowadzonej ankiety, jest 82%. Strukture wiekowa urzadzen kwalifikujgcych sie

bezwzglednie w okresie 2012-2027 do wymiany, przedstawiono na rysunku 4.3.
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Rysunek 4.3. Procent urzadzen grzewczych do wymiany w gminie Pisz w kolejnych
latach horyzontu analizy

19%

m 2012-2016
m 2017-2021
0 2022-2027

N |op6 2027
56%

17%

8%

Zrodto: opracowanie whasne.

Na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych okreslono strukture budynkow
mieszkalnych wedlug okresu ich powstania lub termomodernizacji®. Strukture te
przedstawiono na rysunku 4.4.

Rysunek 4.4. Struktura budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz wedtug lat budowy
(termomodernizaciji)

% powierzchni

m do 1980
0 1981-1990
[ 1991-2000
[12001-2010
@ po 2010

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

® Jesli budynek budowany byt wczesniej, lecz potem termomodernizowany, to jako rok budowy przyjeto
rok termomodernizacji, gdyz z punktu widzenia planowania gospodarki energetycznej w gminie istotny jest
nie tyle sam rok powstania budynku, co jego standard cieplny.
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Obliczenia ilosci zuzywanych paliw i energii wykonano wykorzystujac wartosci opatowe

paliw zgodnie z tabelg 4.1.

Tabela 4.1. Wartosci opatowe paliw przyjete w obliczeniach w niniejszym opracowaniu

Paliwo Wegiel Drewno Olej opatowy Ekogroszek | Gaz propan -butan
Jednostka [MJ/kg] [GIIm?] [MJ/] [MJ/kg] [MJ/kg]
Wartos¢ 23 7,8 37 26 46

Zrédio: opracowanie wiasne.

Przyjete wartosci opatowe poszczegdélnych paliw sg wartosciami srednimi. W kazdej z
wymienionych grup paliw wystepuja znaczne zroznicowania kalorycznosci, uzaleznione
np. od rodzaju i wilgotnosci paliwa. Szczegdlnie duze zrdéznicowanie wystepuje w
przypadku drewna (dab przy wilgotnosci 0% - warto$é opatowa 10,83GJ/m?, $wierk przy

wilgotnosci 60% - warto$¢ opatowa 6,16 GJ/m®)*.

Wykorzystujgc badania ankietowe wyznaczono jednostkowg ilos¢ energii paliw w
odniesieniu do 1m? w GJ/m%rok w budynkach wedtug lat budowy (rys.4.5) i na
podstawie danych demograficznych oraz wudzialu budynkéw budowanych w
wyszczegolnionych przedziatach lat w calej powierzchni mieszkalnej (rys.4.4) obliczono

zapotrzebowanie na energie w gospodarstwach domowych dla catej gminy (rys.4.6).

‘Za: www.agroenergetyka.pl
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Rysunek 4.5. Zuzycie energii paliw w budynkach mieszkalnych w gminie Pisz wedtug
wieku budynkéw [GJ/m? /rok]

Zuzycie energii na ogrzewanie GJ/m kw

$rednio

po 2010 ]

2001-2010

1991-2000

1981-1990 |

do 1980 |

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Rysunek 4.6. Zuzycie energii zawartej w paliwach przez gospodarstwa domowe w
gminie Pisz w roku 2012 [GJ/roK]

1000000,00

100000,00 -

10000,00

1000,00

100,00 -

10,00 +

1,00

ciepto sieciowe wegiel drewno gaz ziemny gaz p-b

O GJ/rok 274071,00 276257,00 405447,00 46862,18 11992,10

Skala na rysunku - logarytmiczna

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.
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4.2. Biezace zapotrzebowanie na energi e ciepln g i paliwa w obiektach
gminnych

Dane dotyczace zuzycia energii w obiektach gminy Pisz, przekazane zostaly w
ograniczonym zakresie. Gmina dysponuje danymi dotyczacymi powierzchni znacznej
liczby budynkéw bedacych jej wiasnoscig ani danymi na temat zuzycia energii w tych
obiektach. Nie pozwala to na dokonanie peilnej oceny gospodarowania energig w
obiektach gminy. Konieczne jest prowadzenie ewidencji zuzycia energii w budynkach
gminnych. Doktadne monitorowanie zuzycia energii w obiektach gminnych jest
podstawg prowadzenia racjonalnej pod wzgledem efektywnosci energetycznej oraz
racjonalnej pod wzgledem finansowym, gospodarki energetycznej w gminie. Obiekty
gminne powinny by¢ przyktadem dobrych praktyk w zakresie gospodarki energetycznej
w budynkach.
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Tabela 4.2. Zuzycie energii w budynkach gminy Pisz, dla ktérych uzyskano informacje

Jednostk
. owe Termom-
Rodzaj . . . .
: : Zuzycie . Zuzycie : zuzycie dernizacja -
. Powierz- ogrzewania : Paliwo, : Paliwo, -
Nazwa Rodzaj Rok . . paliwa : paliwa . energii rok, zakres
L.p chnia (rodzaj kotta, jednostka jednostka
budynku budynku | budowy grzewcze : grzewcze : na (stolarka,
ogrzewana |data miary miary-2 =
instalacji) go 2011 go 2011-2 ogrzewan | sciany, stropy,
ie GJ/m dach)
kw
Budynek
1. mieszkalny murowany | 1814 438,14 sieciowe 2010 | 244,5 GJ 0,56 -
Dworcowa 4
Budynek
2. mieszkalny 1 murowany | 1930 142,21 sieciowe 2008 | 41,4 GJ 0,29 2008-2009
i petna
Maja 4a
Budynek
mieszkalny sieciowe -
3. Klementowskieg murowany | 1924 456,88 2005 293 GJ 0,64 okna 2010
06
Budynek .
4, mieszkalny murowany | 1910 130,56 sieciowe 2008 | 90,2 GJ 0,69 gck)gg drzwi,
Lipowa 6a
Budynek sieciowe
5. mieszkalny murowany | 1975 371,76 ' 340 GJ 0,91 2008 - petna
o mRE 2008
Mickiewicza 39
budynek po
Gimnazjum nr 1 sieé termomoderniza
9. nazj " | murowany | 1966 3354 . . 1630,37 |GJ 0,49 cji (pow. 2472),
ul. Lipowa cieptownicza -
salagimi
harcowka nie
Stolarka
1964, okienna PCV,
rozbudo drzwiowa -
Przedszkole wa i sieé drewniana i
11. | Miejskie, ul murowany | remont |1113 . . 594,6 GJ 0,53 metalowa, dach
. X . cieptownicza
Gizewiusza 9 kapitalny -
2009- blachodachowk
2010 a, sciany
docieplone

56




W wiekszosci

wymieniona
stolarka, drzwi -
Przeszkole sie¢ drewnanie i
12. | Miejskie nr 3, ul. | murowany | 1970 627 . . 612 GJ 0,98
- cieptownicza metalowe,
Matejki
stropodach -
papa, $ciany
nieocieplone
Sciany ocieplone
Gminny Zesp6t (styropian 2
Szkot, ul 1994- siec cm), stolarka
14. Lo . murowany 8717 . . 3359,2 GJ 0,38 okienna PCV
Wotodyjowskieg 1998 cieptownicza okna 2
° szybowe, stropy
niedocieplone
Szkota
15. Podstawowa nr murowany | 1992 921 slec . 511 GJ 0,55 Fak, w t)_/m
1, ul. Dworcowa cieptownicza instalacja co
7
Szkota
Podstawowa nr sieé tak. W tvm
16. |1, murowany | 1924 4515,81 . . 1486 GJ 0,33 taK, Wiy
. cieptownicza instalacja co
ul.Klementowski
ego 2
1906, Calkowita
nowo termomoderniza
Szkota ;
Podstawowa nr dobudo sie¢ GJ, moc cja starego
17. murowany | wana 1568 . . 710,76 ! 0,45 budynku, nowa
2, ul. cieptownicza 0,14 MW
. . sala sala
Gizewiusza 10 : .
gimnasty gimnastyczna —
czna ocieplona
kociot wedgiel Wymieniona
Szkota rzedWoi Generator m?zgl ' stolarka okienna
18. | Podstawowa w | murowany P 4 844,95 KW-GR 100 9,06 0,25 i drzwiowa,
enny (50/50) . .
Trzonkach ND moc 56 ton Sciany i stropy
kw, 2008 y ocieplone
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Szkofa Filialna

przedwoj

kociot 1,5 S 2-

wegiel,

drewno,
metry

2010 - remont

19. w Snopkach murowany enny 150 19 - 2006 r. 55 tony 2.1 przestrzen 1,08 kapitalny
ne
Kociot KPSN- 2004 -
56 moc 3 (!!! kompleksowa
Szkota chyba 30) kW wedgiel termomoderniza
20. |Podstawowaw | murowany | 1972 616,6 Z rusztem 12,89 eIl 0,48 cja - &ciany,
. ; tony
Liskach statym i dach, stolarka
ciggiem nat., okienna i
2004 drzwiowa
docieplone
Sciany
Kociot (styropllna ;4
Szkota niskonrezn wedgiel mm), piwnice
21. |Podstawowaw |Murowany |lata 30 |730 prezny 10,32 eIl 0,32 (folia
. na wegiel i tony
Jezach kubetkowa,
drewno
opaska), strop
(welna min),
stolarka PCV
Szkota bud. Il‘(lj)SCZI(t)é:n wedgiel dach i stropy
22. |Podstawowaw | murowany | poniemi |410 . 23,9 eIl 1,34 2004, stolarka
: - statym, cigg tony .
Kotle Duzym ecki okienna 2008
nat., 2004
Kociot oleio 1996 - stolarka,
. Jowy odnowiona
Wiessman . . iz
Szkota 1912, Paromat- olej elewacja, czes¢
23. |Podstawowaw | murowany |rozbudo |658,8 . 9000 opatowy, 0,63 dobudowana
Hejduku wa 2000 Simplex litry 2000 ocieplona
PS008, 2000 . '
rok strop oglt_eplony.
na czesci nowej
Brak
termomoderniza
Piski Dom sieé cji, stolarka
24. murowany | 1960 9036 m3 . . 706 GJ 0,08 okienna
Kultury cieptownicza d . .
rewniana i
plastikowa,
stropy
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betonowe, dach
pokryty papa

Budynki nale zace do gminy, koszty ogrzewania pokrywaj g uzytkownicy/najemcy
ptyty
Zespot Szkot zelbetono
Katolickich we, $ciany
(budynek konstrukc sie¢ stolarka okienna
59. nalezacy do yjne z 1970 10219 cieptownicza 441 GJ 0.43 2004
gminy, koszty bloczkow
pokrywa ZSK) kanatowyc
h

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Piszu i gminnych jednostek organizacyjnych
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Tabela 4.3. Lista obiektow gminy, co do ktorych nie uzyskano kompletnych danych odno$nie zuzycia paliw i energii na

ogrzewanie
Powierz- o] . Zu_iycie . Zuzycie ' Jednostkq Termomodernizacj
. . ogrzewania paliwa | Paliwo, : Paliwo, we zuzycie !
L.p | Nazwa budynku Newrze] ol S (rodzaj kotta, |grzewc |jednostka EES jednostka | energii na 2L IS, ZENEE
: budynku |budowy |ogrzewan d ' ; grzewcze X . | (stolarka, $ciany,
a data zego miary g0 2011-2 miary-2 ogrzewanie stropy, dach)
instalacji) 2011 GJ/m kw
Budynek .
6. | mieszkalny murowany | 1928 bd piece kaflowe |bd bd §009'dach, kominy,
. rzwi
Olsztynska 11
Budynek
7. | mieszkalny + murowany | bd bd co lokalne bd iOOS_)-lO dach .
L L ominy okna drzwi
$wietlica Ciesina
Budynek Bd
8. | mieszkalny Rostki | murowany co lokalne bd
41
Zespot bd
Ekonomicznej sie¢
13. Obstugi Szkét, ul. bd cieptownicza 99.6 GJ bd
Dworcowa 8
15. | Budynek Ptywalni | murowany | 1976 1132 sie¢ 87 433 bd Bd
miejskiej Rybacka cieptownicza
Brak
termomodernizacji,
wezel cieplny stolarka okienna
24. | Piski Dom Kultury | murowany | 1960 9036 m3 |K-15PEC 706 GJ 84 0,08 drewniana i
Pisz plastikowa, stropy
betonowe, dach
pokryty papa
kominek, bd
25. | Swietlica Bogumity | murowany | bd piecyk termomoderni | 4, drewno, bd
elektryczn | zacja catk m3
y
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Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

kominek,
piece 0o
26. | Swietlica Borki murowany | bd ko.ndensa termomoderni | 7-10 drewno,
cyjny - ZaCji m3
elektryczn
y
27. | Swietlica Ciesina | murowany | bd kominek bez, brak 7-10 drewno,
planow m3
murowany termom,
oL . , howy elektryczn | planowana
28. | Swietlica Hejdyk (parter + bd e Kotlownia - 2-
poddasze) 3 lat
oL . po . drewno
29. | Swietlica Jeze murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 m3 '
zacji
A c.0 o . drewno wegiel
30. | Swietlica Karpa murowany | bd X termomoderni |10 ' '
lokalne - m3 tona
zacji
kominek, bez .
termomoderni
- sporadycz zacji, plan
31. | Swietlica Karwik murowany | bd nie Jl, prany 7-10
rozbudowy
elektryczn |, ..~
e blizej nie
sprecyzowane
Lo . po
32. Swietlica K.OC'OJ‘ek murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 drewno,
Szlachecki . m3
zacji
A . . Po . drewno
33. | Swietlica Kwik murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 m3 ’
zacji
oL . kominek, | P° . drewno
34. | Swietlica Liski murowany | bd . " |termomoderni |7-10 '
olejak . m3
zacji
. kominek bez . drewno
35. | Lupki murowany | bd . " |termomoderni |7-10 ’
olejak - m3
zacji
. do
36. | Swietlica Lysonie | murowany | bd zamknieci
a
37. | Swietlica Pilchy murowany | bd elektryczn | termomoderni

Bd

Bd
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Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

e zacja
catkowita
) po termom,
38, SW|etI!ca Pogobie murowany | bd kor_mnek, planovyana_ 7-10 drewno,
Srednie olejak nowa $wietlica m3
do 2019
Lo po
39. SW'etl'Ca Rakowo murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 drewno,
Piskie - m3
zacji
. kominek, |po drewno
40. | Swietlica Rostki murowany | bd elektryczn | termomoderni | 7-10 m3 ’
e zacji
Swietlica Stare kominek, | bez drewno
41. murowany | bd 2 piecyki |termomoderni | 7-10 '
Guty - m3
gazowe zacji
42. Swietlica o murowany | bd piec termomoderni
Szczechy Wielkie kaflowy zacj
43. | Swietlica Trzonki | murowany | bd kominek |beztermom 7-10 cri:gwno,
po
) elektrvezn termomoderni
44. | Swietlica Turosl murowany | bd e y zacji; plan
rozbudowy, w
tym kottownia
- po :
45, Sw!etllcaTurowo murowany | bd kottownia |termomoderni |10 drewno, wegiel,
Duze . m3 tona
zacji
46. | Swietlica Usciany | murowany | bd piecyk - bez termom 7-10 drewno,
koza m3
, co | tony 5
47. | Swietlica Wiartel | murowany | bd : termomoderni |3 y
lokalne Zacii okres 1,5
) m-ca
48. | Swietlica Zdory murowany | bd kominek | po termom 7-10 c::gwno,
49. | Swietlica Zdunowo | murowany | bd glektryczn bez termom

Bd

Bd
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50.

Inne - Urzad
Miejski, kaplica
cmentarna,
mieszkania
stuzbowe

bd

Bd

51.

Remizy OSP

bd

Bd

52.

MGOSIR - pawilon
sportowy

murowany

1972

220

sie¢
cieptownicza

4075

bd

Bd

53.

Budynek biurowy
Administrator sp. z
0.0., ul. Waglicka
(w tym
powierzchnia
wynajmowana
przez Miejski-
Gminny Osrodek
Pomocy
Spotecznej)

murowany

lata 70

750

kociot
wymieniony w
2011, 62 kW

wegiel,
tony

bd

stolarka
wymieniona, 2011
stropodach
docieplony, sciany
nie ocieplane, tylko
odnowiona
elewacja

54.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
budynek biurowy

murowany

1994

1489

55.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
budynek
techniczny

murowany

1996

1080

56.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
warsztat

murowany

2004

1413

57.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji - garaz

murowany

1994

752

58.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
budynek socjalny

murowany

1994

927

c.o. lokalne
Kociot eska

49

wegiel,
tony

bd

ocieplenie
styropianem 2005-
2007
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Budynki nale zace do gminy, koszty ogrzewania pokrywaj

g uzytkownicy/najemcy

Budynek bd
60. | mieszkalny murowany | bd bd piece kaflowe Bd
tysonie 10
Budynek bd
61. | mieszkalny murowany piece kaflowe 2009
Turowo Duze
Budynek bd
62, | Mieszkalno- murowany | bd bd piece kaflowe 2010-dach,
gospodarczy kominy, drzwi
Bogumity 7
Budynek bd
63. | mieszkalny Borki | murowany | bd bd co lokalne Bd
10
Budynek bd
64. | mieszkalny murowany | bd bd piece kaflowe iOOS_)-dach, .
. ominy, drzwi
Jaskowo
65. Budynek . | drewniany | bd bd piece kaflowe bd 2010 - dach, drzwi,
mieszkalny Karwik Sciany
Budynek bd
66. | mieszkalny bd bd bd piece kaflowe Bd
Pogobie Tylne
Budynek bd
: . 2010-
67. | mieszkalny murowany piece kaflowe d . .
. ach,kominy,drzwi
Rakowo Piskie
Budynek bd Bd
68. | mieszkalny Rostki | murowany piece kaflowe
46
Budynek bd Bd
69. | mieszkalny murowany | 1900 bd piece kaflowe
Rybacka 28
Budynek bd Bd
70. | mieszkalny murowany | 1931 lokalne co
Sienkiewicza 17
71. Budynek murowany | 1918 lokalne co bd 2009-dach,

mieszkalny Snopki

kominy, drzwi

Zrédio: opracowanie wiasne.
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4.3. Zuzycie paliw w przedsi ebiorstwach w gminie Pisz

Poniewaz nie uzyskano wystarczajgcej liczby odpowiedzi respondentéw (zwrot ankiet
okoto 2%) w grupie przedsiebiorstw, odnos$nie zuzycia paliw, odstgpiono od
szacowania tych wielko$ci na podstawie danych publicznych. Decyzja wynika z
dwéch przestanek. Po pierwsze nie ma mozliwosci jakiejkolwiek weryfikacji
oszacowania zuzycia paliw w gminie na podstawie danych BDL. W przypadku energii
elektrycznej mozliwe byto przynajmniej odniesienie i porownanie z danymi PGE, co
pozwolito na ocene skali bledu oszacowania na podstawie BDL. Po wtére wartosci
zuzycia paliw przez przedsiebiorstwa stanowityby jedynie informacje dopetniajgca
bilansu zuzycia paliw i energii na obszarze gminy. Gmina nie ma wplywu na
racjonalizowanie zuzycia paliw w jednostkach gospodarczych i nie moze prowadzi¢

praktycznie zadnych dziatan wptywajacych realnie na zmiany tego zuzycia.

4.4. Oszacowanie t gcznego zu zycia w obiektach gminnych

| gospodarstwach domowych, paliw i energii w gmini e Pisz

Na podstawie zebranych danych oszacowano strukture zuzycia paliw i energii w
gminie. Oszacowane zuzycie energii paliw dotyczy zuzycia w gospodarstwach
domowych oraz budynkach bedacych wiasnoscia gminy/gminnych jednostek

organizacyjnych.

Oszacowania wykorzystania biomasy w cieptowni miejskiej w Piszu na cele
budynkéw gminnych i pozostatych obiektow zasilanych z cieptowni dokonano na
podstawie udziatlu zuzycia energii cieplnej sieciowej w budynkach gminnych w
catkowitej sprzedazy energii odbiorcom przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

w Piszu.

Tabela 4.4. Oszacowanie zuzycia paliw w gminie Pisz w jednostkach naturalnych

Biomasa . Olgj
s . Gaz propan - | Wegiel Drewno
Wyszczegélnienie | zuzywana w butan [butle] | [t] [mpl] opatowy
cieptowni P 1]
Gosp. domowe 18990,0 23700| 12011,0 51980 0
Budynki gminne 1100,7 0 110,7 136 9000

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych ankiet oraz danych
PEC w Piszu
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Tabela 4.5. Oszacowanie zuzycia energii paliw w gminie Pisz [GJ/rok]

Ciepto

sieciowe

biomasa Gaz Olgj
Wyszczegoblnienie |drzewna |Wegiel Drewno ziemny Gaz p-b | opatowy | Suma
Budynki
miesyzkalne 206234 | 276257,2| 405447,4| 46862,18| 11992,1 0] 946792,9
Budynki gminne 11954 | 2545,41 1060,8 0 0 333 | 15893,21
Razem 218188 | 278802,6| 406508,2| 46862,18| 11992,1 333| 962686,1
% udziat 22,66 28,96 42,23 4,87 1,25 0,035 100

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.

Z wynikow oszacowah przedstawionych w tabeli 4.6 widaé, ze dominujgcg role w

bilansie paliwowym gminy odgrywajg biomasa wykorzystywana przez cieptownie

miejska oraz gospodarstwa domowe wytwarzajgce ciepto indywidualnie oraz wegiel,

odpowiednio 64,89 % oraz 28,96% zuzywanej energii paliw. W zestawieniu paliw

wykorzystywanych w gminie nie uwzgledniono, z braku danych, paliw zuzywanych

przez przedsiebiorstwa.

Poréwnujac (tabela 4.5, 4.6 oraz 6.15) zuzycie drewna zarbwno w mp./rok jak i w

GJ/rok wida¢, ze rzeczywiste zuzycie drewna znaczaco przewyzsza roczny potencjat

zuzycia drewna jako paliwa w gminie.

Rysunek 4.7. Struktura zuzycia paliw przez gospodarstwa domowe oraz budynki
gminne w gminie Pisz

4,87%

42,23%

1,25%

0,03%

28,96%

22,66%

B ciepto sieciow e
biomasa drzew na

B w egiel

O drew no

@ gaz ziemny

O gaz p-b

O olej opatow y

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 4.6. Procentowy podziat zuzycia paliw miedzy grupy odbiorcow

Ciepto

sieciowe

biomasa Gaz Olej
Wyszczegoblnienie |drzewna |Wegiel Drewno ziemny Gaz p-b | opatowy | Suma
Udzial gospodarstw
domowych 94,52124| 99,08702| 99,73905 100 100 0| 98,34908
Udziat budynkow
gminnych 5478761| 0,912979| 0,260954 0 0 100| 1,650923

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.

Tabela 4.7. Udziat energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii
w catkowitym krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, wedlug
celow okreslonych w dokumencie Krajowy plan dziatania w zakresie
energii ze Zrodet odnawialnych

Udziat energii elektrycznejz OZ E

Rok %]
2010 7,53

2011 8,85

2012 10,19

2013 11,13

2014 12,19

Zrédto: Raport

okres$lajgcy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej

w odnawialnych zrodtach energii znajdujacych sie na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej w krajowym zuzyciu energii elektrycznej na lata 2010-2019;
http://www.mg.gov.pl/files/upload/13211/Raport%200ZE%20przyjety%20przez%20R
M%20w%20dniu%2012%20kwietnia%202011%20r..pdf

Z punktu widzenia polskich zobowigzan wzgledem prawa Unii Europejskiej oraz

polskiej Polityki energetycznej do roku 2030 znaczenie ma udziat poszczegdélnych

rodzajow energii w bilansie energetycznym gminy, jako skfadnika krajowego systemu

energetycznego. Szczegdblnego znaczenia w Swietle powyzszych wymagan ma

wykorzystanie energii odnawialnej. Dlatego tez przeprowadzono analize struktury

lacznego zuzycia energii (elektrycznej i na cele ogrzewania oraz wytwarzania cieptej

wody uzytkowej).
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Tabela 4.8. Laczne zuzycie paliw i energii elektrycznej w gminie Pisz w podziale na
energie konwencjonalng i odnawialng w roku 2011 (bez uwzglednienia
paliw zuzytych w przemysle)

uipezezRgEliaie ) eni e E(;]nsvr(]eenrgi(i)nalnej (?a]nzr\:\?i;gl’riliej
Energia elektryczna |70 252000 229698 22302
Paliwa - 962686,09 337989,89 624696,2
Razem - 1214686,09 567687,89 646998,2
Procent 46,73 53,26

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych ankiet, danych BDL
oraz danych PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku.

Na podstawie danych (tabela 4.8) o udziale energii odnawialnej w produkcji energii
elektrycznej w Polsce oraz danych PGE Dystrybucja o zuzyciu energii elektrycznej
na obszarze gminy, dokonano oszacowania ilosci energii elektrycznej zuzywanej na
terenie gminy Pisz pochodzacej ze zrodet odnawialnych oraz ze Zrodet
konwencjonalnych (tabela 4.9). Biorgc pod uwage wielko$é zuzycia poszczegolnych
rodzajow paliw oszacowano udzial energii konwencjonalnej w pokryciu
zapotrzebowania na energie w gminie na 46,73%, natomiast udziat energii
odnawialnej na 53,26%. Wynika stad, ze gmina Pisz, w rozwazanym zakresie
gospodarowania energig, z wytgczeniem zuzycia paliw w przemysle, z nadmiarem

spetnia wymagania odnosnie udziatu energii odnawialnej w zuzyciu energii ogétem.

4.5. Prognoza zapotrzebowania na ciepto i paliwaw  budynkach

mieszkalnych gminy Pisz w perspektywie do roku 2027

W okresie czasu objetym analizg zmiana zapotrzebowania na ciepto i paliwa w

sektorze komunalno-bytowym wynikaé bedzie z dwéch czynnikéw:
e zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych,

e zuzycia energii w nowych budynkach mieszkalnych, powstatych w

okresie objetym planowaniem;

Oszacowanie zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych

wykonano w oparciu o wyniki ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach
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domowych w gminie Pisz. Respondentom zadawano pytanie o ich zamiary w
zakresie termomodernizacji budynkow, tzn. wymiany okien, wymiany drzwi oraz

ocieplenia $cian. Wyniki ankiet przedstawiono w tabeli 4.9.

Tabela 4.9. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie termomodernizacji wsréd
ankietowanych mieszkancow gminy Pisz

Wyszczegoblnienie | Okna Drzwi Ocieplenie scian
/thgrl:nt(;?r?g(\j,\gnizacji 1 2 € 1 2 £ 1 2 £

do 1980 441 |7 65,9% |170 |3 25,4% | 333 5 [49,77%
1981-1990 258 |3 44,34% | 242 |2 41,58% |0 0 0%
1991-2000 432 |3 15,41% |356 |3 12,7% |555 |4 19,8%
od 2001 648 |6 3,9% 589 |5 3,5% 0 0 0%
Razem 1779 |19 8,6% 1357 | 13 |6,57% |888 |9 4,29%

1- powierzchnia budynkéw w ankietowanej prébie, ktérych wilasciciele deklarujg wymiane
odpowiednio, okien, drzwi oraz ocieplenie $cian;

2- liczba budynkéw w ankietowanej prébie, ktorych witasciciele deklarujg poszczegélne elementy
termomodernizaciji;

3-procent catkowitej powierzchni budynkéw objetych ankietyzacjg, w ktérych zadeklarowano
poszczegoblne elementy termomodernizacii.

Zrédio: opracowanie wiasne.

Analizujac efekty zadeklarowanych przez mieszkancow dziatan
termomodernizacyjnych  zatozono, zgodnie z danymi literaturowymi i
doswiadczeniami z audytow energetycznych budynkéw mieszkalnych, ze wymiana
okien powoduje 10% oszczednosci w zapotrzebowaniu budynku na energie na
ogrzewanie, wymiana drzwi daje 2% oszczedno$¢, natomiast ocieplenie $cian daje
efekt okoto 25% zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie na ogrzewanie.
Na tej podstawie oszacowano zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w gminie

w wyniku teromodernizacji budynkoéw mieszkalnych (tabela 4.10)

Tabela 4.10. Oszacowane zmniejszenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych
w gminie Pisz dzieki termomodernizacji budynkéw

1 2 g 4 5 6 7 8 9
do 1980 19503,6 |61035,5 |4022,24 |310,06 7594,34 111926,6 |49108,8 |19,5405
1981-1990 | 16967,3 |25655 1137,54 |213,35 0 1350,89 |24304,1 |5,2656
1991-2000 | 81687,7 |226551 |3491,15 |575,44 11214,3 ([15280,8 (211270 (6,745
od 2001 484231 [642534 [2605,78 (467,70 0 3073,49 639461 |0,47834
tacznie 602390 955775 11256,7 (1566,55 18808,6 [31631,9 (924143 |3,30955

1 — wyrdznione przedziaty lat budowy budynkow
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2- oszacowana powierzchnia budynkéw mieszkalnych w gminie wedlug lat budowy/ostatniej
termomodernizacji

3- fgczne zapotrzebowanie na energie budynkéw mieszkalnych w gminie, wedtug wieku budynku w GJ
wykorzystywanych paliw

4 — oszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki wymianie okien w GJ

5- oszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki wymianie drzwi w GJ

6 - oszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki ociepleniu scian w GJ

7 — faczne potencjalne oszczedno$ci energii zuzywanej na ogrzewanie mozliwe do osiggniecia w
gminie Pisz w okresie objetym opracowaniem w GJ

8 — koncowe oszacowanie zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych po
przeprowadzeniu deklarowanych przez mieszkancow termomodernizacji budynkéw

9 — szacunkowe procentowe zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w budynkach mieszkalnych

Zrédlo: opracowanie whasne.

Oprocz zmiany parametrow technicznych budynkow elementem termomodernizacii
moze byé system grzewczy. W ramach ankiety przeprowadzane; wsrod
mieszkancow zbierano informacje o zainstalowanych w obiektach zrédtach ciepta.
Przyjeto, ze techniczny czas zycia urzadzenh cieplnych (piecéw) wynosi 25 lat i
urzadzenia starsze niz 25-letnie bedg przez witascicieli sukcesywnie wymieniane. W
oparciu o to zatozenie oszacowano ilo$¢ energii paliw mozliwg do zaoszczedzenia w

okresie lat 2012-2027 dzieki wymianie urzadzen grzewczych (tabela 4.11).

Tabela 4.11. Powierzchnia ogrzewana zrédtami ciepta zainstalowanymi w
okreslonych przedziatach lat w ankietowanej prébce gospodarstw
domowych

ok budowy budynku*
_ y ¢ do 1980 iggé' ;ggé' po 2001 |SUMA

Rok zainstalowania 2zr

przed rokiem 1980 434 0 86 3817,8 4337,8

1981-1990 0 472 0 3131 3603

1991-2000 195 0 1991 1598 3784

po 2001 40 110 725 6544,00 |7419

* rok budowy lub termomodernizacji budynku

Zrédlo: opracowane na podstawie przeprowadzonych ankiet

Zgromadzone w tabeli 4.12 informacje uogoélniono na obszar calej gminy i na tej
podstawie wyznaczono potencjalne oszczednosci, jakie zostang uzyskane dzieki
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modernizacjom systemow grzewczych. Przy czym, na podstawie wytycznych
zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury® przyjeto, ze urzadzenia
grzewcze zainstalowane przed rokiem 1980 przetwarzajg energie paliw w ciepto ze
sprawnoscig 50%, zainstalowane w latach 1981-1990 ze sprawnoscig 60%, 1991-
2000 ze sprawnoscig 70%. Uznaje sie, ze urzadzenia nowsze, tzn. zainstalowane w
okresie od roku 2001 w okresie objetym niniejszym opracowaniem nie bedg
wymieniane przez wiascicieli na nowe. Podkre$lic nalezy, ze znaczna cze$é
urzadzeh wytworczych energii cieplnej zostala przez wiascicieli budynkow
zainstalowana po roku 2001 lub wymieniona w tym okresie na nowe. lloS¢ tg

0szacowano na ok. 22%.

Tabela 4.12. Oszacowanie o0szczednosci energii w gminie mozliwej do uzyskania
dzieki wymianie zrodet ciepta

Udziat powierzchni budynkéw
wybudowanych w poszczegélnych

Lata instalacii urz_adzer latach zaopatrywanych w ciepto ze
Wyszczegolnienie acy a zrédet zainstalowanych w kolejnych RAZEM

(sprawno $¢€) Vet

1981- 1991-
do 1980 1990 2000 po 2000

kotty do 1980 (0,5) 0,6487 |0 0,0307 0,255
Struktura 1981-1990 (0,6) 0 0,811 0 0,21
wykorzystywanych | 1991-2000  (0,7) 0,2915 |0 0,7106 0,1
Zrodet Po 2001 (0,85) 0,0598 |0,189 |0,2587 |0,435

RAZEM 1 1 1 1
Zuzycie obecne kotty do 1980 (0,5) 39850 0 6998,1 164894 |211742
energii w budynkach | 1981.1990  (0,6) 0 20940 |0 135795 | 156735
w ktérych nalezy
wymienic zrodia 1991-2000  (0,7) 17905 |0 162014 | 64664 |244583
energii [GJ/rok] Po 2001 (0,85) 3672,8 | 4880 58995 |281290 |348838

kotty do 1980 (0,5) 13948 |0 24493 |57713 |74110
Oszczednos¢ dzieki | 1981-1990  (0,6) 0 5235 0 33949 |39184
wymianie zrédet
[GJIrok] 1991-2000 (0,7) 2685,7 |0 24302 9699,7 |36687

po 2001 (0,85) 0 0 0 0 0

Zuzycie energii w GJ/rok 61428 25820 228007 646665 [961920
Podsumowanie 83%§(ZE‘DNOSCI OGOLEM 16633 5235 26751 101361 |[149981

% OSZCZEDNOSCI 27,078 20,275 11,733 |13,05 15,592

Zrédio: opracowanie wlasne

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng calosé techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej
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W tabeli 4.12 w wierszach umieszczone sg lata budowy budynkéw, w kolumnie (1)
natomiast umieszczone sg przedziaty lat odnoszace sie to okresu zainstalowania
pracujacych zrédet ciepta. W kolejnych kolumnach umieszczono udziaty powierzchni
budynkow budowanych w wyszczegdlnionych przedziatach lat, ktére sg
zaopatrywane w ciepto z urzadzenh grzewczych instalowanych w przedziatach lat

umieszczonych w kolumnie (1).

tacznie wymiana urzadzen grzewczych daje oszczednos¢ w ilosci okoto 149981 GJ
na rok, a to oznacza zmniejszenie np. zuzycia wegla o okoto 6521 ton rocznie.
Oszacowana wielos¢ mozliwych do osiggniecia oszczednos$ci stanowi okoto 15,59 %

aktualnego zuzycia energii paliw na ogrzewanie budynkow mieszkalnych w gminie.

4.6. Prognoza zapotrzebowania na energi e cieplng i paliwa

w budynkach powstatych w okresie obj etym analiz g

Powierzchnie nowych budynkéw mieszkalnych oszacowano na podstawie prognozy
zmiany powierzchni mieszkalnej w gminie Pisz, ktéra wykonana zostata na podstawie
danych historycznych zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych (rys. 2.8, tabela
2.7). na podstawie wykonanych obliczen przewiduje sie przyrost powierzchni
budynkéw mieszkalnych od 612811 m? w roku 2012 do 789968 m? w roku 2027,
czylio 177157 m? .

Zapotrzebowanie na energie paliw w nowych budynkach obliczono przyjmujac
roczne zapotrzebowanie na energie cieplng uzyteczng nowych budynkéw na
poziomie 70 kWh/m? (252 MJ/m?). Oszacowano jg na 155221 MWh/rok (44643
GJ/rok).

Zaktadajgc, ze srednioroczna sprawnosc¢ urzadzen grzewczych w nowych budynkach
bedzie nie mniejsza niz 85%, zapotrzebowanie na energie paliw (lub energie

pierwotng) oszacowane zostato na poziomie 12401 MWh/rok (3566,64 GJ/rok).
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4.7. Prognozy zapotrzebowania na energi

e ciepln g i paliwa w

obiektach b edacych wiasno scig gminy — mo zliwo $ci obni zenia

zuzycia energii

Na podstawie przeprowadzonych analiz zuzycie energii na ogrzewanie w obiektach

bedacych wtasnoscig gminy, w odniesieniu do 1 metra kwadratowego powierzchni,

stwierdzi¢ nalezy, ze oszczednosci szuka¢ nalezy w obiektach o najwyzszych

wskaznikach jednostkowego zuzycia (tabela 4.13)

Tabela 4.13. Obiekty gminne o najwyzszym zuzyciu energii paliw na ogrzewanie

; Jednostkowe
Powierz- . .
. ; : zZuzycie Jednostkowe zu zycie
L Nazwa Rodzaj chnia Rodzaj - .. ;
P budynku budynku | ogrzewana | ogrzewania energii na energitna ogrzzewanle
[m2] ogrzewanie [GI/Im“]
[GIIm2]
Szkota kociot z
Podstawowa rusztem dach i stropy 2004,
L w Kotle murowany 410 statym, ciag 1,34 stolarka okienna 2008
Duzym nat., 2004
W wiekszosci
Przeszkole sieé wymieniona stolarka,
2. | Miejskie nr 3, | murowany 627 . . 0,98 drzwi - drewnanie i
o cieptownicza
ul. Matejki metalowe, stropodach -
papa, $ciany nieocieplone
Budynek
3, |mieszkalny | owany | 37176 |S€C 0,91 2008 - pefna
Mickiewicza cieptownicza
39
Szkota .
4. |Filialnaw murowany 150 kociot 1,5 S 1,08 2010 - remont kapitalny
2-19 - 2006 r.
Snopkach

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Zwroci¢ uwage nalezy na fakt, ze najwyzsze zuzycia jednostkowe energii na

ogrzewanie wystepuje w budynkach, w ktorych przeprowadzono petne lub czesciowe

termomodernizacje,

nalezaloby w

tych

obiektach przeprowadzi¢ dziatania

monitorujace, ktére wskazatyby na przyczyny wysokiego zuzycia energii mimo

przeprowadzonych inwestycji zarbwno w zakresie modernizacji budynku jak i

modernizacji zrodet energii cieplnej. Poniewaz najwyzsze zuzycie energii wystepuje

w obiektach termomodernizowanych w ostatnich latach, nie ma podstaw do
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ponownych naktadéw inwestycyjnych zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii.
Nalezatoby przeanalizowa¢ mozliwo$é obnizenia zapotrzebowania na energie przez

dziatania bezinwestycyjne, np.. zmierzajgce do zmiany zachowan uzytkownikéw i

eksploatatorbw  obiektéow  oraz zweryfikowa¢é  poprawnos¢  techniczng
przeprowadzonych wczes$niej inwestycji.
5. Oszacowanie  wplywu na srodowisko  naturalne

lokalnego systemu energetycznego gminy Pisz

5.1. Emisje do srodowiska z gminnego systemu energetycznego

Emisje do powietrza z gminnego systemu energetycznego dla gminy Pisz

oszacowano na podstawie danych w tabeli 5.1 oraz oszacowanego zuzycia paliwa w

gospodarstwach domowych oraz obiektach gminnych.

Tabela 5.1. Zatozone wartosci emisji zanieczyszczen powietrza przy spalaniu
réznych rodzajéw paliw [g/GJ]

Wyszczegéblnienie | Drewno \é\éle(g'el’ oopl)zjlowy Si:rznny bGligr?ropan i Ipnar;i(\a/va
SO, 11 650 75 1 1 100
NOy 85 155 95 60 60 70

Pyt TSP 35 160 3 0,5 0,5 50
CcoO 2400 4700 6 40 40 3500
CO; 106000 | 95000 76000 55000 64000 75000

Zrédlo: Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacii emisji na potrzeby ocen
biezgcych i programéw ochrony powietrza, Ministerstwo Srodowiska, Gtowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Tabela 5.2. Oszacowane wielkosci emisji do powietrza ze zrodet energii w
gospodarstwach domowych w roku 2011 [t/rok]

Wyszczegblnienie gleegi):/ve Wegiel Drewno Sgrznny Gaz p-b oopl)zjlowy Suma
SO, 2,268 3,038 4,459 0,047 0,012 0 9,826
NOy 17,529 23,481 34,463 2,812 0,719 0 79,006
Pyt TSP 0,721%) 9,669 14,191 0,023 0,006 0 24,611
CcoO 494,961 |663,017 |973,074 (1,874 0,480 0 2133,407
CO; 21860,8 |29283,26 |42977,42 |2577,42 |767,494 |0 97466,41

*) w obliczeniach uwzgledniono sprawnos$é urzadzen ochrony srodowiska w cieptowni miejskiej w

Piszu

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Tabela 5.3. Oszacowane wielkosci emisji do powietrza ze zrodet energii w obiektach
gminnych w roku 2011* [t/rok]

Ciepto Gaz Olej

Wyszczegblnienie |sieciowe |Wegiel Drewno |ziemny Gaz p-b | opalowy |Suma
SO, 0,131494| 1,654517| 0,011669 0 0| 0,024975| 1,822654
NOx 1,01609 | 0,394539| 0,090168 0 0| 0,031635| 1,532432
Pyt TSP 0,041839| 0,407266| 0,037128 0 0| 0,000999 | 0,487232
cO 28,6896 | 11,96343| 2,54592 0 0| 0,001998 | 43,20095
CO, 1267,124| 241,814| 112,4448 0 0| 25,308| 1646,691
* oszacowanie dla obiektow dla ktérych przekazano kompletne dane
Zrédto: opracowanie wiasne.
Tabela 5.4. Emisje do powietrza w gminie Pisz w roku 2011 [t/rok]

Wyszczegdlnienie | Lacznie

SO, 11,64883

NOx 80,53847

Pyt TSP 25,09814

(6{0) 2176,608

CO; 99113,1
Zrédlo: opracowanie whasne.
52 Wielkosé odpadéw statych z gminnego  systemu

energetycznego gminy Pisz

llos¢ odpaddw statych powstajgcych w czesci komunalno — bytowej oraz obiektach
gminnych jako elementu gminnego systemu energetycznego, 0Sszacowano na
podstawie danych zawartych w tabeli 5.5 oraz oszacowaniach ilosci spalanych paliw.

Wyniki obliczeh zawarte sg w tabeli 5.6.
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Tabela 5.5. Zawarto$¢ popiotu w r6znego rodzaju paliwach

Rodzaj paliwa

\Warto §¢ opatowa [MJ/kg]

Zawarto $¢ popiotu [%]

Biomasa drzewna

8-15

1-2

Torf 11,7-15,5 5-15
Wegiel kamienny 16,7-29,3 5-30
Pelety 17-21 MJ/kg 0,4-1
Stoma 14-15 MJ/kg 3-4

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Tabela 5.6. llos¢ odpadow w postaci popiotu ze spalania paliw w gospodarstwach
domowych i budynkach gminnych t/rok

Spalanie
biomasy . Gaz
P . Olej Gaz

Wyszczegdlnienie w . Wegiel Drewno opalowy | ziemny propan- |Suma

cieptowni butan

miejskiej
Gosp. domowe 284,8502 |1813,261 |549,3037 |0 2647,415
Budynki gminne 16,5148 |16,6005 |1,428 34,5433
Suma 301,365 |1829,862 |550,7317 |0 2681,958

* przyjmuje sie, ze ilos¢ odpadow statych powstajgcych przy spalaniu oleju opatowego oraz gazu jest

pomijalnie mata

Zrédto: opracowanie wiasne.
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6. Inwentaryzacja zasobdéw energii odnawialnej w gmi  nie
Pisz

6.1. Oszacowanie zasobow biomasy w gminie Pisz

Oszacowania zasobow biomasy dokonano na podstawie metodologii przedstawionej
w pracy Gospodarowanie energig w gminach- podstawy metodyczne®, rozdziat 6

.Metodyka obliczania lokalnego potencjatu biomasy”.

6.1.1. Inwentaryzacja zasobow biomasy drzewnej
Biomasa drzewna z lasow
Zasoby drewna na cele energetyczne z laséw obliczono w oparciu o wzor:

Za=A 1 Fy-Fe[m®rok] lubZg=A-1-Fy-Fe- 0,97 [t/rok]

gdzie:

Zq — zasoby drewna z laséw na cele energetyczne [m®/rok] lub [t/rok]
A — powierzchnia laséw [ha]

| — przyrost biezacy miazszosci [m*/ha/rok]

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]

Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%]

ZdI=28797,6 x 7,2x 0,55x 0,1062= m?>rok

Tabela 6.1. Obliczenia zasobéw drewna z laséw na cele energetyczne w gminie Pisz

w roku 2012

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢ Uwagi

Powierzchnia gruntow h 28797,6 Prognoz%wgn? sw dl

lesnych gminy A a powierzchnia lasow dla
gminy Pisz w roku 2012

Przyrost biezacy | M%halrok | 7,2 dane dla kraju

Migzszosci

Wskaznik pozyskania

drewna na cele Fu % 55,0 dane dla kraju

gospodarcze

® Gospodarowanie energig w gminach- podstawy metodyczne, pod red. H.Rusak, Wyd. Wyzszej
Szkoty Ekonomicznej, Biatystok 2011.
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Roczne pozyskanie i m? 3437027 dane dla wojewddztwa
drewna warminsko mazurskiego
Roczne pozyskanlfa , 365108 dane dla wojewédztwa
drewna sortymentow i m warminsko mazurskiego
S4, M1iM2 9
Wskaznik N
wykorzystania drewna Fe % 10,62 dane _d’Ia WOJeWOdZt\.Na
warminsko mazurskiego
na cele energetyczne
. Przyjeto gesto$é nasypowa
i:i%?g g;zvrvn:Wchzisgw 7 m3/rok 12110,89 | drewna na poziomie 0,97
9 d t/rok 11747,56 | t/m°, przy wilgotnosci
wynoszgcej 50%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (Fy), stanowi stosunek rocznego
pozyskania drewna do przyrostu biezgcego migzszosci. Wskaznik ten w Polsce za

ostatnie 20 lat wynosit 55%.

Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (F¢) ustalono na podstawie
procentowego udziatu sortymentéw drewna wykorzystywanych na cele energetyczne

(S4, M1 i M2) w rocznym pozyskaniu drewna.

Zasoby drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego

Zasoby te ocenione zostaty na podstawie wielkosci pozyskania drewna z laséw w
postaci grubizny oraz drewna dtuzycowego, potozonych na obszarze wojewddztwa.
Podstawe oceny stanowito pozyskanie drewna wielkowymiarowego (ogolnego
przeznaczenia i specjalne) oraz sredniowymiarowego (do przerobu przemystowego i

diuzycowe).

Wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe (Fp) obliczono jako procentowy
udziat wyzej wymienionych klas jako$ciowo-wymiarowych drewna w stosunku do
pozyskania drewna ogotem na terenie wojewodztwa. Wspotczynniki ustalone dla woj.

Warminsko-mazurskiego odniesiono do zasobéw drzewnych gminy Pisz.

Zaktada sie, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, wiory itp.), stanowig
$rednio 20% masy poczatkowej przeznaczonej do przerobu [Buczek, Kryhska 2007].

Obliczen zasobow dokonano zgodnie z nastepujaca formuta:
Za=A-1-Fy-Fp-020[m%rok] lub Zg=A-1-Fy-Fp-0,20 0,3 [t/roK]
gdzie:
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Z4 — zasoby drewna z przetwérstwa drzewnego na cele energetyczne [m/rok]
lub [t/rok]

A — powierzchnia laséw [ha]
| — przyrost biezacy miazszosci [m*/ha/rok]
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]

Fp — wskaznik pozyskania drewna na przemystowe [%]

Tabela 6.2. Zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne w

gminie Pisz
Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢€ Uwagi
Powierzchnia gruntow 28797,6
. . A ha
le$nych gminy
Przyrost biezacy I M3ha/rok | 7,2 dane dla kraju
Migzszosci
Wskaznik pozyskania
drewna na cele Fu % 55,0 dane dla kraju
gospodarcze
Roczne pozyskanie i me 3437 027 dane _dJa WOjeWOdtha
drewna warminsko-mazurskiego
ch:;)zigﬁ pr?gfeklgme i me dane dla wojewddztwa
9 y 3072014,7 warminsko-mazurskiego
przemystowe
Wskaznik pozyskania -
drewna na cele Fo % 89,38 dane _c!la WOJeWOdZt\.Na
warminsko-mazurskiego

przemystowe
Zasoby drewna z 20385,5 ﬂ;zsyjegngejltgsz? bkéw
przetworstwa m>/rok 6115,66 ypowa ghkov

Zat drzewng/ch na poziomie
drzewnego na cele t/rok . -
eneraetvezne 0,3 t/m~, przy wilgotnosci

gety wynoszgcej 35%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Zasoby drewna odpadowego z sadéw

W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow przyjeto sredni jednostkowy

odpad drzewny na poziomie 0,35 m? z hektara rocznie, wg wzoru:
Zgs = A - 0,35 [m3/rok] lub Zgs=A-0,35- 0,3 [t/rok]
gdzie:

Zgs — zasoby drewna odpadowego z sadéw na cele energetyczne [m>/rok] lub
[t/rok]
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A — powierzchnia sadow [ha]

Zmiana powierzchni sadoéw w gminie pisz w latach 2000-2005 (do roku 2005 dane
odnosnie powierzchni sadéw podaje BDL) wynosi 15-12ha. llos¢é powierzchni sadéw
jest w gminie tak znikoma, ze ilo§¢ powstajacej biomasy w sadach w gminie jest
pomijalnie mata. Z tego powodu nie analizowano tendencji zmian powierzchni sadow
w gminie i do oszacowania przyjeto powierzchnie sadOw z ostatniego roku

podawanego w BDL, tj 12 ha — stan na rok 2005.

Tabela 6.3. Obliczenia zasobéw drewna odpadowego z sadoéw na cele energetyczne

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §é Uwagi
Powlerzchnla A ha 12.0
sadow
przyjeto gestosé nasypowa dla
ggsggyévc\j/;evc\)/nza 7 m®/rok 4,2 zrebkow drzewnych na poziomie
he 9 ds t/rok 1,26 0,3 t/m®, przy wilgotnosci
sadow :
wynoszacej] 35%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Oszacowane zasoby drewna z sadow sg znikome, nie beda wiec przedmiotem
przetworstwa i obrotu biomasa, najczesciej sa wykorzystywane w obrebie

gospodarstwa.

Zasoby drewna z zadrzewien

Inwentaryzacje potencjatu drewna z zadrzewien sporzadzono w oparciu o zasoby

drewna z pielegnacji drzew przydroznych wg wzoru:

Z¢z=1,5-L-0,3[t/rok]

gdzie:
Z4; — zasoby drewna z zadrzewien [t/rok]
L — dlugos¢ drog [km]

1,5 — ilo$¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych
[t/roK]

0,3 — wskaznik zadrzewienia drég
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Ogodlna dlugos¢ drég gminnych wynosi 133,5 km, z tego tylko 34,3 km jest o

nawierzchni twardej i ulepszonej, drég powiatowych 171,7 km, wojewodzkich 52,4

km’.

Tabela 6.4. Zasoby drewna z zadrzewien w gminie Pisz

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢€ Uwagi
Dlugo$¢ drog L km 357,6
aby otrzyma¢ wynik w m® nalezy
Zasoby drewna z przyjac ciezar objetosciowy
- t/rok 160,92 . . .
zadrzewien Zy, m/rok 5364 odpaddw z pielegnacji wynoszacy

0,3 t/m®, przy wilgotnosci
wynoszgcej 35%

Zrédto: opracowanie whasne.

6.1.2. Szacowanie zasobow stomy na cele energetyczn

e

Aby oceni¢ potencjat stomy, ktdérg mozna pozyskaé na cele energetyczne, zbiory

stomy w gminie pomniejszono o jej zuzycie w rolnictwie na $ciolke i pasze oraz na

utrzymanie zréwnowazonego bilansu glebowej substancji organicznej w glebie. Do

obliczen wykorzystano nastepujgcag formute:

N=P-(Zs+Z,+Zy)[t]

gdzie:

N — nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania [t],

P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku [t],

Zs — zapotrzebowanie na stome sciotowa [t],

Z, — zapotrzebowanie na stome na pasze [t],

Z, — zapotrzebowanie na stome do przyorania [t].

Produkcje stomy na danym obszarze obliczono sie w oparciu o nastepujgcy wzor:

P:Zn:AWE]NZS [t] lub Pzzn:AEJNZa [t]

i=1

i=1

" Zrodio: Strategia rozwoju gminy Pisz na lata 2007-2015
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gdzie:

P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku [t]

A — powierzchnia i-tego gatunku rosliny [ha]

Y — plon ziarna i-tego gatunku rosliny [t/ha]

Wzs — stosunek plonu stomy do plonu ziarna

Wz, — zbior stomy w stosunku do areatu upraw [t/ha]

Tabela 6.5. Powierzchnia zasiewdw zbdz oraz produkcja stomy w gminie Pisz

Reprezentatywn y

; , . Produkcja
plon ziarna dla Wspétczynnik e
i - wojewodztwa plonu stomy do Sy se) o
Gatunek Powierzchnia o ; podstawowych
[ha] warmi nsko- plonu ziarna :
. i rzepaku

mazurskiego

[t/ha] Wsz [t/rok]
Pszenica ozima 10,20 3,8 0,91 35,27
Pszenica jara 133,34 3,8 0,94 476,29
Zyto 1009,31 2,4 1,45 3512,4
Jeczmien ozimy 0,00 2,6 0,94 0
Jeczmien jary 377,83 2,6 0,78 766,24
Owies 25,68 25 1,05 67,41
Pszenzyto ozime 311,51 3,0 1,18 1102,74
Pszenzyto jare 222,62 3,0 1,18 788.08
Ml_eszankl zbozowe 0 25 1,45 0
ozime
Mieszanki zbozowe jare 927,04 2,5 1,05 2433,48
Rzepak ozimy 0 2,0 1 0,00
Rzepak jary 0 2,0 1 0,00
Ogoétem 1031,79 - - 9181,91

Zrédto: opracowanie whasne.

Zapotrzebowanie na stome zuzywang w produkcji zwierzecej (pasza i $ciotka)

obliczono na podstawie liczebnosci pogtowia zwierzat gospodarskich i rocznych

normatywow dla poszczegoélnych gatunkow i grup uzytkowych wg ponizszych

WZzOorow:

Z =iqis [t Z, =iqi P [t]
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gdzie:
Zs - zapotrzebowanie stomy na $ciotke [t],
Z, - zapotrzebowanie stomy na pasze [t],
gi - pogtowie i-tego gatunku i grupy uzytkowej [szt.],
S; - normatyw zapotrzebowania stomy na sciotke i-tego gatunku i grupy uzytkowej,

pi - normatyw zapotrzebowania stomy na pasze i-tego gatunku i grupy uzytkowej.

Tabela 6.6. Zapotrzebowanie stomy na cele rolnicze

Normaty
W Zapotrze- Normatyw Zapotrze-
. zapotrze- .
. zapotrze- | bowanie : bowanie Normatywy .
Liczba : bowania . Produkcja
Gatunek bowania |stomy na stomy na | produkciji :
[szt.] stomy na o s : obornika
stomy na |pasze - SCiblk e — $ciotk e - | obornika - 0 ;
pasze—- |Zp s- ¢ Zs
Pi '
Bydto
Krowy 3906 1,2 4687,2 1,0 3906 2,5 9765
Pozostate | 3449 0,6 2069,4 0,5 17245 1,6 5518,4
Trzoda chlewna
Lochy 270 0,0 0,0 0,5 135 0,6 162
Pozostale | 2569 0,0 0,0 0,2 513,8 0,4 1027,6
Owce 13 0,2 2,6 0,2 2,6 0,3 3,9
Konie 259 0,8 207,2 0,9 233,1 1,6 4144
Ogotem 10466 6966,4 6515 16891,3

Zrédto: opracowanie whasne.

Uwzgledniono réwniez zuzycie stomy niezbednej do reprodukcji substancii
organicznej w glebie, ktére ustala sie na podstawie odrebnych analiz obejmujgcych

strukture zasiewow, jakos¢ gleb, oraz saldo substancji organiczne;.

Znajgc  powierzchnie zasiewOw poszczegolnych grup ro$lin  oraz ilos¢
produkowanego obornika, ktdrg obliczono na podstawie pogtowia zwierzat i
odpowiednich normatywéw (0;), okreslono saldo substancji organicznej wg

nastepujgcej formuty:

Szzn:riwri +Zn:dini +iqi0i [t]
i1 E E

gdzie:
S - saldo substancji organicznej [t],
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ri - powierzchnia grup roslin zwiekszajgcych zawartoS¢ substancji organicznej

[hal,

di - powierzchnia grup roslin zmniejszajacych zawartoS¢ substancji organicznej

[hal,

w i - wspotczynnik reprodukcji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

W 4i - Wspotczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

gi - pogtowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkow i grup

wiekowych [szt.],
0; - normatywy produkcji obornika w tonach/rok wg gatunkéw.

Tabela 6.7. Bilans materii organicznej w glebie w gminie Pisz

Wspétczynnik
reprodukcji i degradaciji

Bilans materii
organicznej wynikaj acy

Gatunek Powierzchnia [ha] substancji organicznej ze struktury zasiewow
Wi | Wi [t]
Pszenica ozima 10,2 -1,5 -15,3
Pszenica jara 133,34 -15 -200,01
Zyto 1009,31 -1,5 -1513,965
Jeczmien ozimy 0 -15 0
Jeczmien jary 377,83 -1,5 -566,745
Owies 256,8 -1,5 -385,2
Pszenzyto ozime 311,51 -1,5 -467,265
Pszenzyto jare 222,62 -1,5 -333,93
OMZiie;ﬁéanki zbozowe 0 15 0
Mieszanki zbozowe jare |927,04 -1,5 -1390,56
Sgg'z‘i\'lv':mso H1hne 7,85 1,5 11,775
Kukurydza na ziarno 0 -3 0
Kukurydza na zielonke 106,45 -3 -319,35
Straczkowe jadalne 4,2 1 4,2
Ziemniaki 283,77 -4 -1135,08
Buraki cukrowe 0 -4 0
Rzepak ozimy 0 -15 0
Rzepak jary 0 -1,5 0
Okopowe pastewne 2,73 -4 -10,92
Warzywa gruntowe 9,24 -3 -27,72
Truskawki 0,35 -3 -1,05
Rosliny zwiekszajace
zawartos¢ substanciji 42
organicznej
Rosliny zmniejszajace
zawartos¢ substanciji -6 378,87
organicznej
Ogotem -6 374,67

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Dla gminy Pisz saldo substancji organicznej wynosi:
S =4,2 +(-6374,67) + 16891,3 = 10520,83 [t]

W zwigzku ze stwierdzeniem dodatniego salda substancji organicznej stwierdzono ze

w gminie Pisz nie ma potrzeby przyorywania stomy w celach nawozowych:
Z,=01[t]
gdzie:

Z, — zapotrzebowanie stomy na przyoranie [t].

Przeprowadzone obliczenia pozwolity na oszacowanie bilansu stomy w gminie Pisz.
N =P — (Zs + Zp + Z,) = 9181,91 — (6966,4+ 6515+ 0) = - 4299,49 t/rok

Jak wida¢ z obliczen bilans ten jest ujemny i nie ma mozliwosci przeznaczenia stomy

na cele energetyczne.

6.1.3 Szacowanie zasobOw siana do wykorzystania na  cele energetyczne

Potencjal siana okreslono jako iloczyn powierzchni tak, wspotczynnika ich

wykorzystania na cele energetyczne i wielkosci plonu:

gdzie:

Psi — potencjat siana [t/rok]

A — powierzchnia tgk trwatych [ha]

Wys — WSpOtczynnik wykorzystania tgk na cele energetyczne [%)]
Ysi — plon siana [t/ha/rok]
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Tabela 6.8. Obliczenia potencjatu siana na cele energetyczne w gminie Pisz

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto $§¢ | Uwagi
Powierzchnia tak 5135,36
A [ha]
trwatych
Wspbiczynnik d Krai d . .
korzystania tak ane krajowe na pod stawie opracowania
\rllvgcele Wys [%0] 10,2 “Wyniki produkcji roslinnej w Polsce
2009” GUS Warszawa
energetyczne
Plon siana dane krajowe na podstawie opracowania
Ysi [t/ha/rok] 4,93 “Wyniki produkcji roslinnej w Polsce
2009” GUS Warszawa
Potencjat siana Psi [t/rok] 2582,36

Zrédto: opracowanie whasne.

6.1.4 Inwentaryzacja zasobow biomasy ro $lin uprawianych na cele
energetyczne

Potencjal biomasy roslin wieloletnich jest iloczynem powierzchni plantacji i
jednostkowej wydajnosci. Do obliczen przyjeto wydajno$é na poziomie 9,3 t/ha

(Srednia plonow reprezentatywnych wieloletnich roslin energetycznych).

W zwiazku z informacja, ze na terenie gminy Pisz nie sg obecnie prowadzone
plantacje wieloletnich ro$lin energetycznych, jako podstawe do obliczen przyjeto
areat gruntow marginalnych, zalecanych pod te nasadzenia. Najbardziej przydatne
do uprawy roslin energetycznych sg gleby komplekséw przydatnosci rolniczej 5, 6, 8,
9 i 3z. Grunty te w pewnym przyblizeniu odpowiadajg klasom bonitacyjnym: Vb, V,
VI, Viz oraz V i VI trwatych uzytkéw zielonych (TUZ). Przeprowadzono analize w
oparciu o kompleksy przydatnosci rolniczej. W bilansie uwzgledniono ograniczenia
wynikajgce z uwarunkowan organizacyjnych i logistycznych, dlatego zatozono
wykorzystanie jedynie cze$ci oszacowanej w ten sposob powierzchni, przyjmujac
energetyczne zagospodarowanie tych gruntow na poziomie 10% (wg). Tak wiec

potencjat roslin energetycznych obliczono za pomoca nastepujgcego wzoru:
Pre = [Are + (Am - We)] - Yre [t/roK]

gdzie:

P..— potencjat wieloletnich roslin energetycznych [t/rok]

A — powierzchnia istniejacych plantacji wieloletnich roslin energetycznych [ha]
An — powierzchnia marginalnych gruntéw rolnych [ha]

W — Wspolczynnik wykorzystania gruntdbw pod uprawe wieloletnich roslin
energetycznych

Y. — przecietny plon wieloletnich roslin energetycznych [t/ha/rok]
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Tabela 6.9. Klasy gleb w gminie Pisz

Grunty orne (1 acznie z sadami) Uzytki zielone

Klasa ha Klasa ha klasa ha
I - I - I -
[l - Il - I -
Il a - lla 1 Il a -
b 55 b - b 59
IV a 729 IVa - IVa -
Vb 1009 IV b 2850 IVb | 569
\% 3658 V 3058 \ 1667
VI 2824 VI 503 VI 495
Viz 37 Viz 22
Razem 8312 Razem 9224

Zrédto: http://www.pisz.pl/polski/region/pro9.htm

W zwiazku z faktem, ze ponad 55,65% powierzchni gminy Pisz objete jest roznymi

formami

ochrony przyrody nalezy

liczy¢ sie z ograniczeniami

dotyczacymi

wprowadzana do uprawy gatunkéw roslin obcego pochodzenia, a do takich nalezy

wiekszos¢ proponowanych roélin energetycznych. W zwigzku z tym do celow

niniejszej inwentaryzacji powierzchnia marginalnych gruntow rolnych przydatnych do

uprawy wieloletnich rosli energetycznych zostata pomniejszona o 55,65%.

Tabela 6.10. Obliczenia potencjatu wieloletnich roslin energetycznych

Parametr ﬁ)iénacze ;ednostk Warto $§¢ | Uwagi
Powierzchnia istniejgcych plantaciji A [ha] 0
wieloletnich roslin energetycznych ©
Wspétczynnik wykorzystania
gruntéw pod uprawe wieloletnich Wre % 10
roslin energetycznych
. . . . Srednia plonéw
Err]ze?cgtncyzgkzrp] wieloletnich roslin Yre [t/ha/rok] 9,3 reprezentatywnych wieloletnich
getyczny roslin energetycznych
Powierzchnia marginalnych A h 10281 Wy k?rgp!ek_sow glepowyph, bez
runtéw rolnych m [ha] uwzglednienia ograniczen
9 wynikajacych z ochrony przyrody
Potencjat wieloletnich roslin P. [t/rok] 9561,33 bez _uvv_zglednlenla ograniczen
energetycznych wynikajacych z ochrony przyrody
Powierzchnia marginalnych A [ha] 4559,62 | po uwzglednieniu ograniczen
gruntéw rolnych m wynikajacych z ochrony przyrody
Potencjat wieloletnich roslin p [t/rok] 424045 | PO uwzglednieniu ograniczen
energetycznych e ' wynikajacych z ochrony przyrody

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Oprocz biomasy statej roslin wieloletnich do spalania mozna przeznaczaé ziarno

zbGz. Potencjat produkcyjny tych roslin obliczono za pomoca nastepujgcej formuty:

PZ = Am * Wee® Yz [t/l'Ok]

gdzie:

P, — potencjat ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele energetyczne

[t/rok]

Am — powierzchnia marginalnych gruntow ornych [ha]

Wre — Wspotczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe jednorocznych roslin

energetycznych 5%

Y, — przecietny plon ziarna wybranych roslin energetycznych [t/ha/rok]

W zwigzku z wystepowaniem duzego zapotrzebowania na pasze oraz znaczacej

powierzchni obszarow chronionych wartos¢ wspétczynnika wykorzystania gruntow

pod uprawe jednorocznych roslin energetycznych przyjeto na poziomie 5%.

Tabela 6.11. Obliczenia potencjatu ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele

energetyczne
Parametr Oznaczenie igdnost Warto $§¢ | Uwagi
Wspétczynnik wykorzystania
gruntéw pod uprawe 0
jednorocznych roslin Wre %] 5
energetycznych
Srednia plonéw
Przecietny plon ziarna reprezentatywnych
wybranych roslin Y, [t/ha/rok] | 3,3 jednorocznych roslin
energetycznych energetycznych dla woj.
warminsko-mazurskiego
Powierzchnia marginalnych 7528 .
gruntéw ornych An [ha] wg komplekséw glebowych
Potencjat jednorocznych roslin P, [t/rok] 1242,12
energetycznych

Zrédio: opracowanie wiasne.
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6.1.5 Szacowanie zasobOw biomasy do produkcji bioga  zu
Biogaz z oczyszczalni sciekow

Wydajno$¢ oczyszczalni $ciekbw w gminie Pisz podana przez Urzad Miejski
wynosi 1527 tys. m*rok. Przyjmujac przyrost suchej masy osadu nadmiernego na 1
m® odprowadzonych $ciekéw na poziomie 0,3 kg s.m.o./m? oraz produkcje

biometanu z 1 kg s.m.o. na poziomie 0,3 m* otrzymujemy wz6r:
Poo =V * S - Wep [m3/rok]

gdzie:
Puo — potencjat biometanu z oczyszczalni $ciekéw [m®/rok]
V —iloé oczyszczanych $ciekéw w ciggu roku [m*/rok]

S — przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m* odprowadzanych $ciekéw
(0,3 kg s.m.o./m3)

We — produkcja metanu na kg s.m.o (0,3 m® CHa/kg s.m.o.)

Tabela 6.12. Obliczenia potencjatu biometanu z oczyszczalni $ciekdw

Parametr Oznaczenie | Jednostka Warto §¢
3
llos¢ oczyszczanych sciekéw w ciagu roku | V [m*/rok] 1527 000
Przyrsost suchej masy osfad_u n,admlernego S kg s.m.o/m?] | 0,3
na m” odprowadzanych $ciekow
3
Produkcja metanu na kg s.m.o Wey [smm ((.)7|i|4/kg 0,3
If’o_ten,qai biometanu z oczyszczalni Pue [m/rok] 137 430
$ciekow

Zrédto: opracowanie whasne.

Biogaz z wysypisk odpaddow

Na terenie gminy Pisz wytwarzane jest 5 391,60 t/rok odpadow statych (dane za rok
2011). W zwigzku z tym, ze pozyskiwanie biogazu jest zasadne na tych wysypiskach,
gdzie deponuje sie ponad 10 tys. ton odpadow rocznie, nie zaklada sie pozyskiwania
biogazu z odpadow statych wytwarzanych w gminie, co nie wyklucza wykorzystania
czesci odpadéw organicznych do produkcji biogazu. Technologia taka, nazywana
wspolng fermentacjg, pozwala zagospodarowaé organiczng frakcje odpadow
komunalnych, ktéra moze byé fermentowana tacznie z osadami $ciekowymi,

odpadami z przemystu rolno-spozywczego i rolnictwa. Typowo wiejski charakter
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gminy pozwala przypuszczaé, ze frakcja biodegradowalna nie stanowi duzej czesci
odpadow deponowanych na tym sktadowisku. W zwigzku z powyzszym odstgpiono
od oszacowania potencjatu energii mozliwej do pozyskania z odpadéw komunalnych.

Biogaz rolniczy

Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu rolniczego majg gospodarstwa o
koncentracji zwierzat powyzej 100 DJP (duza jednostka przeliczeniowa, dawniej
sztuka duza o masie 500 kg). Nie wyklucza to mozliwosci budowy biogazowni przez
grupy producenckie utrzymujgce mniejsza liczbe zwierzat w poszczegolinych
gospodarstwach. Na terenie gminy Pisz nie zinwentaryzowano gospodarstw
spetniajgcych powyzsze kryteria. Znaczgca liczba zwierzat zinwentaryzowana w
gminie wskazuje, ze na tym terenie mozliwe jest rozpatrywanie budowy biogazowni
rolniczej w oparciu o ewentualne grupy producenckie, ktore mogtyby powsta¢ w celu

wspolnej budowy i eksploatacji biogazowni.

Uzupetnieniem substratbw do produkcji biogazu rolniczego oprécz odchodow
zwierzecych moze by¢ kiszonka z kukurydzy. Wydajnos¢ jednostkowg kukurydzy
okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie
plonéw reprezentatywnych roélin energetycznych z 2009 r. Po6ihocno-wschodnia
cze$¢ Polski nie jest najlepszym regionem do produkcji kukurydzy z powodu
warunkéw klimatycznych, dlatego nalezy starannie dobraé odmiany o duze toleranciji
Srodowiskowej. Ograniczenia srodowiskowe powoduja, ze warto$é wspoétczynnika
wykorzystania gruntéw marginalnych pod uprawe kukurydzy przyjeto na poziomie
5%. Do obliczen zastosowano nastepujgca formute:

Pc=Am - Wee Y- 0,3-0,83 575 [m>/rok]

gdzie:

P« — potencjat biogazu z kukurydzy [m?/rok]

Am — powierzchnia marginalnych gruntoéw ornych [ha]

Wre — WSpOtczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe kukurydzy 5%
Y, — przecietny plon zielonki kukurydzy [t/ha/rok]

0,3 — zawartos¢ suchej masy w kukurydzy (30%)
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0,83 — zawartosS¢ suchej masy organicznej w stosunku do suchej masy (83%
s.m.)

575 — éredni uzysk biogazu z tony suchej masy organicznej [m®/t s.m.o.]

Tabela 6.13. Obliczenia potencjatu biogazu z kukurydzy w gminie Pisz

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢ Uwagi
Wspétczynnik
wykorzystania gruntdw | wie [%0] 5

pod uprawe kukurydzy

Przecietny plon zielonki

kukurydzy Y, [t/ha/rok] 44,1 plon reprezentatywny
Powierzchnia Wa kompleksow
marginalnych gruntéw | A, [ha] 7528 9 P

glebowych
ornych
Potencjat biogazu z 3
kukurydzy Py [m*/rok] | 5376596,19

Zrédto: opracowanie whasne.

Biogaz z przemystu rolno-spozywczego

Nie uzyskano informacji na temat odpadow z przemystu rolno-spozywczego w gminie

Pisz.

6.1.6 Inwentaryzacja potencjatu surowcow ro  slinnych do produkcji
biodiesla

Brak upraw rzepaku na obszarze gminy Pisz.

6.1.7 Energia zawarta w zinwentaryzowanej biomasie

Potencjat energii zawartej w zinwentaryzowanej biomasie jest iloczynem
oszacowanej ilosci biomasy i jej wartosci opatowe]. W przypadku, gdy wartosc
opatowa biomasy wyrazona jest w odniesieniu do suchej masy potencjat energii jest
iloczynem tych dwu wartosci (jak np. biomasa celowych roslin wieloletnich). Jezeli
dane wyj$ciowe opisujg biomase w stanie roboczym (tony $wiezej masy), jak drewno,
stoma i siano, nalezy przyja¢ odpowiednio nizszg wartos¢ opatowg (jezeli jest znana)

lub postuzy¢ sie wzorem:
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r a( 100-W 2,4421\W
Q@ =Q ( 100 J_( 100 j
gdzie:
Q" — wartos¢ opatowa w stanie roboczym
Q% — wartosé opatowa w stanie suchym
W — wilgotno$é
2,442 — ilos¢ energii potrzebna do odparowania 1 kg wody (MJ)

W celu oszacowania potencjalu technicznego biomasy statej w jednostkach
energetycznych uwzgledniono sprawnos¢ kottdw na biomase na poziomie 80%.

Aby oszacowac¢ iloS¢ energii zawartej w biometanie pozyskanym z oczyszczalni
$ciekow pomnozono jego ilos¢ przez jednostkowg wartoS¢ energetyczng wynoszacag
36 MJ/m°. Uwzgledniono sprawno$¢ urzadzen kogeneracyjnych na poziomie 90%
(35% sprawnos$¢ elektryczna i 55% sprawnos¢ cieplna). Z uwagi na konieczno$é
dostarczania ciepta do ogrzania komoér fermentacyjnych przyjeto, iz 60%
wytworzonego ciepta zostanie zuzyte w tym celu. W zwigzku z tym dla obliczenia
potencjatu technicznego biometanu potencjal energetyczny pomniejszono o te

wartosci.

Tabela 6.14. Zbiorcze wyniki inwentaryzacji zasobow biomasy dla gminy Pisz

Potencjat techniczny W ‘s Potenga’: Potencjat
arto$¢ | energii :
. techniczny
opatowa zawartej w »
c . energii
o biomasie
Rodzaj biomasy -
[wilgot [MJ/kg
[t Sw.m.] -no$¢ | [ts.m.] [GJ] [GJ]
s.m.]
%]
Drewno |z laséw 1174756 | 5000 |58735 |18,72 109951,9 |87961,54
Z przetworstwa 6115,66 |35,00 3975,18 | 18,72 74415,35 59532,28
Z sadow 1,26 35,00 0,819 18,72 15,33 12,26
Z zadrzewien 160,92 35,00 104.,6 18,72 1958,07 1566,46
Stoma 0 17,00 |0,00 |17,30 0,00 0,00
Siano
2582,36 16,00 2168,18 | 17,10 37093 29674
Biomasa roslin celowych 424045 |10,00 |3816 |18,00 68695 54956
wieloletnich
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Ziarno zb6z

1242,12 12,00 |1093 18,50 20222 16177
Biodiesel 0 - - 37,27 0 0
, Zawar- | Potencj | Wartos¢ Poten_(_:JaJr Potencjat
Potencjat y energii .
bi tosé at energety- . techniczny
logazu zawarte] w o
metanu | metanu |czna bi : energii
iometanie
m®/rok % m3rok | MJ/ m® GJ GJ
Z oczyszezalni 137430 | 36 00 49275 2127,42
Sciekow
Biogaz Z wysypisk 0,00 36,00 0,00 0,00
rolniczy 2376596,2 | 65,00 %554478 36,00 55612,35 23913,1
z odpaddéw rolno- i i i i
spozywczych
RAZEM 372890,5 298312,4

Zrédto: opracowanie whasne.

W zaleznosci od potrzeb poszczegoélne jednostki energetyczne moga byé stosowane

zamiennie. Potencjat energii obliczony dla gminy Pisz mozna wyrazi¢ w réznych

jednostkach. Wynosi on odpowiednio:

e 298312,4 GJ/rok,
* 298,

* 103,58 GWh/rok.

312 TJ/rok,
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6.2. Oszacowanie zasobow energii stonecznejw gmini e Pisz

Rysunek 6.1. Rozkiad natezenia promieniowania stonecznego na obszarze Polski

P 9

Zrédto: www.cire.pl

Oszacowania zasobow energii stonecznej na obszarze gminy Pisz dokonano przy
zalozeniu , ze energia promieniowania stonecznego na 1m kwadratowy wynosi
rocznie 900kWh (rys.6.1).

Potencjat techniczny energii stonecznej dla poszczegdlnych gmin obliczono
wytgcznie w odniesieniu do przygotowania cieptej wody uzytkowe] za pomocag

kolektoréw stonecznych. Przyjeto przy tym nastepujace zalozenia:
« powierzchnia kolektora przypadajaca na jedna osobe wynosi 1,5m?
« wykorzystywane sa kolektory rurowe, ktérych sprawno$¢ wynosi 60%°,
» $rednia ilos¢ oséb w mieszkaniu na terenach wiejskich wynosi 4,5 osoby,

» odsetek mieszkan nadajgcych sie do instalacji kolektoréw — 70%.

8 A. Gluszek, J. Magiera, Mozliwosci konwersji energii stonecznej do energii cieplnej w warunkach
polskich, Polityka energetyczna, Tom 11, Zeszyt 2, 2008

94



Tabela 6.15.. Oszacowanie potencjatu technicznego energii stonecznej w gminie Pisz

Liczba Natezenie llo§¢ mieszka n Potencjat Potencjat
mieszka h w promieniowania nadajaca sie do | techniczny techniczny
gminie [KWh/m ?] wykorzystania [GWh] [GJ]
kolektora
3231 900 2262 3,05 10980

Zrédio: opracowanie wiasne.

6.3. Oszacowanie zasobow energii wiatru

Rysunek 6.2. Srednie predkosci wiatru na wysokosci 30m [m/s]

Zrédto: www.cire.pl

Srednia predio s

sl lris rm vyso koS

30 m nad poves rechnig
Tiem | [mis]

- powsyEe) 5.0
-45-510
-40-45
-35-40
-30-35

- ponlisl 30

Na rysunku 6.3 pokazano podziat kraju na strefy o okreslonych warunkach

anemologicznych. Wg przedstawionych danych gmina Pisz znajduje sie w strefie

dos¢ korzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych (4,0-4,5 m/s).

Teoretyczny potencjat techniczny energii wiatru wyrazi¢ mozna wzorem:

nripy?

5 XX hxi
Ew =

1000000

[GWh]

gdzie:
r — dtugos¢ topaty wirnika [m];
p — gestos¢ powietrza [kg/m?]
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v — $rednia predkos$¢ wiatru [m/s];

N— przemiany energii kinetycznej wiatru na energie elektryczna;
h — liczba godzin pracy sitowni wiatrowej

I — ilos¢ sitowni wiatrowych mozliwa do budowy

Do obliczenh przyjeto nastepujgce zatozenia:

ilos¢ turbin wiatrowych mozliwych do budowy na analizowanym obszarze
wyliczona jest ze zwrotu
i = VUH_VOC.'l,
Vesw
gdzie:
Vur — powierzchnia gruntow rolnych na analizowanym obszarze,

Voch — powierzchnia obszardéw chronionych (parki narodowe, parki krajobrazowe i
rezerwaty przyrody),

Vsw — powierzchnia zajmowana przez jedng sitownie wiatrowg przyjeta jako ha

sredniej gestosci powietrza wynosi 1,225 kg/m?,

dtugos¢ topaty wirnika wynosi 30 m,

przemiany energii kinetycznej wiatru na energie elektryczng wynosi 30%,

$rednia ilo$¢ godzin pracy sitowni wiatrowej w roku 3000h,

przyjeto zatozenie, ze rozwoj energetyki wiatrowej mozliwy jest wylacznie na

obszarach gdzie sredniorocznie predkosci wiatru przekraczajg 4m/s.

Tabela 6.16. Powierzchnia uzytkdw rolnych i obszarow chronionych oraz $rednie

roczne predkosci wiatru w gminach objetych analizag

Gmina Powierzchnia Obszary chronione Srednie roczne
uzytkéw rolnych [ha] predko $ci wiatru
[ha] [m/s]
Pisz 17393 9962 4,25

Zrédto: opracowanie wiasne.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 6.17 oraz przyjetych zatozen oszacowano

teoretyczny potencjat techniczny na 1,02 TWh/rok.
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7. Ocena zgodno $ci zalo zen planu energetycznego dla
gminy Pisz z planami rozwoju przedsi ebiorstw
energetycznych

7.1 Energia elektryczna

Informacje Przekazane przez PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku dotycza
okresu 2012-2015 nie obejmujg wiec catego okresu, ktérego dotyczy opracowanie tj,
lat 2012-2027.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi z PGE Dystrybucja, na terenie gminy Pisz
znajduje sie jedna stacja transformatorowa 110kV/15kV z dwoma transformatorami o
mocy 16MVA kazdy oraz linie 110kV Pisz- Kolno oraz Pisz-Nida zasilajgce wyzej
wymieniong stacje 110/15kV. Sie¢ dystrybucyjna $redniego napiecia na obszarze
gminy Pisz zasilana jest ze stacji Pisz, Nida i Kolno o napieciach 110/15kV. Odbiorcy
na terenie miasta i gminy Pisz zasilani sg ze 150 stupowych oraz 49 wnetrzowych
stacji 15/0,4 kV.W stacjach transformatorowych SN/nn wielkoS¢ poboru mocy
limitowana jest typem stacji oraz mocg zamontowanego w nhiej transformatora i waha
sie od 63 do 630 kVA.

PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku na okres lat 2012-1015 planuje dos¢ szeroki
zakres modernizacji sieci na obszarze gminy. W celu poprawy standardéw
eksploatacji sieci planowane jest jej wyposazanie w rozigczniki sterowane radiowo,
co pozwoli na skrocenie ciggow liniowych SN oraz nn, a tym samym poprawe jakosci
energii poprzez obnizenie spadkéw napiecia u odbiorcow w sieci niskiego napiecia,
zmniejszenie asymetrii napie¢, zmniejszenie wahah napiecia u odbiorcow na

koncach linii nn oraz skrocenie czasow trwania awarii.

Zgodnie z planami rozwoju sieci PGE Dystrybucja Oddziat w Bialymstoku,
zatwierdzonymi przez Prezesa URE, w celu podwyzszenia mozliwosci przylaczania

do sieci nowych odbiorcow na obszarze gminy Pisz, na lata 2012-2015 planowane
sa:
* budowa 6 szt. stacji transformatorowych wnetrzowych 15/0,4 kV,

* budowa 24 szt. stupowych stacji transformatorowych 15/0,4kV,

* budowa 7,82 km linii kablowej 15kV,
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* budowa 9,1 km linii napowietrznej 15kV,

* budowa 16,67 km linii kablowej 0,4kV,

* budowa 13,67 km linii napowietrznej 0,4kV,

* budowa okoto 240 sztuk przytgczy kablowych i napowietrznych.

Oprécz tego planowany jest szereg dziatan modernizacyjnych w obszarze sieci

elektroenergetycznych w gminie Pisz w latach 2012-2015. Dziatania te obejmuja:
* modernizacja linii 15 kV Pisz- Nida,
* przebudowa linii napowietrznej 15kV Pisz — Liski Guzki,

* przebudowa linii 0,4kV w miescie Pisz przy ulicach Moniuszki, Lesnej i

Gdanskiej,

* przebudowa linii 0,4kV w miejsowosci Szeroki Bor.

7.2 Energia cieplna

Energia cieplna sieciowa dostarczana jest do odbiorcéw w gminie Pisz z Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej. Przedsiebiorstwo w ramach przekazanych
danych nie przedstawito zamiarow rozwojowych. Aktualnie moc cieplna urzadzen
wynosi 21 GJ/s oraz 4,6 GJ/s mocy cieplnej w kottach wodnych szczytowych. llo$é
wytwarzanej energii cieplnej netto wynosi 189977 GJ/rok, ilos¢ energii sprzedawanej
odbiorcom wedtug danych z roku 2011 to 168980,66 GJ/rok. llo$¢ energii zawartej w
wykorzystywanym paliwie biomasowym wedtug szacunkow przedsiebiorstwa wynosi
218188,66 GJ co daje ogollng sprawnos$¢ wytwarzania i przesytu ciepta na poziomie
77,45%.

taczna dtugos¢ eksploatowanej sieci cieptowniczej wynosi 21,255 km. Brak
informacji z przedsiebiorstwa cieptowniczego o zamiarach zwiekszenia dtugosci

cieptociggdébw w miescie Pisz.

7.3 Paliwo gazowe

Stan sieci gazowej w gminie Pisz:

— gazociagi niskiego cisnienia — 20,21 km,
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— przytgcza gazowe niskiego cisnienia — 15,70 km,

- liczba przytaczy gazowych do budynkéw — 651 sztuk, w tym liczba przytaczy
gazowych do budynkéw mieszkalnych — 619 sztuk (nie jest to réwnoznaczne z
liczbg budynkdéw zgazyfikowanych, poniewaz niektére budynki posiadajg 2 lub
nawet 3 sztuki przytagczy gazowych).

Zgodnie z informacjami z przedsiebiorstwa eksploatujgcego sie¢ gazowa w gminie

Pisz w latach do roku 2015 planuje sie przedsiewziecia rozwojowe w systemie

gazowniczym gminy przedstawione w tabeli 7.1

Tabela 7.1. Przedsiewziecia w zakresie rozwoju sieci gazowniczej w gminie Pisz

Lp. Planowany rok Zakres planowanej inwestyciji
przeprowadzenia
przedsi ewziecia
1 2015 Budowa sieci gazowej w ul. Pisanskiego i ul. Reja na potrzeby
) osiedla domkéw jednorodzinnych, ok. 500 m
Budowa sieci gazowej w ul. Olsztynskiej na potrzeby obiektu
2. 2013
handlowego
Budowa sieci gazowej w ul. Zatorowej, Trzcinowej,
3. 2015-2016 Swietojanskiej, Jeziornej, Diugiej na potrzeby osiedla domkéw
jednorodzinnych, ok. 870 m
4, 2015 Budowa sieci gazowej w ul. Gdanskiej, ok. 30 m
5. 2015 Budowa sieci gazowej w ul. Wojska Polskiego, ok. 90 m

Zrédto: dane uzyskane z Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat
Zaktad Gazowniczy Biatystok.

Stacja regazyfikacji LNG i stacja redukcyjno-pomiarowa w Piszu, oddana do uzytku w
listopadzie 2011 roku jest stacjg dwustopniowag z nawanialnig, o przepustowosci 600
Nm®h (z mozliwoscia, po rozbudowie, docelowego szczytowego oddania gazu z

przepustowoscig 1200 Nm/h).

Instalacja magazynowania i regazyfikacji LNG zostata wyposazona w:
« zesp6t zbiornikéw magazynowych LNG o objetosci catkowitej 2x60m?>;
» zewnetrzne parownice odbudowy ci$nienia — 2x2szt;
* parownice produkcyjne - 2 szt. z przygotowaniem fundamentow dla

docelowych 4 parownic;

Przeznaczenie instalacji istniejgcych na obszarze gminy Pisz:
* magazynowanie LNG — skroplonego gazu ziemnego;

» regazyfikacja LNG;
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pomiar objetosci przeptywajacego gazu;

podgrzewanie gazu w celu eliminacji zaklécen przeptywu w wyniku
oddziatywania efektu Joule’a Thomsona podczas dtawienia izentalpowego;
redukcja cisnienia gazu wraz z systemem zabezpieczeh przed nadmiernym
wzrostem i spadkiem cisnienia wylotowego;

nawonienie gazu tetrahydrotiofenem (THT) - w celu nadania
charakterystycznego zapachu gazu, dla podwyzszenia bezpieczenstwa

rozprowadzania gazu siecig dystrybucyjna.
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Rysunek 7.1. Sie¢ gazowa w miescie Pisz
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Zr6dto: dane uzyskane z Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaklad Gazowniczy Biatystok.
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Planowane roczne zapotrzebowanie na LNG:
e 2012r.-440t
e 2013r.-550t
e 2014r.-600t
e 2015r.-660t

8. Ocena bezpiecze nstwa energetycznego gminy Pisz
Ocena bezpieczenstwa energetycznego dotyczy medidow energetycznych sieciowych
oraz dostepnosci réznego rodzaju paliw. Na obszarze gminy Pisz zakres ten dotyczy

energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz paliwa gazowego.

8.1 Zaopatrzenie w energie elektrycznag

W ramach analizy bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie elektryczng w
przeprowadzanej wsrod odbiorcow w gminie ankiecie zadano pytania dono$nie
przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. Pytania dotyczyly czestosci
wystepowania przerw w zasilaniu oraz diugosci trwania takich przerw (pytanie
dotyczyto przerw trwajacych dituzej niz dobe). Kolejne pytanie zwigzane z
bezpieczenstwem elektroenergetycznym w gminie dotyczyto jakosci energii,
rozumianej jako obserwowane przez odbiorcow zaktocenia w pracy odbiornikow na
skutek wahan napiecia. Badania przeprowadzono w siedmiu miejscowosciach w
gminie.

Wyniki odpowiedzi respondentow przedstawiono w tabeli 8.1, w ktorej umieszczono
odsetek odbiorcow stwierdzajacych, ze nie wystepujg ucigzliwe przerwy w zasilaniu
energig elektryczng i stwierdzajgcych, ze w ciggu ostatnich 5 lat nie wystgpity
przerwy dtuzsze niz jednodobowe oraz nie oceniajgcych jakosci energii elektrycznej,

rozumianej jak wyzej, negatywnie .
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Tabela 8.1. Ocena niezawodno$ci zaopatrzenia w energie elektryczng odbiorcow na
terenie gminy Pisz

Jako $§€ energii
Miejscowo §é Brak cz e,stych_ _ Brak c_ﬂug_otrwa#ych przerw elektrycznej*_)- oceny
przerwy w zasilaniu w zasilaniu zdecydowanie
pozytywne
Bogumity 100% 100% 80%
Turowo Duze 90% 100% 100%
Borki 100% 100% 100%
Babrosty 90% 100% 100%
Kateczyn 89% 100% 100%
Kociot Duzy 100% 100% 100%
Pisz 94% 98% 96,90%

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan ankietowych.

Z przeprowadzonych ankiet wynika, ze niezawodnos¢ zaopatrzenia odbiorcéw w
energie elektryczng oraz jej jakosé, rozumiana w zdefiniowany powyzej sposob jest
zadowalajgca i mieszkancy gminy Pisz nie wnoszg istotnych zastrzezen w tym

zakresie.

Wedlug danych PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku na terenie gminy
odnotowano w roku 2009r. - 199 awarii natomiast w 2010r. - 212 awarii i zakiécen w
sieci nn. Ponadto w ciggach SN, z ktoérych zasilani sg odbiorcy gminy Pisz w roku
2009 odnotowano 33 awarie, a w roku 2010 - 43 awarii. Natomiast w stacji 110/15kV
Pisz wystgpita jedna awaria w roku 2009 oraz jedna awaria w roku 2010. Podane
wartosci nie dajg jednak informaciji o liczbie odbiorcéw, ktérych te awarie dotknety ani
0 czasie ich trwania, co nie pozwala na ocene ucigzliwosci zawodnosci dostaw

energii do odbiorcow.

Na obszarze gminy Pisz nie funkcjonujg zadne zrédta energii elektrycznej. Wedtug
danych PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku nie wptynety tez zadne informacje
od potencjalnych inwestorow na temat planéw lokalizacji zrédet energii elektrycznej

na obszarze gminy Pisz.
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8.2 Zaopatrzenie w paliwo gazowe

Wedtug danych uzyskanych z PGNIGE Mazowiecki Oddziat Obrotu Gazem w roku
2011 na obszarze gminy Pisz nie wystapity awarie powodujace zaktocenia w

dostawie paliwa gazowego.

8.3 Zaopatrzenie w ciepto sieciowe

Na obszarze gminy Pisz funkcjonuje cieptownia miejska w Piszu o zainstalowane]
mocy cieplnej 21 GJ/s oraz mocy kottbw szczytowych 4,6 GJ/s. Cieptownia
wykorzystuje jako paliwo biomase drzewng w ilosci ok. 20 tys. ton/rok. Wediug
danych przedsiebiorstwa w roku 2011 nie wystgpity w urzadzeniach wytworczych i
przesytowych przedsiebiorstwa awarie zaklOcajgce dostawy energii cieplnej do

odbiorcow.

9. Ocena zgodno sci planu energetycznego dla gminy Pisz

z planami gmin o sciennych

Zgodnie z art.19 ust.3 pkt.4 Prawa energetycznego, Projekt zatoZen... powinien
okresla¢ mozliwy zakres wspoétpracy pomiedzy sasiadujgcymi gminami odnosnie
sposobu pokrywania potrzeb energetycznych. Nie otrzymano z sagsiednich gmin
informacji o posiadaniu planéw zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energie
elektryczng ani o posiadaniu zatozen do tego planu, nie ma wiec mozliwosci

odniesienia sie do zamierzeh w zakresie gospodarki energetycznej gmin sasiednich.
Zwrocono sie rowniez do gmin sasiadujgcych z gming Pisz z prosbg o
ustosunkowanie sie do niniejszego dokumentu w obszarze wspoOtpracy miedzy

gminami. Nie uzyskano odpowiedzi zgtaszajgcych jakiekolwiek zastrzezenia lub

propozycije.
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9.1 Wspbtpraca z gminami o $ciennymi w zakresie zaopatrzenia

odbiorcow energi e sieciow g

Gmina Pisz jest potaczona sieciami elektroenergetycznymi z sasiednimi gminami,
gdyz system elektroenergetyczny stanowi jednolity organizm, na ksztalt, ktdrego nie
wpltywajg podzialy administracyjne. Gmina Pisz oraz gminy oscienne nie majg
wplywu na prace sieci w gminach sgsiadujgcych, decydentem w tym zakresie jest
bowiem wiasciciel sieci elektroenergetycznej, PGE Dystrybucja Oddziat w
Biatymstoku. Obszarem wspotpracy gminy Pisz oraz gmin sasiadujgcych w zakresie
pracy systemu elektroenergetycznego jest udostepnienie gruntu pod budowe nowych
urzadzehn elektroenergetycznych, ktore beda znajdowatly sie na obszarze

sasiadujgcych gmin.

Analogiczna sytuacja ma miejsce w odniesieniu do paliwa gazowego.

9.2 Wspbtpraca z gminami o  $ciennymi w zakresie zaopatrzenia

w paliwa

Z punktu widzenia zaopatrzenia w paliwa gminy Pisz istotne sg zasoby energetyczne
biomasy na obszarach gmin sasiednich. Jak wynika z przeprowadzonych analiz,
zuzycie biomasy drzewnej na obszarze gminy znacznie przekracza istniejgce zasoby
techniczne. Nalezy rowniez podkres$lié, ze budowa jakichkolwiek wiekszych niz
indywidualne  zrédet energii w postaci elektrocieptowni lub  cieptowni
wykorzystujacych paliwa biomasowe lub rozbudowa istniejacych obiektow wymaga
analizy dostepnosci biomasy na te cele na obszarach sasiednich gmin, gdyz zasoby
posiadane w tym zakresie w gminie nie pokryjg potrzeb. Nalezatoby rozwazy¢
wspolprace z sasiednimi gminami w zakresie opracowania i realizacji programu
rozwijania celowych upraw energetycznych. Wymiana informacji odno$nie
posiadanych zasobdéw biomasy lub konstruowanie wspoélnych projektow winny
postuzyé skoordynowaniu dziatah w zakresie zoptymalizowania obszaréw, z ktérych

biomasa bedzie pozyskiwana dla konkretnego zrédta energii.

Poniewaz gminy oscienne nie posiadajg dokumentow, ktore pozwolityby okresli¢
zakres wspOtpracy i uwzglednienia ich zamierzen w zakresie gospodarowania

energig przy nowelizacji zalozen do planu energetycznego dla gminy Pisz, nalezy
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zwroci¢ szczegoblng uwage na ten obszar, gdyz gminy , Ruciane-Nida, Orzysz, Kolno,
tyse, Mikotfajki, Rozogi, Turosl z mocy prawa beda musiaty posiada¢ odpowiedni

dokument w zakresie planowania energetycznego.

10. Przedsi ewziecia racjonalizuj gace uzytkowanie paliw
| energii w gminie Pisz

Biorgc pod uwage cele gtdwne polityki energetycznej panstwa oraz ustawe o
efektywnos$ci energetycznej i ustawe prawo energetyczne jak réwniez uwzgledniajac
spoteczno — gospodarcze interesy gminy, powinna ona dgzy¢ do racjonalizacji

uzytkowania paliw i energii w swoich obiektach.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej przewiduje
nastepujace $rodki poprawy efektywnosci energetycznej, ktdre moga stosowaé
jednostki sektora finanséw publicznych:

» zawarcie umowy, ktérej przedmiotem jest wykonanie prac zmierzajgcych do
poprawy efektywnos$ci energetycznej,

* wymiana urzadzenia, instalacji lub pojazdu na odpowiednik o niskim zuzyciu
energii i niskich kosztach eksploatacii,

* modernizacja uzytkowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu w celu
zmniejszenia zuzycia energii lub obnizenia kosztow eksploataciji,

* nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci lub
tez przebudowa, remont uzytkowanych obiektow, albo termomodernizacja
budynkow,

* sporzadzenie audytu energetycznego dla budynkow o powierzchni powyzej
500 m2.

Sposréd wymienionych srodkow, jednostka sektora publicznego powinna zastosowac
przynajmniej dwa, oraz poinformowac o ich stosowaniu na stronie internetowej lub w
SposOb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

W gminie Pisz istniejg mozliwosci wykorzystania wszystkich grup srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej, przy czym szczegllne znaczenie mieé powinny

wymiana urzadzen i instalacji na energooszczedne, a takze przebudowa, remonty i
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termomodernizacja budynkéw prowadzace do poprawy efektywnosci energetyczne;.

Ponizej przedstawiono szczego6towe rekomendacje.

10.1. Monitoring zu zycia energii w gminnych budynkach

uzyteczno $ci publicznej

Nie ma mozliwosci dbania o racjonalne gospodarowanie energig bez szczegotowej
inwentaryzacji ilosci i miejsc jej zuzycia oraz analizy wskaznika zuzycia energii
elektrycznej i cieplnej w odniesieniu do jednostki powierzchni obiektu oraz

poréwnania tych wskaznikdw z wartosciami referencyjnymi.

Gmina powinna by¢ przykladem dobrych praktyk w zakresie gospodarowania
energig. Dlatego zaleca sie skrupulatne zbieranie danych odnosnie zuzycia paliw i
energii we wszystkich budynkach bedacych wlasnoscig gminy Pisz oraz analize
wspotczynnikdw zuzycia energii na jednostke powierzchni oraz $ledzenie zmian tych
wspotczynnikdw. Analiza taka moze by¢ podstawg podjecia stosownych krokow w
zakresie ograniczania zuzycia energii, a tym samym racjonalizacji kosztoéw
utrzymania budynkéw gminnych. Informacje o wielkosci zuzycia energii dajg
podstawe do przeprowadzenia termomodernizacji budynkéw, $ledzenia efektow
termomodernizacji lub podjecia decyzji o wymianie Zzrodet energii cieplnej oraz
wymianie energochtonnych odbiornikbw energii elektrycznej a takze modyfikacji
zachowan o0s0b eksploatujacych obiekty , ktore wplywajg na zuzycie energii w
budynkach.

10.2. Monitoring zu zycia energii w gminnych budynkach

mieszkalnych wielorodzinnych

Zalecenia odno$nie gospodarowania energig w budynkach mieszkalnych nalezacych
do gminy:

e Inwentaryzacja stanu technicznego budynkéw pod katem efektywnosci

energetycznej.
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e Ankietyzacja budynkow w celu okre$lenia doktadnego potencjatu
oszczednosci wg struktury wiasnosciowej (w pierwszej kolejnosci dla

budynkdéw nalezacych w 100% do gminy).

« Implementacja monitoringu zuzycia energii elektrycznej, ciepta oraz zuzycia
nosnikdw energii, okreslenie mozliwych sposobdéw monitorowania zuzycia

energii w budynkach.

« Konstruowanie raportéw dla poszczegdélnych budynkow. W efekcie uzyskanie
informacji, w ktérych budynkach modernizacja spowodowa¢ moze najwyzszy
efekt ekonomiczny i energetyczny, a takze sposéb przeprowadzenia i stopien

modernizacji poszczegolnych grup budynkow.
10.3. Modernizacja zrédet ciepta

Czes¢ budynkow na terenie gminy ogrzewana jest za pomocg instalacji grzewczych
bazujacych na paliwach statych, tj. drewno i wegiel.

Modernizacja zrodet ciepta przynosi nie tylko efekt ekonomiczny, ale rowniez

znaczgco wplywa na emisje zanieczyszczen gazowych do atmosfery.

Tabela 10.1. Poréwnanie kosztéw wytworzenia 1GJ ciepta dla roznych rodzajow
nosnika energii przy zalozonej mocy zainstalowanej zrédfa ciepta 15 kW

Wyszczegélnienie Gaz Olgj Energia Drewno Brykiet
opatowy elektryczna drzewny

Zapotrzebowanie na moc cieplng:

Na ogrzewanie kW 13 13 13 13 13

Na c.w.u. kW 2 2 2 2 2

Czas wykorzystania mocy zainstalowanej 2500h

Roczne zapotrzebo- | 135 135 135 135 135

wanie ha energie
cieplng (GJ/rok)

Warto$é opatowa | 25MJ/| 37 MJ/I 7,8 GJ/mp | 20MJ/kg
paliwa

Sprawnosc¢ 88% 88% 97% 80% 83%
urzadzenia

grzewczego

Zapotrzebowanie 153,4 153,4 139,2 168,75 162,65

roczne na energie
paliw (GJ/rok)

Roczne zuzycie | 6136 | 4146 | 38667 kWh 21,63 mp 8,131
paliwa w jednost.

Naturalnych

Cena jednostkowa | 2,85 zt/I 3,47 zi 0,45 z/kwh | 210 z¥/mp. | 660 zi/t
paliwa

Jednostkowy koszt | 129,53z/GJ | 106,57 zt/GJ | 125 zt/GJ 33,65 zH/GJ | 39,75 z/GJ
ciepta z/GJ

Zrédio: opracowanie wiasne.
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10.4. Efektywne wykorzystanie wyprodukowanego ciept a

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng mozna osiagnga¢ przez
podejmowanie dziatan zwigzanych z efektywnoscig wykorzystania tej energii, tj.
termorenowacja i termomodernizacja budynkdéw, modernizacja dziatajgcych
systeméw grzewczych w budynkach, stosowanie elementow pomiarowych i
regulatorow zuzycia energii, itp. Samorzad Gminy powinien promowaé i wspiera¢
dziatania w tym zakresie, np. stosujac ulgi podatkowe dla inwestoréw, ktorzy
przewidujg zastosowanie ekologicznych i efektywnych zrédet energii

10. 5. Zwiekszenie efektywno $ci wykorzystania energii elektrycznej

Realizowane przez jednostki gminne zakupy inwestycyjne obejmujace zakup
urzadzeh zuzywajgcych energie powinny uwzgledniaé kryteria efektywnosci
energetycznej — nalezy wybiera¢ urzadzenia charakteryzujgce sie wysokim stopniem
efektywnosci energetycznej. Rekomenduje sie, w uzasadnionych przypadkach,
stosowanie kryterium efektywnosci energetycznej jako jednego z kryteriow wyboru

ofert w postepowaniach o udzielenie zamowienia publicznego.

Gmina powinna takze wspiera¢ lub prowadzi¢ samodzielnie i we wspotpracy z innymi
jednostkami, dziatania edukacyjne dotyczace potrzeby oszczedzania energii

elektrycznej wsréd mieszkancow.

11. Zrédta finansowania przedsi ewzieé przedstawionych w

dokumencie

Obecnie w Polsce mozliwe jest pozyskanie srodkow finansowych z r6znych zrodet

na realizacje inwestycji w zakresie lokalnej energetyki. Sa to:
« sSrodki przedsiebiorstw energetycznych,
« $rodki wiasne inwestorow indywidualnych (mieszkancy i samorzady terytorialne),

« $rodki partnerow prywatnych angazowanych w realizacje zadan w oparciu o
formute partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP),

109



« srodki pomocowe krajowe i fundusze zagraniczne, ktére dostepne sg w formie

preferencyjnych kredytéw i dotacji.

Dofinansowanie przedsiewzie¢ termomodernizacji ze srodkow publicznych odbywa
sie na podstawie przepisow ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459). Ma ono forme premii
na spfate czesci kredytu zaciagnietego na przedsiewziecie termomodernizacyjne
(tzw. premii termomodernizacyjnej ). Premia jest przyznawana przez Bank

Gospodarstwa Krajowego z Funduszu Termomodernizacji i Remontow.

O premie termomodernizacyjng moga sie ubiega¢ witasciciele lub zarzadcy:
* budynkéw mieszkalnych,

» budynkdéw zbiorowego zamieszkania,

* budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu

terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
» lokalnej sieci cieptowniczej,
» lokalnego zrodia ciepta.
Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zaktadom budzetowym.

Z premii moga korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec
osoby prawne (np. spotdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki
samorzadu terytorialnego, wspdllnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym

wiasciciele doméw jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzieé

termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

* zZmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach
stanowigcych wiasno$é jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzg do

wykonywania przez nie zadan publicznych:

— w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytgcznie system grzewczy -

co najmniej 0 10%,
— w budynkach, w ktérych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje
systemu grzewczego - co najmniej o 15%,
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— w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,

e zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw - w
wyniku wykonania przytgcza technicznego do scentralizowanego zrédta ciepta w
zwigzku z likwidacjg lokalnego zrodta ciepta co najmniej o 20%,

* zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrédtach ciepta co najmniej o 25%, jezeli budynki, do
ktorych dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie
oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego lub zostaty
podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do

tych budynkéw

o catkowita lub czesciowa zamiana Zzrodet energii na zrodta odnawialne Ilub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania

okreslonych w ustawie oszczedno$ci w zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i

jego pozytywna weryfikacja przez BGK.

Od dnia 19 marca 2009 r. warto§¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej
wynosi 20% wykorzystanego kredytu, nie wiecej jednak niz 16% kosztow
poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na

podstawie audytu energetycznego.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie jest przedstawienie
audytu energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotaczony do wniosku o przyznanie

premii sktadanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ finansowania programéw i projektow, ktore nalezg do tzw.
»zielonych inwestycji " ze srodkéw pochodzacych ze sprzedazy przyznanych Polsce

jednostek emisji COs.

Zgodnie z deklaracjg zawartg w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie
zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz.U. z 2009 r., nr
130, poz. 1070) Rada Ministréw przyjeta Rozporzadzenie w sprawie rodzajow

programow i projektéw przeznaczonych do realizacji w ramach Krajowego systemu

111



zielonych inwestycji . Zgodnie z tym rozporzadzeniem $rodki moga byc

przeznaczone na:

poprawe efektywnosci energetycznej w réznych dziedzinach gospodarki, w tym

m.in.:

budowe lub przebudowe systeméw cieptowniczych w celu usprawnienia
gospodarki energetycznej oraz rozwoj systeméw cieptowniczych poprzez

podtgczanie nowych odbiorcéw;

termomodernizacje, budowe i przebudowe Ilub zakup urzadzen

energetycznych stanowigcych wyposazenie budynku;
przebudowe przesytowych i dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych;

przebudowe instalacji wykorzystywanych do wytwarzania energii

elektrycznej i ciepta lub chtodu w kogeneraciji;

poprawe efektywnosci wykorzystania wegla, w tym zwigzanej z czystymi

technologiami weglowymi, w tym m.in.:

budowe lub przebudowe instalacji spalania w celu wdrozenia najlepszych

dostepnych technik;

budowe lub modernizacje instalacji ochrony powietrza w instalacjach

spalania;

budowa lub przebudowa instalacji kogeneracyjnych w celu zwiekszenia

sprawnos$ci wytwarzania;

zmiany stosowania paliwa na paliwo niskoemisyjne;

unikanie lub redukcje emisji gazow cieplarnianych w sektorze transportu;

wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, w tym:

budowa lub modernizacja elektrocieptowni lub cieptowni opalanych biomasa;

budowa lub przebudowa elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych lub
przesytlowych w celu umozliwienia przytaczenia do sieci odnawialnych

zrodet energii;

budowa lub przebudowa (w celu zwiekszenia ich wydajnosci) instalacji

kolektorow stonecznych lub ogniw fotowoltaicznych;
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- budowa lub modernizacja elektrowni wodnych i wiatrowych;

- budowa lub modernizacja elektrocieptowni lub cieptowni wykorzystujgcych
energie geotermalna;

- unikanie lub redukcje emisji metanu poprzez jego odzyskiwanie i
wykorzystywanie w przemysle wydobywczym, gospodarce odpadami i
Sciekami oraz w gospodarce rolnej, a takze wykorzystywanie go do
produkcji energii;

« dzialania zwigzane z sekwestracjg gazow cieplarnianych;

« inne dziatania zmierzajgce do ograniczania lub unikania krajowej emisji gazéw

cieplarnianych lub pochtaniania dwutlenku wegla oraz adaptacji do zmian klimatu;

e prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie wykorzystania
odnawialnych zrodet energii oraz zaawansowanych i innowacyjnych technologii

przyjaznych srodowisku;
« dziatalnos¢ edukacyjna.

Zgodnie z pakietem klimatyczno-energetycznym do 2020 r. emisja gazéw
cieplarnianych powinna sie zmniejszy¢ o 20%. Programy i projekty, do ktérych odnosi
sie rozporzadzenie, majg doprowadzi¢ do zrealizowania przez Polske czesci

zobowigzanh zwigzanych z pakietem.

Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie
w ramach listy przedsiewzie¢ priorytetowych na 2012 rok wspiera zadania w
obszarze: ochrony powietrza (w tym: budowa instalacji wykorzystujgcych odnawialne
zrodta energii, projektowania i budowy biogazowni rolniczych, zadania nakierowane
na oszczednosS¢ energii) oraz ochrona powierzchni ziemi (w tym: zadania zwigzane z

energetycznym wykorzystaniem odpadow).

O $rodki z programu ubiegac¢ sie moga: jednostki samorzadu terytorialnego,
oraz ich grupy - zwigzki, stowarzyszenia i porozumienia JST, organizacje

pozarzadowe, zaktady opieki zdrowotnej, koscioty, koscielne osoby prawne i ich

stowarzyszenia oraz inne zwigzki wyznaniowe.

W ramach konkursu przewidziane jest dofinansowanie w formie dotacji do

80% kosztéw kwalifikowanych, nie wiecej niz 30 000 zt.

113



Przedsiewziecia te sg traktowane priorytetowo, a ich realizacja wynika z
koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Unii Europejskie] w obszarze
,Srodowisko”. Spodziewa¢ sie wiec mozna, ze znajdg sie one w kierunkach dziatan

na kolejne lata.

Zadania zwigzane z energetyka wspiera Unia Europejska. Podmioty z

wojewodztwa warminsko-mazurskiego moga korzystaé z wielu programéw (tabela).
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Tabela 11.1. Zrédta finansowania zadan z obszaru energetyka dla podmiotéw z wojewddztwa warminsko-mazurskiego

Nazwa programu lub
dzialania

Beneficjenci

Przeznaczenie

Forma wsparcia

Program dla Europy Srodkowej

Obszar interwencji: P3.3
Wspieranie wykorzystywania
zrodet energii odnawialnej i
zwiekszania efektywnosci
energetycznej

Podmioty dzialajgce w obszarze
Srodowiska, zarzgdzania zasobami
naturalnymi, gospodarki wodnej,
zarzadzania zagrozeniami
$rodowiskowymi, efektywnosci
energetycznej (np. wiadze lokalne,
$rodowiskowe grupy interesu,
dostawcy energii, przedsigbiorstwa).

Projekty zwigzane ze wspieraniem
wykorzystywania zrodet energii
odnawialnej i zwiekszania efektywnosci
energetyczne;.

Dotacja dla podmiotéw z Polski moze
wynies¢ do 85% kosztow
kwalifikowalnych projektu.

Zalecana wartos¢ projektu miesci sie
w granicach 1-5 min euro kosztow
catkowitych.

Program Operacyjny Infrastruktura i

Srodowisko

Dziatanie: 9.1
Wysokosprawne wytwarzanie
energii

O dofinansowanie mogg starac sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego.

Dofinansowanie mozna przeznaczy¢ na:

» budowe lub przebudowe jednostek
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w skojarzeniu, w wyniku ktérej jednostki
te beda spetnialy wymogi dla
wysokosprawnej kogeneracji okreslone
w dyrektywie 2004/8/WE;

* budowe lub przebudowe jednostek
wytwarzania ciepta w wyniku ktorej
jednostki te zostang zastgpione
jednostkami wytwarzania energii w
skojarzeniu spetniajgcymi wymogi dla
wysokosprawnej kogeneracji okreslone
w dyrektywie 2004/8/WE.

Minimalna wartos¢ projektu: 10 000
000 zt.

Maksymalna wartos$¢ projektu: nie
okreslono.
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Dziatanie: 9.2 Efektywna
dystrybucja energii

O dofinansowanie mogg starac sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego.

W ramach dziatania mozna:

» zbudowac (w miejsce istniejgcego
systemu) lub przebudowac sieci
dystrybucyjne $redniego, niskiego i
wysokiego napiecia majgca na celu
ograniczenie strat sieciowych;

» zbudowac (w miejsce istniejgcego
systemu) lub przebudowac sieci
cieptownicze oraz weztow cieplnych
poprzez stosowanie
energooszczednych technologii i
rozwigzan.

Dotacja do 85% kosztéw
kwalifikowanych projektu.

Minimalna warto$¢ projektu: 20 000
000 zt.

Maksymalna kwota wsparcia - 50 min
zk.

Dziatanie: 9.3
Termomodernizacja obiektow
uzytecznosci publicznej

O dofinansowanie mogg stara¢ sie:

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» organy wiadzy publicznej,

» panstwowe szkoty wyzsze,

» samodzielne publiczne zaktady
opieki zdrowotnej,

* organizacje pozarzadowe,

* koscioly oraz inne grupy i
stowarzyszenia wyznaniowe.

Mozna otrzymac¢ dofinansowanie na:

* rozpoczecie przedsiewziecia majgcego
na celu zmniejszenie zapotrzebowania i
zuzycia energii cieplnej w obiektach
uzytecznosci publicznej,

 ocieplenie budynku,

* wymiane okien, drzwi oraz oswietlenia,

» przebudowe systemoéw grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacji,

» przygotowanie dokumentacji zwigzanej
z projektem.

Dotacja do 50 % wydatkéw
kwalifikowalnych.

Organy wtadzy publicznej, w tym
organy administracji rzgdowej, organy
kontroli panstwowej i ochrony prawa,
sady i trybunaty, panstwowe szkoty
wyzsze — dotacja do 100%.

Minimalna wartos¢ projektu: 10 000
000 zt.

Maksymalna kwota wsparcia 50 min
PLN.

Dziatanie: 9.4 Wytwarzanie
energii ze zrodet
odnawialnych

O dofinansowanie mogg stara¢ sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki, porozumienia i
stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego,

 koscioty, koscielne osoby prawne i
ich stowarzyszenia oraz inne zwigzki
wyznaniowe.

Inwestycji, ktére umozliwig zwiekszenie

produkcji energii elektrycznej i cieplnej ze

zrédet odnawialnych, m.in.:

* budowa farmy wiatrowej;

» budowa elektrowni wodnej o mocy do
10 MW;

» budowa elektrowni na biomase lub
biogaz;

« budowa cieptowni geotermalnej;

« instalacja kolektoréw stonecznych.

Minimalna wartos¢ projektu: 20

min ztotych (wyjatki stanowig
inwestycje w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z biomasy lub
biogazu oraz w zakresie budowy lub
rozbudowy matych elektrowni
wodnych — dla ktérych minimalna
warto$¢ projektu wynosi 10 min
zlotych).

Maksymalna kwota wsparcia wynosi
40 min ziotych.

Dziatanie: 10.2 Budowa
systemow dystrybucji gazu

O dofinansowanie mogg starac sie
przedsiebiorcy.

Mozna otrzymac¢ dofinansowanie na
nastepujgce projekty:
» budowe sieci dystrybucji gazu ziemnego

Minimalna wartos¢ projektu - 8 min z.

116




ziemnego na terenach
niezgazyfikowanych i
modernizacja istniejgcych
sieci dystrybucji

na terenach, gdzie nie ma sieci gazowej
oraz przebudowe istniejgcych sieci
gazowych,

 zakup lub budowe urzadzen i obiektow
zapewniajgcych prawidtowa prace
systemoOw dystrybucyjnych gazu
ziemnego.

Dziatanie: 10.3 Rozwoj
przemystu dla odnawialnych
zrodet energii

O dofinansowanie mogg starac sie
przedsiebiorcy.

Projekt moze dotyczyé budowy zaktadu

produkujacego urzadzenia do

wytwarzania:

 energii elektrycznej z wiatru, wody w
matych elektrowniach wodnych do 10
MW, biogazu i biomasy,

« ciepta przy wykorzystaniu biomasy oraz
energii geotermalnej i stonecznej,

 energii elektrycznej i ciepta w
kogeneracji przy wykorzystaniu
wyltgcznie biomasy lub energii
geotermalnej,

* biokomponentéw oraz paliw
ekologicznych.

Minimalna wartos¢ projektu - 20 min
zlotych.

Maksymalnie kwota wsparcia 30 min
zlotych.

Program Wspétpracy Transgranicznej Potudniowy Baity k

Dziatanie: 2.2 Oszczedzanie
energii i energia odnawialna

O dofinansowanie ubiega¢ sie mogg
jednostki, ktore dziatajg na obszarze
wsparcia Programu lub dla dobra tego
obszaru, w tym:

» wladze regionalne i lokalne oraz ich
zwigzki i stowarzyszenia,;

* organizacje pozarzadowe,

* instytucje prowadzace dziatalnos¢
edukacyjng lub badawcza;

* instytucje wspierajgce/ promujgce
zrbwnowazony rozwoj,
innowacyjnos¢ oraz
przedsiebiorczosc.

Srodki przeznaczone sg na:

 projekty wymiany wiedzy,
przygotowywanie i realizacje wspoinych
planéw dziatania w zakresie
odnawialnych zrédet energii oraz
promowania 0oszczedzania energii,

« wspolne badania, testy i
przygotowywanie inwestycji prébnych
na mafg skale w dziedzinie energii
odnawialnej,

« promowanie osiggnie¢ krajow
Potudniowego Baltyku (czyli Polski,
Szwecji, Danii, Litwy i Niemiec) w
zakresie oszczedzania energii i energii
odnawialnej.

Partnerzy z Polski, Litwy i Niemiec
mogg uzyskac dofinansowanie w
wysokosci do 85% kosztow
kwalifikowalnych projektu, natomiast
partnerzy ze Szwecji i Danii do 75%.
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Regionalny Program Operacyjny Warmia i Mazury

Poddziatanie: 4.1.1 Poprawa
warunkow technicznych
budynkéw zrealizowanych w
technologii z wielkiej ptyty

O dofinansowanie mogg starac sie:

* spoldzielnie mieszkaniowe,
» wspélnoty mieszkaniowe.

Srodki przeznaczone zostang na
modernizacje i remonty wspoélnych czesci
budynkéw wielorodzinnych
zrealizowanych w przestarzatych
technologiach przemystowych z wielkiej
piyty, w tym:

« podnoszenie efektywnosci
energetycznej (termomodernizacja),

* wymiane wewnetrznych instalacji
technicznych, w tym systeméw
grzewczych (np. wprowadzanie energii
ze zrodet odnawialnych).

Maksymalny poziom dofinansowania
$rodkami EFRR wynosi 85%. kosztéw
kwalifikowalnych.

Minimalna wartos¢ projektu: 500 000
zt.

Maksymalna wartos¢ projektu: nie
okreslono.

Poddziatanie: 5.2.2
Infrastruktura energii
elektrycznej

O dofinansowanie mogg stara¢ sie
przedsiebiorcy.

Przyktadowe inwestycje:

« rozbudowa i przebudowa lokalnej sieci
przesytowej energii elektrycznej
(sredniego napiecia, np. kable
podziemne i linie napowietrzne) oraz
urzadzen technicznych zapewniajgcych
prawidtowg prace systemow
przesytowych (np. transformatory,
rozdzielnice),

* projekty dotyczace lokalnej
infrastruktury dystrybucji energii
elektrycznej (Sredniego napiecia) (np.
stacje energetyczne).

Maksymalny poziom dofinansowania
wynosi do 80% kosztow
kwalifikowalnych dla projektu.

Minimalna wartos$¢ projektu: nie
okreslono.

Maksymalna wartos¢ projektu: do 20
000 000 zt.
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Poddziatanie: 6.2.1
Wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii

O dofinansowanie mogg starac sie:

* jednostki samorzadu terytorialnego,

» administracja rzgdowa,

* organizacje pozarzadowe,

» szkoly wyzsze,

* jednostki naukowe,

* przedsiebiorcy,

* PGL Lasy Panstwowe i jego
jednostki organizacyjne.

Projekty, ktére pozwolg na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet
energii, w tym:

* inwestycje w infrastrukture stuzaca do
wytwarzania, magazynowania i przesytu
energii

» budowe i unowoczes$nienie sieci
elektroenergetycznych umozliwiajgcych
przytaczanie jednostek wytwarzania
energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych,

* inwestycje wykorzystujgce nowoczesne
technologie oraz zdobytg wiedze i
doswiadczenie w zakresie
wykorzystania odnawialnych zrédet
energii.

Wsparcie moga uzyskac jedynie projekty

zwigzane z budowg urzadzen i instalacji w

dziedzinie energii stonecznej i biomasy

oraz energetyki geotermalne;.

Maksymalny poziom dofinansowania
$rodkami EFRR wynosi do 80%
wydatkow kwalifikowalnych.

Maksymalna wartos¢ projektu: 20 000
000 zt.

Maksymalna wartos¢ projektu dla
inwestycji w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z biomasy lub
biogazu: 10 000 000 zt.

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie www.funduszeeuropejskie.gov.pl [data wejscia 2012-04-17].
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Obecnie funkcjonujgce programy finansowania zakoncza sie w 2013 r. Omawiane sg juz
mozliwosci dotyczace polityki spéjnosci na lata 2014-2020. Z pewnoscig ws$rod
kierunkéw priorytetowych znajda sie te, ktére bedg kompatybilne ze strategig ,Europa
2020". Jednym z celéw strategii sa ,zmiany klimatu i energia”’. Przyjeto nastepujace
cele szczegotowe:

* nalezy ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do poz ~ iomu

z 1990 r. (lub nawet o0 30%, jesli warunki bedg sprzyjajace)

» 20% energii powinno pochodzi € ze zrodet odnawialnych

» efektywno §¢€ energetyczna powinna wzrosn g¢ o 20%.
Wszystkie zadania stuzgce realizacji wymienionych celéw beda mogly ubiegaé sie o
dofinansowanie ze srodkoéw Unii Europejskie;.

12. Whnioski i zalecenia

1. Gospodarka energetyczna prowadzona na obszarze gminy Pisz musi by¢ zgodna z
politykg energetyczng panstwa, dazy¢ do poprawy efektywnosci energetycznej,
podwyzszenia bezpieczenstwa energetycznego gminy, racjonalnego wykorzystania
surowcOw odnawialnych, ograniczenia negatywnego oddziatywania lokalnej
energetyki na Srodowisko naturalne. Wszystkie zaproponowane kierunki dziatan w

zakresie gospodarowania energig w gminie Pisz zgodne sg z tymi priorytetami.

2. Urzad Miejski powinien by¢é krzewicielem dobrych praktyk w zakresie
gospodarowania energig na obszarze swojej gminy. Wiodacym przykiadem powinno
by¢ gospodarowanie energig w obiektach gminnych. Dotyczy to zardwno budynkdéw
gminnych, oswietlenia drogowego jak i innych obiektéw bedacych wiasnoscig gminy
(np. boisk, placow zabaw, parkow, iluminacji obiektow itp.). Pierwszym krokiem jest
szczego6towe monitorowanie zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz energii paliw w
tych obiektach. Uzyskana, przetworzona do postaci uzytecznej oraz tatwo dostepna
informacja o0 zuzyciu energii jest podstawa prowadzenia $wiadomej, zmierzajacej w

okreslonym kierunku gospodarki energetycznej. Gmina powinna podejmowac decyzje
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0 modernizacji sposobow zaopatrzenia w energie swoich obiektow, w tym o
przeprowadzeniu termomodernizacji, wymianie zrodet ciepta, w oparciu o analizy
przeprowadzone z wykorzystaniem wcze$niej przygotowanej a nastepnie
przeanalizowanej informacji o zuzyciu energii. Nastepnie dokonaé oceny
energetycznej efektywnosci przeprowadzonych dziatan w oparciu 0 nowe,
pomodernizacyjne wskazniki zuzycia energii. Brak dostatecznej informacji nie
pozwala na optymalne gospodarowanie energig w obiektach gminnych. Dotyczy to w
szczegoblnosci oswietlenia ulicznego, ktdorego modernizacja powinna przynie$¢é gminie

istotne oszczednosci w kosztach o$wietlenia drogowego.

. Mozliwosci wykorzystania zasobow energii odnawialnej w gminie Pisz sg ograniczone
z jednej strony potencjatem naturalnym gminy w tym zakresie a z drugiej strony
uwarunkowaniami wynikajacymi z ochrony przyrody. Zuzycie energii biomasy
drzewnej na obszarze gminy Pisz przekracza teoretyczne zasoby mozliwe do
pozyskania z jej obszaru. Ograniczone sg rowniez mozliwosci posadowienia
elektrowni wiatrowych oraz celowych upraw energetycznych, ze wzgledu na istniejgcy
na terenie gminy Pisz znaczny zakres ochrony przyrody. Ponadto przeprowadzone
oszacowania wskazujg, ze energia odnawialna to ok. 53,26% catej energii zuzywanej
na obszarze gminy Pisz w budynkach mieszkalnych oraz obiektach gminnych (energii

paliw oraz energii elektrycznej).

. Ze wzgledu na walory przyrodnicze na obszarze gminy, priorytetowe powinno by¢
ograniczanie wptywu lokalnej energetyki na srodowisko naturalne. Emisje do
powietrza na obszarze gminy wynikaja w wiekszosci z pracy zrodet niskiej emisiji.
Kierunkiem dziatania powinno by¢, zatem, ograniczenie emisji do powietrza poprzez
modernizacje indywidualnych zrédet energii cieplnej oraz dalsza termomodernizacje
budynkéw mieszkalnych. Jednym z kierunkéw dziatann powinno by¢ zwiekszenie
liczby kolektorow stonecznych jako zrédia energii do podgrzania wody uzytkowe;.
Rolg gminy w tym zakresie jest wsparcie w zakresie doradztwa technicznego oraz
pomocy organizacyjnej i merytorycznej mieszkancom w zakresie pozyskania srodkow
finansowych wspierajgcych dziatania modernizacyjne. Istotne byloby opracowanie
programu ograniczania niskiej emisji w gminie, poparte szczeg6towym monitoringiem

zainteresowania mieszkancoOw modernizacjg zrodet energii w budynkach
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indywidualnych. Celowe bytoby utworzenie na szczeblu gminy lub powiatu punktu

wsparcia energetycznego dla mieszkancéw.

. Promowanie poprzez spotkania informacyjne dziatan inwestycyjnych poprawiajacych
efektywnos¢ wykorzystania energii w budynkach mieszkalnych. Dziatanie to powinno
polega¢ na przeprowadzeniu spotkan informacyjnych  (szkolen) dla
zainteresowanych mieszkancéw gminy oraz przedstawicieli przedsiebiorstw
dotyczacych zakresu dziatan inwestycyjnych termomodernizacyjnych
uwzgledniajgcych zagadnienia techniczne: sposoby modernizacji budynkow, instalacji
cieptowniczych, zastosowania odnawialnych Zzrodet energii (kolektory stoneczne,
pompy ciepta), zastosowanie urzadzen grzewczych o wyzsze] efektywnosci
energetycznej oraz zagadnien finansowania tych inwestycji, tj. kosztow modernizaciji,
mozliwosci dofinansowania  inwestycji, sposobu skladania  wnioskow.
Zaprezentowana powinna byé réwniez projekcja uzyskanych dzieki inwestycjom
korzysci.

. Przeprowadzone badania ankietowe mieszkancow oraz przedsiebiorstw dziatajgcych
na terenie gminy Pisz, wskazuja, ze poziom niezawodno$ci zaopatrzenia w energie

odbiorcow z sektora komunalnego jest zadowalajacy. Rowniez zadowalajgca jest
jakosc¢ energii elektrycznej dostarczanej odbiorcom komunalnym.
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Stowo wst epne

Podstawe prawng opracowania Projektu zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Pisz na lata 2012-2027 stanowi art.
19 ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst pierwotny: Dz.
U. z 1997 r., Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z poézn.
zm.), zgodnie z ktérym wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt
zalozeh. Sporzadza sie go dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i

aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Zgodnie z art. 18 ust 1 powyzszej ustawy, do zadan wilasnych gminy w zakresie

zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto oraz paliwa gazowe nalezy:

« planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe na obszarze gminy;

« planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie
gminy;
« finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na

terenie gminy.

Ponadto, zgodnie z artykutem 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie Nr 142, poz. 1591 z p6zn. zm.), do zadan wkasnych gminy nalezy

zaopatrzenie mieszkancow w energie elektryczng i cieplng oraz gazowa.

Niniejszy dokument przygotowany zostat zgodnie =z wymogami Prawa
energetycznego na okres 15 lat, czyli od roku 2012 do roku 2027 i zawiera

wymagane przez nie elementy:
» ocene stanu aktualnego gospodarowania energig w gminie,
« ocene przewidywanych zmian zapotrzebowania na energie,
« przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii,

« mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i
energii, z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii oraz energii

elektrycznej i ciepta uzytkowego, wytwarzanych w kogeneracji,

« mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,



« mozliwosci stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,
« zakres wspotpracy z innymi gminami.
Przyjete w niniejszym opracowaniu rozwigzania i wskazéwki w zakresie
gospodarowania energig w miescie i gminie Pisz zgodne sg z politykg energetyczng
Polski do roku 2030, a w tym przede wszystkim daza do:
« poprawy efektywnosci energetycznej;
« wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;
e rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii;

« ograniczenia oddziatywania energetyki na $rodowisko.*

Ponadto opracowujac Projekt zaloZern do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz uwzgledniono dokumenty
regionalne i lokalne w postaci: Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015,
Strategii rozwoju powiatu Pisz oraz Strategii Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego

Wojewodztwa Warmirisko-Mazurskiego do roku 2020.

Dokument Projekt zatloZzen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz
paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz opracowany zostal w oparciu o dane

pozyskane:

ze zrédet danych publicznych GUS,

 z przeprowadzonych ankiet wéréd odbiorcéw indywidualnych,

z PGE Obrot i PGE Dystrybucja oddziat w Biatymstoku,

z Urzedu Miejskiego w Piszu oraz gminnych jednostek organizacyjnych.

Opracowany dokument w postaci Projektu zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepto
energie elektryczng 1 paliwa gazowe podlega opiniowaniu przez samorzad
wojewddztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie

zgodnosci z Politykg energetyczng panstwa. Projekt ten wylozony powinien by¢

! polityka Energetyczna Polski do roku 2030, Dokument przyjety przez Rade Ministrow w dniu 10
listopada 2009 roku. Opracowany dokument jest tez spéjny z programem ,lInteligentna Energia —
Program dla Europy”, ktérego celem jest wspieranie wzrostu efektywnosci energetycznej oraz
wykorzystania odnawialnych zrédet energii.



nastepnie do publicznego wgladu na 21 dni i podlega¢ konsultacjom spotecznym, po
czym rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednocze$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi

zgtoszone w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Aktualizacje niniejszego opracowania, zgodnie ze stanem prawnym na dzien 19

lutego 2012 roku, nalezy przeprowadzi¢ do kwietnia 2015 roku.

1. Wprowadzenie

Przygotowywane dokumenty w zakresie planowania lokalnego muszg by¢ zgodne z
przepisami prawa oraz z polityka panstwa. Takim zasadom tez powinny tez
odpowiada¢ opracowania dotyczace gminnej gospodarki energetycznej i planowania
w zakresie energetyki. Tg dziedzine zycia reguluje przede wszystkim ustawa Prawo
energetyczne oraz dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030. Ponadto
opracowanie Projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng oraz paliwa gazowe powinno uwzglednia¢ regulacje i wymagania
zawarte w Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz Krajowym planie dziatan

dotyczacym efektywnosci energetycznej.
Gtowne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku, to:
« wzrost efektywnosci zuzycia energii 0 20%;

« udziat odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym powinien

stanowi¢ 20%;
« redukcja emisji CO, 0 20%;

Dokumenty opisujace wymagania odnos$nie prowadzonej polityki energetycznej od
szczebla krajowego az po lokalny, w tym gminny to:

 Polityka energetyczna Polski;
« Strategia rozwoju energetyki odnawialnej;
« Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej;

« Prawo energetyczne (w tym zapisy dotyczace planowania energetycznego).



Wymagania okre$lone w tych dokumentach oraz europejskie cele w zakresie
energetyki powinny by¢ przewodnim motywem opracowywanego planu. Przyjmuje
sie zatem zatozenie, ze do roku 2020 wypetnione zostang wymagania odnos$nie 20%
wykorzystania energii odnawialnej w gminie, podwyzszenia efektywnosci
energetycznej oraz redukcji CO, oraz innych zanieczyszczen wytwarzanych przez
sektor energetyczny. Opracowanie wariantbw rozwoju i modernizacji systemu
energetycznego w gminie Pisz oparte bedzie o zalozenie spelnienia wyzej
wymienionych wymagan. Zauwazy¢ nalezy jednak, ze kluczowym elementem
sprzyjajgcym rowniez spelnieniu  oczekiwan w odniesieniu do redukcji
zanieczyszczen z lokalnego systemu energetycznego jest podwyzszenie
efektywnosci  energetycznej, ktore daje szanse na wolniejszy wzrost
zapotrzebowania na energie w przysziosci. Wolniejszy wzrost zapotrzebowania z
kolei, bedzie szansg na nizsze koszty energii, chociazby ze wzgledu na ograniczenie
koniecznosci inwestowania w rozbudowe mocy wytworczych w systemie
elektroenergetycznym oraz cieptowniczym. Ponadto priorytetem w wyborze wariantu
rozwoju systemu energetycznego miasta i gminy Pisz bedzie takie ksztalttowanie
lokalnej energetyki, by stata sie ona stymulatorem rozwoju gospodarki w gminie i
zapewniata wzrost satysfakcji odbiorcéw z funkcjonowania systemu energetycznego.

Tak sformutowane cele beda realizowane poprzez:

» dziatania zwiekszajgce efektywnos¢ wykorzystania energii, w tym wymiane
zrodet energii cieplnej na urzadzenia o wiekszej sprawnosci; przeprowadzenie
dziatan ograniczajgcych zapotrzebowanie na energie w tym gtownie
termomodernizacje budynkéw oraz wymiane odbiornikdw energii elektrycznej

na energooszczedne,

» dziatania majace na celu ograniczenie oddziatywania na srodowisko lokalnego
systemu energetycznego, poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa,
giéwnie paliwa statego oraz zmiane struktury wykorzystywanych w gminie
paliw na rzecz zwiekszenia udziatlu odnawialnych zasobdéw energii, jak
rowniez propozycje dotyczgce zagospodarowania odpaddw paleniskowych
oraz wykorzystania niskoemisyjnych Zzrodet energii. Ponadto zwraca sie
uwage na zmiane struktury paliw odnawialnych w celu ochrony zasobow

leSnych przed wzmozong eksploatacjg oraz zréwnowazone wykorzystanie



obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do

konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem,

» dziatania majgce na celu ukierunkowanie systemu energetycznego na terenie
gminy na aktywizacje lokalnej gospodarki, poprzez wzrost wykorzystania
lokalnych zasobow energetycznych oraz paliw wytwarzanych i przetwarzanych

na obszarze gminy,

» dziatania majace na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego w gminie
poprzez modernizacje i rozbudowe lokalnego systemu elektroenergetycznego
z mozliwoscig przytaczenia lokalnych 2zrédet energii elektrycznej oraz
dywersyfikacje paliw wykorzystywanych na obszarze gminy, przy mozliwie

duzym udziale paliw lokalnych.

Opracowywany Projekt zatlozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
oraz paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz uwzglednia postanowienia innych
dokumentow gminnych. W Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015
zauwazono, ze uzbrojenie terendw pod inwestycje (w tym cieptownictwo i
energetyka), zwiekszenie gestosci sieci energetyczne] decyduje o optymalnych
warunkach do rozwoju lokalnych firm oraz powstawania nowych podmiotow

gospodarczych w Piszu (cel strategiczny 2.2).

Warto rowniez zauwazyé, ze jednym z celéw Strategii Rozwoju Spoteczno-
Gospodarczego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego do roku 2020 w ramach
priorytetu Nowoczesne sieci jest wzrost liczby i1 jakoSci powigzan sieciowych.
Decydenci uznali, ze cel ten bedzie realizowany miedzy innymi poprzez:
dostosowana do potrzeb sie¢ nosnikdw energii — cel ten wynika z koniecznosci
rozbudowy i modernizaciji istniejacej sieci gazowej i energetycznej. Jego osiggniecie

wptynie korzystnie na stan srodowiska przyrodniczego oraz jako$¢ zycia w regionie.

Zauwazono takze, ze postep cywilizacyjny oraz trwaty rozwdj wymagaja rowniez
inwestycji w sieci gazowe, energetyczne, a takze wykorzystania odnawialnych zrédet
energii. Przyczyni sie to do poprawy stanu ochrony srodowiska przyrodniczego, a
takze zwiekszy atrakcyjnos¢ inwestycyjng i poziom zycia na Warmii i Mazurach.

Projekt zatozern do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta i gminy Pisz na lata 2012-2027 uwzglednia réwniez specyficzne

uwarunkowania gminy (geograficzne, sSrodowiskowe, klimatyczne, demograficzne).
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2. Charakterystyka gminy z punktu widzenia planowan ia
energetycznego

2.1. Poto zenie geograficzne gminy Pisz oraz uksztattowanie te  renu

Znaczenie potozenia geograficznego z punktu widzenia planowania energetycznego
wynika przede wszystkim z przepisow prawa wymagajacych uwzgledniania w
planowaniu energetycznym gmin, zamierzeh w tej kwestii przyjmowanych przez

gminy oScienne.

Gmina Pisz potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa warminsko-
mazurskiego i stanowi cze$¢ powiatu piskiego. Gmina graniczy z innymi jednostkami
samorzadu terytorialnego, terytorialnego tym trzema gminami powiatu piskiego: Biata
Piska, Ruciane-Nida, Orzysz oraz gminami powiatbw mragowskiego,

szczycienskiego, kolnenskiego i ostroteckiego: Kolno, tyse, Mikotajki, Rozogi, Turosl.

Okoto 50% powierzchni gminy zajmujg obszary chronionego krajobrazu ,Puszcza i
Jeziora Piskie” utworzonego na mocy rozporzadzenia Wojewody Suwalskiego dnia 2
maja 1991 r. oraz obszary chronionego krajobrazu otuliny Mazurskiego Parku
Krajobrazowego utworzone rozporzgadzeniem Wojewody Warminsko-Mazurskiego z
dnia 14 kwietnia 2003 r.

Rysunek 2.1. Potozenie gminy Pisz w powiecie piskim

| Pisz - BialaPiska

Zrédto: https://lwww.osp.org.pl/hosting/mapy/warminsko _mazurskie/pisz.jpg
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Powierzchnia gminy wynosi 63.480 ha, (miasto Pisz - 1004 ha, teren wiejski — 62 476

ha) w tym?:

UZYLKI TOINE vt 17.774 ha,
lasy i grunty zadrzewione i zakrzaczone ............. 30.332 ha,
grunty zabudowane i zurbanizowane .................. 1.478 ha,
WOAY i 12.317 ha,
NIEUZYEKI vttt eeeees 1.347 ha,
tereny roZne .......cccccceeeiiiiii 232 ha.

Rysunek 2.2. Mapa gminy Pisz

Zrédto: http://www.bip.pisz.hi.pl/foto/art/m_030723215136.jpg

2 Zrédto: Strategia rozwoju gminy Pisz na lata 2007-2015
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Miejscowosci w gminie Pisz:

Babrosty, Bogumity, Borki, Ciesina, Hejdyk, Imionek, Jagodne, Jeglin, Jeze,
Kateczyn, Karpa, Karwik, Kociot, Kociot Duzy, Kociotek Szlachecki, Kwik, Liski, Lupki,
tysonie, Maldanin, Maszty, Pietrzyki, Pilchy, Pogobie Srednie, Rakowo, Rakowo
Piskie, Rostki, Snopki, Stare Guty, Stare Usciany, Szczechy Mate, Szczechy Wielkie,
Szeroki Bor Piski, Trzonki, Turo$l, Turowo, Turowo Duze, Waglik, Wiartel, Zawady,

Zdory, Zdunowo.

2.2 Warunki klimatyczne

Warunki klimatyczne sg istotne z punktu widzenia zapotrzebowania na energie i
paliwa do ogrzewania pomieszczeh. Temperatura zewnetrzna jest bowiem, oprocz
wiasciwosci termoizolacyjnych budynkoéw, gtdwnym czynnikiem decydujgcym o ilosci

zuzywanej energii.

Gmina Pisz znajduje sie w IV strefie klimatycznej zimowej (rysunek 2.3.) oraz drugiej
strefie klimatycznej letniej. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,8°C.

Pozostate wskazniki klimatyczne dla gminy Pisz zaprezentowano w tabeli 2.1.

Rysunek 2.3. Potozenie gminy Pisz na tle stref klimatycznych zimowych

{ STREFA v
a Miﬁlﬂiﬁ:ﬂlﬁ

LOrmyrEa G
Crachandis

Wiackawek

'--\,Q-P.’n-::ir.

Zrodio: PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.
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Tabela 2.1. Wskazniki klimatyczne dla gminy Pisz

Wartosci Srednie wieloletnie
Srednia wieloletnia temperatura 7,4
powietrza T {°C}
Amplituda temperatur skrajnych DT |21
[°C]
Suma roczna opadéw [mm] 550
Liczba dni:
* przymrozkowych 100-140
* mroznych 45-58
e Z pokrywg $niezna 100
ez opadem 190

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie www.powiat.pisz.pl/strona-klimat oraz
Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015

Rysunek 2.4. Srednia roczna temperatura powietrza dla gminy Pisz
f,5 7

v Suwaki

[ J
Pisz

3 B T B

Zrédto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem:

http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/klimat/0502_polska.html

2.3 Warunki demograficzne

Znajomos¢ obecnych warunkéw demograficznych oraz predykcja przysztosci w tym
zakresie ma dla planowania zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa
znaczenie kluczowe. Z jednej strony liczba ludnosci ma wptyw na aktualne
zapotrzebowanie na paliwa i media energetyczne i stanowi odniesienie dla obliczania

wskaznikbw  wyjsciowych do oceny biezacej funkcjonowania systemu
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energetycznego. Ocena ta z kolei jest bazg planowania dziatan w zakresie rozwoju i

modernizacji gminnego systemu energetycznego.

Analiza warunkéw ludnosciowych w gminie oparta jest na danych pozyskanych z
danych publicznych Banku Danych Lokalnych. Dostepne informacje w tym zakresie

dla gminy Pisz przedstawiono w tabeli 2.2.

Tabela 2.2. Zmiana liczby ludnosci w gminie Pisz w latach 1995-2010

Rok
Obszar 1995| 1996| 1997 | 1998 | 1999| 2000| 2001 | 2002| 2003| 2004

Gmina Pisz 26907 | 27037 | 27114 | 27322 26715 | 26867 | 26891 | 26909 | 26977 | 27103
Pisz miasto 19188[19285|19414 /19571 |19145|19229|19234 1923619237 | 19328
Pisz wies 7719| 7752| 7700| 7751| 7570| 7638| 7657| 7673| 7740 7775

Rok
Obszar 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010

Gmina Pisz| 27188|27354|27410|27528 | 27558 | 27595
Pisz- miasto| 19346|19393|19423|19451|19431|19439
Pisz - wie$ 7842| 7961| 7987| 8077| 8127| 8156

Zrédto: Bank Danych Lokalnych

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 2.2. wykonano analizy zmian liczby
ludnosci w gminie Pisz. Efektem wykonanych obliczen sa réwnania regresji opisujace
zmiane liczby ludnosci w gminie. Jak wida¢ z danych zawartych w tabeli 2.2. zmiana
liczebnosci mieszkancéw w analizowanej gminie wykazuje jednolity trend. Przyjeto
wersje predykcji przysztosci w zakresie zmiany liczby ludnosci opisang rownaniem:

y = 84,192x+26627 (1)

Wykorzystujgc powyzsze réwnania obliczono prognozowanag liczbe ludnosci w gminie
w okresie objetym planowaniem (lata 2011- 2027). Prognoze zmiany liczby ludnosci

w gminie przedstawiono na rysunku 2.5.
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Rysunek 2.5. Prognozy zmiany liczby ludnosci w gminie Pisz w okresie objetym
planowaniem (lata 2012-2027)
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Zr6dio: opracowanie wiasne.

Ze wzgledu na zréznicowanie gminy Pisz na obszar miejski i wiejski dokonano
analizy zmian liczby ludnosci oddzielnie w miescie Pisz i oddzielnie na obszarze
wiejskim gminy, wyniki analizy przedstawiono na rysunkach 2.6-2.7

Rysunek 2.6. Prognozy zmiany liczby ludnosci w miescie Pisz w okresie objetym
planowaniem (lata 2012-2027)
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Zrédto: opracowanie wiasne.



Rysunek 2.7. Prognozy zmiany liczby ludnosci na obszarach wiejskich gminy Pisz w
okresie objetym planowaniem (lata 2012-2027)
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Zrédlo: opracowanie whasne.

Dla potrzeb w zakresie planowania zaopatrzenia w energie elektryczng wykonano
rowniez prognozy liczby Iludnosci w poszczegolnych miejscowosciach gminy,
uznajac, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng scisle zalezy od liczby ludnosci
oraz, ze jest ona jedynym czynnikiem dajgcym mozliwos¢ powigzania prognoz
zapotrzebowania na energie przygotowywanych dla obszaroéw wiekszych niz gmina i
przeniesienia wynikéw tych prognoz na obszar objety analiza w niniejszym

opracowaniu.

Tabela 2.3. Liczba ludnosci w miejscowosciach gminy Pisz w roku 2011

Lp. Miejscowo $¢ Liczba Lp. Miejscowo $¢é Liczba
mieszka ncéw i mieszka ncéw

1 Anuszewo 16 27 Pogobie Srednie | 246

2 Babrosty 131 28 Pogobie Tylne 68

3 Bogumity 148 29 Rakowo 156

4 Borki 401 30 Rakowo Piskie 155

5 Ciesina 245 31 Rostki 242

6 Hejdyk 260 32 Ry8itwy 14

7 Imionek 96 33 Snopki 790

8 Jagodne 288 34 Stare Guty 163

9 Jaskowo 156 35 Szczechy Mate 12

10 Jeglin 100 36 Szczechy Wielkie |62
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11 Jeze 341 37 Szeroki Bor Piski | 207
12 Kateczyn 54 38 Trzonki 177
13 Karpa 181 39 Turosn 118
14 Karwik 205 40 Turowo 62

15 Kociot 72 41 Turowo Duze 261
16 Kociot Duzy 171 42 Usciany Nowe 68

17 Kociotek Szlachecki 161 43 Usciany Stare 84

18 Kwik 111 44 Waglik 209
19 Liski 337 45 Wiartel 241
20 Lupki 347 46 Wiartel Maty 9

21 Lysonie 91 47 Wielk! Las 146
22 Maldanin 282 48 Zawady 75

23 Maszty 43 49 Zdory 275
24 Niedzwiedzie 26 50 Zdunowo 92

25 Pietrzyki 75 51 Pisz 19386
26 Pilchy 137 RAZEM 27811

Zrédto: dane Urzedu Miejskiego w Piszu.

Podstawg oszacowania zmiany liczby ludnosci w poszczegoéinych miejscowosciach
byly dane dostarczone przez Urzad Miejski w Piszu uwzgledniajgce stan ludnosci na
koniec roku 2011. Bazujgc na tych danych, wykorzystujgc rownanie trendu uzyskane
w wyniku analizy zmian ludnosci w catlej gminie, oszacowano zmiany liczby
mieszkancéw w poszczegodlinych miejscowosciach (tabela 2.4), najpierw dla roku
bazowego 2012 a nastepnie dla poszczegoéinych lat analizowanego okresu
planowania 2012-2027.

Zauwazy¢ nalezy, ze oszacowanie takie niesie ze sobg bigd wynikajacy z
nieuwzglednienia wieku mieszkancéw poszczegdélnych miejscowosci. Dlatego tez w
kolejnych  opracowaniach  uaktualniajacych, nalezy dokona¢  weryfikaciji

przedstawionych prognoz.
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Tabela 2.4. Prognoza liczby mieszkancéw w poszczegolnych miejscowosciach gminy Pisz

Miejscowo $¢€ 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021 | 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027
Anuszewo 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18 18
Babrosty 131 132 133 134 135 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 144 145
Bogumity 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164
Borki 401 404 406 409 412 415 417 420 423 426 428 431 434 437 439 442 445
Ciesina 245 247 248 250 252 253 255 257 258 260 262 263 265 267 268 270 272
Hejdyk 260 262 264 265 267 269 271 272 274 276 278 280 281 283 285 287 288
Imionek 96 97 97 98 99 99 100 101 101 102 103 103 104 105 105 106 107
Jagodne 288 290 292 294 296 298 300 302 304 306 308 310 312 314 316 318 320
Jaskowo 156 157 158 159 160 161 162 163 165 166 167 168 169 170 171 172 173
Jeglin 100 101 101 102 103 103 104 105 105 106 107 108 108 109 110 110 111
Jeze 341 343 346 348 350 353 355 357 360 362 364 367 369 371 374 376 378
Kateczyn 54 54 55 55 55 56 56 57 57 57 58 58 58 59 59 60 60
Karpa 181 182 183 185 186 187 188 190 191 192 193 195 196 197 198 200 201
Karwik 205 206 208 209 211 212 213 215 216 218 219 220 222 223 225 226 227
Kociot 72 72 73 73 74 74 75 75 76 76 77 77 78 78 79 79 80
Kociot Duzy 171 172 173 175 176 177 178 179 180 182 183 184 185 186 187 189 190
Kociotek

Szlachecki 161 162 163 164 165 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 178 179
Kwik 111 112 113 113 114 115 116 116 117 118 119 119 120 121 122 122 123
Liski 337 339 342 344 346 349 351 353 355 358 360 362 365 367 369 372 374
tupki 347 349 352 354 357 359 361 364 366 368 371 373 376 378 380 383 385
Lysonie 91 92 92 93 93 94 95 95 96 97 97 98 98 99 100 100 101
Maldanin 282 284 286 288 290 292 294 296 297 299 301 303 305 307 309 311 313
Maszty 43 43 44 44 44 44 45 45 45 46 46 46 47 47 47 47 48
Niedzwiedzie 26 26 26 27 27 27 27 27 27 28 28 28 28 28 28 29 29
Pietrzyki 75 76 76 77 77 78 78 79 79 80 80 81 81 82 82 83 83
Pilchy 137 138 139 140 141 142 143 144 145 145 146 147 148 149 150 151 152
Pogobie

Sregdnie 246 248 249 251 253 254 256 258 259 261 263 265 266 268 270 271 273
Pogobie

Tylne 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75 75
Rakowo 156 157 158 159 160 161 162 163 165 166 167 168 169 170 171 172 173
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Rakowo

Piskie 155 156 157 158 159 160 161 162 163 165 166 167 168 169 170 171 172
Rostki 242 244 245 247 249 250 252 254 255 257 259 260 262 264 265 267 269
Ry8itwy 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 16
Snopki 790 795 801 806 812 817 822 828 833 839 844 849 855 860 866 871 877
Stare Guty 163 164 165 166 167 169 170 171 172 173 174 175 176 178 179 180 181
Szczechy

Mate 12 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Szczechy

Wielkie 62 62 63 63 64 64 65 65 65 66 66 67 67 68 68 68 69
Szeroki Bor

Piski 207 208 210 211 213 214 216 217 218 220 221 223 224 225 227 228 230
Trzonki 177 178 179 181 182 183 184 185 187 188 189 190 192 193 194 195 196
Turosl 118 119 120 120 121 122 123 124 124 125 126 127 128 129 129 130 131
Turowo 62 62 63 63 64 64 65 65 65 66 66 67 67 68 68 68 69
Turowo Duze 261 263 265 266 268 270 272 274 275 277 279 281 282 284 286 288 290
Usciany

Nowe 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75 75
Usciany

Stare 84 85 85 86 86 87 87 88 89 89 90 90 91 91 92 93 93
Waglik 209 210 212 213 215 216 218 219 220 222 223 225 226 228 229 230 232
Wiartel 241 243 244 246 248 249 251 253 254 256 257 259 261 262 264 266 267
Wiartel Maty 9 9 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10
Wielk! Las 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162
Zawady 75 76 76 77 77 78 78 79 79 80 80 81 81 82 82 83 83
Zdory 275 277 279 281 283 284 286 288 290 292 294 296 298 299 301 303 305
Zdunowo 92 93 93 94 95 95 96 96 97 98 98 99 100 100 101 101 102
Pisz 19386 | 19534 | 19562 | 19590 | 19618 | 19646 | 19674 | 19702 | 19730 | 19758 | 19786 | 19814 | 19842 | 19870 | 19897 | 19925 | 19953
RAZEM 27811 | 27999 | 28084 | 28170 | 28255 | 28341 | 28426 | 28512 | 28597 | 28683 | 28768 | 28854 | 28939 | 29025 | 29110 | 29196 | 29281

Zrodto: opracowanie wiasne.
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2.4 Zasoby mieszkaniowe w gminie Pisz

Istotnym elementem zmiany zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa jest rozwoj
liczby i powierzchni budynkéw w gminie jako catosci, miescie Pisz i obszarze wiejskim
gminy. Gtéwnym kierunkiem zuzycia paliw, oprécz pojazdow, ktére nie sg elementem
niniejszego opracowania, sa paliwa zuzywane w budynkach mieszkalnych. Zrodiem
informacji w tym zakresie moze by¢ urzad gminy lub Bank Danych Lokalnych. Wobec
braku na poziomie Urzedu Miejskiego szczegdtowych danych na temat zasobow
mieszkaniowych, skorzystano z danych zawartych w BDL. Niestety na poziomie gmin,
dane dotyczace liczby budynkéw mieszkalnych podawane sa tylko za lata 2008, 2009,
2010. Na podstawie tak skromnych danych historycznych nie jest mozliwe wyznaczenie
jednoznacznego trendu zmian. Z tego powodu, przy nowelizacji dokumentu za 3 lata
nalezy zweryfikowac¢ poprawnos¢ wykonanych predykcji w tym zakresie. Widac¢ jednak,
ze mimo zmniejszajacej sie liczby ludnosci w gminie Pisz oraz samym mieScie Pisz
liczba budynkow mieszkalnych wzrasta.

Rysunek 2.8. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz wraz z naniesiong
linig trendu
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Zrédto: opracowanie wiasne.

20



Rysunek 2.9. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych na obszarach wiejskich gminy
Pisz wraz z naniesiona linig trendu
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 2.10. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w miescie Pisz wraz z
naniesiong linig trendu
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Na podstawie uzyskanego réwnania okreslajacego trend zmian analizowanej wielkosci
wyznaczono liczbe budynkéw w kolejnych latach analizowanego przedziatu lat 2012-
2027 (tabela 2.5).
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Tabela 2.5. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w latach 2012-2027

Wyszczegolnienie |2012 2013|2014 |2015|2016| 2017|2018 | 2019|2020
Gmina Pisz, w tym: | 3258 | 3276 | 3292 | 3304 | 3316 | 3326 | 3334 | 3342 | 3350
Miasto 167616831689 1694|1698 |1702|1706 /1709|1712
Obszar wiejski 158215931603 |1610|1617|1623 1629|1634 | 1638

Wyszczegollnienie | 2021|2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028
Gmina Pisz, w tym: | 3357 3363|3369 | 3374|3379 | 3384|3389 | 3393
Miasto 17141717]1719| 1721|1723 |1725[ 1727|1728
Obszar wiejski 1642|1646 | 1650|1653 | 1657|1660 | 1662 | 1665
Zrodto: opracowanie wiasne.

Kolejng wielkoscig, ktdérg nalezy oszacowa¢ w ramach przygotowywania zatozen do
planu zaopatrzenia w energie jest powierzchnia budynkéw mieszkalnych, traktowana
jako powierzchnia ogrzewana. Oszacowanie mozna przeprowadzi¢ na podstawie
danych uzyskanych z gminy w formie przewidywanej powierzchni gruntow
przeznaczonych pod zabudowe mieszkalng lub na podstawie trendu zmiany powierzchni

budynkéw mieszkalnych w gminie. Powierzchnie budynkéw mieszkalnych w gminie w
latach 1995-2010 pozyskano z BDL.

Tabela 2.6. Zmiana powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz

Wyszcze -

golnienie 2002 2003| 2004| 2005| 2006 2007 | 2008 2009 2010| 2011
Gmina Pisz,

w tym: 505481 | 520243 | 532363 | 541414 |549395 | 558138 | 571234 | 583692 | 590586 | 602390
Miasto 359682 | 370143 | 378034 | 383082 | 387669 | 391831 | 398885 | 405755 | 408851 Bd
Obszar

wiejski 145799 | 150100 | 154329|158332|161726|166307 | 172349 |177937 | 181735 Bd

Zrodto: dane Banku Danych Lokalnych.
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Rysunek 2.11. Zmiana powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w latach
1995-2010 oraz linia trendu zmian tej powierzchni
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Zrodito: opracowanie wiasne.

Tabela 2.7. Prognozowana powierzchnia budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w

horyzoncie planowania

Lp. | Rok Powierzchnia [m 7] Przyrost powierzchni [m 7
1 2012 612811 10421
2 2013 623232 10421
3 2014 633653 10421
4 2015 644074 10421
5 2016 654495 10421
6 2017 664916 10421
7 2018 675337 10421
8 2019 685758 10421
9 2020 696179 10421
10 |2021 706600 10421
11 | 2022 717021 10421
12 2023 727442 10421
13 (2024 737863 10421
14 | 2025 748284 10421
15 | 2026 758705 10421
16 |2027 769126 10421
taczny przyrost 177157

Zrédto: opracowanie wiasne.
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2.5 Charakterystyka obiektow gminny

Gmina Pisz dysponuje stosunkowo duzag liczbg obiektow wykorzystujgcych energie
elektryczng i cieplng, w przypadku ktérych koszty energii pokrywa gmina. Wykaz
obiektow budowlanych stanowigcych wlasno$é gminy i gminnych jednostek
organizacyjnych zawarto w tabeli 2.8. Ponadto uwzgledni¢ nalezy w rozwazaniach
os$wietlenie drogowe w gminie, ktore jest znaczacym odbiornikiem energii elektrycznej a
jednoczes$nie finansowane jest z budzetu gminy i stanowi najwiekszy gminny ,odbiornik

energii elektrycznej”.

Tabela 2.8. Wykaz budynkéw gminnych zuzywajacych energie elektryczna i paliwa

L.p Nazwa budynku

1. Budynek mieszkalny Dworcowa 4

2. Budynek mieszkalny 1 Maja 4a

3. Budynek mieszkalny Klementowskiego 6

4, Budynek mieszkalny Lipowa 6a

5. Budynek mieszkalny Mickiewicza 39

6. Budynek mieszkalny Olsztyriska 11

7. Budynek mieszkalny + Swietlica Ciesina

8. Budynek mieszkalny Rostki 41

9. Gimnazjum nr 1, ul. Lipowa

10. Budynek Plywalni miejskiej Rybacka

11. Przedszkole Miejskie, ul Gizewiusza 9

12. Przedszkole Miejskie nr 3, ul. Matejki

13. Zespot Ekonomicznej Obstugi Szkat, ul. Dworcowa 8
14, Gminny Zesp6t Szkat, ul. Wotodyjowskiego
15. Szkota Podstawowa nr 1, ul. Dworcowa 7
16. Szkota Podstawowa nr 1, ul.Klementowskiego 2
17. Szkota Podstawowa nr 2, ul. Gizewiusza 10
18. Szkota Podstawowa w Trzonkach

19. Szkota Filialna w Snopkach

20. Szkota Podstawowa w Liskach

21. Szkota Podstawowa w Jezach

22. Szkota Podstawowa w Kotle Duzym

23. Szkota Podstawowa w Hejduku
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24.

Piski Dom Kultury

25. | Swietlica Bogumity

26. | Swietlica Borki

27. | Swietlica Ciesina

28. | Swietlica Hejduk

29. | Swietlica Jeze

30- | Swietlica Karpa

31 | Swietlica Karwik

32. | Swietlica Kociotek Szlachecki

33. | Swietlica Kwik

34. | Swietlica Liski

35. Eupki

36. | Swietlica Lysonie

37. | Swietlica Pilchy

38. | Swietlica Pogobie Srednie

39. | Swietlica Rakowo Piskie

40. | Swietlica Rostki

41. | Swietlica Stare Guty

42. | Swietlica Szczechy Wielkie

43. | Swietlica Trzonki

44. | Swietlica Turosn

45. | Swietlica Turowo Duze

46. | Swietlica Usciany

47. Swietlica Wiartel

48. | Swietlica Zdory

49. | Swietlica Zdunowo

50. Urzad Miejski

51. Kaplica cmentarna

52. Mieszkania stuzbowe

53. Remizy OSP

54, Miejsko-Gminny Osrodek Sportu i Rekreacji - pawilon sportowy

55. Budynek biurowy Administrator sp. z 0.0., ul. Waglicka (w tym powierzchnia
wynajmowana przez Miejski-Gminny O$rodek Pomocy Spotecznej)

6. Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji - budynek biurowy

S7. Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji - budynek techniczny

58. Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji — warsztat

59. Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji — garaz

60. Przedsiebiorstwo Wodociagoéw i Kanalizacji - budynek socjalny

Zrodto: dane Urzedu Miejskiego w Piszu.
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3. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e elektryczn g

3.1 Biezace zapotrzebowanie na energi e elektryczn g

Oszacowanie biezacego zapotrzebowania na energie elektryczng sa informacje zebrane
bezposrednio od odbiorcow oraz dane statystyczne podawane przez GUS. W ramach
pozyskiwania danych o zuzyciu energii w gminie przeprowadzono ankiety u odbiorcow
komunalno-bytowych, w przedsiebiorstwach oraz gospodarstwach rolnych. Cze$é
danych, ktérych nie obejmowata ankieta pozyskano z danych publicznych, uznajac, ze
dane dla wojewddztwa mazursko warminskiego sg reprezentatywne rowniez dla gmin

potozonych na obszarze tego wojewoddztwa.

Ankiety przeprowadzone dla gminy Pisz sa miedzy innymi podstawg oszacowania
zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie. Analiza odpowiedzi
respondentow wykazala, ze $rednie zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym w przeliczeniu na 1 osobe w gminie Pisz wynosi 1043,181 kWh/osobe/rok,
przy czym w budynkach jednorodzinnych zuzycie to wynosito 1103,556, a
wielorodzinnych 1007,149 kWh/osobe/rok. Zgodnie z danymi przedstawionymi w
punkcie 1.2 oraz oszacowaniami prognostycznymi w 2011 roku gmine zamieszkiwaty
27622 osoby. To oznacza, ze roczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe w gminie wynosito 29,01 GWh/rok. W rozbiciu na poszczegolne miejscowosci
zuzycie energii elektrycznej dla roku 2011 (prognozowane na podstawie danych
publicznych) przedstawia tabela 3.1.

Tabela 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gminie Pisz w roku 2011 przez gospodarstwa
domowe z podziatem na poszczegolne obszary bilansowe [MWh/rokK]

Lp. Miejscowo $§¢€ MWh/rok [Lp. Miejscowo $§¢€ MWh/rok
1 Anuszewo 16,7427 Pogobie Srednie 256,6
2 Babrosty 136,7]28 Pogobie Tylne 70,9
3 Bogumity 154,429 Rakowo 162,7
4 Borki 418,330 Rakowo Piskie 161,7
5 Ciesina 255,631 Rostki 2524
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6 Hejdyk 271,232 Rybitwy 14,6
7 Imionek 100,133 Snopki 824,1
8 Jagodne 300,434 Stare Guty 170,0
9 Jaskowo 162,7135 Szczechy Male 12,5
10 Jeglin 104,336 Szczechy Wielkie 64,7
11 Jeze 355,737 Szeroki Bor Piski 215,9
12 Kateczyn 56,338 Trzonki 184,6
13 Karpa 188,839 Turoén 123,1
14 Karwik 213,9]40 Turowo 64,7
15 Kociot 75,1141 Turowo Duze 2723
16 Kociot Duzy 178.4 42 USciany Nowe 70,9
17 Kociotek Szlachecki 168,0143 Usciany Stare 87,6
18 Kwik 115,844 Waglik 218,0
19 Liski 351,645 Wiartel 251,4
20 Lupki 362,0]46 Wiartel Maty 9,4
21 tysonie 94,947 Wielk! Las 152,3
22 Maldanin 294,2]48 Zawady 78,2
23 Maszty 44,9149 Zdory 286,9
24 Niedzwiedzie 27,1}50 Zdunowo 96,0
25 Pietrzyki 78,2151 Pisz 20223,1
26 Pilchy 1429 RAZEM 29011,9

Zrodto: opracowanie wiasne.

Oprocz gospodarstw domowych energie elektryczng zuzywa sektor przedsiebiorstw
oraz rolnictwo. Oszacowania zuzycia energii elektrycznej przez te grupy odbiorcow
dokonano na podstawie danych obejmujgcych lata 2001-2009 GUS-u warto$ci zuzycia
energii elektrycznej przez kolejne dziaty gospodarki w poszczegdélnych wojewddztwach.
Na ich podstawie wykonano prognozy zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie
warminsko-mazurskim ogétem, w przemysle oraz przez grupe tak zwanych innych
odbiorcéw w przeliczeniu na 1 osobe oraz w rolnictwie w przeliczeniu na 1 ha uzytkow
rolnych. Problematyczne i obarczone najwiekszym stopniem niepewnosci jest
oszacowanie zuzycia energii w rolnictwie, gdyz w 2005 roku nastgpita zmiana sposobu
obliczania tej wielko$ci w statystykach GUS-u i dane z lat poprzedzajgcych nie sa
spéjne z danymi z lat nastepnych. Zatem prognoza zostata oparta jedynie na danych
historycznych z lat 2006-2010, co jest oczywiscie relatywnie matg iloscig danych dla

opracowywania prognoz, co moze skutkowaé znaczniejsza réznica w przysztosci miedzy
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prognoza a rzeczywistoscia. Wykorzystano jednak te dane, poniewaz inne nie istniejq i
jest to jedyna mozliwo$é analizy zuzycia energii w zakresie gospodarowania energig w
gospodarce.

Na podstawie przeprowadzonych ankiet, mimo braku dwoch licznikbw energii

elektrycznej u odbiorcow, wykonano rozdzielenie energii wykorzystywanej w
gospodarstwach na cele bytowe i rolnicze. Do tego celu wykorzystano porownanie
zuzycia energii w gminie przez odbiorcéw zuzywajacych jg jedynie na cele domowe oraz
na cele domowe i rolnicze. Efekty przeprowadzonych analiz przedstawia tabela 3.2.

Niestety wynik ten moze by¢ wykorzystany jedynie do szacowania sytuacji biezacej.

Tabela 3.2. Zuzycie energii elektrycznej u odbiorcow wykorzystujacych ja wytacznie na
cele bytowe oraz na cele bytowe i rolnicze, dla obszarow wiejskich gminy

Pisz
At Zuzycie Liczba
ALeayelle . Liczba hektaréw | energiina |ha Zuzycie w
energii Liczba ) s . g
Typ elektrycznei ospodarstw [kWh/gosp w jednostk e |uzytkdw | rolnictwie
odbiorcy o (’)}e)r/n J gorr?o ch /rok] ankietowanych uzytkow rolnych | w gminie
[kg\]Nh rok]* Wy gospodarstwach | rolnych w [GWh/roK]
[kWh/ha] gminie
Zgosp. |128840 30 4294,67 2825 54.00 16998 0,92
rolnym
bez gosp. | 113560 30 378533 | oo
rolnego '

* w ankietowanej probce gospodarstw domowych na obszarach wiejskich

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych ankietowych

Mimo, ze analizy wykonano w 2012 roku, to z punktu widzenia posiadanych danych
oszacowania dla 2011 roku sg warto$ciami prognozowanymi na podstawie danych
historycznych, a nie sg warto$ciami realnie zweryfikowanymi, gdyz w momencie
opracowywania dokumentu informacje podawane przez Bank Danych Lokalnych koncza
sie na roku 2010.
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Tabela 3.3. Zuzycie energii elektrycznej wedtug dziatow gospodarski w gminie Pisz w
2011 roku [GWh/rokK]

Ogotem
Gospodarstwa Przemyst Rolnictwo | Inni Wedtug Wedtug
domowe i budownictwo odbiorcy danych BDL danych PGE
29,79 7 16,45 094 7 127,95 70,16 70
20,42 ™7 14,97 ™

Gospodarstwa domowe ***) — oszacowanie wykonane w oparciu 0 wyniki badan ankietowych, uzyskane
jako iloczyn jednostkowego zuzycia energii na cele komunalno- bytowe kWh/osobe/rok oraz liczby
ludnosci w gminie w roku 2011, warto$¢ ta zawiera zuzycie na cele rolnicze u odbiorcow nie
posiadajgcych oddzielnych licznikbw na energie zuzywang w gospodarstwie domowym i gospodarstwie
rolnym

Gospodarstwa domowe ****) — oszacowanie na podstawie réwnania regresji uzyskanego na podstawie
wyliczenia $redniego zuzycia energii na osobe w wojewddztwie warminsko-mazurskim oraz liczby
mieszkancow gminy Pisz.

Rolnictwo ***) — oszacowanie wykonane w oparciu o wyniki badan ankietowych zuzycia energii
elektrycznej u odbiorcéw prowadzacych gospodarstwa rolne oraz odbiorcow, ktorzy nie posiadajg
gospodarstw rolnych.

Rolnictwo - ****) — oszacowanie wykonane na podstawie danych BDL dla wojewédztwa warminsko-
mazurskiego oraz powierzchni uzytkéw rolnych w gminie Pisz.

Ogbtem *) — zuzycie energii ogélem wyznaczone na podstawie danych dla wojewddztwa warminsko-
mazurskiego jako warto$¢ $rednia zuzycia energii elektrycznej na 1 osobe, oraz liczby mieszkancow
gminy Pisz.

Ogo6tem **) — Dane rzeczywiste podane przez PGE Dystrybucja dla gminy Pisz za rok 2011.

Zrodto: opracowane na podstawie danych BDL, danych PGE Dystrybucja oraz danych
uzyskanych z przeprowadzonych ankiet.

Jak wida¢ z porownania wykonanych oszacowan, w niektorych przypadkach
rozbieznosc jest znaczaca, wynika to z faktu, ze statystyka publiczna nie podaje danych
odnos$nie zuzycia energii elektrycznej na poziomie gmin. Dostawca i dystrybutor energii
nie podajg natomiast zuzycia energii w podziale na kategorie taryfowe Ilub typy
odbiorcow analogiczne do podzialu GUS-u. Nie ma zatem mozliwosci wykorzystania w
prognozowaniu zuzycia energii podawanego wedtug danych rzeczywistych przez
przedsiebiorstwa energetyczne.
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Rysunek 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie Pisz
wedtug liczby os6b w gospodarstwie domowym
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Wartos¢ sredniadlagminy
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Zrédio: opracowanie wkasne na podstawie danych ankietowych.

Z przeprowadzonej analizy nie jest widoczna jednoznaczna zaleznosc ilosci zuzywanej
energii elektrycznej od ilosci osOb zamieszkujgcych w gospodarstwie domowym.
Najwiekszg ilos¢ energii na osobe zuzywa sie w gospodarstwach domowych
jednoosobowych, najmniej w gospodarstwach domowych, ktére sg zamieszkiwane

przez 4 osoby.

3.3.Zuzycie energii elektrycznej w obiektach b edacych wiasno scig
gminy
3.3.1. Zuzycie energii elektrycznejna o $wietlenie drogowe

Oswietlenie drogowe stanowi gtowny odbior energii elektrycznej w gminie. Wynika stad
koniecznos¢ dbania o stan o$wietlenia ulicznego z jednej strony z powodu stosunkowo
wysokich kosztow ponoszonych zwykle przez gmine na ten cel oraz z powodu wptywu
stanu o$wietlenia drég na bezpieczenstwo w gminie, zarébwno bezpieczenstwo drogowe

jak i zagrozenie przestepczoscia.
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Niestety w Urzedzie Miejskim nie sg gromadzone szczegoOtowe dane odno$nie stanu
o$wietlenia drogowego w gminie. Dla celdbw wykonania niniejszego opracowania

wykorzystano nastepujace dane przekazane przez gmine::

* naterenie miasta i gminy 2679 punktéw o$wietlenia, w tym
— naterenie miasta - 1742 opraw oswietleniowych,
— naterenie gminy - 937 opraw oswietleniowych,

o ok. 25,7 km linii kablowej o$wietleniowej,

* 0k. 39,9 km linii oSwietleniowej napowietrznej,

e 127 tablic oswietleniowych w stacjach,

* 49 szafek oswietleniowych,

* roczne zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie drogowe w gminie 2,014
GWh/rok.

Niektore typy funkcjonujgcych opraw oswietleniowych:

+ WSL 70W i 100W

« OUR 125W
e SL 100W i 150W
* Boyen 70W

Brak jest szczego6towej inwentaryzacji opraw oswietlenia drogowego, co jest podstawa
opiniowania na temat koniecznosci (lub jej braku) przeprowadzenia modernizacji
o$wietlenia drogowego w gminie. Przeprowadzone w niniejszym opracowaniu szacunki,
z racji mato doktadnych danych, oparte o wielkosci $rednie statystyczne, sg jedynie

wstepng przestanka i wymagajg weryfikacji w oparciu o dane rzeczywiste.

Tabela 3.4. Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia drogowego w gminie
Pisz w roku 2011 [MWHh]

Miesiac STY LUT MAR KWI MAJ |CZE |LIP SIE |WRZ |PAZ
Zuzycie energii |408,07 |229,01 157,10 |[138,98 (82,58 (56,39 (52,77 | 62,84 | 98,69 | 180,27
% 20,26 11,37 |7,8 6,9 41 2,8 262 (3,12 (4,9 8,95
Miesiac LIS GRU [SUMA

Zuzycie energii | 266,27 |280,77 |2014,16

% 13,22 13,94

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Miejskiego w
Piszu.
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Przy szacowaniu zmniejszenia zuzywanej energii nalezy przyja¢ roczny czas $wiecenia
lamp na poziomie TR=4087h, (przy zatozeniu, ze lampy sa zatgczane 15 min po
zachodzie stoinca i gaszone 15 min przed wschodem — typowa praktyka w zakresie
oSwietlenia drogowego), przy czym zaktadajgc rozliczenie z dostawcag energii wedtug
taryfy C21B to czas Swiecenia w strefie dziennej wynosi TRD=1247h a w strefie nocnej
TRN=2840h. W przypadku wykorzystania lamp z okresowo obnizang moca, czas pracy
w strefie nocnej z pelng moca bedzie wynosit TRPN=1380h oraz z moca obnizong
TRON=1460h. Wyzej podane wartosci godzin w ciggu roku wykorzystuje sie w celu
obliczania ilosci energii pobranej przez urzadzenia o$wietlenia drogowego.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Miejski w Piszu, dlugos¢ drog
o$wietlanych w gminie wynosi 65,6 km. Przy zuzyciu rocznym energii w wysokosci
2014000kWh , roczne zuzycie energii na o$wietlenie 1km drogi wynosi 30701kWh. Tak
wyliczony wskaznik moze by¢ wykorzystywany w przysziosci do analizy poprawy
efektywnosci oswietlenia drég w gminie. Uwzgledniajac S$redni statystyczny czas
Swiecenia lamp, moc zainstalowana w os$wietleniu drogowym w gminie Pisz wynosi

482kW, co w odniesieniu do 1km oswietlanej drogi wynosi 7512W/km.

Tabela 3.5. Poréwnanie zuzycia energii przez r0znego typu zrodia $wiatla
wykorzystywane w oswietleniu drogowym

WyszczegOlnienie | Lampy Wysokopr ezne | Wysokopr ezne | Ceramiczne Swietlowki
Zarowo- lampy lampy sodowe | lampy kompaktowe
rteciowe rteciowe metalo-

halogenkowe

llo$¢ lamp na km 50 27 sztuk/km 22 sztuki/km 22 sztuki/ km | 36 sztuk/km
sztuk/km

Moc lampy 160W 125W 70w 70w 55w

taczna moc na km | 8000W/km | 3375W/km 1550W/km 1550W/km 2000W/km

Zrodio: B. Slek, Mozliwosci wykorzystania potencjatu istniejgcych technologii w
oSwietleniu zewnetrznym, Materiaty Konferencji Naukowo - Technicznej ,Sztuka
oSwietlenia. Elektroenergetyczne Urzadzenia Rozdzielcze”, Kotobrzeg 2007
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ZALECENIE

Wysokie zuzycie energii elektrycznej na 1 km oswietlanej drogi wskazuje, ze nalezy
przeprowadzi¢ szczegOtowg inwentaryzacje oswietlenia drogowego w gminie,
obejmujaca informacje na temat ilosci lamp poszczegdélnych typow funkcjonujacych w
gminie i oswietlajacych poszczegdlne kategorie drog. Wykorzystujac te informacje
rozwazy¢ nalezy zasadno$¢, pod wzgledem technicznym 1 ekonomicznym
przeprowadzenia modernizacji o$wietlenia drogowego w gminie. Wymagane jest
szczegbtowe opracowanie poswiecone analizie stanu obecnego oswietlenia w gminie

oraz potencjalnych korzysci wynikajacych z rozpatrywanych wariantow modernizacji.

3.2.2. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach budowlanych

Informacje dotyczace zuzycia energii elektrycznej w obiektach budowlanych gminy Pisz
prezentuje tabela 3.6. Uwzgledniono obiekty, w ktorych koszty zuzycia pokrywa gmina

oraz gminne jednostki organizacyjne.

Tabela 3.6. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach bedacych witasnoscig gminy Pisz

Zuzycie irl::?gilie
Rok Powierzchnia | energii :
L.p | Nazwa budynku budowy [m? elektryczne; elektrycznej
2011 [kwh] | n2lednosk e
powierzchni
1. Budynek mieszkalny Dworcowa 4 |1814 438,14 436 1,00
2. Budynek mieszkalny 1 Maja 4a 1930 142,21 185 1,30
3. |Budynek mieszkalny 1924 456,88 755 1,65
Klementowskiego 6
4, Budynek mieszkalny Lipowa 6a 1910 130,56 - 0,00
5 ggdynek mieszkalny Mickiewicza 1975 37176 1038 279
6. illeynek mieszkalny Olsztynska 1928 bd 13 0.00
/ Bgdynek mieszkalny + Swietlica bd bd 635 0.00
Ciesina
8. Budynek mieszkalny Rostki 41 668 0,00
9. Gimnazjum nr 1, ul. Lipowa 1966 3354 30306 9,04
10, |Budynek Plywalni miejskiej 1976 1132 87433 77.24
Rybacka
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1964,

. rozbudow
11, |Przedszkole Miejskie, ul airemont |1113 48735 43,79
Gizewiusza 9 .
kapitalny
2009-2010
12. Przes'z'kole Miejskie nr 3, ul. 1970 627 21411 34.15
Matejki
Zespo6t Ekonomicznej Obstugi
13. Szkot, ul. Dworcowa 8 6601 0,00
14, |Gminny Zespot Szkot, ul. 1994-1998 | 8717 110477 12,67
Wolodyjowskiego
15. Szkota Podstawowa nr 1, ul. 1992 921 7978 8.66
Dworcowa 7
16. |Szkota Podstawowa nr 1, 1924 4515,81 74539 16,51
ul.Klementowskiego 2
17, S;koig Podstawowa nr 2, ul. 1906 1568 55559 3543
Gizewiusza 10
18. | Szkota Podstawowa w Trzonkach E;i/edwole 844,95 9660 11,43
19. |Szkota Filialna w Snopkach Exled""ole 150 2165 14,43
20. | Szkota Podstawowa w Liskach 1972 616,6 6158 9,99
21. | Szkota Podstawowa w Jezach lata 30 730 5882 8,06
bud.
22. Szl§o4a Podstawowa w Kotle poniemiec |410 7775 18,96
Duzym Ki
1912,
23. | Szkota Podstawowa w Hejdyku rozbudow |658,8 11527 17,50
a 2000
24. | Piski Dom Kultury 1960 9036 m3
25. | Swietlica Bogumity Bd
26. | Swietlica Borki Bd
27. | Swietlica Ciesina Bd
28. | Swietlica Hejdyk Bd
29. | Swietlica Jeze Bd
30. | Swietlica Karpa Bd 54080 598
31. | Swietlica Karwik Bd
32. | Swietlica Kociotek Szlachecki Bd
33. | Swietlica Kwik Bd
34. | Swietlica Liski Bd
35. |Lupki Bd
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36. | Swietlica Lysonie Bd

37. |Swietlica Pilchy Bd

38. |Swietlica Pogobie Srednie Bd

39. | Swietlica Rakowo Piskie Bd

40. | Swietlica Rostki Bd

41. |Swietlica Stare Guty Bd

42. | Swietlica Szczechy Wielkie Bd

43. | Swietlica Trzonki Bd

44. | Swietlica Turo$! Bd

45. | Swietlica Turowo Duze Bd

46. |Swietlica Usciany Bd

47. | Swietlica Wiartel Bd

48. |Swietlica Zdory Bd

49. |Swietlica Zdunowo Bd

50. |Budynek Urzedu Miejskiego preed | 2400 81200 33,83

51 Inne -wW tym ka_pllca cmentarna, 41984 0
mieszkania stuzbowe

52. |Remizy OSP 9577 0

53. | MGOSIR - pawilon sportowy 1972 220 4075 18,52
Budynek biurowy Administrator sp.
Z 0.0., ul. Waglicka (w tym

54. | powierzchnia wynajmowana przez |lata 70 750 27818 37,09
Miejski-Gminny Osrodek Pomocy
Spoteczne))

55, Przed_5|¢b_|.orstwo Wodqmagow i 1994 1489
Kanalizacji - budynek biurowy

56. Przedsleb_llorstwo Wodomqg_ow i 1996 1080
Kanalizacji - budynek techniczny

57 Przedsleb'l.orstwo Wodociggow i 2004 1413 1592000
Kanalizacji - warsztat
Przedsiebiorstwo Wodociggow i

58. Kanalizacji - garaz 1994 752

59, Przedsleb'l.orstwo Wodomggow i 1994 927 28122
Kanalizacji - budynek socjalny

Budynki nale zgce do gminy, koszty ogrzewania pokrywaj g uzytkownicy/najemcy
Zespot Szkot Katolickich (budynek

60. |nalezacy do gminy, koszty 1970 1021,9 10070 9,85
pokrywa ZSK)

61. |Budynek mieszkalny tysonie 10 Bd bd - 0

62. | Budynek mieszkalny Turowo Duze 0

63. Budynek mieszkalno-gospodarczy Bd bd 0

Bogumity 7
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64. |Budynek mieszkalny Borki 10 Bd bd 0
65. | Budynek mieszkalny Jaskowo Bd bd 0
66. | Budynek mieszkalny Karwik Bd bd 0
67. Budynek mieszkalny Pogobie Bd bd 0
Tylne
Budynek mieszkalny Rakowo
68. - 0
Piskie
69. | Budynek mieszkalny Rostki 46 0
70. | Budynek mieszkalny Rybacka 28 | 1900 bd 0
71 ?;denek mieszkalny Sienkiewicza 1931 0
72. | Budynek mieszkalny Snopki 1918 0

Zrodto: opracowanie na podstawie danych z Urzedu Miejskiego w Piszu
jednostek organizacyjnych.

gminnych

Dalszej analizie poddane powinny zosta¢ te budynki, ktére sa bezposrednio uzytkowane
przez gmine, a obnizenie zuzycia energii w nich w istotny sposéb wptynie na bilans

energetyczny obiektéw gminnych.

Wedlug warunkéw referencyjnych do oszacowania zuzycia energii elektrycznej na
o$wietlenie dla budynkdéw uzytecznosci publicznej (tabela 3.13) zuzycie energii na metr
kwadratowy powierzchni wynosi: dla szkét — 40 kWh/m?/rok, dla biur i urzedéw - 50
kWh/m?/rok, dla budynkéw handlowo — ustugowych 125 kWh//m?%rok. Poréwnujac
wartosci obliczone na podstawie wartosci referencyjnych (tabela 3.8) z wartosciami
obliczonymi dla wyzej wymienionych obiektow widoczne jest, ze zuzycie energii
elektrycznej w  wiekszosci analizowanych obiektow ksztattuje sie ponizej wartoSci
referencyjnych zuzycia energii jedynie na oéwietlenie. Warto$¢ zuzycia energii elektrycznej
wyzszg od wartosci referencyjnej odnotowano jedynie w Przedszkolu Miejskim, ul Gizewiusza 9.
Zauwazy¢ nalezy jednak, ze wielkosci referencyjne dotyczg jedynie oswietlenia. Biorgc pod
uwage, ze w budynku uzytkowane sg réwniez inne odbiorniki energii elektrycznej w budynku
zuzycie energii elektrycznej nie przewyzsza wartosci racjonalnych. Obiekty 1 i 7 prowadzg na
tyle specyficzng dziatalnos¢, ze nie podlegajg ocenie na podstawie danych referencyjnych o
zuzyciu energii elektrycznej. W pozostatych obiektach ilos¢ energii elektrycznej zuzywanej
rocznie na metr kwadratowy powierzchni nie przewyzszajg warto$ci wyznaczonych na
podstawie wielkosci referencyjnych z tabeli 3.7.

36



Tabela 3.7. Wartosci referencyjne zuzycia energii elektrycznej w budynkach

e Czas uzytkowania
Lp. | Typ budynku referencyjna . .
P, [W/m?] oswietlenia t ¢ [/a]
1. Biura, urzedy 20 2500
2. Szkoly 20 2000
3. Szpitale 25 5000
4, Restauracje, gastronomia 25 2500
5 DW(_)rce kolejowe, autobusowe, 20 4000
lotnicze
6. Handlowo-ustugowe 25 5000
Zrodto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, Dz.U. nr 201 poz. 1238.

Tabela 3.8. Budynki gminne w gminie Pisz 0 najwyzszym zuzyciu energii elektrycznej
na m? powierzchni w roku 2011

Zuzycie gr‘jgggi'ie
L.p Nazwa budynku Rok budowy P0\2N|erzchn|a energil .| elektrycznej
[m~] elektrycznej iod K
[KWh] naje nost e
powierzchni
1 Budynek Plywalni miejskiej 1976 1132 87433 7724
Rybacka
L 1964, rozbudowa
2 Zrég\‘,’v?j's‘;’;eg'\"'eﬁk'e’ ul i remont kapitalny 1113 48735 43,79
2009-2010
3 Prze;z_kole Miejskie nr 3, ul. 1970 627 21411 34.15
Matejki
4 S;koiq Podstawowa nr 2, ul. 1906 1568 55559 35.43
Gizewiusza 10
5 Budynek Urzedu Miejskiego |Przed 1945 r 2400 81200 33,83
Budynek biurowy
Administrator sp. z 0.0., ul.
6 Waglicka (w tym Miejski- lata 70 750 27818 37,09
Gminny Os$rodek Pomocy
Spoteczne))
7. |Preedsiebiorstwo 5661 1592000 281,22
Wodociggow i Kanalizacji

Zrodlo: opracowanie na podstawie danych z Urzedu Miejskiego w Piszu i gminnych

jednostek organizacyjnych.
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3.3. Prognoza zapotrzebowania na energi e elektryczn g do roku 2027

3.3.1. Prognoza zu zycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
gminy Pisz

Oszacowanie prognozy zapotrzebowania na energie w gminie Pisz wykonano w oparciu
0 prognoze zmian zapotrzebowania na energie w gospodarstwach domowych dla
wojewoddztwa  warminsko-mazurskiego. Na podstawie danych historycznych
zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych opracowano prognoze zmian
zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach domowych w wojewodztwie
w odniesieniu do 1 osoby w okresie lat objetych horyzontem planowania (lata 2012 -
2027), okreslono trend zmian jednostkowego zuzycia energii wsrod odbiorcéw w postaci
gospodarstw domowych (rys. 3.2). W tabeli 3.3 przedstawiono warto$ci prognozy
zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach domowych w odniesieniu
do 1 osoby dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego oraz analogiczne wartosci dla
gminy Pisz. Wizualizacje wynikéw na wykresie przedstawia rysunek 3.3.

Rysunek 3.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach
domowych wojewddztwa warminsko- mazurskiego [kWh/osobe/rok]

Woj. warmi nsko-mazurskie

1200

1000 —_—

800 y = 23,044x + 493,45
R? = 0,9129
600 -

400

200 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach
domowych gminy Pisz [kWh/osobe/rok]
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Zrodito: opracowanie wiasne.

Tabela 3.9. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w
latach 2012-2027 w wojewoddztwie warminsko-mazurskim oraz gminie
Pisz [kWh/osobe/rok]

Wyszczegoélnienie |2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

woj. warmifisko 769,98 |793,02 |816,07 |839,11 |862,15 |88520 |908,24 |931,29 |954,33

-mazurskie

gmina Pisz 1066,85 |1089,90 |1112,94 |1135,99 |1159,03 | 1182,07 | 1205,12 |1228,16 | 1251,21
Wyszczegdélnienie | 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

woj. warmirisko 977,37 |1000,42 |1023,46 |1046,51 |1069,55 |1092,59 |1115,64

-mazurskie

gmina Pisz 1274,25 [1297,29 |1320,34 |1343,38 |1366,43 |1389,47 |1412,51

Zrodito: opracowanie wiasne.

Na podstawie przedstawionych powyzej prognoz w odniesieniu do 1 osoby oraz prognoz
demograficznych dokonano oszacowania zapotrzebowania na energie elektryczng w
gospodarstwach domowych w gminie Pisz jako calosci oraz dla poszczegdélnych
miejscowosci gminy, z uwzglednieniem prognozy zmian demograficznych w gminie.

Wyniki tych oszacowan przedstawione zostaly w tabeli 3.10.

39



Tabela 3.10. Oszacowanie zuzycia energii elektrycznej w horyzoncie planowania w poszczegdélnych miejscowosciach
gminy Pisz [MWh]

Miejscowo s¢ 2012 | 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021| 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027
Anuszewo 17 18 18 19 19 20 20 21 21 22 22 23 23 24 25 25
Babrosty 141| 145| 149| 153| 157| 161| 165| 170| 174| 178| 183| 187| 192| 196| 201| 205
Bogumity 159| 164| 168| 173| 177| 182| 187| 192| 197| 202| 206| 211| 217| 222| 227| 232
Borki 431| 443| 455| 468| 481| 493| 506| 519| 533| 546| 559| 573| 587| 600| 614| 628
Ciesina 263| 271| 278| 286| 294| 302| 309| 317| 325| 334| 342| 350| 358| 367| 375| 384
Hejdyk 279| 287| 295| 303| 312| 320| 328| 337| 345| 354| 363| 371| 380| 389| 398| 407
Imionek 103| 106| 109| 112| 115| 118| 121| 124| 128| 131| 134| 137| 140| 144| 147| 150
Jagodne 309| 318| 327| 336| 345| 354| 364| 373| 383| 392| 402| 411| 421| 431| 441| 451
Jaskowo 168| 172| 177| 182| 187| 192| 197| 202| 207| 212| 218| 223| 228| 234| 239| 244
Jeglin 107| 110| 114| 117| 120| 123| 126| 130| 133| 136| 139| 143| 146| 150| 153| 157
Jeze 366| 377| 387| 398| 409| 420| 431| 442| 453| 464| 476| 487| 499| 511| 522| 534
Kateczyn 58 60 61 63 65 66 68 70 72 74 75 77 79 81 83 85
Karpa 194| 200| 206| 211| 217| 223| 229| 234| 240| 246| 252| 259| 265| 271| 277| 284
Karwik 220| 226| 233| 239| 246| 252| 259| 266| 272| 279| 286| 293| 300| 307| 314| 321
Kociot 77 80 82 84 86 89 91 93 96 98| 100| 103| 105| 108| 110| 113
Kociot Duzy 184| 189| 194| 200| 205| 210| =216| =222| 227| 233| 239| 244| 250| 256| 262| 268
Kociotek

Szlachecki 173| 178| 183| 188| 193] 198| 203| 209| =214| 219| 225| 230| 236| 241| 247| 252
Kwik 119| 123| 126| 130| 133| 137| 140| 144| 147| 151| 155| 159| 162| 166| 170| 174
Liski 362| 372| 383| 393| 404| 415| 426| 437| 448| 459| 470| 482 493| 505| 516| 528
tupki 373| 383| 394| 405| 416| 427| 438| 450| 461| 472| 484| 496| 508| 520| 532| 544
Lysonie 98| 101| 103| 106| 109| 112| 115| 118| 121| 124| 127| 130| 133| 136| 139| 143
Maldanin 303| 312| 320| 329| 338| 347| 356| 365| 375| 384| 393| 403| 413| 422| 432| 442
Maszty 46 48 49 50 52 53 54 56 57 59 60 61 63 64 66 67
Niedzwiedzie 28 29 30 30 31 32 33 34 35 35 36 37 38 39 40 41
Pietrzyki 81 83 85 88 90 92 95 97| 100| 102| 105| 107| 110| 112| 115| 118
Pilchy 147| 151| 156| 160| 164| 169| 173| 177| 182| 187| 191| 196| 200| 205| 210| 215
Pogobie

Srednie 264| 272| 279| 287| 295| 303| 311| 319| 327| 335| 343| 351| 360| 368| 377| 386
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Pogobie Tylne 73 75 77 79 82 84 86 88 90 93 95 97 99| 102| 104| 107
Rakowo 168| 172| 177| 182| 187| 192| 197| 202| 207| =212| 218| 223| 228| 234| 239| 244
Rakowo Piskie 166| 171| 176| 181| 186| 191| 196| 201| 206| 211| =216| 221| 227| 232| 237| 243
Rostki 260| 267| 275| 282| 290| 298| 306| 313| 321| 329| 338| 346| 354| 362| 371 379
Ry8itwy 15 15 16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 20 21 21 22
Snopki 849| 873| 897| 922| 947| 972| 998| 1023| 1049| 1076| 1102| 1129| 1156| 1183| 1210| 1238
Stare Guty 175| 180| 185| 190| 195| 201| 206| =211| 217| 222| 227| 233| 238| 244| 250| 255
Szczechy

Mate 13 13 14 14 14 15 15 16 16 16 17 17 18 18 18 19
Szczechy

Wielkie 67 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 89 91 93 95 97
Szeroki Bor

Piski 222| 229| 235| 242| 248| 255| 261| 268| 275| 282| 289| 296| 303| 310| 317| 324
Trzonki 190| 196| =201| 207| =212| 218| 224| 229| 235| 241| 247| 253| 259| 265| 271| 277
Turos| 127| 130| 134| 138| 141| 145| 149| 153| 157| 161| 165| 169| 173| 177| 181| 185
Turowo 67 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 89 91 93 95 97
Turowo Duze 280| 288| 296| 305| 313| 321| 330| 338| 347| 355| 364| 373| 382| 391| 400| 409
Usciany Nowe 73 75 77 79 82 84 86 88 90 93 95 97 99| 102| 104| 107
Usciany Stare 90 93 95 98| 101| 103| 106| 109| 112| 114| 117| 120| 123| 126| 129| 132
Waglik 224| 231| 237| 244| 251| 257| 264| 271| 278| 285| 292| 299| 306| 313| 320| 328
Wiartel 250| 266| 274| 281| 289| 297| 304| 312| 320| 328| 336| 344| 353| 361| 369| 378
Wiartel Maty 10 10 10 11 11 11 11 12 12 12 13 13 13 13 14 14
Wielk! Las 157| 161| 166| 170| 175| 180| 184| 189| 194| 199| 204| 209| 214| 219| 224| 229
Zawady 81 83 85 88 90 92 95 97| 100| 102| 105| 107| 110| 112| 115| 118
Zdory 205| 304| 312| 321| 330| 338| 347| 356| 365| 374| 384| 393| 402| 412| 421| 431
Zdunowo 99| 102| 104| 107| 110| 113| 116| 119| 122| 125| 128| 131| 135| 138| 141| 144
Pisz 20840 | 21321 | 21803 | 22286 | 22770 | 23256 | 23743 | 24231 | 24721 | 25212 | 25704 | 26198 | 26692 | 27188 | 27686 | 28184
Razem 29871 | 30609 | 31351 | 32098 | 32848 | 33602 | 34360 | 35122 | 35888 | 36658 | 37432 | 38210 | 38991 | 39777 | 40567 | 41360

Zrodto: opracowanie whasne.
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3.2.2. Prognoza zapotrzebowania na energi e elektryczn g w gminie Pisz w

innych dziatach gospodarki

Prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w pozostatych dziatach gospodarki w
gminie Pisz wykonano okres$lajgc linie trendu zmian zapotrzebowania na energie na
podstawie zawartych w Banku Danych Lokalnych historycznych danych jednostkowych
dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Niestety nie sg w danych publicznych
podawane informacje o zuzyciu energii elektrycznej na poziomie gminy. Podkresli¢
nalezy, ze okre$lone trendy moga ulec zmianie na skutek roznych zjawisk
gospodarczych (zjawisk recesji i ozywienia w krajowej gospodarce), technologicznych
czy tez w wyniku krajowych lub wrecz $wiatowych zmian cen surowcow energetycznych,
a tym samym zmian cen energii elektrycznej (aczkolwiek zgodnie z wieloma
publikowanymi w literaturze analizami, zuzycie energii elektrycznej jest stabo zalezne od
jej ceny, jako ze ten rodzaj energii nie ma substytutu). Wyniki tych analiz
zaprezentowano na rysunkach 3.3-3.5. Ze wzgleddéw, ktére podano powyzej, przy

kolejnych nowelizacjach zatozen nalezatoby weryfikowaé powyzsze prognozy.

Rysunek 3.3. Prognoza zuzycia energii elektrycznej ogotem w gminie Pisz w latach

2012-2027
120
y = 2,6704x + 54,145
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Zrodto: opracowanie whasne.
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W odpowiedzi na pismo dotyczgce podania informacji o systemie elektroenergetycznym
na obszarze gminy Pisz, PGE Dystrybucja Oddziat w Bialymstoku, przekazato

informacje o zuzyciu energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz (tabela 3.11)

Tabela 3.11. Zuzycie energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz

Wyszczegoblnienie 2010 2011
. GWh/rok 64,9 70
Zrbdto: Dane PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku.

Rysunek 3.4. Zuzycie energii elektrycznej ogotem w gminie Pisz w latach 2010-2011
wraz z linig trendu zmian zuzycia energii elektrycznej w gminie
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Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja Oddziat w
Biatymstoku.

Tabela 3.12. Prognozy zuzycia energii elektrycznej w gminie Pisz [GWh/rok]

Wyszczegoblnienie 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018| 2019
Wed tug PGE 5%

przyrost roczny 73,50 77,17 81,03 85,08 89,34 93,80 98,49 (103,42
Wedtug danych PGE

za 2010-2011 75,09 80,19| 85,28| 90,38 9547| 100,57| 105,66|110,76

Wedtug prognozy
opartej na danych BDL 7284| 7551| 78,18| 80,85| 83,52 86,19| 88,86| 91,53

Wyszczegdblnienie 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 | 2027
Wedtug PGE 5%

przyrost roczny 108,59| 114,02| 119,72| 125,71| 131,99| 138,59| 145,52|152,80
Wedtug danych PGE

za 2010-2011 115,85| 120,95| 126,04| 131,14| 136,23| 141,33| 146,42|151,52

Wedtug prognozy
opartej na danych BDL 94,20| 96,87 99,54| 102,21| 104,88| 107,55| 110,22|112,89

Zrodto: opracowanie whasne.
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Rysunek 3.5. Poréwnanie prognoz zuzycia energii elektrycznej dla gminy Pisz
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych publicznych oraz danych Spotki
Dystrybucyjnej PGE.

Jak wida¢ z rysunku 3.5 przygotowane prognozy roznig sie do$é znacznie. Réznica
wynika z dwoch przestanek. Po pierwsze, prognoza na podstawie danych publicznych
przygotowana jest na podstawie wartosci srednich dla catego wojewoddztwa warminsko -
mazurskiego, po drugie, prognoza na podstawie danych uzyskanych z PGE Dystrybucja
opiera sie wylgcznie na podstawie danych ostatnich 2 lat, co jest krotkg perspektywa
czasowa, z punktu widzenia wyciggania wnioskdw co do zmiany zuzycia energii
elektrycznej w gminie w przysziosci. W kolejnych opracowaniach na podstawie
dodatkowych danych z lat 2012-2014 mozna bedzie uscisli¢ prognoze dla okresu

objetego planowaniem.

Prognoze zuzycia energii elektrycznej w gminie Pisz w sektorze przemystowym,
wykonano o dane publiczne zawarte w BDL dla wojewddztwa warminsko-mazurskiego,
gdyz ankiety rozestane do przedsiebiorstw w gminie Pisz nie moga stanowié
wiarygodnych danych ze wzgledu na niewielkg (ok. 2%) liczbe odestanych,
wypetnionych przez przedsiebiorstwa ankiet. Moga one stanowi¢ jedynie dane
uzupetniajgce i by¢ wykorzystane ewentualnie jako dane historyczne przy kolejnych
edycjach opracowania. Na podstawie wyznaczonej dla wojewodztwa warminsko-

mazurskiego sredniej warto$ci zuzycia energii w gospodarce i prognozy zmian tej
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wielkosci oraz biorgc od uwage prognoze zmian liczby ludnosci w gminie Pisz,
okreslono prognoze zmian ogolinego zuzycia energii elektrycznej w gminie w horyzoncie
planowania.

Rysunek 3.6. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w przemysle i budownictwie na 1

osobe w wojewodztwie warminsko-mazurskim w latach 2012-2027
wyznaczona na podstawie danych z lat 2001- 2010 [kWh/osobe/rok]
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Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych BDL

Rysunek 3.7. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarce gminy Pisz w latach
2012-2027 na podstawie danych z lat 2001- 2010

40,00
35,00 4
30,00
25,00 4
20,00
15,00
10,00 -

5,00

0,00 T

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych BDL.
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Na podobnej zasadzie wykonano prognozy dla pozostatych sektoréw gospodarki, z tym,
ze w przypadku rolnictwa oszacowania dla gminy Pisz dokonano wykorzystujgc
prognoze zuzycia energii w wojewodztwie warminsko-mazurskim w odniesieniu do 1 ha

uzytkow rolnych.

Rysunek 3.8. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w rolnictwie w gminie Pisz w latach
2012-2027 [GWh/rok]
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Zrédio: opracowanie wiasne.

Rysunek 3.9. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w
gminie Pisz w latach 2012-2027 [GWh/rok]
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Zrédio: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.10. Prognoza zuzycia energii elektrycznej przez grupe innych odbiorcow w
gminie Pisz w latach 2012-2027 [GWh/rok]
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Zrédio: opracowanie wiasne.

W tabeli 3.13 zawarto wartosci, obliczonego na podstawie odpowiednich réwnan

regresji, zapotrzebowania na energie elektryczna.

Tabela 3.13. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w gminie Pisz w kolejnych latach
horyzontu planowania w poszczegoélnych dziatach gospodarki [GWh/rokK]

Rok | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019
Dziat gospodarki

Ogotem 72,84 | 75,50 | 78,18 | 80,85 83,52 86,19 88,86 91,53

Przemyst 17,23 | 18,05 | 18,91 | 19,81 20,75 21,74 22,78 23,81

Gospodarstwa domowe?*) 21,07 | 21,72 | 22,37 | 23,02 23,67 24,31 24,96 25,61

Gospodarstwa domowe **) | 30,44 | 31,09 | 31,74 | 32,39 33,04 33,68 34,33 34,98

Rolnictwo***) 16,76 | 16,90 | 17,03 | 17,16 17,28 17,40 17,51 17,61
Rolnictwo****) 0,96 0,97 0,99 1,00 1,01 1,02 1,03 1,04
Inni odbiorcy 29,14 | 30,23 | 31,25 | 32,19 33,08 33,92 34,71 35,47

Rok | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2024 2025 2026 2027
Dziat gospodarki

Ogotem 94,2 96,87 | 99,54 | 102,21 | 104,88 | 107,55 | 110,22 | 112,89
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Przemyst 25,01 | 26,20 | 27,46 | 28,78 30,16 31,60 33,12 34,71
Gospodarstwa domowe*) 26,26 | 26,91 | 27,56 | 28,21 28,86 29,51 30,16 30,81
Gospodarstwa domowe **) | 35,63 | 36,28 | 36,93 | 37,58 38,23 38,88 39,53 40,18
Rolnictwo***) 15,24 | 15,49 | 15,72 | 15,92 16,11 16,29 16,46 16,61
Rolnictwo****) 1,05 1,06 1,07 1,08 1,08 1,09 1,10 1,11

Inni odbiorcy 36,19 | 36,89 | 37,55 | 38,19 38,81 39,40 39,98 40,54

*) prognoza zuzycia zuzycia energii w gospodarstwach domowych na podstawie danych BDL
**) prognoza zuzycia energii w gospodarstwach domowych na podstawie danych ankietowych
***) prognoza zuzycia energii w rolnictwie ogétem na podstawie danych BDL

***%) prognoza zuzycia energii elektrycznej w rozdrobnionym rolnictwie indywidualnym w gminie na
podstawie danych ankietowych

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BDL oraz danych uzyskanych z ankiet.

Oszacowanie zapotrzebowania na energie elektryczng dla odbiorcéw innych niz
gospodarstwa domowe obarczone jest stosunkowo duzym stopniem niepewnosci.
Wynika to z faktu, ze szacunki te wykonane zostaly wylgcznie na podstawie danych
publicznych dedykowanych wojewddztwu warminsko-mazurskiemu w catosci, a nie
odnoszacym sie do warunkéw analizowanego obszaru. Dotyczy to w szczegolnosci
rolnictwa, dla ktérego rozbieznosci siegaja wieluset procent. Wynika to z faktu iz dane
GUS-u dotycza obszaru calego wojewodztwa, a warunki w poszczegolnych gminach
moga by¢ diametralnie rdzne; badania ankietowe uwzglednialy jedynie male
gospodarstwa indywidualne i nie odzwierciedlajg struktury rolnictwa w gminie podobnie
jak dane wojewodzkie, ktoére rowniez nie odzwierciedlajg struktury rolnictwa

poszczegodlnych gmin.
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4. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e ciepln g i paliwa

Oszacowania biezacego zapotrzebowania na energie elektryczng oraz paliwa w
budynkach mieszkalnych dokonano na podstawie ankiety przeprowadzonej w
miejscowos$ciach: Pisz, Bogumity, Turowo Duze, Borki, Babrosty, Kateczyn, Kociot Duzy.
Probka ankietowa wynosita 250 sztuk gospodarstw domowych znajdujgcych sie
zarowno w budynkach wielorodzinnych jak i jednorodzinnych, na terenach miasta i na

terenach wiejskich.

4.1 Oszacowanie zapotrzebowania na energi e ciepln g i paliwa w

budynkach mieszkalnych

Zaopatrzenie w ciepto budynkéw w gminie odbywa sie z indywidualnych Zrodet ciepta.
Na obszarze gminy w miescie Pisz funkcjonuje zaktad energetyki cieplnej zaopatrujacy
odbiorcow w energie cieplna cieptociggiem. (rozdziat 4.1.1). llos¢ zaopatrywanych w
ciepto przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Piszu to jednak jedynie 264
odbiorcow, co stanowi nieznaczny utamek wszystkich uzytkownikow energii cieplnej w
gminie. Stan taki powoduje, ze problemem, na ktéry nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
jest ograniczenie niskiej emisji. Nalezy szuka¢ metod ograniczenia emisji do srodowiska
pochodzacych z systemu energetycznego, tym bardziej, ze jest to priorytetem polskiej

polityki energetycznej.

Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng 1 paliwa przeprowadzono
analogicznie jak oszacowanie na energie elektryczna, tzn. wykorzystane zostaly
zarowno dane pozyskane dzieki przeprowadzonej w gminie ankiecie ws$rod
uzytkownikéw paliw i energii, jak rowniez dzieki statystycznym danym publikowanym
przez GUS. Na rysunku 4.1 przedstawiono strukture zuzycia paliw w gospodarstwach
domowych w gminie Pisz. Przedstawiona struktura jest efektem obliczen wykonanych

na podstawie danych ankietowych.
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Rysunek 4.1. Procentowy udziat paliw w zuzyciu energii na cele ogrzewania
I przygotowania positkébw w gospodarstwach domowych w gminie Pisz w
roku 2012

Udzialy poszczego6inych rodzajéw energiiw zu  zyciu

energiiw gminie Pisz
5% 1%

27%

O % ciepfa sieciow ego
@ % z wegla
40% @ % z drewna

O % z gazu sieciow ego

W % z gazu p-b

27%

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Jak widac, struktura zuzycia energii, nawet witgczajgc energie elektryczng ze strukturg
wytwarzania zgodng ze S$rednig krajowa, spetnia z nadmiarem wymaganie 20%

udziatu energii odnawialnej w bilansie energetyczny = m gminy . Ukierunkowuje to
planowanie energetyczne gminy na dwa pozostale wymagania tzn. zwiekszenie
efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie emisji do srodowiska substancji w

procesach przemian energetycznych.
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Rysunek 4.2. Struktura wiekowa urzgadzen wytwoérczych energii cieplnej w
gospodarstwach domowych

a. Odsetek liczby urzadzen b. Odsetek powierzchni ogrzewanej
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Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Znacznie ponad potowa (61%) pracujacych w gminie Pisz indywidualnych urzadzen
wytwoérczych energii cieplnej sg to urzadzenia instalowane przed rokiem 1990, czyli
pracujgce juz 22 lata, kolejne 16,4% to urzadzenia instalowane w latach 1991-2000, a
jedynie 22,4% stanowig urzadzenia instalowane po roku 2000. Biorgc pod uwage okres
planowania do roku 2027 oraz przyjmujgc czas zycia urzadzen grzewczych na 25 lat, w
okresie objetym analiza muszg zostaé wymieniowe urzgdzenia grzewcze instalowane
wczesdniej niz w roku 2002. Takich urzadzeh w gminie, zgodnie z wynikami
przeprowadzonej ankiety, jest 82%. Strukture wiekowa urzadzen kwalifikujgcych sie

bezwzglednie w okresie 2012-2027 do wymiany, przedstawiono na rysunku 4.3.
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Rysunek 4.3. Procent urzadzen grzewczych do wymiany w gminie Pisz w kolejnych
latach horyzontu analizy
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Zrodto: opracowanie whasne.

Na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych okreslono strukture budynkow
mieszkalnych wedlug okresu ich powstania lub termomodernizacji®. Strukture te
przedstawiono na rysunku 4.4.

Rysunek 4.4. Struktura budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz wedtug lat budowy
(termomodernizaciji)

% powierzchni

m do 1980
0 1981-1990
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[12001-2010
@ po 2010

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

® Jesli budynek budowany byt wczesniej, lecz potem termomodernizowany, to jako rok budowy przyjeto
rok termomodernizacji, gdyz z punktu widzenia planowania gospodarki energetycznej w gminie istotny jest
nie tyle sam rok powstania budynku, co jego standard cieplny.
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Obliczenia ilosci zuzywanych paliw i energii wykonano wykorzystujac wartosci opatowe

paliw zgodnie z tabelg 4.1.

Tabela 4.1. Wartosci opatowe paliw przyjete w obliczeniach w niniejszym opracowaniu

Paliwo Wegiel Drewno Olej opatowy Ekogroszek | Gaz propan -butan
Jednostka [MJ/kg] [GIIm?] [MJ/] [MJ/kg] [MJ/kg]
Wartos¢ 23 7,8 37 26 46

Zrédio: opracowanie wiasne.

Przyjete wartosci opatowe poszczegdélnych paliw sg wartosciami srednimi. W kazdej z
wymienionych grup paliw wystepuja znaczne zroznicowania kalorycznosci, uzaleznione
np. od rodzaju i wilgotnosci paliwa. Szczegdlnie duze zrdéznicowanie wystepuje w
przypadku drewna (dab przy wilgotnosci 0% - warto$é opatowa 10,83GJ/m?, $wierk przy

wilgotnosci 60% - warto$¢ opatowa 6,16 GJ/m®)*.

Wykorzystujgc badania ankietowe wyznaczono jednostkowg ilos¢ energii paliw w
odniesieniu do 1m? w GJ/m%rok w budynkach wedtug lat budowy (rys.4.5) i na
podstawie danych demograficznych oraz wudzialu budynkéw budowanych w
wyszczegolnionych przedziatach lat w calej powierzchni mieszkalnej (rys.4.4) obliczono

zapotrzebowanie na energie w gospodarstwach domowych dla catej gminy (rys.4.6).

‘Za: www.agroenergetyka.pl
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Rysunek 4.5. Zuzycie energii paliw w budynkach mieszkalnych w gminie Pisz wedtug
wieku budynkéw [GJ/m? /rok]

Zuzycie energii na ogrzewanie GJ/m kw

$rednio

po 2010 ]

2001-2010

1991-2000

1981-1990 |

do 1980 |

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Rysunek 4.6. Zuzycie energii zawartej w paliwach przez gospodarstwa domowe w
gminie Pisz w roku 2012 [GJ/roK]

1000000,00

100000,00 -

10000,00

1000,00

100,00 -

10,00 +

1,00

ciepto sieciowe wegiel drewno gaz ziemny gaz p-b

O GJ/rok 274071,00 276257,00 405447,00 46862,18 11992,10

Skala na rysunku - logarytmiczna

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.
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4.2. Biezace zapotrzebowanie na energi e ciepln g i paliwa w obiektach
gminnych

Dane dotyczace zuzycia energii w obiektach gminy Pisz, przekazane zostaly w
ograniczonym zakresie. Gmina dysponuje danymi dotyczacymi powierzchni znacznej
liczby budynkéw bedacych jej wiasnoscig ani danymi na temat zuzycia energii w tych
obiektach. Nie pozwala to na dokonanie peilnej oceny gospodarowania energig w
obiektach gminy. Konieczne jest prowadzenie ewidencji zuzycia energii w budynkach
gminnych. Doktadne monitorowanie zuzycia energii w obiektach gminnych jest
podstawg prowadzenia racjonalnej pod wzgledem efektywnosci energetycznej oraz
racjonalnej pod wzgledem finansowym, gospodarki energetycznej w gminie. Obiekty
gminne powinny by¢ przyktadem dobrych praktyk w zakresie gospodarki energetycznej
w budynkach.
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Tabela 4.2. Zuzycie energii w budynkach gminy Pisz, dla ktérych uzyskano informacje

Jednostk
. owe Termom-
Rodzaj . . . .
: : Zuzycie . Zuzycie : zuzycie dernizacja -
. Powierz- ogrzewania : Paliwo, : Paliwo, -
Nazwa Rodzaj Rok . . paliwa : paliwa . energii rok, zakres
L.p chnia (rodzaj kotta, jednostka jednostka
budynku budynku | budowy grzewcze : grzewcze : na (stolarka,
ogrzewana |data miary miary-2 =
instalacji) go 2011 go 2011-2 ogrzewan | sciany, stropy,
ie GJ/m dach)
kw
Budynek
1. mieszkalny murowany | 1814 438,14 sieciowe 2010 | 244,5 GJ 0,56 -
Dworcowa 4
Budynek
2. mieszkalny 1 murowany | 1930 142,21 sieciowe 2008 | 41,4 GJ 0,29 2008-2009
i petna
Maja 4a
Budynek
mieszkalny sieciowe -
3. Klementowskieg murowany | 1924 456,88 2005 293 GJ 0,64 okna 2010
06
Budynek .
4, mieszkalny murowany | 1910 130,56 sieciowe 2008 | 90,2 GJ 0,69 gck)gg drzwi,
Lipowa 6a
Budynek sieciowe
5. mieszkalny murowany | 1975 371,76 ' 340 GJ 0,91 2008 - petna
o mRE 2008
Mickiewicza 39
budynek po
Gimnazjum nr 1 sieé termomoderniza
9. nazj " | murowany | 1966 3354 . . 1630,37 |GJ 0,49 cji (pow. 2472),
ul. Lipowa cieptownicza -
salagimi
harcowka nie
Stolarka
1964, okienna PCV,
rozbudo drzwiowa -
Przedszkole wa i sieé drewniana i
11. | Miejskie, ul murowany | remont |1113 . . 594,6 GJ 0,53 metalowa, dach
. X . cieptownicza
Gizewiusza 9 kapitalny -
2009- blachodachowk
2010 a, sciany
docieplone
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W wiekszosci

wymieniona
stolarka, drzwi -
Przeszkole sie¢ drewnanie i
12. | Miejskie nr 3, ul. | murowany | 1970 627 . . 612 GJ 0,98
- cieptownicza metalowe,
Matejki
stropodach -
papa, $ciany
nieocieplone
Sciany ocieplone
Gminny Zesp6t (styropian 2
Szkot, ul 1994- siec cm), stolarka
14. Lo . murowany 8717 . . 3359,2 GJ 0,38 okienna PCV
Wotodyjowskieg 1998 cieptownicza okna 2
° szybowe, stropy
niedocieplone
Szkota
15. Podstawowa nr murowany | 1992 921 slec . 511 GJ 0,55 Fak, w t)_/m
1, ul. Dworcowa cieptownicza instalacja co
7
Szkota
Podstawowa nr sieé tak. W tvm
16. |1, murowany | 1924 4515,81 . . 1486 GJ 0,33 taK, Wiy
. cieptownicza instalacja co
ul.Klementowski
ego 2
1906, Calkowita
nowo termomoderniza
Szkota ;
Podstawowa nr dobudo sie¢ GJ, moc cja starego
17. murowany | wana 1568 . . 710,76 ! 0,45 budynku, nowa
2, ul. cieptownicza 0,14 MW
. . sala sala
Gizewiusza 10 : .
gimnasty gimnastyczna —
czna ocieplona
kociot wedgiel Wymieniona
Szkota rzedWoi Generator m?zgl ' stolarka okienna
18. | Podstawowa w | murowany P 4 844,95 KW-GR 100 9,06 0,25 i drzwiowa,
enny (50/50) . .
Trzonkach ND moc 56 ton Sciany i stropy
kw, 2008 y ocieplone
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Szkofa Filialna

przedwoj

kociot 1,5 S 2-

wegiel,

drewno,
metry

2010 - remont

19. w Snopkach murowany enny 150 19 - 2006 r. 55 tony 2.1 przestrzen 1,08 kapitalny
ne
Kociot KPSN- 2004 -
56 moc 3 (!!! kompleksowa
Szkota chyba 30) kW wedgiel termomoderniza
20. |Podstawowaw | murowany | 1972 616,6 Z rusztem 12,89 eIl 0,48 cja - &ciany,
. ; tony
Liskach statym i dach, stolarka
ciggiem nat., okienna i
2004 drzwiowa
docieplone
Sciany
Kociot (styropllna ;4
Szkota niskonrezn wedgiel mm), piwnice
21. |Podstawowaw |Murowany |lata 30 |730 prezny 10,32 eIl 0,32 (folia
. na wegiel i tony
Jezach kubetkowa,
drewno
opaska), strop
(welna min),
stolarka PCV
Szkota bud. Il‘(lj)SCZI(t)é:n wedgiel dach i stropy
22. |Podstawowaw | murowany | poniemi |410 . 23,9 eIl 1,34 2004, stolarka
: - statym, cigg tony .
Kotle Duzym ecki okienna 2008
nat., 2004
Kociot oleio 1996 - stolarka,
. Jowy odnowiona
Wiessman . . iz
Szkota 1912, Paromat- olej elewacja, czes¢
23. |Podstawowaw | murowany |rozbudo |658,8 . 9000 opatowy, 0,63 dobudowana
Hejduku wa 2000 Simplex litry 2000 ocieplona
PS008, 2000 . '
rok strop oglt_eplony.
na czesci nowej
Brak
termomoderniza
Piski Dom sieé cji, stolarka
24. murowany | 1960 9036 m3 . . 706 GJ 0,08 okienna
Kultury cieptownicza d . .
rewniana i
plastikowa,
stropy
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betonowe, dach
pokryty papa

Budynki nale zace do gminy, koszty ogrzewania pokrywaj g uzytkownicy/najemcy
ptyty
Zespot Szkot zelbetono
Katolickich we, $ciany
(budynek konstrukc sie¢ stolarka okienna
59. nalezacy do yjne z 1970 10219 cieptownicza 441 GJ 0.43 2004
gminy, koszty bloczkow
pokrywa ZSK) kanatowyc
h

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Piszu i gminnych jednostek organizacyjnych
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Tabela 4.3. Lista obiektow gminy, co do ktorych nie uzyskano kompletnych danych odno$nie zuzycia paliw i energii na

ogrzewanie
Powierz- o] . Zu_iycie . Zuzycie ' Jednostkq Termomodernizacj
. . ogrzewania paliwa | Paliwo, : Paliwo, we zuzycie !
L.p | Nazwa budynku Newrze] ol S (rodzaj kotta, |grzewc |jednostka EES jednostka | energii na 2L IS, ZENEE
: budynku |budowy |ogrzewan d ' ; grzewcze X . | (stolarka, $ciany,
a data zego miary g0 2011-2 miary-2 ogrzewanie stropy, dach)
instalacji) 2011 GJ/m kw
Budynek .
6. | mieszkalny murowany | 1928 bd piece kaflowe |bd bd §009'dach, kominy,
. rzwi
Olsztynska 11
Budynek
7. | mieszkalny + murowany | bd bd co lokalne bd iOOS_)-lO dach .
L L ominy okna drzwi
$wietlica Ciesina
Budynek Bd
8. | mieszkalny Rostki | murowany co lokalne bd
41
Zespot bd
Ekonomicznej sie¢
13. Obstugi Szkét, ul. bd cieptownicza 99.6 GJ bd
Dworcowa 8
15. | Budynek Ptywalni | murowany | 1976 1132 sie¢ 87 433 bd Bd
miejskiej Rybacka cieptownicza
Brak
termomodernizacji,
wezel cieplny stolarka okienna
24. | Piski Dom Kultury | murowany | 1960 9036 m3 |K-15PEC 706 GJ 84 0,08 drewniana i
Pisz plastikowa, stropy
betonowe, dach
pokryty papa
kominek, bd
25. | Swietlica Bogumity | murowany | bd piecyk termomoderni | 4, drewno, bd
elektryczn | zacja catk m3
y

60




Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

kominek,
piece 0o
26. | Swietlica Borki murowany | bd ko.ndensa termomoderni | 7-10 drewno,
cyjny - ZaCji m3
elektryczn
y
27. | Swietlica Ciesina | murowany | bd kominek bez, brak 7-10 drewno,
planow m3
murowany termom,
oL . , howy elektryczn | planowana
28. | Swietlica Hejdyk (parter + bd e Kotlownia - 2-
poddasze) 3 lat
oL . po . drewno
29. | Swietlica Jeze murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 m3 '
zacji
A c.0 o . drewno wegiel
30. | Swietlica Karpa murowany | bd X termomoderni |10 ' '
lokalne - m3 tona
zacji
kominek, bez .
termomoderni
- sporadycz zacji, plan
31. | Swietlica Karwik murowany | bd nie Jl, prany 7-10
rozbudowy
elektryczn |, ..~
e blizej nie
sprecyzowane
Lo . po
32. Swietlica K.OC'OJ‘ek murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 drewno,
Szlachecki . m3
zacji
A . . Po . drewno
33. | Swietlica Kwik murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 m3 ’
zacji
oL . kominek, | P° . drewno
34. | Swietlica Liski murowany | bd . " |termomoderni |7-10 '
olejak . m3
zacji
. kominek bez . drewno
35. | Lupki murowany | bd . " |termomoderni |7-10 ’
olejak - m3
zacji
. do
36. | Swietlica Lysonie | murowany | bd zamknieci
a
37. | Swietlica Pilchy murowany | bd elektryczn | termomoderni

Bd

Bd
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Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

Bd

e zacja
catkowita
) po termom,
38, SW|etI!ca Pogobie murowany | bd kor_mnek, planovyana_ 7-10 drewno,
Srednie olejak nowa $wietlica m3
do 2019
Lo po
39. SW'etl'Ca Rakowo murowany | bd kominek |termomoderni |7-10 drewno,
Piskie - m3
zacji
. kominek, |po drewno
40. | Swietlica Rostki murowany | bd elektryczn | termomoderni | 7-10 m3 ’
e zacji
Swietlica Stare kominek, | bez drewno
41. murowany | bd 2 piecyki |termomoderni | 7-10 '
Guty - m3
gazowe zacji
42. Swietlica o murowany | bd piec termomoderni
Szczechy Wielkie kaflowy zacj
43. | Swietlica Trzonki | murowany | bd kominek |beztermom 7-10 cri:gwno,
po
) elektrvezn termomoderni
44. | Swietlica Turosl murowany | bd e y zacji; plan
rozbudowy, w
tym kottownia
- po :
45, Sw!etllcaTurowo murowany | bd kottownia |termomoderni |10 drewno, wegiel,
Duze . m3 tona
zacji
46. | Swietlica Usciany | murowany | bd piecyk - bez termom 7-10 drewno,
koza m3
, co | tony 5
47. | Swietlica Wiartel | murowany | bd : termomoderni |3 y
lokalne Zacii okres 1,5
) m-ca
48. | Swietlica Zdory murowany | bd kominek | po termom 7-10 c::gwno,
49. | Swietlica Zdunowo | murowany | bd glektryczn bez termom

Bd

Bd
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50.

Inne - Urzad
Miejski, kaplica
cmentarna,
mieszkania
stuzbowe

bd

Bd

51.

Remizy OSP

bd

Bd

52.

MGOSIR - pawilon
sportowy

murowany

1972

220

sie¢
cieptownicza

4075

bd

Bd

53.

Budynek biurowy
Administrator sp. z
0.0., ul. Waglicka
(w tym
powierzchnia
wynajmowana
przez Miejski-
Gminny Osrodek
Pomocy
Spotecznej)

murowany

lata 70

750

kociot
wymieniony w
2011, 62 kW

wegiel,
tony

bd

stolarka
wymieniona, 2011
stropodach
docieplony, sciany
nie ocieplane, tylko
odnowiona
elewacja

54.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
budynek biurowy

murowany

1994

1489

55.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
budynek
techniczny

murowany

1996

1080

56.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
warsztat

murowany

2004

1413

57.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji - garaz

murowany

1994

752

58.

Przedsiebiorstwo
Wodociggow i
Kanalizacji -
budynek socjalny

murowany

1994

927

c.o. lokalne
Kociot eska

49

wegiel,
tony

bd

ocieplenie
styropianem 2005-
2007
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Budynki nale zace do gminy, koszty ogrzewania pokrywaj

g uzytkownicy/najemcy

Budynek bd
60. | mieszkalny murowany | bd bd piece kaflowe Bd
tysonie 10
Budynek bd
61. | mieszkalny murowany piece kaflowe 2009
Turowo Duze
Budynek bd
62, | Mieszkalno- murowany | bd bd piece kaflowe 2010-dach,
gospodarczy kominy, drzwi
Bogumity 7
Budynek bd
63. | mieszkalny Borki | murowany | bd bd co lokalne Bd
10
Budynek bd
64. | mieszkalny murowany | bd bd piece kaflowe iOOS_)-dach, .
. ominy, drzwi
Jaskowo
65. Budynek . | drewniany | bd bd piece kaflowe bd 2010 - dach, drzwi,
mieszkalny Karwik Sciany
Budynek bd
66. | mieszkalny bd bd bd piece kaflowe Bd
Pogobie Tylne
Budynek bd
: . 2010-
67. | mieszkalny murowany piece kaflowe d . .
. ach,kominy,drzwi
Rakowo Piskie
Budynek bd Bd
68. | mieszkalny Rostki | murowany piece kaflowe
46
Budynek bd Bd
69. | mieszkalny murowany | 1900 bd piece kaflowe
Rybacka 28
Budynek bd Bd
70. | mieszkalny murowany | 1931 lokalne co
Sienkiewicza 17
71. Budynek murowany | 1918 lokalne co bd 2009-dach,

mieszkalny Snopki

kominy, drzwi

Zrédio: opracowanie wiasne.
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4.3. Zuzycie paliw w przedsi ebiorstwach w gminie Pisz

Poniewaz nie uzyskano wystarczajgcej liczby odpowiedzi respondentéw (zwrot ankiet
okoto 2%) w grupie przedsiebiorstw, odnos$nie zuzycia paliw, odstgpiono od
szacowania tych wielko$ci na podstawie danych publicznych. Decyzja wynika z
dwéch przestanek. Po pierwsze nie ma mozliwosci jakiejkolwiek weryfikacji
oszacowania zuzycia paliw w gminie na podstawie danych BDL. W przypadku energii
elektrycznej mozliwe byto przynajmniej odniesienie i porownanie z danymi PGE, co
pozwolito na ocene skali bledu oszacowania na podstawie BDL. Po wtére wartosci
zuzycia paliw przez przedsiebiorstwa stanowityby jedynie informacje dopetniajgca
bilansu zuzycia paliw i energii na obszarze gminy. Gmina nie ma wplywu na
racjonalizowanie zuzycia paliw w jednostkach gospodarczych i nie moze prowadzi¢

praktycznie zadnych dziatan wptywajacych realnie na zmiany tego zuzycia.

4.4. Oszacowanie t gcznego zu zycia w obiektach gminnych

| gospodarstwach domowych, paliw i energii w gmini e Pisz

Na podstawie zebranych danych oszacowano strukture zuzycia paliw i energii w
gminie. Oszacowane zuzycie energii paliw dotyczy zuzycia w gospodarstwach
domowych oraz budynkach bedacych wiasnoscia gminy/gminnych jednostek

organizacyjnych.

Oszacowania wykorzystania biomasy w cieptowni miejskiej w Piszu na cele
budynkéw gminnych i pozostatych obiektow zasilanych z cieptowni dokonano na
podstawie udziatlu zuzycia energii cieplnej sieciowej w budynkach gminnych w
catkowitej sprzedazy energii odbiorcom przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

w Piszu.

Tabela 4.4. Oszacowanie zuzycia paliw w gminie Pisz w jednostkach naturalnych

Biomasa . Olgj
s . Gaz propan - | Wegiel Drewno
Wyszczegélnienie | zuzywana w butan [butle] | [t] [mpl] opatowy
cieptowni P 1]
Gosp. domowe 18990,0 23700| 12011,0 51980 0
Budynki gminne 1100,7 0 110,7 136 9000

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych ankiet oraz danych
PEC w Piszu
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Tabela 4.5. Oszacowanie zuzycia energii paliw w gminie Pisz [GJ/rok]

Ciepto

sieciowe

biomasa Gaz Olgj
Wyszczegoblnienie |drzewna |Wegiel Drewno ziemny Gaz p-b | opatowy | Suma
Budynki
miesyzkalne 206234 | 276257,2| 405447,4| 46862,18| 11992,1 0] 946792,9
Budynki gminne 11954 | 2545,41 1060,8 0 0 333 | 15893,21
Razem 218188 | 278802,6| 406508,2| 46862,18| 11992,1 333| 962686,1
% udziat 22,66 28,96 42,23 4,87 1,25 0,035 100

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.

Z wynikow oszacowah przedstawionych w tabeli 4.6 widaé, ze dominujgcg role w

bilansie paliwowym gminy odgrywajg biomasa wykorzystywana przez cieptownie

miejska oraz gospodarstwa domowe wytwarzajgce ciepto indywidualnie oraz wegiel,

odpowiednio 64,89 % oraz 28,96% zuzywanej energii paliw. W zestawieniu paliw

wykorzystywanych w gminie nie uwzgledniono, z braku danych, paliw zuzywanych

przez przedsiebiorstwa.

Poréwnujac (tabela 4.5, 4.6 oraz 6.15) zuzycie drewna zarbwno w mp./rok jak i w

GJ/rok wida¢, ze rzeczywiste zuzycie drewna znaczaco przewyzsza roczny potencjat

zuzycia drewna jako paliwa w gminie.

Rysunek 4.7. Struktura zuzycia paliw przez gospodarstwa domowe oraz budynki
gminne w gminie Pisz

4,87%

42,23%

1,25%

0,03%

28,96%

22,66%

B ciepto sieciow e
biomasa drzew na

B w egiel

O drew no

@ gaz ziemny

O gaz p-b

O olej opatow y

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 4.6. Procentowy podziat zuzycia paliw miedzy grupy odbiorcow

Ciepto

sieciowe

biomasa Gaz Olej
Wyszczegoblnienie |drzewna |Wegiel Drewno ziemny Gaz p-b | opatowy | Suma
Udzial gospodarstw
domowych 94,52124| 99,08702| 99,73905 100 100 0| 98,34908
Udziat budynkow
gminnych 5478761| 0,912979| 0,260954 0 0 100| 1,650923

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.

Tabela 4.7. Udziat energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii
w catkowitym krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, wedlug
celow okreslonych w dokumencie Krajowy plan dziatania w zakresie
energii ze Zrodet odnawialnych

Udziat energii elektrycznejz OZ E

Rok %]
2010 7,53

2011 8,85

2012 10,19

2013 11,13

2014 12,19

Zrédto: Raport

okres$lajgcy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej

w odnawialnych zrodtach energii znajdujacych sie na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej w krajowym zuzyciu energii elektrycznej na lata 2010-2019;
http://www.mg.gov.pl/files/upload/13211/Raport%200ZE%20przyjety%20przez%20R
M%20w%20dniu%2012%20kwietnia%202011%20r..pdf

Z punktu widzenia polskich zobowigzan wzgledem prawa Unii Europejskiej oraz

polskiej Polityki energetycznej do roku 2030 znaczenie ma udziat poszczegdélnych

rodzajow energii w bilansie energetycznym gminy, jako skfadnika krajowego systemu

energetycznego. Szczegdblnego znaczenia w Swietle powyzszych wymagan ma

wykorzystanie energii odnawialnej. Dlatego tez przeprowadzono analize struktury

lacznego zuzycia energii (elektrycznej i na cele ogrzewania oraz wytwarzania cieptej

wody uzytkowej).
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Tabela 4.8. Laczne zuzycie paliw i energii elektrycznej w gminie Pisz w podziale na
energie konwencjonalng i odnawialng w roku 2011 (bez uwzglednienia
paliw zuzytych w przemysle)

uipezezRgEliaie ) eni e E(;]nsvr(]eenrgi(i)nalnej (?a]nzr\:\?i;gl’riliej
Energia elektryczna |70 252000 229698 22302
Paliwa - 962686,09 337989,89 624696,2
Razem - 1214686,09 567687,89 646998,2
Procent 46,73 53,26

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych ankiet, danych BDL
oraz danych PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku.

Na podstawie danych (tabela 4.8) o udziale energii odnawialnej w produkcji energii
elektrycznej w Polsce oraz danych PGE Dystrybucja o zuzyciu energii elektrycznej
na obszarze gminy, dokonano oszacowania ilosci energii elektrycznej zuzywanej na
terenie gminy Pisz pochodzacej ze zrodet odnawialnych oraz ze Zrodet
konwencjonalnych (tabela 4.9). Biorgc pod uwage wielko$é zuzycia poszczegolnych
rodzajow paliw oszacowano udzial energii konwencjonalnej w pokryciu
zapotrzebowania na energie w gminie na 46,73%, natomiast udziat energii
odnawialnej na 53,26%. Wynika stad, ze gmina Pisz, w rozwazanym zakresie
gospodarowania energig, z wytgczeniem zuzycia paliw w przemysle, z nadmiarem

spetnia wymagania odnosnie udziatu energii odnawialnej w zuzyciu energii ogétem.

4.5. Prognoza zapotrzebowania na ciepto i paliwaw  budynkach

mieszkalnych gminy Pisz w perspektywie do roku 2027

W okresie czasu objetym analizg zmiana zapotrzebowania na ciepto i paliwa w

sektorze komunalno-bytowym wynikaé bedzie z dwéch czynnikéw:
e zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych,

e zuzycia energii w nowych budynkach mieszkalnych, powstatych w

okresie objetym planowaniem;

Oszacowanie zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych

wykonano w oparciu o wyniki ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach
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domowych w gminie Pisz. Respondentom zadawano pytanie o ich zamiary w
zakresie termomodernizacji budynkow, tzn. wymiany okien, wymiany drzwi oraz

ocieplenia $cian. Wyniki ankiet przedstawiono w tabeli 4.9.

Tabela 4.9. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie termomodernizacji wsréd
ankietowanych mieszkancow gminy Pisz

Wyszczegoblnienie | Okna Drzwi Ocieplenie scian
/thgrl:nt(;?r?g(\j,\gnizacji 1 2 € 1 2 £ 1 2 £

do 1980 441 |7 65,9% |170 |3 25,4% | 333 5 [49,77%
1981-1990 258 |3 44,34% | 242 |2 41,58% |0 0 0%
1991-2000 432 |3 15,41% |356 |3 12,7% |555 |4 19,8%
od 2001 648 |6 3,9% 589 |5 3,5% 0 0 0%
Razem 1779 |19 8,6% 1357 | 13 |6,57% |888 |9 4,29%

1- powierzchnia budynkéw w ankietowanej prébie, ktérych wilasciciele deklarujg wymiane
odpowiednio, okien, drzwi oraz ocieplenie $cian;

2- liczba budynkéw w ankietowanej prébie, ktorych witasciciele deklarujg poszczegélne elementy
termomodernizaciji;

3-procent catkowitej powierzchni budynkéw objetych ankietyzacjg, w ktérych zadeklarowano
poszczegoblne elementy termomodernizacii.

Zrédio: opracowanie wiasne.

Analizujac efekty zadeklarowanych przez mieszkancow dziatan
termomodernizacyjnych  zatozono, zgodnie z danymi literaturowymi i
doswiadczeniami z audytow energetycznych budynkéw mieszkalnych, ze wymiana
okien powoduje 10% oszczednosci w zapotrzebowaniu budynku na energie na
ogrzewanie, wymiana drzwi daje 2% oszczedno$¢, natomiast ocieplenie $cian daje
efekt okoto 25% zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie na ogrzewanie.
Na tej podstawie oszacowano zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w gminie

w wyniku teromodernizacji budynkoéw mieszkalnych (tabela 4.10)

Tabela 4.10. Oszacowane zmniejszenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych
w gminie Pisz dzieki termomodernizacji budynkéw

1 2 g 4 5 6 7 8 9
do 1980 19503,6 |61035,5 |4022,24 |310,06 7594,34 111926,6 |49108,8 |19,5405
1981-1990 | 16967,3 |25655 1137,54 |213,35 0 1350,89 |24304,1 |5,2656
1991-2000 | 81687,7 |226551 |3491,15 |575,44 11214,3 ([15280,8 (211270 (6,745
od 2001 484231 [642534 [2605,78 (467,70 0 3073,49 639461 |0,47834
tacznie 602390 955775 11256,7 (1566,55 18808,6 [31631,9 (924143 |3,30955

1 — wyrdznione przedziaty lat budowy budynkow

69




2- oszacowana powierzchnia budynkéw mieszkalnych w gminie wedlug lat budowy/ostatniej
termomodernizacji

3- fgczne zapotrzebowanie na energie budynkéw mieszkalnych w gminie, wedtug wieku budynku w GJ
wykorzystywanych paliw

4 — oszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki wymianie okien w GJ

5- oszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki wymianie drzwi w GJ

6 - oszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki ociepleniu scian w GJ

7 — faczne potencjalne oszczedno$ci energii zuzywanej na ogrzewanie mozliwe do osiggniecia w
gminie Pisz w okresie objetym opracowaniem w GJ

8 — koncowe oszacowanie zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych po
przeprowadzeniu deklarowanych przez mieszkancow termomodernizacji budynkéw

9 — szacunkowe procentowe zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w budynkach mieszkalnych

Zrédlo: opracowanie whasne.

Oprocz zmiany parametrow technicznych budynkow elementem termomodernizacii
moze byé system grzewczy. W ramach ankiety przeprowadzane; wsrod
mieszkancow zbierano informacje o zainstalowanych w obiektach zrédtach ciepta.
Przyjeto, ze techniczny czas zycia urzadzenh cieplnych (piecéw) wynosi 25 lat i
urzadzenia starsze niz 25-letnie bedg przez witascicieli sukcesywnie wymieniane. W
oparciu o to zatozenie oszacowano ilo$¢ energii paliw mozliwg do zaoszczedzenia w

okresie lat 2012-2027 dzieki wymianie urzadzen grzewczych (tabela 4.11).

Tabela 4.11. Powierzchnia ogrzewana zrédtami ciepta zainstalowanymi w
okreslonych przedziatach lat w ankietowanej prébce gospodarstw
domowych

ok budowy budynku*
_ y ¢ do 1980 iggé' ;ggé' po 2001 |SUMA

Rok zainstalowania 2zr

przed rokiem 1980 434 0 86 3817,8 4337,8

1981-1990 0 472 0 3131 3603

1991-2000 195 0 1991 1598 3784

po 2001 40 110 725 6544,00 |7419

* rok budowy lub termomodernizacji budynku

Zrédlo: opracowane na podstawie przeprowadzonych ankiet

Zgromadzone w tabeli 4.12 informacje uogoélniono na obszar calej gminy i na tej
podstawie wyznaczono potencjalne oszczednosci, jakie zostang uzyskane dzieki
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modernizacjom systemow grzewczych. Przy czym, na podstawie wytycznych
zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury® przyjeto, ze urzadzenia
grzewcze zainstalowane przed rokiem 1980 przetwarzajg energie paliw w ciepto ze
sprawnoscig 50%, zainstalowane w latach 1981-1990 ze sprawnoscig 60%, 1991-
2000 ze sprawnoscig 70%. Uznaje sie, ze urzadzenia nowsze, tzn. zainstalowane w
okresie od roku 2001 w okresie objetym niniejszym opracowaniem nie bedg
wymieniane przez wiascicieli na nowe. Podkre$lic nalezy, ze znaczna cze$é
urzadzeh wytworczych energii cieplnej zostala przez wiascicieli budynkow
zainstalowana po roku 2001 lub wymieniona w tym okresie na nowe. lloS¢ tg

0szacowano na ok. 22%.

Tabela 4.12. Oszacowanie o0szczednosci energii w gminie mozliwej do uzyskania
dzieki wymianie zrodet ciepta

Udziat powierzchni budynkéw
wybudowanych w poszczegélnych

Lata instalacii urz_adzer latach zaopatrywanych w ciepto ze
Wyszczegolnienie acy a zrédet zainstalowanych w kolejnych RAZEM

(sprawno $¢€) Vet

1981- 1991-
do 1980 1990 2000 po 2000

kotty do 1980 (0,5) 0,6487 |0 0,0307 0,255
Struktura 1981-1990 (0,6) 0 0,811 0 0,21
wykorzystywanych | 1991-2000  (0,7) 0,2915 |0 0,7106 0,1
Zrodet Po 2001 (0,85) 0,0598 |0,189 |0,2587 |0,435

RAZEM 1 1 1 1
Zuzycie obecne kotty do 1980 (0,5) 39850 0 6998,1 164894 |211742
energii w budynkach | 1981.1990  (0,6) 0 20940 |0 135795 | 156735
w ktérych nalezy
wymienic zrodia 1991-2000  (0,7) 17905 |0 162014 | 64664 |244583
energii [GJ/rok] Po 2001 (0,85) 3672,8 | 4880 58995 |281290 |348838

kotty do 1980 (0,5) 13948 |0 24493 |57713 |74110
Oszczednos¢ dzieki | 1981-1990  (0,6) 0 5235 0 33949 |39184
wymianie zrédet
[GJIrok] 1991-2000 (0,7) 2685,7 |0 24302 9699,7 |36687

po 2001 (0,85) 0 0 0 0 0

Zuzycie energii w GJ/rok 61428 25820 228007 646665 [961920
Podsumowanie 83%§(ZE‘DNOSCI OGOLEM 16633 5235 26751 101361 |[149981

% OSZCZEDNOSCI 27,078 20,275 11,733 |13,05 15,592

Zrédio: opracowanie wlasne

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng calosé techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej
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W tabeli 4.12 w wierszach umieszczone sg lata budowy budynkéw, w kolumnie (1)
natomiast umieszczone sg przedziaty lat odnoszace sie to okresu zainstalowania
pracujacych zrédet ciepta. W kolejnych kolumnach umieszczono udziaty powierzchni
budynkow budowanych w wyszczegdlnionych przedziatach lat, ktére sg
zaopatrywane w ciepto z urzadzenh grzewczych instalowanych w przedziatach lat

umieszczonych w kolumnie (1).

tacznie wymiana urzadzen grzewczych daje oszczednos¢ w ilosci okoto 149981 GJ
na rok, a to oznacza zmniejszenie np. zuzycia wegla o okoto 6521 ton rocznie.
Oszacowana wielos¢ mozliwych do osiggniecia oszczednos$ci stanowi okoto 15,59 %

aktualnego zuzycia energii paliw na ogrzewanie budynkow mieszkalnych w gminie.

4.6. Prognoza zapotrzebowania na energi e cieplng i paliwa

w budynkach powstatych w okresie obj etym analiz g

Powierzchnie nowych budynkéw mieszkalnych oszacowano na podstawie prognozy
zmiany powierzchni mieszkalnej w gminie Pisz, ktéra wykonana zostata na podstawie
danych historycznych zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych (rys. 2.8, tabela
2.7). na podstawie wykonanych obliczen przewiduje sie przyrost powierzchni
budynkéw mieszkalnych od 612811 m? w roku 2012 do 789968 m? w roku 2027,
czylio 177157 m? .

Zapotrzebowanie na energie paliw w nowych budynkach obliczono przyjmujac
roczne zapotrzebowanie na energie cieplng uzyteczng nowych budynkéw na
poziomie 70 kWh/m? (252 MJ/m?). Oszacowano jg na 155221 MWh/rok (44643
GJ/rok).

Zaktadajgc, ze srednioroczna sprawnosc¢ urzadzen grzewczych w nowych budynkach
bedzie nie mniejsza niz 85%, zapotrzebowanie na energie paliw (lub energie

pierwotng) oszacowane zostato na poziomie 12401 MWh/rok (3566,64 GJ/rok).
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4.7. Prognozy zapotrzebowania na energi

e ciepln g i paliwa w

obiektach b edacych wiasno scig gminy — mo zliwo $ci obni zenia

zuzycia energii

Na podstawie przeprowadzonych analiz zuzycie energii na ogrzewanie w obiektach

bedacych wtasnoscig gminy, w odniesieniu do 1 metra kwadratowego powierzchni,

stwierdzi¢ nalezy, ze oszczednosci szuka¢ nalezy w obiektach o najwyzszych

wskaznikach jednostkowego zuzycia (tabela 4.13)

Tabela 4.13. Obiekty gminne o najwyzszym zuzyciu energii paliw na ogrzewanie

; Jednostkowe
Powierz- . .
. ; : zZuzycie Jednostkowe zu zycie
L Nazwa Rodzaj chnia Rodzaj - .. ;
P budynku budynku | ogrzewana | ogrzewania energii na energitna ogrzzewanle
[m2] ogrzewanie [GI/Im“]
[GIIm2]
Szkota kociot z
Podstawowa rusztem dach i stropy 2004,
L w Kotle murowany 410 statym, ciag 1,34 stolarka okienna 2008
Duzym nat., 2004
W wiekszosci
Przeszkole sieé wymieniona stolarka,
2. | Miejskie nr 3, | murowany 627 . . 0,98 drzwi - drewnanie i
o cieptownicza
ul. Matejki metalowe, stropodach -
papa, $ciany nieocieplone
Budynek
3, |mieszkalny | owany | 37176 |S€C 0,91 2008 - pefna
Mickiewicza cieptownicza
39
Szkota .
4. |Filialnaw murowany 150 kociot 1,5 S 1,08 2010 - remont kapitalny
2-19 - 2006 r.
Snopkach

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Zwroci¢ uwage nalezy na fakt, ze najwyzsze zuzycia jednostkowe energii na

ogrzewanie wystepuje w budynkach, w ktorych przeprowadzono petne lub czesciowe

termomodernizacje,

nalezaloby w

tych

obiektach przeprowadzi¢ dziatania

monitorujace, ktére wskazatyby na przyczyny wysokiego zuzycia energii mimo

przeprowadzonych inwestycji zarbwno w zakresie modernizacji budynku jak i

modernizacji zrodet energii cieplnej. Poniewaz najwyzsze zuzycie energii wystepuje

w obiektach termomodernizowanych w ostatnich latach, nie ma podstaw do
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ponownych naktadéw inwestycyjnych zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii.
Nalezatoby przeanalizowa¢ mozliwo$é obnizenia zapotrzebowania na energie przez

dziatania bezinwestycyjne, np.. zmierzajgce do zmiany zachowan uzytkownikéw i

eksploatatorbw  obiektéow  oraz zweryfikowa¢é  poprawnos¢  techniczng
przeprowadzonych wczes$niej inwestycji.
5. Oszacowanie  wplywu na srodowisko  naturalne

lokalnego systemu energetycznego gminy Pisz

5.1. Emisje do srodowiska z gminnego systemu energetycznego

Emisje do powietrza z gminnego systemu energetycznego dla gminy Pisz

oszacowano na podstawie danych w tabeli 5.1 oraz oszacowanego zuzycia paliwa w

gospodarstwach domowych oraz obiektach gminnych.

Tabela 5.1. Zatozone wartosci emisji zanieczyszczen powietrza przy spalaniu
réznych rodzajéw paliw [g/GJ]

Wyszczegéblnienie | Drewno \é\éle(g'el’ oopl)zjlowy Si:rznny bGligr?ropan i Ipnar;i(\a/va
SO, 11 650 75 1 1 100
NOy 85 155 95 60 60 70

Pyt TSP 35 160 3 0,5 0,5 50
CcoO 2400 4700 6 40 40 3500
CO; 106000 | 95000 76000 55000 64000 75000

Zrédlo: Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacii emisji na potrzeby ocen
biezgcych i programéw ochrony powietrza, Ministerstwo Srodowiska, Gtowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Tabela 5.2. Oszacowane wielkosci emisji do powietrza ze zrodet energii w
gospodarstwach domowych w roku 2011 [t/rok]

Wyszczegblnienie gleegi):/ve Wegiel Drewno Sgrznny Gaz p-b oopl)zjlowy Suma
SO, 2,268 3,038 4,459 0,047 0,012 0 9,826
NOy 17,529 23,481 34,463 2,812 0,719 0 79,006
Pyt TSP 0,721%) 9,669 14,191 0,023 0,006 0 24,611
CcoO 494,961 |663,017 |973,074 (1,874 0,480 0 2133,407
CO; 21860,8 |29283,26 |42977,42 |2577,42 |767,494 |0 97466,41

*) w obliczeniach uwzgledniono sprawnos$é urzadzen ochrony srodowiska w cieptowni miejskiej w

Piszu

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Tabela 5.3. Oszacowane wielkosci emisji do powietrza ze zrodet energii w obiektach
gminnych w roku 2011* [t/rok]

Ciepto Gaz Olej

Wyszczegblnienie |sieciowe |Wegiel Drewno |ziemny Gaz p-b | opalowy |Suma
SO, 0,131494| 1,654517| 0,011669 0 0| 0,024975| 1,822654
NOx 1,01609 | 0,394539| 0,090168 0 0| 0,031635| 1,532432
Pyt TSP 0,041839| 0,407266| 0,037128 0 0| 0,000999 | 0,487232
cO 28,6896 | 11,96343| 2,54592 0 0| 0,001998 | 43,20095
CO, 1267,124| 241,814| 112,4448 0 0| 25,308| 1646,691
* oszacowanie dla obiektow dla ktérych przekazano kompletne dane
Zrédto: opracowanie wiasne.
Tabela 5.4. Emisje do powietrza w gminie Pisz w roku 2011 [t/rok]

Wyszczegdlnienie | Lacznie

SO, 11,64883

NOx 80,53847

Pyt TSP 25,09814

(6{0) 2176,608

CO; 99113,1
Zrédlo: opracowanie whasne.
52 Wielkosé odpadéw statych z gminnego  systemu

energetycznego gminy Pisz

llos¢ odpaddw statych powstajgcych w czesci komunalno — bytowej oraz obiektach
gminnych jako elementu gminnego systemu energetycznego, 0Sszacowano na
podstawie danych zawartych w tabeli 5.5 oraz oszacowaniach ilosci spalanych paliw.

Wyniki obliczeh zawarte sg w tabeli 5.6.
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Tabela 5.5. Zawarto$¢ popiotu w r6znego rodzaju paliwach

Rodzaj paliwa

\Warto §¢ opatowa [MJ/kg]

Zawarto $¢ popiotu [%]

Biomasa drzewna

8-15

1-2

Torf 11,7-15,5 5-15
Wegiel kamienny 16,7-29,3 5-30
Pelety 17-21 MJ/kg 0,4-1
Stoma 14-15 MJ/kg 3-4

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Tabela 5.6. llos¢ odpadow w postaci popiotu ze spalania paliw w gospodarstwach
domowych i budynkach gminnych t/rok

Spalanie
biomasy . Gaz
P . Olej Gaz

Wyszczegdlnienie w . Wegiel Drewno opalowy | ziemny propan- |Suma

cieptowni butan

miejskiej
Gosp. domowe 284,8502 |1813,261 |549,3037 |0 2647,415
Budynki gminne 16,5148 |16,6005 |1,428 34,5433
Suma 301,365 |1829,862 |550,7317 |0 2681,958

* przyjmuje sie, ze ilos¢ odpadow statych powstajgcych przy spalaniu oleju opatowego oraz gazu jest

pomijalnie mata

Zrédto: opracowanie wiasne.
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6. Inwentaryzacja zasobdéw energii odnawialnej w gmi  nie
Pisz

6.1. Oszacowanie zasobow biomasy w gminie Pisz

Oszacowania zasobow biomasy dokonano na podstawie metodologii przedstawionej
w pracy Gospodarowanie energig w gminach- podstawy metodyczne®, rozdziat 6

.Metodyka obliczania lokalnego potencjatu biomasy”.

6.1.1. Inwentaryzacja zasobow biomasy drzewnej
Biomasa drzewna z lasow
Zasoby drewna na cele energetyczne z laséw obliczono w oparciu o wzor:

Za=A 1 Fy-Fe[m®rok] lubZg=A-1-Fy-Fe- 0,97 [t/rok]

gdzie:

Zq — zasoby drewna z laséw na cele energetyczne [m®/rok] lub [t/rok]
A — powierzchnia laséw [ha]

| — przyrost biezacy miazszosci [m*/ha/rok]

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]

Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%]

ZdI=28797,6 x 7,2x 0,55x 0,1062= m?>rok

Tabela 6.1. Obliczenia zasobéw drewna z laséw na cele energetyczne w gminie Pisz

w roku 2012

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢ Uwagi

Powierzchnia gruntow h 28797,6 Prognoz%wgn? sw dl

lesnych gminy A a powierzchnia lasow dla
gminy Pisz w roku 2012

Przyrost biezacy | M%halrok | 7,2 dane dla kraju

Migzszosci

Wskaznik pozyskania

drewna na cele Fu % 55,0 dane dla kraju

gospodarcze

® Gospodarowanie energig w gminach- podstawy metodyczne, pod red. H.Rusak, Wyd. Wyzszej
Szkoty Ekonomicznej, Biatystok 2011.
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Roczne pozyskanie i m? 3437027 dane dla wojewddztwa
drewna warminsko mazurskiego
Roczne pozyskanlfa , 365108 dane dla wojewédztwa
drewna sortymentow i m warminsko mazurskiego
S4, M1iM2 9
Wskaznik N
wykorzystania drewna Fe % 10,62 dane _d’Ia WOJeWOdZt\.Na
warminsko mazurskiego
na cele energetyczne
. Przyjeto gesto$é nasypowa
i:i%?g g;zvrvn:Wchzisgw 7 m3/rok 12110,89 | drewna na poziomie 0,97
9 d t/rok 11747,56 | t/m°, przy wilgotnosci
wynoszgcej 50%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (Fy), stanowi stosunek rocznego
pozyskania drewna do przyrostu biezgcego migzszosci. Wskaznik ten w Polsce za

ostatnie 20 lat wynosit 55%.

Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (F¢) ustalono na podstawie
procentowego udziatu sortymentéw drewna wykorzystywanych na cele energetyczne

(S4, M1 i M2) w rocznym pozyskaniu drewna.

Zasoby drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego

Zasoby te ocenione zostaty na podstawie wielkosci pozyskania drewna z laséw w
postaci grubizny oraz drewna dtuzycowego, potozonych na obszarze wojewddztwa.
Podstawe oceny stanowito pozyskanie drewna wielkowymiarowego (ogolnego
przeznaczenia i specjalne) oraz sredniowymiarowego (do przerobu przemystowego i

diuzycowe).

Wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe (Fp) obliczono jako procentowy
udziat wyzej wymienionych klas jako$ciowo-wymiarowych drewna w stosunku do
pozyskania drewna ogotem na terenie wojewodztwa. Wspotczynniki ustalone dla woj.

Warminsko-mazurskiego odniesiono do zasobéw drzewnych gminy Pisz.

Zaktada sie, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, wiory itp.), stanowig
$rednio 20% masy poczatkowej przeznaczonej do przerobu [Buczek, Kryhska 2007].

Obliczen zasobow dokonano zgodnie z nastepujaca formuta:
Za=A-1-Fy-Fp-020[m%rok] lub Zg=A-1-Fy-Fp-0,20 0,3 [t/roK]
gdzie:
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Z4 — zasoby drewna z przetwérstwa drzewnego na cele energetyczne [m/rok]
lub [t/rok]

A — powierzchnia laséw [ha]
| — przyrost biezacy miazszosci [m*/ha/rok]
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]

Fp — wskaznik pozyskania drewna na przemystowe [%]

Tabela 6.2. Zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne w

gminie Pisz
Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢€ Uwagi
Powierzchnia gruntow 28797,6
. . A ha
le$nych gminy
Przyrost biezacy I M3ha/rok | 7,2 dane dla kraju
Migzszosci
Wskaznik pozyskania
drewna na cele Fu % 55,0 dane dla kraju
gospodarcze
Roczne pozyskanie i me 3437 027 dane _dJa WOjeWOdtha
drewna warminsko-mazurskiego
ch:;)zigﬁ pr?gfeklgme i me dane dla wojewddztwa
9 y 3072014,7 warminsko-mazurskiego
przemystowe
Wskaznik pozyskania -
drewna na cele Fo % 89,38 dane _c!la WOJeWOdZt\.Na
warminsko-mazurskiego

przemystowe
Zasoby drewna z 20385,5 ﬂ;zsyjegngejltgsz? bkéw
przetworstwa m>/rok 6115,66 ypowa ghkov

Zat drzewng/ch na poziomie
drzewnego na cele t/rok . -
eneraetvezne 0,3 t/m~, przy wilgotnosci

gety wynoszgcej 35%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Zasoby drewna odpadowego z sadéw

W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow przyjeto sredni jednostkowy

odpad drzewny na poziomie 0,35 m? z hektara rocznie, wg wzoru:
Zgs = A - 0,35 [m3/rok] lub Zgs=A-0,35- 0,3 [t/rok]
gdzie:

Zgs — zasoby drewna odpadowego z sadéw na cele energetyczne [m>/rok] lub
[t/rok]
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A — powierzchnia sadow [ha]

Zmiana powierzchni sadoéw w gminie pisz w latach 2000-2005 (do roku 2005 dane
odnosnie powierzchni sadéw podaje BDL) wynosi 15-12ha. llos¢é powierzchni sadéw
jest w gminie tak znikoma, ze ilo§¢ powstajacej biomasy w sadach w gminie jest
pomijalnie mata. Z tego powodu nie analizowano tendencji zmian powierzchni sadow
w gminie i do oszacowania przyjeto powierzchnie sadOw z ostatniego roku

podawanego w BDL, tj 12 ha — stan na rok 2005.

Tabela 6.3. Obliczenia zasobéw drewna odpadowego z sadoéw na cele energetyczne

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §é Uwagi
Powlerzchnla A ha 12.0
sadow
przyjeto gestosé nasypowa dla
ggsggyévc\j/;evc\)/nza 7 m®/rok 4,2 zrebkow drzewnych na poziomie
he 9 ds t/rok 1,26 0,3 t/m®, przy wilgotnosci
sadow :
wynoszacej] 35%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Oszacowane zasoby drewna z sadow sg znikome, nie beda wiec przedmiotem
przetworstwa i obrotu biomasa, najczesciej sa wykorzystywane w obrebie

gospodarstwa.

Zasoby drewna z zadrzewien

Inwentaryzacje potencjatu drewna z zadrzewien sporzadzono w oparciu o zasoby

drewna z pielegnacji drzew przydroznych wg wzoru:

Z¢z=1,5-L-0,3[t/rok]

gdzie:
Z4; — zasoby drewna z zadrzewien [t/rok]
L — dlugos¢ drog [km]

1,5 — ilo$¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych
[t/roK]

0,3 — wskaznik zadrzewienia drég
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Ogodlna dlugos¢ drég gminnych wynosi 133,5 km, z tego tylko 34,3 km jest o

nawierzchni twardej i ulepszonej, drég powiatowych 171,7 km, wojewodzkich 52,4

km’.

Tabela 6.4. Zasoby drewna z zadrzewien w gminie Pisz

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢€ Uwagi
Dlugo$¢ drog L km 357,6
aby otrzyma¢ wynik w m® nalezy
Zasoby drewna z przyjac ciezar objetosciowy
- t/rok 160,92 . . .
zadrzewien Zy, m/rok 5364 odpaddw z pielegnacji wynoszacy

0,3 t/m®, przy wilgotnosci
wynoszgcej 35%

Zrédto: opracowanie whasne.

6.1.2. Szacowanie zasobow stomy na cele energetyczn

e

Aby oceni¢ potencjat stomy, ktdérg mozna pozyskaé na cele energetyczne, zbiory

stomy w gminie pomniejszono o jej zuzycie w rolnictwie na $ciolke i pasze oraz na

utrzymanie zréwnowazonego bilansu glebowej substancji organicznej w glebie. Do

obliczen wykorzystano nastepujgcag formute:

N=P-(Zs+Z,+Zy)[t]

gdzie:

N — nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania [t],

P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku [t],

Zs — zapotrzebowanie na stome sciotowa [t],

Z, — zapotrzebowanie na stome na pasze [t],

Z, — zapotrzebowanie na stome do przyorania [t].

Produkcje stomy na danym obszarze obliczono sie w oparciu o nastepujgcy wzor:

P:Zn:AWE]NZS [t] lub Pzzn:AEJNZa [t]

i=1

i=1

" Zrodio: Strategia rozwoju gminy Pisz na lata 2007-2015
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gdzie:

P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku [t]

A — powierzchnia i-tego gatunku rosliny [ha]

Y — plon ziarna i-tego gatunku rosliny [t/ha]

Wzs — stosunek plonu stomy do plonu ziarna

Wz, — zbior stomy w stosunku do areatu upraw [t/ha]

Tabela 6.5. Powierzchnia zasiewdw zbdz oraz produkcja stomy w gminie Pisz

Reprezentatywn y

; , . Produkcja
plon ziarna dla Wspétczynnik e
i - wojewodztwa plonu stomy do Sy se) o
Gatunek Powierzchnia o ; podstawowych
[ha] warmi nsko- plonu ziarna :
. i rzepaku

mazurskiego

[t/ha] Wsz [t/rok]
Pszenica ozima 10,20 3,8 0,91 35,27
Pszenica jara 133,34 3,8 0,94 476,29
Zyto 1009,31 2,4 1,45 3512,4
Jeczmien ozimy 0,00 2,6 0,94 0
Jeczmien jary 377,83 2,6 0,78 766,24
Owies 25,68 25 1,05 67,41
Pszenzyto ozime 311,51 3,0 1,18 1102,74
Pszenzyto jare 222,62 3,0 1,18 788.08
Ml_eszankl zbozowe 0 25 1,45 0
ozime
Mieszanki zbozowe jare 927,04 2,5 1,05 2433,48
Rzepak ozimy 0 2,0 1 0,00
Rzepak jary 0 2,0 1 0,00
Ogoétem 1031,79 - - 9181,91

Zrédto: opracowanie whasne.

Zapotrzebowanie na stome zuzywang w produkcji zwierzecej (pasza i $ciotka)

obliczono na podstawie liczebnosci pogtowia zwierzat gospodarskich i rocznych

normatywow dla poszczegoélnych gatunkow i grup uzytkowych wg ponizszych

WZzOorow:

Z =iqis [t Z, =iqi P [t]
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gdzie:
Zs - zapotrzebowanie stomy na $ciotke [t],
Z, - zapotrzebowanie stomy na pasze [t],
gi - pogtowie i-tego gatunku i grupy uzytkowej [szt.],
S; - normatyw zapotrzebowania stomy na sciotke i-tego gatunku i grupy uzytkowej,

pi - normatyw zapotrzebowania stomy na pasze i-tego gatunku i grupy uzytkowej.

Tabela 6.6. Zapotrzebowanie stomy na cele rolnicze

Normaty
W Zapotrze- Normatyw Zapotrze-
. zapotrze- .
. zapotrze- | bowanie : bowanie Normatywy .
Liczba : bowania . Produkcja
Gatunek bowania |stomy na stomy na | produkciji :
[szt.] stomy na o s : obornika
stomy na |pasze - SCiblk e — $ciotk e - | obornika - 0 ;
pasze—- |Zp s- ¢ Zs
Pi '
Bydto
Krowy 3906 1,2 4687,2 1,0 3906 2,5 9765
Pozostate | 3449 0,6 2069,4 0,5 17245 1,6 5518,4
Trzoda chlewna
Lochy 270 0,0 0,0 0,5 135 0,6 162
Pozostale | 2569 0,0 0,0 0,2 513,8 0,4 1027,6
Owce 13 0,2 2,6 0,2 2,6 0,3 3,9
Konie 259 0,8 207,2 0,9 233,1 1,6 4144
Ogotem 10466 6966,4 6515 16891,3

Zrédto: opracowanie whasne.

Uwzgledniono réwniez zuzycie stomy niezbednej do reprodukcji substancii
organicznej w glebie, ktére ustala sie na podstawie odrebnych analiz obejmujgcych

strukture zasiewow, jakos¢ gleb, oraz saldo substancji organiczne;.

Znajgc  powierzchnie zasiewOw poszczegolnych grup ro$lin  oraz ilos¢
produkowanego obornika, ktdrg obliczono na podstawie pogtowia zwierzat i
odpowiednich normatywéw (0;), okreslono saldo substancji organicznej wg

nastepujgcej formuty:

Szzn:riwri +Zn:dini +iqi0i [t]
i1 E E

gdzie:
S - saldo substancji organicznej [t],
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ri - powierzchnia grup roslin zwiekszajgcych zawartoS¢ substancji organicznej

[hal,

di - powierzchnia grup roslin zmniejszajacych zawartoS¢ substancji organicznej

[hal,

w i - wspotczynnik reprodukcji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

W 4i - Wspotczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

gi - pogtowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkow i grup

wiekowych [szt.],
0; - normatywy produkcji obornika w tonach/rok wg gatunkéw.

Tabela 6.7. Bilans materii organicznej w glebie w gminie Pisz

Wspétczynnik
reprodukcji i degradaciji

Bilans materii
organicznej wynikaj acy

Gatunek Powierzchnia [ha] substancji organicznej ze struktury zasiewow
Wi | Wi [t]
Pszenica ozima 10,2 -1,5 -15,3
Pszenica jara 133,34 -15 -200,01
Zyto 1009,31 -1,5 -1513,965
Jeczmien ozimy 0 -15 0
Jeczmien jary 377,83 -1,5 -566,745
Owies 256,8 -1,5 -385,2
Pszenzyto ozime 311,51 -1,5 -467,265
Pszenzyto jare 222,62 -1,5 -333,93
OMZiie;ﬁéanki zbozowe 0 15 0
Mieszanki zbozowe jare |927,04 -1,5 -1390,56
Sgg'z‘i\'lv':mso H1hne 7,85 1,5 11,775
Kukurydza na ziarno 0 -3 0
Kukurydza na zielonke 106,45 -3 -319,35
Straczkowe jadalne 4,2 1 4,2
Ziemniaki 283,77 -4 -1135,08
Buraki cukrowe 0 -4 0
Rzepak ozimy 0 -15 0
Rzepak jary 0 -1,5 0
Okopowe pastewne 2,73 -4 -10,92
Warzywa gruntowe 9,24 -3 -27,72
Truskawki 0,35 -3 -1,05
Rosliny zwiekszajace
zawartos¢ substanciji 42
organicznej
Rosliny zmniejszajace
zawartos¢ substanciji -6 378,87
organicznej
Ogotem -6 374,67

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Dla gminy Pisz saldo substancji organicznej wynosi:
S =4,2 +(-6374,67) + 16891,3 = 10520,83 [t]

W zwigzku ze stwierdzeniem dodatniego salda substancji organicznej stwierdzono ze

w gminie Pisz nie ma potrzeby przyorywania stomy w celach nawozowych:
Z,=01[t]
gdzie:

Z, — zapotrzebowanie stomy na przyoranie [t].

Przeprowadzone obliczenia pozwolity na oszacowanie bilansu stomy w gminie Pisz.
N =P — (Zs + Zp + Z,) = 9181,91 — (6966,4+ 6515+ 0) = - 4299,49 t/rok

Jak wida¢ z obliczen bilans ten jest ujemny i nie ma mozliwosci przeznaczenia stomy

na cele energetyczne.

6.1.3 Szacowanie zasobOw siana do wykorzystania na  cele energetyczne

Potencjal siana okreslono jako iloczyn powierzchni tak, wspotczynnika ich

wykorzystania na cele energetyczne i wielkosci plonu:

gdzie:

Psi — potencjat siana [t/rok]

A — powierzchnia tgk trwatych [ha]

Wys — WSpOtczynnik wykorzystania tgk na cele energetyczne [%)]
Ysi — plon siana [t/ha/rok]
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Tabela 6.8. Obliczenia potencjatu siana na cele energetyczne w gminie Pisz

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto $§¢ | Uwagi
Powierzchnia tak 5135,36
A [ha]
trwatych
Wspbiczynnik d Krai d . .
korzystania tak ane krajowe na pod stawie opracowania
\rllvgcele Wys [%0] 10,2 “Wyniki produkcji roslinnej w Polsce
2009” GUS Warszawa
energetyczne
Plon siana dane krajowe na podstawie opracowania
Ysi [t/ha/rok] 4,93 “Wyniki produkcji roslinnej w Polsce
2009” GUS Warszawa
Potencjat siana Psi [t/rok] 2582,36

Zrédto: opracowanie whasne.

6.1.4 Inwentaryzacja zasobow biomasy ro $lin uprawianych na cele
energetyczne

Potencjal biomasy roslin wieloletnich jest iloczynem powierzchni plantacji i
jednostkowej wydajnosci. Do obliczen przyjeto wydajno$é na poziomie 9,3 t/ha

(Srednia plonow reprezentatywnych wieloletnich roslin energetycznych).

W zwiazku z informacja, ze na terenie gminy Pisz nie sg obecnie prowadzone
plantacje wieloletnich ro$lin energetycznych, jako podstawe do obliczen przyjeto
areat gruntow marginalnych, zalecanych pod te nasadzenia. Najbardziej przydatne
do uprawy roslin energetycznych sg gleby komplekséw przydatnosci rolniczej 5, 6, 8,
9 i 3z. Grunty te w pewnym przyblizeniu odpowiadajg klasom bonitacyjnym: Vb, V,
VI, Viz oraz V i VI trwatych uzytkéw zielonych (TUZ). Przeprowadzono analize w
oparciu o kompleksy przydatnosci rolniczej. W bilansie uwzgledniono ograniczenia
wynikajgce z uwarunkowan organizacyjnych i logistycznych, dlatego zatozono
wykorzystanie jedynie cze$ci oszacowanej w ten sposob powierzchni, przyjmujac
energetyczne zagospodarowanie tych gruntow na poziomie 10% (wg). Tak wiec

potencjat roslin energetycznych obliczono za pomoca nastepujgcego wzoru:
Pre = [Are + (Am - We)] - Yre [t/roK]

gdzie:

P..— potencjat wieloletnich roslin energetycznych [t/rok]

A — powierzchnia istniejacych plantacji wieloletnich roslin energetycznych [ha]
An — powierzchnia marginalnych gruntéw rolnych [ha]

W — Wspolczynnik wykorzystania gruntdbw pod uprawe wieloletnich roslin
energetycznych

Y. — przecietny plon wieloletnich roslin energetycznych [t/ha/rok]
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Tabela 6.9. Klasy gleb w gminie Pisz

Grunty orne (1 acznie z sadami) Uzytki zielone

Klasa ha Klasa ha klasa ha
I - I - I -
[l - Il - I -
Il a - lla 1 Il a -
b 55 b - b 59
IV a 729 IVa - IVa -
Vb 1009 IV b 2850 IVb | 569
\% 3658 V 3058 \ 1667
VI 2824 VI 503 VI 495
Viz 37 Viz 22
Razem 8312 Razem 9224

Zrédto: http://www.pisz.pl/polski/region/pro9.htm

W zwiazku z faktem, ze ponad 55,65% powierzchni gminy Pisz objete jest roznymi

formami

ochrony przyrody nalezy

liczy¢ sie z ograniczeniami

dotyczacymi

wprowadzana do uprawy gatunkéw roslin obcego pochodzenia, a do takich nalezy

wiekszos¢ proponowanych roélin energetycznych. W zwigzku z tym do celow

niniejszej inwentaryzacji powierzchnia marginalnych gruntow rolnych przydatnych do

uprawy wieloletnich rosli energetycznych zostata pomniejszona o 55,65%.

Tabela 6.10. Obliczenia potencjatu wieloletnich roslin energetycznych

Parametr ﬁ)iénacze ;ednostk Warto $§¢ | Uwagi
Powierzchnia istniejgcych plantaciji A [ha] 0
wieloletnich roslin energetycznych ©
Wspétczynnik wykorzystania
gruntéw pod uprawe wieloletnich Wre % 10
roslin energetycznych
. . . . Srednia plonéw
Err]ze?cgtncyzgkzrp] wieloletnich roslin Yre [t/ha/rok] 9,3 reprezentatywnych wieloletnich
getyczny roslin energetycznych
Powierzchnia marginalnych A h 10281 Wy k?rgp!ek_sow glepowyph, bez
runtéw rolnych m [ha] uwzglednienia ograniczen
9 wynikajacych z ochrony przyrody
Potencjat wieloletnich roslin P. [t/rok] 9561,33 bez _uvv_zglednlenla ograniczen
energetycznych wynikajacych z ochrony przyrody
Powierzchnia marginalnych A [ha] 4559,62 | po uwzglednieniu ograniczen
gruntéw rolnych m wynikajacych z ochrony przyrody
Potencjat wieloletnich roslin p [t/rok] 424045 | PO uwzglednieniu ograniczen
energetycznych e ' wynikajacych z ochrony przyrody

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Oprocz biomasy statej roslin wieloletnich do spalania mozna przeznaczaé ziarno

zbGz. Potencjat produkcyjny tych roslin obliczono za pomoca nastepujgcej formuty:

PZ = Am * Wee® Yz [t/l'Ok]

gdzie:

P, — potencjat ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele energetyczne

[t/rok]

Am — powierzchnia marginalnych gruntow ornych [ha]

Wre — Wspotczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe jednorocznych roslin

energetycznych 5%

Y, — przecietny plon ziarna wybranych roslin energetycznych [t/ha/rok]

W zwigzku z wystepowaniem duzego zapotrzebowania na pasze oraz znaczacej

powierzchni obszarow chronionych wartos¢ wspétczynnika wykorzystania gruntow

pod uprawe jednorocznych roslin energetycznych przyjeto na poziomie 5%.

Tabela 6.11. Obliczenia potencjatu ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele

energetyczne
Parametr Oznaczenie igdnost Warto $§¢ | Uwagi
Wspétczynnik wykorzystania
gruntéw pod uprawe 0
jednorocznych roslin Wre %] 5
energetycznych
Srednia plonéw
Przecietny plon ziarna reprezentatywnych
wybranych roslin Y, [t/ha/rok] | 3,3 jednorocznych roslin
energetycznych energetycznych dla woj.
warminsko-mazurskiego
Powierzchnia marginalnych 7528 .
gruntéw ornych An [ha] wg komplekséw glebowych
Potencjat jednorocznych roslin P, [t/rok] 1242,12
energetycznych

Zrédio: opracowanie wiasne.

88




6.1.5 Szacowanie zasobOw biomasy do produkcji bioga  zu
Biogaz z oczyszczalni sciekow

Wydajno$¢ oczyszczalni $ciekbw w gminie Pisz podana przez Urzad Miejski
wynosi 1527 tys. m*rok. Przyjmujac przyrost suchej masy osadu nadmiernego na 1
m® odprowadzonych $ciekéw na poziomie 0,3 kg s.m.o./m? oraz produkcje

biometanu z 1 kg s.m.o. na poziomie 0,3 m* otrzymujemy wz6r:
Poo =V * S - Wep [m3/rok]

gdzie:
Puo — potencjat biometanu z oczyszczalni $ciekéw [m®/rok]
V —iloé oczyszczanych $ciekéw w ciggu roku [m*/rok]

S — przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m* odprowadzanych $ciekéw
(0,3 kg s.m.o./m3)

We — produkcja metanu na kg s.m.o (0,3 m® CHa/kg s.m.o.)

Tabela 6.12. Obliczenia potencjatu biometanu z oczyszczalni $ciekdw

Parametr Oznaczenie | Jednostka Warto §¢
3
llos¢ oczyszczanych sciekéw w ciagu roku | V [m*/rok] 1527 000
Przyrsost suchej masy osfad_u n,admlernego S kg s.m.o/m?] | 0,3
na m” odprowadzanych $ciekow
3
Produkcja metanu na kg s.m.o Wey [smm ((.)7|i|4/kg 0,3
If’o_ten,qai biometanu z oczyszczalni Pue [m/rok] 137 430
$ciekow

Zrédto: opracowanie whasne.

Biogaz z wysypisk odpaddow

Na terenie gminy Pisz wytwarzane jest 5 391,60 t/rok odpadow statych (dane za rok
2011). W zwigzku z tym, ze pozyskiwanie biogazu jest zasadne na tych wysypiskach,
gdzie deponuje sie ponad 10 tys. ton odpadow rocznie, nie zaklada sie pozyskiwania
biogazu z odpadow statych wytwarzanych w gminie, co nie wyklucza wykorzystania
czesci odpadéw organicznych do produkcji biogazu. Technologia taka, nazywana
wspolng fermentacjg, pozwala zagospodarowaé organiczng frakcje odpadow
komunalnych, ktéra moze byé fermentowana tacznie z osadami $ciekowymi,

odpadami z przemystu rolno-spozywczego i rolnictwa. Typowo wiejski charakter
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gminy pozwala przypuszczaé, ze frakcja biodegradowalna nie stanowi duzej czesci
odpadow deponowanych na tym sktadowisku. W zwigzku z powyzszym odstgpiono
od oszacowania potencjatu energii mozliwej do pozyskania z odpadéw komunalnych.

Biogaz rolniczy

Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu rolniczego majg gospodarstwa o
koncentracji zwierzat powyzej 100 DJP (duza jednostka przeliczeniowa, dawniej
sztuka duza o masie 500 kg). Nie wyklucza to mozliwosci budowy biogazowni przez
grupy producenckie utrzymujgce mniejsza liczbe zwierzat w poszczegolinych
gospodarstwach. Na terenie gminy Pisz nie zinwentaryzowano gospodarstw
spetniajgcych powyzsze kryteria. Znaczgca liczba zwierzat zinwentaryzowana w
gminie wskazuje, ze na tym terenie mozliwe jest rozpatrywanie budowy biogazowni
rolniczej w oparciu o ewentualne grupy producenckie, ktore mogtyby powsta¢ w celu

wspolnej budowy i eksploatacji biogazowni.

Uzupetnieniem substratbw do produkcji biogazu rolniczego oprécz odchodow
zwierzecych moze by¢ kiszonka z kukurydzy. Wydajnos¢ jednostkowg kukurydzy
okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie
plonéw reprezentatywnych roélin energetycznych z 2009 r. Po6ihocno-wschodnia
cze$¢ Polski nie jest najlepszym regionem do produkcji kukurydzy z powodu
warunkéw klimatycznych, dlatego nalezy starannie dobraé odmiany o duze toleranciji
Srodowiskowej. Ograniczenia srodowiskowe powoduja, ze warto$é wspoétczynnika
wykorzystania gruntéw marginalnych pod uprawe kukurydzy przyjeto na poziomie
5%. Do obliczen zastosowano nastepujgca formute:

Pc=Am - Wee Y- 0,3-0,83 575 [m>/rok]

gdzie:

P« — potencjat biogazu z kukurydzy [m?/rok]

Am — powierzchnia marginalnych gruntoéw ornych [ha]

Wre — WSpOtczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe kukurydzy 5%
Y, — przecietny plon zielonki kukurydzy [t/ha/rok]

0,3 — zawartos¢ suchej masy w kukurydzy (30%)
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0,83 — zawartosS¢ suchej masy organicznej w stosunku do suchej masy (83%
s.m.)

575 — éredni uzysk biogazu z tony suchej masy organicznej [m®/t s.m.o.]

Tabela 6.13. Obliczenia potencjatu biogazu z kukurydzy w gminie Pisz

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢ Uwagi
Wspétczynnik
wykorzystania gruntdw | wie [%0] 5

pod uprawe kukurydzy

Przecietny plon zielonki

kukurydzy Y, [t/ha/rok] 44,1 plon reprezentatywny
Powierzchnia Wa kompleksow
marginalnych gruntéw | A, [ha] 7528 9 P

glebowych
ornych
Potencjat biogazu z 3
kukurydzy Py [m*/rok] | 5376596,19

Zrédto: opracowanie whasne.

Biogaz z przemystu rolno-spozywczego

Nie uzyskano informacji na temat odpadow z przemystu rolno-spozywczego w gminie

Pisz.

6.1.6 Inwentaryzacja potencjatu surowcow ro  slinnych do produkcji
biodiesla

Brak upraw rzepaku na obszarze gminy Pisz.

6.1.7 Energia zawarta w zinwentaryzowanej biomasie

Potencjat energii zawartej w zinwentaryzowanej biomasie jest iloczynem
oszacowanej ilosci biomasy i jej wartosci opatowe]. W przypadku, gdy wartosc
opatowa biomasy wyrazona jest w odniesieniu do suchej masy potencjat energii jest
iloczynem tych dwu wartosci (jak np. biomasa celowych roslin wieloletnich). Jezeli
dane wyj$ciowe opisujg biomase w stanie roboczym (tony $wiezej masy), jak drewno,
stoma i siano, nalezy przyja¢ odpowiednio nizszg wartos¢ opatowg (jezeli jest znana)

lub postuzy¢ sie wzorem:
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r a( 100-W 2,4421\W
Q@ =Q ( 100 J_( 100 j
gdzie:
Q" — wartos¢ opatowa w stanie roboczym
Q% — wartosé opatowa w stanie suchym
W — wilgotno$é
2,442 — ilos¢ energii potrzebna do odparowania 1 kg wody (MJ)

W celu oszacowania potencjalu technicznego biomasy statej w jednostkach
energetycznych uwzgledniono sprawnos¢ kottdw na biomase na poziomie 80%.

Aby oszacowac¢ iloS¢ energii zawartej w biometanie pozyskanym z oczyszczalni
$ciekow pomnozono jego ilos¢ przez jednostkowg wartoS¢ energetyczng wynoszacag
36 MJ/m°. Uwzgledniono sprawno$¢ urzadzen kogeneracyjnych na poziomie 90%
(35% sprawnos$¢ elektryczna i 55% sprawnos¢ cieplna). Z uwagi na konieczno$é
dostarczania ciepta do ogrzania komoér fermentacyjnych przyjeto, iz 60%
wytworzonego ciepta zostanie zuzyte w tym celu. W zwigzku z tym dla obliczenia
potencjatu technicznego biometanu potencjal energetyczny pomniejszono o te

wartosci.

Tabela 6.14. Zbiorcze wyniki inwentaryzacji zasobow biomasy dla gminy Pisz

Potencjat techniczny W ‘s Potenga’: Potencjat
arto$¢ | energii :
. techniczny
opatowa zawartej w »
c . energii
o biomasie
Rodzaj biomasy -
[wilgot [MJ/kg
[t Sw.m.] -no$¢ | [ts.m.] [GJ] [GJ]
s.m.]
%]
Drewno |z laséw 1174756 | 5000 |58735 |18,72 109951,9 |87961,54
Z przetworstwa 6115,66 |35,00 3975,18 | 18,72 74415,35 59532,28
Z sadow 1,26 35,00 0,819 18,72 15,33 12,26
Z zadrzewien 160,92 35,00 104.,6 18,72 1958,07 1566,46
Stoma 0 17,00 |0,00 |17,30 0,00 0,00
Siano
2582,36 16,00 2168,18 | 17,10 37093 29674
Biomasa roslin celowych 424045 |10,00 |3816 |18,00 68695 54956
wieloletnich
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Ziarno zb6z

1242,12 12,00 |1093 18,50 20222 16177
Biodiesel 0 - - 37,27 0 0
, Zawar- | Potencj | Wartos¢ Poten_(_:JaJr Potencjat
Potencjat y energii .
bi tosé at energety- . techniczny
logazu zawarte] w o
metanu | metanu |czna bi : energii
iometanie
m®/rok % m3rok | MJ/ m® GJ GJ
Z oczyszezalni 137430 | 36 00 49275 2127,42
Sciekow
Biogaz Z wysypisk 0,00 36,00 0,00 0,00
rolniczy 2376596,2 | 65,00 %554478 36,00 55612,35 23913,1
z odpaddéw rolno- i i i i
spozywczych
RAZEM 372890,5 298312,4

Zrédto: opracowanie whasne.

W zaleznosci od potrzeb poszczegoélne jednostki energetyczne moga byé stosowane

zamiennie. Potencjat energii obliczony dla gminy Pisz mozna wyrazi¢ w réznych

jednostkach. Wynosi on odpowiednio:

e 298312,4 GJ/rok,
* 298,

* 103,58 GWh/rok.

312 TJ/rok,
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6.2. Oszacowanie zasobow energii stonecznejw gmini e Pisz

Rysunek 6.1. Rozkiad natezenia promieniowania stonecznego na obszarze Polski

P 9

Zrédto: www.cire.pl

Oszacowania zasobow energii stonecznej na obszarze gminy Pisz dokonano przy
zalozeniu , ze energia promieniowania stonecznego na 1m kwadratowy wynosi
rocznie 900kWh (rys.6.1).

Potencjat techniczny energii stonecznej dla poszczegdlnych gmin obliczono
wytgcznie w odniesieniu do przygotowania cieptej wody uzytkowe] za pomocag

kolektoréw stonecznych. Przyjeto przy tym nastepujace zalozenia:
« powierzchnia kolektora przypadajaca na jedna osobe wynosi 1,5m?
« wykorzystywane sa kolektory rurowe, ktérych sprawno$¢ wynosi 60%°,
» $rednia ilos¢ oséb w mieszkaniu na terenach wiejskich wynosi 4,5 osoby,

» odsetek mieszkan nadajgcych sie do instalacji kolektoréw — 70%.

8 A. Gluszek, J. Magiera, Mozliwosci konwersji energii stonecznej do energii cieplnej w warunkach
polskich, Polityka energetyczna, Tom 11, Zeszyt 2, 2008
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Tabela 6.15.. Oszacowanie potencjatu technicznego energii stonecznej w gminie Pisz

Liczba Natezenie llo§¢ mieszka n Potencjat Potencjat
mieszka h w promieniowania nadajaca sie do | techniczny techniczny
gminie [KWh/m ?] wykorzystania [GWh] [GJ]
kolektora
3231 900 2262 3,05 10980

Zrédio: opracowanie wiasne.

6.3. Oszacowanie zasobow energii wiatru

Rysunek 6.2. Srednie predkosci wiatru na wysokosci 30m [m/s]

Zrédto: www.cire.pl

Srednia predio s

sl lris rm vyso koS

30 m nad poves rechnig
Tiem | [mis]

- powsyEe) 5.0
-45-510
-40-45
-35-40
-30-35

- ponlisl 30

Na rysunku 6.3 pokazano podziat kraju na strefy o okreslonych warunkach

anemologicznych. Wg przedstawionych danych gmina Pisz znajduje sie w strefie

dos¢ korzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych (4,0-4,5 m/s).

Teoretyczny potencjat techniczny energii wiatru wyrazi¢ mozna wzorem:

nripy?

5 XX hxi
Ew =

1000000

[GWh]

gdzie:
r — dtugos¢ topaty wirnika [m];
p — gestos¢ powietrza [kg/m?]
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v — $rednia predkos$¢ wiatru [m/s];

N— przemiany energii kinetycznej wiatru na energie elektryczna;
h — liczba godzin pracy sitowni wiatrowej

I — ilos¢ sitowni wiatrowych mozliwa do budowy

Do obliczenh przyjeto nastepujgce zatozenia:

ilos¢ turbin wiatrowych mozliwych do budowy na analizowanym obszarze
wyliczona jest ze zwrotu
i = VUH_VOC.'l,
Vesw
gdzie:
Vur — powierzchnia gruntow rolnych na analizowanym obszarze,

Voch — powierzchnia obszardéw chronionych (parki narodowe, parki krajobrazowe i
rezerwaty przyrody),

Vsw — powierzchnia zajmowana przez jedng sitownie wiatrowg przyjeta jako ha

sredniej gestosci powietrza wynosi 1,225 kg/m?,

dtugos¢ topaty wirnika wynosi 30 m,

przemiany energii kinetycznej wiatru na energie elektryczng wynosi 30%,

$rednia ilo$¢ godzin pracy sitowni wiatrowej w roku 3000h,

przyjeto zatozenie, ze rozwoj energetyki wiatrowej mozliwy jest wylacznie na

obszarach gdzie sredniorocznie predkosci wiatru przekraczajg 4m/s.

Tabela 6.16. Powierzchnia uzytkdw rolnych i obszarow chronionych oraz $rednie

roczne predkosci wiatru w gminach objetych analizag

Gmina Powierzchnia Obszary chronione Srednie roczne
uzytkéw rolnych [ha] predko $ci wiatru
[ha] [m/s]
Pisz 17393 9962 4,25

Zrédto: opracowanie wiasne.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 6.17 oraz przyjetych zatozen oszacowano

teoretyczny potencjat techniczny na 1,02 TWh/rok.
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7. Ocena zgodno $ci zalo zen planu energetycznego dla
gminy Pisz z planami rozwoju przedsi ebiorstw
energetycznych

7.1 Energia elektryczna

Informacje Przekazane przez PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku dotycza
okresu 2012-2015 nie obejmujg wiec catego okresu, ktérego dotyczy opracowanie tj,
lat 2012-2027.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi z PGE Dystrybucja, na terenie gminy Pisz
znajduje sie jedna stacja transformatorowa 110kV/15kV z dwoma transformatorami o
mocy 16MVA kazdy oraz linie 110kV Pisz- Kolno oraz Pisz-Nida zasilajgce wyzej
wymieniong stacje 110/15kV. Sie¢ dystrybucyjna $redniego napiecia na obszarze
gminy Pisz zasilana jest ze stacji Pisz, Nida i Kolno o napieciach 110/15kV. Odbiorcy
na terenie miasta i gminy Pisz zasilani sg ze 150 stupowych oraz 49 wnetrzowych
stacji 15/0,4 kV.W stacjach transformatorowych SN/nn wielkoS¢ poboru mocy
limitowana jest typem stacji oraz mocg zamontowanego w nhiej transformatora i waha
sie od 63 do 630 kVA.

PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku na okres lat 2012-1015 planuje dos¢ szeroki
zakres modernizacji sieci na obszarze gminy. W celu poprawy standardéw
eksploatacji sieci planowane jest jej wyposazanie w rozigczniki sterowane radiowo,
co pozwoli na skrocenie ciggow liniowych SN oraz nn, a tym samym poprawe jakosci
energii poprzez obnizenie spadkéw napiecia u odbiorcow w sieci niskiego napiecia,
zmniejszenie asymetrii napie¢, zmniejszenie wahah napiecia u odbiorcow na

koncach linii nn oraz skrocenie czasow trwania awarii.

Zgodnie z planami rozwoju sieci PGE Dystrybucja Oddziat w Bialymstoku,
zatwierdzonymi przez Prezesa URE, w celu podwyzszenia mozliwosci przylaczania

do sieci nowych odbiorcow na obszarze gminy Pisz, na lata 2012-2015 planowane
sa:
* budowa 6 szt. stacji transformatorowych wnetrzowych 15/0,4 kV,

* budowa 24 szt. stupowych stacji transformatorowych 15/0,4kV,

* budowa 7,82 km linii kablowej 15kV,
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* budowa 9,1 km linii napowietrznej 15kV,

* budowa 16,67 km linii kablowej 0,4kV,

* budowa 13,67 km linii napowietrznej 0,4kV,

* budowa okoto 240 sztuk przytgczy kablowych i napowietrznych.

Oprécz tego planowany jest szereg dziatan modernizacyjnych w obszarze sieci

elektroenergetycznych w gminie Pisz w latach 2012-2015. Dziatania te obejmuja:
* modernizacja linii 15 kV Pisz- Nida,
* przebudowa linii napowietrznej 15kV Pisz — Liski Guzki,

* przebudowa linii 0,4kV w miescie Pisz przy ulicach Moniuszki, Lesnej i

Gdanskiej,

* przebudowa linii 0,4kV w miejsowosci Szeroki Bor.

7.2 Energia cieplna

Energia cieplna sieciowa dostarczana jest do odbiorcéw w gminie Pisz z Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej. Przedsiebiorstwo w ramach przekazanych
danych nie przedstawito zamiarow rozwojowych. Aktualnie moc cieplna urzadzen
wynosi 21 GJ/s oraz 4,6 GJ/s mocy cieplnej w kottach wodnych szczytowych. llo$é
wytwarzanej energii cieplnej netto wynosi 189977 GJ/rok, ilos¢ energii sprzedawanej
odbiorcom wedtug danych z roku 2011 to 168980,66 GJ/rok. llo$¢ energii zawartej w
wykorzystywanym paliwie biomasowym wedtug szacunkow przedsiebiorstwa wynosi
218188,66 GJ co daje ogollng sprawnos$¢ wytwarzania i przesytu ciepta na poziomie
77,45%.

taczna dtugos¢ eksploatowanej sieci cieptowniczej wynosi 21,255 km. Brak
informacji z przedsiebiorstwa cieptowniczego o zamiarach zwiekszenia dtugosci

cieptociggdébw w miescie Pisz.

7.3 Paliwo gazowe

Stan sieci gazowej w gminie Pisz:

— gazociagi niskiego cisnienia — 20,21 km,
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— przytgcza gazowe niskiego cisnienia — 15,70 km,

- liczba przytaczy gazowych do budynkéw — 651 sztuk, w tym liczba przytaczy
gazowych do budynkéw mieszkalnych — 619 sztuk (nie jest to réwnoznaczne z
liczbg budynkdéw zgazyfikowanych, poniewaz niektére budynki posiadajg 2 lub
nawet 3 sztuki przytagczy gazowych).

Zgodnie z informacjami z przedsiebiorstwa eksploatujgcego sie¢ gazowa w gminie

Pisz w latach do roku 2015 planuje sie przedsiewziecia rozwojowe w systemie

gazowniczym gminy przedstawione w tabeli 7.1

Tabela 7.1. Przedsiewziecia w zakresie rozwoju sieci gazowniczej w gminie Pisz

Lp. Planowany rok Zakres planowanej inwestyciji
przeprowadzenia
przedsi ewziecia
1 2015 Budowa sieci gazowej w ul. Pisanskiego i ul. Reja na potrzeby
) osiedla domkéw jednorodzinnych, ok. 500 m
Budowa sieci gazowej w ul. Olsztynskiej na potrzeby obiektu
2. 2013
handlowego
Budowa sieci gazowej w ul. Zatorowej, Trzcinowej,
3. 2015-2016 Swietojanskiej, Jeziornej, Diugiej na potrzeby osiedla domkéw
jednorodzinnych, ok. 870 m
4, 2015 Budowa sieci gazowej w ul. Gdanskiej, ok. 30 m
5. 2015 Budowa sieci gazowej w ul. Wojska Polskiego, ok. 90 m

Zrédto: dane uzyskane z Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat
Zaktad Gazowniczy Biatystok.

Stacja regazyfikacji LNG i stacja redukcyjno-pomiarowa w Piszu, oddana do uzytku w
listopadzie 2011 roku jest stacjg dwustopniowag z nawanialnig, o przepustowosci 600
Nm®h (z mozliwoscia, po rozbudowie, docelowego szczytowego oddania gazu z

przepustowoscig 1200 Nm/h).

Instalacja magazynowania i regazyfikacji LNG zostata wyposazona w:
« zesp6t zbiornikéw magazynowych LNG o objetosci catkowitej 2x60m?>;
» zewnetrzne parownice odbudowy ci$nienia — 2x2szt;
* parownice produkcyjne - 2 szt. z przygotowaniem fundamentow dla

docelowych 4 parownic;

Przeznaczenie instalacji istniejgcych na obszarze gminy Pisz:
* magazynowanie LNG — skroplonego gazu ziemnego;

» regazyfikacja LNG;
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pomiar objetosci przeptywajacego gazu;

podgrzewanie gazu w celu eliminacji zaklécen przeptywu w wyniku
oddziatywania efektu Joule’a Thomsona podczas dtawienia izentalpowego;
redukcja cisnienia gazu wraz z systemem zabezpieczeh przed nadmiernym
wzrostem i spadkiem cisnienia wylotowego;

nawonienie gazu tetrahydrotiofenem (THT) - w celu nadania
charakterystycznego zapachu gazu, dla podwyzszenia bezpieczenstwa

rozprowadzania gazu siecig dystrybucyjna.
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Rysunek 7.1. Sie¢ gazowa w miescie Pisz
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Zr6dto: dane uzyskane z Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaklad Gazowniczy Biatystok.

101



Planowane roczne zapotrzebowanie na LNG:
e 2012r.-440t
e 2013r.-550t
e 2014r.-600t
e 2015r.-660t

8. Ocena bezpiecze nstwa energetycznego gminy Pisz
Ocena bezpieczenstwa energetycznego dotyczy medidow energetycznych sieciowych
oraz dostepnosci réznego rodzaju paliw. Na obszarze gminy Pisz zakres ten dotyczy

energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz paliwa gazowego.

8.1 Zaopatrzenie w energie elektrycznag

W ramach analizy bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie elektryczng w
przeprowadzanej wsrod odbiorcow w gminie ankiecie zadano pytania dono$nie
przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. Pytania dotyczyly czestosci
wystepowania przerw w zasilaniu oraz diugosci trwania takich przerw (pytanie
dotyczyto przerw trwajacych dituzej niz dobe). Kolejne pytanie zwigzane z
bezpieczenstwem elektroenergetycznym w gminie dotyczyto jakosci energii,
rozumianej jako obserwowane przez odbiorcow zaktocenia w pracy odbiornikow na
skutek wahan napiecia. Badania przeprowadzono w siedmiu miejscowosciach w
gminie.

Wyniki odpowiedzi respondentow przedstawiono w tabeli 8.1, w ktorej umieszczono
odsetek odbiorcow stwierdzajacych, ze nie wystepujg ucigzliwe przerwy w zasilaniu
energig elektryczng i stwierdzajgcych, ze w ciggu ostatnich 5 lat nie wystgpity
przerwy dtuzsze niz jednodobowe oraz nie oceniajgcych jakosci energii elektrycznej,

rozumianej jak wyzej, negatywnie .
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Tabela 8.1. Ocena niezawodno$ci zaopatrzenia w energie elektryczng odbiorcow na
terenie gminy Pisz

Jako $§€ energii
Miejscowo §é Brak cz e,stych_ _ Brak c_ﬂug_otrwa#ych przerw elektrycznej*_)- oceny
przerwy w zasilaniu w zasilaniu zdecydowanie
pozytywne
Bogumity 100% 100% 80%
Turowo Duze 90% 100% 100%
Borki 100% 100% 100%
Babrosty 90% 100% 100%
Kateczyn 89% 100% 100%
Kociot Duzy 100% 100% 100%
Pisz 94% 98% 96,90%

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan ankietowych.

Z przeprowadzonych ankiet wynika, ze niezawodnos¢ zaopatrzenia odbiorcéw w
energie elektryczng oraz jej jakosé, rozumiana w zdefiniowany powyzej sposob jest
zadowalajgca i mieszkancy gminy Pisz nie wnoszg istotnych zastrzezen w tym

zakresie.

Wedlug danych PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku na terenie gminy
odnotowano w roku 2009r. - 199 awarii natomiast w 2010r. - 212 awarii i zakiécen w
sieci nn. Ponadto w ciggach SN, z ktoérych zasilani sg odbiorcy gminy Pisz w roku
2009 odnotowano 33 awarie, a w roku 2010 - 43 awarii. Natomiast w stacji 110/15kV
Pisz wystgpita jedna awaria w roku 2009 oraz jedna awaria w roku 2010. Podane
wartosci nie dajg jednak informaciji o liczbie odbiorcéw, ktérych te awarie dotknety ani
0 czasie ich trwania, co nie pozwala na ocene ucigzliwosci zawodnosci dostaw

energii do odbiorcow.

Na obszarze gminy Pisz nie funkcjonujg zadne zrédta energii elektrycznej. Wedtug
danych PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku nie wptynety tez zadne informacje
od potencjalnych inwestorow na temat planéw lokalizacji zrédet energii elektrycznej

na obszarze gminy Pisz.
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8.2 Zaopatrzenie w paliwo gazowe

Wedtug danych uzyskanych z PGNIGE Mazowiecki Oddziat Obrotu Gazem w roku
2011 na obszarze gminy Pisz nie wystapity awarie powodujace zaktocenia w

dostawie paliwa gazowego.

8.3 Zaopatrzenie w ciepto sieciowe

Na obszarze gminy Pisz funkcjonuje cieptownia miejska w Piszu o zainstalowane]
mocy cieplnej 21 GJ/s oraz mocy kottbw szczytowych 4,6 GJ/s. Cieptownia
wykorzystuje jako paliwo biomase drzewng w ilosci ok. 20 tys. ton/rok. Wediug
danych przedsiebiorstwa w roku 2011 nie wystgpity w urzadzeniach wytworczych i
przesytowych przedsiebiorstwa awarie zaklOcajgce dostawy energii cieplnej do

odbiorcow.

9. Ocena zgodno sci planu energetycznego dla gminy Pisz

z planami gmin o sciennych

Zgodnie z art.19 ust.3 pkt.4 Prawa energetycznego, Projekt zatoZen... powinien
okresla¢ mozliwy zakres wspoétpracy pomiedzy sasiadujgcymi gminami odnosnie
sposobu pokrywania potrzeb energetycznych. Nie otrzymano z sagsiednich gmin
informacji o posiadaniu planéw zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energie
elektryczng ani o posiadaniu zatozen do tego planu, nie ma wiec mozliwosci

odniesienia sie do zamierzeh w zakresie gospodarki energetycznej gmin sasiednich.
Zwrocono sie rowniez do gmin sasiadujgcych z gming Pisz z prosbg o
ustosunkowanie sie do niniejszego dokumentu w obszarze wspoOtpracy miedzy

gminami. Nie uzyskano odpowiedzi zgtaszajgcych jakiekolwiek zastrzezenia lub

propozycije.
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9.1 Wspbtpraca z gminami o $ciennymi w zakresie zaopatrzenia

odbiorcow energi e sieciow g

Gmina Pisz jest potaczona sieciami elektroenergetycznymi z sasiednimi gminami,
gdyz system elektroenergetyczny stanowi jednolity organizm, na ksztalt, ktdrego nie
wpltywajg podzialy administracyjne. Gmina Pisz oraz gminy oscienne nie majg
wplywu na prace sieci w gminach sgsiadujgcych, decydentem w tym zakresie jest
bowiem wiasciciel sieci elektroenergetycznej, PGE Dystrybucja Oddziat w
Biatymstoku. Obszarem wspotpracy gminy Pisz oraz gmin sasiadujgcych w zakresie
pracy systemu elektroenergetycznego jest udostepnienie gruntu pod budowe nowych
urzadzehn elektroenergetycznych, ktore beda znajdowatly sie na obszarze

sasiadujgcych gmin.

Analogiczna sytuacja ma miejsce w odniesieniu do paliwa gazowego.

9.2 Wspbtpraca z gminami o  $ciennymi w zakresie zaopatrzenia

w paliwa

Z punktu widzenia zaopatrzenia w paliwa gminy Pisz istotne sg zasoby energetyczne
biomasy na obszarach gmin sasiednich. Jak wynika z przeprowadzonych analiz,
zuzycie biomasy drzewnej na obszarze gminy znacznie przekracza istniejgce zasoby
techniczne. Nalezy rowniez podkres$lié, ze budowa jakichkolwiek wiekszych niz
indywidualne  zrédet energii w postaci elektrocieptowni lub  cieptowni
wykorzystujacych paliwa biomasowe lub rozbudowa istniejacych obiektow wymaga
analizy dostepnosci biomasy na te cele na obszarach sasiednich gmin, gdyz zasoby
posiadane w tym zakresie w gminie nie pokryjg potrzeb. Nalezatoby rozwazy¢
wspolprace z sasiednimi gminami w zakresie opracowania i realizacji programu
rozwijania celowych upraw energetycznych. Wymiana informacji odno$nie
posiadanych zasobdéw biomasy lub konstruowanie wspoélnych projektow winny
postuzyé skoordynowaniu dziatah w zakresie zoptymalizowania obszaréw, z ktérych

biomasa bedzie pozyskiwana dla konkretnego zrédta energii.

Poniewaz gminy oscienne nie posiadajg dokumentow, ktore pozwolityby okresli¢
zakres wspOtpracy i uwzglednienia ich zamierzen w zakresie gospodarowania

energig przy nowelizacji zalozen do planu energetycznego dla gminy Pisz, nalezy
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zwroci¢ szczegoblng uwage na ten obszar, gdyz gminy , Ruciane-Nida, Orzysz, Kolno,
tyse, Mikotfajki, Rozogi, Turosl z mocy prawa beda musiaty posiada¢ odpowiedni

dokument w zakresie planowania energetycznego.

10. Przedsi ewziecia racjonalizuj gace uzytkowanie paliw
| energii w gminie Pisz

Biorgc pod uwage cele gtdwne polityki energetycznej panstwa oraz ustawe o
efektywnos$ci energetycznej i ustawe prawo energetyczne jak réwniez uwzgledniajac
spoteczno — gospodarcze interesy gminy, powinna ona dgzy¢ do racjonalizacji

uzytkowania paliw i energii w swoich obiektach.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej przewiduje
nastepujace $rodki poprawy efektywnosci energetycznej, ktdre moga stosowaé
jednostki sektora finanséw publicznych:

» zawarcie umowy, ktérej przedmiotem jest wykonanie prac zmierzajgcych do
poprawy efektywnos$ci energetycznej,

* wymiana urzadzenia, instalacji lub pojazdu na odpowiednik o niskim zuzyciu
energii i niskich kosztach eksploatacii,

* modernizacja uzytkowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu w celu
zmniejszenia zuzycia energii lub obnizenia kosztow eksploataciji,

* nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci lub
tez przebudowa, remont uzytkowanych obiektow, albo termomodernizacja
budynkow,

* sporzadzenie audytu energetycznego dla budynkow o powierzchni powyzej
500 m2.

Sposréd wymienionych srodkow, jednostka sektora publicznego powinna zastosowac
przynajmniej dwa, oraz poinformowac o ich stosowaniu na stronie internetowej lub w
SposOb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

W gminie Pisz istniejg mozliwosci wykorzystania wszystkich grup srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej, przy czym szczegllne znaczenie mieé powinny

wymiana urzadzen i instalacji na energooszczedne, a takze przebudowa, remonty i
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termomodernizacja budynkéw prowadzace do poprawy efektywnosci energetyczne;.

Ponizej przedstawiono szczego6towe rekomendacje.

10.1. Monitoring zu zycia energii w gminnych budynkach

uzyteczno $ci publicznej

Nie ma mozliwosci dbania o racjonalne gospodarowanie energig bez szczegotowej
inwentaryzacji ilosci i miejsc jej zuzycia oraz analizy wskaznika zuzycia energii
elektrycznej i cieplnej w odniesieniu do jednostki powierzchni obiektu oraz

poréwnania tych wskaznikdw z wartosciami referencyjnymi.

Gmina powinna by¢ przykladem dobrych praktyk w zakresie gospodarowania
energig. Dlatego zaleca sie skrupulatne zbieranie danych odnosnie zuzycia paliw i
energii we wszystkich budynkach bedacych wlasnoscig gminy Pisz oraz analize
wspotczynnikdw zuzycia energii na jednostke powierzchni oraz $ledzenie zmian tych
wspotczynnikdw. Analiza taka moze by¢ podstawg podjecia stosownych krokow w
zakresie ograniczania zuzycia energii, a tym samym racjonalizacji kosztoéw
utrzymania budynkéw gminnych. Informacje o wielkosci zuzycia energii dajg
podstawe do przeprowadzenia termomodernizacji budynkéw, $ledzenia efektow
termomodernizacji lub podjecia decyzji o wymianie Zzrodet energii cieplnej oraz
wymianie energochtonnych odbiornikbw energii elektrycznej a takze modyfikacji
zachowan o0s0b eksploatujacych obiekty , ktore wplywajg na zuzycie energii w
budynkach.

10.2. Monitoring zu zycia energii w gminnych budynkach

mieszkalnych wielorodzinnych

Zalecenia odno$nie gospodarowania energig w budynkach mieszkalnych nalezacych
do gminy:

e Inwentaryzacja stanu technicznego budynkéw pod katem efektywnosci

energetycznej.
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e Ankietyzacja budynkow w celu okre$lenia doktadnego potencjatu
oszczednosci wg struktury wiasnosciowej (w pierwszej kolejnosci dla

budynkdéw nalezacych w 100% do gminy).

« Implementacja monitoringu zuzycia energii elektrycznej, ciepta oraz zuzycia
nosnikdw energii, okreslenie mozliwych sposobdéw monitorowania zuzycia

energii w budynkach.

« Konstruowanie raportéw dla poszczegdélnych budynkow. W efekcie uzyskanie
informacji, w ktérych budynkach modernizacja spowodowa¢ moze najwyzszy
efekt ekonomiczny i energetyczny, a takze sposéb przeprowadzenia i stopien

modernizacji poszczegolnych grup budynkow.
10.3. Modernizacja zrédet ciepta

Czes¢ budynkow na terenie gminy ogrzewana jest za pomocg instalacji grzewczych
bazujacych na paliwach statych, tj. drewno i wegiel.

Modernizacja zrodet ciepta przynosi nie tylko efekt ekonomiczny, ale rowniez

znaczgco wplywa na emisje zanieczyszczen gazowych do atmosfery.

Tabela 10.1. Poréwnanie kosztéw wytworzenia 1GJ ciepta dla roznych rodzajow
nosnika energii przy zalozonej mocy zainstalowanej zrédfa ciepta 15 kW

Wyszczegélnienie Gaz Olgj Energia Drewno Brykiet
opatowy elektryczna drzewny

Zapotrzebowanie na moc cieplng:

Na ogrzewanie kW 13 13 13 13 13

Na c.w.u. kW 2 2 2 2 2

Czas wykorzystania mocy zainstalowanej 2500h

Roczne zapotrzebo- | 135 135 135 135 135

wanie ha energie
cieplng (GJ/rok)

Warto$é opatowa | 25MJ/| 37 MJ/I 7,8 GJ/mp | 20MJ/kg
paliwa

Sprawnosc¢ 88% 88% 97% 80% 83%
urzadzenia

grzewczego

Zapotrzebowanie 153,4 153,4 139,2 168,75 162,65

roczne na energie
paliw (GJ/rok)

Roczne zuzycie | 6136 | 4146 | 38667 kWh 21,63 mp 8,131
paliwa w jednost.

Naturalnych

Cena jednostkowa | 2,85 zt/I 3,47 zi 0,45 z/kwh | 210 z¥/mp. | 660 zi/t
paliwa

Jednostkowy koszt | 129,53z/GJ | 106,57 zt/GJ | 125 zt/GJ 33,65 zH/GJ | 39,75 z/GJ
ciepta z/GJ

Zrédio: opracowanie wiasne.
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10.4. Efektywne wykorzystanie wyprodukowanego ciept a

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng mozna osiagnga¢ przez
podejmowanie dziatan zwigzanych z efektywnoscig wykorzystania tej energii, tj.
termorenowacja i termomodernizacja budynkdéw, modernizacja dziatajgcych
systeméw grzewczych w budynkach, stosowanie elementow pomiarowych i
regulatorow zuzycia energii, itp. Samorzad Gminy powinien promowaé i wspiera¢
dziatania w tym zakresie, np. stosujac ulgi podatkowe dla inwestoréw, ktorzy
przewidujg zastosowanie ekologicznych i efektywnych zrédet energii

10. 5. Zwiekszenie efektywno $ci wykorzystania energii elektrycznej

Realizowane przez jednostki gminne zakupy inwestycyjne obejmujace zakup
urzadzeh zuzywajgcych energie powinny uwzgledniaé kryteria efektywnosci
energetycznej — nalezy wybiera¢ urzadzenia charakteryzujgce sie wysokim stopniem
efektywnosci energetycznej. Rekomenduje sie, w uzasadnionych przypadkach,
stosowanie kryterium efektywnosci energetycznej jako jednego z kryteriow wyboru

ofert w postepowaniach o udzielenie zamowienia publicznego.

Gmina powinna takze wspiera¢ lub prowadzi¢ samodzielnie i we wspotpracy z innymi
jednostkami, dziatania edukacyjne dotyczace potrzeby oszczedzania energii

elektrycznej wsréd mieszkancow.

11. Zrédta finansowania przedsi ewzieé przedstawionych w

dokumencie

Obecnie w Polsce mozliwe jest pozyskanie srodkow finansowych z r6znych zrodet

na realizacje inwestycji w zakresie lokalnej energetyki. Sa to:
« sSrodki przedsiebiorstw energetycznych,
« $rodki wiasne inwestorow indywidualnych (mieszkancy i samorzady terytorialne),

« $rodki partnerow prywatnych angazowanych w realizacje zadan w oparciu o
formute partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP),
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« srodki pomocowe krajowe i fundusze zagraniczne, ktére dostepne sg w formie

preferencyjnych kredytéw i dotacji.

Dofinansowanie przedsiewzie¢ termomodernizacji ze srodkow publicznych odbywa
sie na podstawie przepisow ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459). Ma ono forme premii
na spfate czesci kredytu zaciagnietego na przedsiewziecie termomodernizacyjne
(tzw. premii termomodernizacyjnej ). Premia jest przyznawana przez Bank

Gospodarstwa Krajowego z Funduszu Termomodernizacji i Remontow.

O premie termomodernizacyjng moga sie ubiega¢ witasciciele lub zarzadcy:
* budynkéw mieszkalnych,

» budynkdéw zbiorowego zamieszkania,

* budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu

terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
» lokalnej sieci cieptowniczej,
» lokalnego zrodia ciepta.
Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zaktadom budzetowym.

Z premii moga korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec
osoby prawne (np. spotdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki
samorzadu terytorialnego, wspdllnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym

wiasciciele doméw jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzieé

termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

* zZmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach
stanowigcych wiasno$é jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzg do

wykonywania przez nie zadan publicznych:

— w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytgcznie system grzewczy -

co najmniej 0 10%,
— w budynkach, w ktérych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje
systemu grzewczego - co najmniej o 15%,
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— w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,

e zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw - w
wyniku wykonania przytgcza technicznego do scentralizowanego zrédta ciepta w
zwigzku z likwidacjg lokalnego zrodta ciepta co najmniej o 20%,

* zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrédtach ciepta co najmniej o 25%, jezeli budynki, do
ktorych dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie
oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego lub zostaty
podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do

tych budynkéw

o catkowita lub czesciowa zamiana Zzrodet energii na zrodta odnawialne Ilub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania

okreslonych w ustawie oszczedno$ci w zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i

jego pozytywna weryfikacja przez BGK.

Od dnia 19 marca 2009 r. warto§¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej
wynosi 20% wykorzystanego kredytu, nie wiecej jednak niz 16% kosztow
poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na

podstawie audytu energetycznego.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie jest przedstawienie
audytu energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotaczony do wniosku o przyznanie

premii sktadanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ finansowania programéw i projektow, ktore nalezg do tzw.
»zielonych inwestycji " ze srodkéw pochodzacych ze sprzedazy przyznanych Polsce

jednostek emisji COs.

Zgodnie z deklaracjg zawartg w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie
zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz.U. z 2009 r., nr
130, poz. 1070) Rada Ministréw przyjeta Rozporzadzenie w sprawie rodzajow

programow i projektéw przeznaczonych do realizacji w ramach Krajowego systemu
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zielonych inwestycji . Zgodnie z tym rozporzadzeniem $rodki moga byc

przeznaczone na:

poprawe efektywnosci energetycznej w réznych dziedzinach gospodarki, w tym

m.in.:

budowe lub przebudowe systeméw cieptowniczych w celu usprawnienia
gospodarki energetycznej oraz rozwoj systeméw cieptowniczych poprzez

podtgczanie nowych odbiorcéw;

termomodernizacje, budowe i przebudowe Ilub zakup urzadzen

energetycznych stanowigcych wyposazenie budynku;
przebudowe przesytowych i dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych;

przebudowe instalacji wykorzystywanych do wytwarzania energii

elektrycznej i ciepta lub chtodu w kogeneraciji;

poprawe efektywnosci wykorzystania wegla, w tym zwigzanej z czystymi

technologiami weglowymi, w tym m.in.:

budowe lub przebudowe instalacji spalania w celu wdrozenia najlepszych

dostepnych technik;

budowe lub modernizacje instalacji ochrony powietrza w instalacjach

spalania;

budowa lub przebudowa instalacji kogeneracyjnych w celu zwiekszenia

sprawnos$ci wytwarzania;

zmiany stosowania paliwa na paliwo niskoemisyjne;

unikanie lub redukcje emisji gazow cieplarnianych w sektorze transportu;

wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, w tym:

budowa lub modernizacja elektrocieptowni lub cieptowni opalanych biomasa;

budowa lub przebudowa elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych lub
przesytlowych w celu umozliwienia przytaczenia do sieci odnawialnych

zrodet energii;

budowa lub przebudowa (w celu zwiekszenia ich wydajnosci) instalacji

kolektorow stonecznych lub ogniw fotowoltaicznych;
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- budowa lub modernizacja elektrowni wodnych i wiatrowych;

- budowa lub modernizacja elektrocieptowni lub cieptowni wykorzystujgcych
energie geotermalna;

- unikanie lub redukcje emisji metanu poprzez jego odzyskiwanie i
wykorzystywanie w przemysle wydobywczym, gospodarce odpadami i
Sciekami oraz w gospodarce rolnej, a takze wykorzystywanie go do
produkcji energii;

« dzialania zwigzane z sekwestracjg gazow cieplarnianych;

« inne dziatania zmierzajgce do ograniczania lub unikania krajowej emisji gazéw

cieplarnianych lub pochtaniania dwutlenku wegla oraz adaptacji do zmian klimatu;

e prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie wykorzystania
odnawialnych zrodet energii oraz zaawansowanych i innowacyjnych technologii

przyjaznych srodowisku;
« dziatalnos¢ edukacyjna.

Zgodnie z pakietem klimatyczno-energetycznym do 2020 r. emisja gazéw
cieplarnianych powinna sie zmniejszy¢ o 20%. Programy i projekty, do ktérych odnosi
sie rozporzadzenie, majg doprowadzi¢ do zrealizowania przez Polske czesci

zobowigzanh zwigzanych z pakietem.

Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie
w ramach listy przedsiewzie¢ priorytetowych na 2012 rok wspiera zadania w
obszarze: ochrony powietrza (w tym: budowa instalacji wykorzystujgcych odnawialne
zrodta energii, projektowania i budowy biogazowni rolniczych, zadania nakierowane
na oszczednosS¢ energii) oraz ochrona powierzchni ziemi (w tym: zadania zwigzane z

energetycznym wykorzystaniem odpadow).

O $rodki z programu ubiegac¢ sie moga: jednostki samorzadu terytorialnego,
oraz ich grupy - zwigzki, stowarzyszenia i porozumienia JST, organizacje

pozarzadowe, zaktady opieki zdrowotnej, koscioty, koscielne osoby prawne i ich

stowarzyszenia oraz inne zwigzki wyznaniowe.

W ramach konkursu przewidziane jest dofinansowanie w formie dotacji do

80% kosztéw kwalifikowanych, nie wiecej niz 30 000 zt.
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Przedsiewziecia te sg traktowane priorytetowo, a ich realizacja wynika z
koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Unii Europejskie] w obszarze
,Srodowisko”. Spodziewa¢ sie wiec mozna, ze znajdg sie one w kierunkach dziatan

na kolejne lata.

Zadania zwigzane z energetyka wspiera Unia Europejska. Podmioty z

wojewodztwa warminsko-mazurskiego moga korzystaé z wielu programéw (tabela).
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Tabela 11.1. Zrédta finansowania zadan z obszaru energetyka dla podmiotéw z wojewddztwa warminsko-mazurskiego

Nazwa programu lub
dzialania

Beneficjenci

Przeznaczenie

Forma wsparcia

Program dla Europy Srodkowej

Obszar interwencji: P3.3
Wspieranie wykorzystywania
zrodet energii odnawialnej i
zwiekszania efektywnosci
energetycznej

Podmioty dzialajgce w obszarze
Srodowiska, zarzgdzania zasobami
naturalnymi, gospodarki wodnej,
zarzadzania zagrozeniami
$rodowiskowymi, efektywnosci
energetycznej (np. wiadze lokalne,
$rodowiskowe grupy interesu,
dostawcy energii, przedsigbiorstwa).

Projekty zwigzane ze wspieraniem
wykorzystywania zrodet energii
odnawialnej i zwiekszania efektywnosci
energetyczne;.

Dotacja dla podmiotéw z Polski moze
wynies¢ do 85% kosztow
kwalifikowalnych projektu.

Zalecana wartos¢ projektu miesci sie
w granicach 1-5 min euro kosztow
catkowitych.

Program Operacyjny Infrastruktura i

Srodowisko

Dziatanie: 9.1
Wysokosprawne wytwarzanie
energii

O dofinansowanie mogg starac sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego.

Dofinansowanie mozna przeznaczy¢ na:

» budowe lub przebudowe jednostek
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w skojarzeniu, w wyniku ktérej jednostki
te beda spetnialy wymogi dla
wysokosprawnej kogeneracji okreslone
w dyrektywie 2004/8/WE;

* budowe lub przebudowe jednostek
wytwarzania ciepta w wyniku ktorej
jednostki te zostang zastgpione
jednostkami wytwarzania energii w
skojarzeniu spetniajgcymi wymogi dla
wysokosprawnej kogeneracji okreslone
w dyrektywie 2004/8/WE.

Minimalna wartos¢ projektu: 10 000
000 zt.

Maksymalna wartos$¢ projektu: nie
okreslono.
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Dziatanie: 9.2 Efektywna
dystrybucja energii

O dofinansowanie mogg starac sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego.

W ramach dziatania mozna:

» zbudowac (w miejsce istniejgcego
systemu) lub przebudowac sieci
dystrybucyjne $redniego, niskiego i
wysokiego napiecia majgca na celu
ograniczenie strat sieciowych;

» zbudowac (w miejsce istniejgcego
systemu) lub przebudowac sieci
cieptownicze oraz weztow cieplnych
poprzez stosowanie
energooszczednych technologii i
rozwigzan.

Dotacja do 85% kosztéw
kwalifikowanych projektu.

Minimalna warto$¢ projektu: 20 000
000 zt.

Maksymalna kwota wsparcia - 50 min
zk.

Dziatanie: 9.3
Termomodernizacja obiektow
uzytecznosci publicznej

O dofinansowanie mogg stara¢ sie:

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» organy wiadzy publicznej,

» panstwowe szkoty wyzsze,

» samodzielne publiczne zaktady
opieki zdrowotnej,

* organizacje pozarzadowe,

* koscioly oraz inne grupy i
stowarzyszenia wyznaniowe.

Mozna otrzymac¢ dofinansowanie na:

* rozpoczecie przedsiewziecia majgcego
na celu zmniejszenie zapotrzebowania i
zuzycia energii cieplnej w obiektach
uzytecznosci publicznej,

 ocieplenie budynku,

* wymiane okien, drzwi oraz oswietlenia,

» przebudowe systemoéw grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacji,

» przygotowanie dokumentacji zwigzanej
z projektem.

Dotacja do 50 % wydatkéw
kwalifikowalnych.

Organy wtadzy publicznej, w tym
organy administracji rzgdowej, organy
kontroli panstwowej i ochrony prawa,
sady i trybunaty, panstwowe szkoty
wyzsze — dotacja do 100%.

Minimalna wartos¢ projektu: 10 000
000 zt.

Maksymalna kwota wsparcia 50 min
PLN.

Dziatanie: 9.4 Wytwarzanie
energii ze zrodet
odnawialnych

O dofinansowanie mogg stara¢ sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki, porozumienia i
stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego,

 koscioty, koscielne osoby prawne i
ich stowarzyszenia oraz inne zwigzki
wyznaniowe.

Inwestycji, ktére umozliwig zwiekszenie

produkcji energii elektrycznej i cieplnej ze

zrédet odnawialnych, m.in.:

* budowa farmy wiatrowej;

» budowa elektrowni wodnej o mocy do
10 MW;

» budowa elektrowni na biomase lub
biogaz;

« budowa cieptowni geotermalnej;

« instalacja kolektoréw stonecznych.

Minimalna wartos¢ projektu: 20

min ztotych (wyjatki stanowig
inwestycje w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z biomasy lub
biogazu oraz w zakresie budowy lub
rozbudowy matych elektrowni
wodnych — dla ktérych minimalna
warto$¢ projektu wynosi 10 min
zlotych).

Maksymalna kwota wsparcia wynosi
40 min ziotych.

Dziatanie: 10.2 Budowa
systemow dystrybucji gazu

O dofinansowanie mogg starac sie
przedsiebiorcy.

Mozna otrzymac¢ dofinansowanie na
nastepujgce projekty:
» budowe sieci dystrybucji gazu ziemnego

Minimalna wartos¢ projektu - 8 min z.
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ziemnego na terenach
niezgazyfikowanych i
modernizacja istniejgcych
sieci dystrybucji

na terenach, gdzie nie ma sieci gazowej
oraz przebudowe istniejgcych sieci
gazowych,

 zakup lub budowe urzadzen i obiektow
zapewniajgcych prawidtowa prace
systemoOw dystrybucyjnych gazu
ziemnego.

Dziatanie: 10.3 Rozwoj
przemystu dla odnawialnych
zrodet energii

O dofinansowanie mogg starac sie
przedsiebiorcy.

Projekt moze dotyczyé budowy zaktadu

produkujacego urzadzenia do

wytwarzania:

 energii elektrycznej z wiatru, wody w
matych elektrowniach wodnych do 10
MW, biogazu i biomasy,

« ciepta przy wykorzystaniu biomasy oraz
energii geotermalnej i stonecznej,

 energii elektrycznej i ciepta w
kogeneracji przy wykorzystaniu
wyltgcznie biomasy lub energii
geotermalnej,

* biokomponentéw oraz paliw
ekologicznych.

Minimalna wartos¢ projektu - 20 min
zlotych.

Maksymalnie kwota wsparcia 30 min
zlotych.

Program Wspétpracy Transgranicznej Potudniowy Baity k

Dziatanie: 2.2 Oszczedzanie
energii i energia odnawialna

O dofinansowanie ubiega¢ sie mogg
jednostki, ktore dziatajg na obszarze
wsparcia Programu lub dla dobra tego
obszaru, w tym:

» wladze regionalne i lokalne oraz ich
zwigzki i stowarzyszenia,;

* organizacje pozarzadowe,

* instytucje prowadzace dziatalnos¢
edukacyjng lub badawcza;

* instytucje wspierajgce/ promujgce
zrbwnowazony rozwoj,
innowacyjnos¢ oraz
przedsiebiorczosc.

Srodki przeznaczone sg na:

 projekty wymiany wiedzy,
przygotowywanie i realizacje wspoinych
planéw dziatania w zakresie
odnawialnych zrédet energii oraz
promowania 0oszczedzania energii,

« wspolne badania, testy i
przygotowywanie inwestycji prébnych
na mafg skale w dziedzinie energii
odnawialnej,

« promowanie osiggnie¢ krajow
Potudniowego Baltyku (czyli Polski,
Szwecji, Danii, Litwy i Niemiec) w
zakresie oszczedzania energii i energii
odnawialnej.

Partnerzy z Polski, Litwy i Niemiec
mogg uzyskac dofinansowanie w
wysokosci do 85% kosztow
kwalifikowalnych projektu, natomiast
partnerzy ze Szwecji i Danii do 75%.
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Regionalny Program Operacyjny Warmia i Mazury

Poddziatanie: 4.1.1 Poprawa
warunkow technicznych
budynkéw zrealizowanych w
technologii z wielkiej ptyty

O dofinansowanie mogg starac sie:

* spoldzielnie mieszkaniowe,
» wspélnoty mieszkaniowe.

Srodki przeznaczone zostang na
modernizacje i remonty wspoélnych czesci
budynkéw wielorodzinnych
zrealizowanych w przestarzatych
technologiach przemystowych z wielkiej
piyty, w tym:

« podnoszenie efektywnosci
energetycznej (termomodernizacja),

* wymiane wewnetrznych instalacji
technicznych, w tym systeméw
grzewczych (np. wprowadzanie energii
ze zrodet odnawialnych).

Maksymalny poziom dofinansowania
$rodkami EFRR wynosi 85%. kosztéw
kwalifikowalnych.

Minimalna wartos¢ projektu: 500 000
zt.

Maksymalna wartos¢ projektu: nie
okreslono.

Poddziatanie: 5.2.2
Infrastruktura energii
elektrycznej

O dofinansowanie mogg stara¢ sie
przedsiebiorcy.

Przyktadowe inwestycje:

« rozbudowa i przebudowa lokalnej sieci
przesytowej energii elektrycznej
(sredniego napiecia, np. kable
podziemne i linie napowietrzne) oraz
urzadzen technicznych zapewniajgcych
prawidtowg prace systemow
przesytowych (np. transformatory,
rozdzielnice),

* projekty dotyczace lokalnej
infrastruktury dystrybucji energii
elektrycznej (Sredniego napiecia) (np.
stacje energetyczne).

Maksymalny poziom dofinansowania
wynosi do 80% kosztow
kwalifikowalnych dla projektu.

Minimalna wartos$¢ projektu: nie
okreslono.

Maksymalna wartos¢ projektu: do 20
000 000 zt.
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Poddziatanie: 6.2.1
Wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii

O dofinansowanie mogg starac sie:

* jednostki samorzadu terytorialnego,

» administracja rzgdowa,

* organizacje pozarzadowe,

» szkoly wyzsze,

* jednostki naukowe,

* przedsiebiorcy,

* PGL Lasy Panstwowe i jego
jednostki organizacyjne.

Projekty, ktére pozwolg na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet
energii, w tym:

* inwestycje w infrastrukture stuzaca do
wytwarzania, magazynowania i przesytu
energii

» budowe i unowoczes$nienie sieci
elektroenergetycznych umozliwiajgcych
przytaczanie jednostek wytwarzania
energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych,

* inwestycje wykorzystujgce nowoczesne
technologie oraz zdobytg wiedze i
doswiadczenie w zakresie
wykorzystania odnawialnych zrédet
energii.

Wsparcie moga uzyskac jedynie projekty

zwigzane z budowg urzadzen i instalacji w

dziedzinie energii stonecznej i biomasy

oraz energetyki geotermalne;.

Maksymalny poziom dofinansowania
$rodkami EFRR wynosi do 80%
wydatkow kwalifikowalnych.

Maksymalna wartos¢ projektu: 20 000
000 zt.

Maksymalna wartos¢ projektu dla
inwestycji w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z biomasy lub
biogazu: 10 000 000 zt.

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie www.funduszeeuropejskie.gov.pl [data wejscia 2012-04-17].
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Obecnie funkcjonujgce programy finansowania zakoncza sie w 2013 r. Omawiane sg juz
mozliwosci dotyczace polityki spéjnosci na lata 2014-2020. Z pewnoscig ws$rod
kierunkéw priorytetowych znajda sie te, ktére bedg kompatybilne ze strategig ,Europa
2020". Jednym z celéw strategii sa ,zmiany klimatu i energia”’. Przyjeto nastepujace
cele szczegotowe:

* nalezy ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do poz ~ iomu

z 1990 r. (lub nawet o0 30%, jesli warunki bedg sprzyjajace)

» 20% energii powinno pochodzi € ze zrodet odnawialnych

» efektywno §¢€ energetyczna powinna wzrosn g¢ o 20%.
Wszystkie zadania stuzgce realizacji wymienionych celéw beda mogly ubiegaé sie o
dofinansowanie ze srodkoéw Unii Europejskie;.

12. Whnioski i zalecenia

1. Gospodarka energetyczna prowadzona na obszarze gminy Pisz musi by¢ zgodna z
politykg energetyczng panstwa, dazy¢ do poprawy efektywnosci energetycznej,
podwyzszenia bezpieczenstwa energetycznego gminy, racjonalnego wykorzystania
surowcOw odnawialnych, ograniczenia negatywnego oddziatywania lokalnej
energetyki na Srodowisko naturalne. Wszystkie zaproponowane kierunki dziatan w

zakresie gospodarowania energig w gminie Pisz zgodne sg z tymi priorytetami.

2. Urzad Miejski powinien by¢é krzewicielem dobrych praktyk w zakresie
gospodarowania energig na obszarze swojej gminy. Wiodacym przykiadem powinno
by¢ gospodarowanie energig w obiektach gminnych. Dotyczy to zardwno budynkdéw
gminnych, oswietlenia drogowego jak i innych obiektéw bedacych wiasnoscig gminy
(np. boisk, placow zabaw, parkow, iluminacji obiektow itp.). Pierwszym krokiem jest
szczego6towe monitorowanie zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz energii paliw w
tych obiektach. Uzyskana, przetworzona do postaci uzytecznej oraz tatwo dostepna
informacja o0 zuzyciu energii jest podstawa prowadzenia $wiadomej, zmierzajacej w

okreslonym kierunku gospodarki energetycznej. Gmina powinna podejmowac decyzje
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0 modernizacji sposobow zaopatrzenia w energie swoich obiektow, w tym o
przeprowadzeniu termomodernizacji, wymianie zrodet ciepta, w oparciu o analizy
przeprowadzone z wykorzystaniem wcze$niej przygotowanej a nastepnie
przeanalizowanej informacji o zuzyciu energii. Nastepnie dokonaé oceny
energetycznej efektywnosci przeprowadzonych dziatan w oparciu 0 nowe,
pomodernizacyjne wskazniki zuzycia energii. Brak dostatecznej informacji nie
pozwala na optymalne gospodarowanie energig w obiektach gminnych. Dotyczy to w
szczegoblnosci oswietlenia ulicznego, ktdorego modernizacja powinna przynie$¢é gminie

istotne oszczednosci w kosztach o$wietlenia drogowego.

. Mozliwosci wykorzystania zasobow energii odnawialnej w gminie Pisz sg ograniczone
z jednej strony potencjatem naturalnym gminy w tym zakresie a z drugiej strony
uwarunkowaniami wynikajacymi z ochrony przyrody. Zuzycie energii biomasy
drzewnej na obszarze gminy Pisz przekracza teoretyczne zasoby mozliwe do
pozyskania z jej obszaru. Ograniczone sg rowniez mozliwosci posadowienia
elektrowni wiatrowych oraz celowych upraw energetycznych, ze wzgledu na istniejgcy
na terenie gminy Pisz znaczny zakres ochrony przyrody. Ponadto przeprowadzone
oszacowania wskazujg, ze energia odnawialna to ok. 53,26% catej energii zuzywanej
na obszarze gminy Pisz w budynkach mieszkalnych oraz obiektach gminnych (energii

paliw oraz energii elektrycznej).

. Ze wzgledu na walory przyrodnicze na obszarze gminy, priorytetowe powinno by¢
ograniczanie wptywu lokalnej energetyki na srodowisko naturalne. Emisje do
powietrza na obszarze gminy wynikaja w wiekszosci z pracy zrodet niskiej emisiji.
Kierunkiem dziatania powinno by¢, zatem, ograniczenie emisji do powietrza poprzez
modernizacje indywidualnych zrédet energii cieplnej oraz dalsza termomodernizacje
budynkéw mieszkalnych. Jednym z kierunkéw dziatann powinno by¢ zwiekszenie
liczby kolektorow stonecznych jako zrédia energii do podgrzania wody uzytkowe;.
Rolg gminy w tym zakresie jest wsparcie w zakresie doradztwa technicznego oraz
pomocy organizacyjnej i merytorycznej mieszkancom w zakresie pozyskania srodkow
finansowych wspierajgcych dziatania modernizacyjne. Istotne byloby opracowanie
programu ograniczania niskiej emisji w gminie, poparte szczeg6towym monitoringiem

zainteresowania mieszkancoOw modernizacjg zrodet energii w budynkach
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indywidualnych. Celowe bytoby utworzenie na szczeblu gminy lub powiatu punktu

wsparcia energetycznego dla mieszkancéw.

. Promowanie poprzez spotkania informacyjne dziatan inwestycyjnych poprawiajacych
efektywnos¢ wykorzystania energii w budynkach mieszkalnych. Dziatanie to powinno
polega¢ na przeprowadzeniu spotkan informacyjnych  (szkolen) dla
zainteresowanych mieszkancéw gminy oraz przedstawicieli przedsiebiorstw
dotyczacych zakresu dziatan inwestycyjnych termomodernizacyjnych
uwzgledniajgcych zagadnienia techniczne: sposoby modernizacji budynkow, instalacji
cieptowniczych, zastosowania odnawialnych Zzrodet energii (kolektory stoneczne,
pompy ciepta), zastosowanie urzadzen grzewczych o wyzsze] efektywnosci
energetycznej oraz zagadnien finansowania tych inwestycji, tj. kosztow modernizaciji,
mozliwosci dofinansowania  inwestycji, sposobu skladania  wnioskow.
Zaprezentowana powinna byé réwniez projekcja uzyskanych dzieki inwestycjom
korzysci.

. Przeprowadzone badania ankietowe mieszkancow oraz przedsiebiorstw dziatajgcych
na terenie gminy Pisz, wskazuja, ze poziom niezawodno$ci zaopatrzenia w energie

odbiorcow z sektora komunalnego jest zadowalajacy. Rowniez zadowalajgca jest
jakosc¢ energii elektrycznej dostarczanej odbiorcom komunalnym.
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