D-04.04.05
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW

kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 40252 — ulic Dlugiej i Pionier6w w Piszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa naturalnego i famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej grubodci 22 c¢m na poszerzeniach nawierzchni ulicy Diugiej i Pionierow.
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o whadciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy:
- kruszywo naturalne: mieszanka piasku i zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.
- kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

85



Frakeje

00 _piaskowa iwirowa 0
90 // 0
" A/
S / / 30

| /
3w / A w =
Yo : / 0
s L 4
5 4« V| 0
LY
2 - )‘ ~ g
§ 30 = e e 7 g‘
- \3
0 o 100
0075 0.5 025 05 1 2 ¢ 63 8 16 520 315 63

Bok ocika sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa 7uzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od2 od 2 od 2 od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do10 | do 12 -15 [3]
— . S e
2 Z.alwartoss: n.a.d21arr1a, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -1513]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 350 45 | 3 | 40 - - 216 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 1]
wigcej niz
> mi‘r‘f‘yz;‘kza‘gs:;‘:giup‘r’né’t‘fg;lo; 0d30 | 0d30 | 0d30 | od30 | _ ] BN-64/8931
lub 1l wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do 70 -01 [26]
6 |Scieralno§¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralno$é czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz
. - 7z (1) H - -
7 Ngsw(l.(ll\.z\.'osc, %{(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigce] niz -18 [6]
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8 | Mrozoodpornogé, ubytek masy PN-B-06714

po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
o Rozpad krzemianowy i zela- PT\SIPB]—E)]6O7]14
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 239 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-§38-08]714
nie wigcej niz 281
11 | Wskaznik nos$nosci Wios
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: . 80 60 30 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 [21]

b) przy zageszczeniu I > 1,03 120 ) 120 ) 120 )

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Sprze¢t powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgélIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg stanowi warstwa odsaczajaca z piasku, ktéra powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D-
04.02.01.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczeéniej przygotowane i
ustawione w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢é rozpoczgte po akceptacji skfadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:
- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
- okreslenie wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1 n/n ST,
- wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszywa,
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- ustalenie gestoci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okre$lenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Mieszanke kruszywa naturalnego i tamanego w proporcji 1:1 o écisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$é po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w spos6b zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilodcia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wiasciwosdci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna hﬁi‘bﬁgygﬁg;
Lp. Wyszczego6lnienie badan liczba badani | P
. .| podbudowy
na dziennej .
dziafce przy -padajaca
roboczei na jedno
) badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka?dej. par.tn I.<ruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badafi pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razynal km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na

2 | Réwnoi¢ podluzna kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢:
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- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$é podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywao | Wskaznik Maksvmalne ugisci Mmm?aln){ modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia axsy glecle cenia mierzony ptyta o
W, nie Is nie sprezyste pod kofem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obciazenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
1. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13, PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-58-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997.

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 40252 — ulic Dlugiej i Pionieréw w Piszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy gr 15 cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie zjazdow z ulicy Diugiej
i Pionieréw na przylegte dziatki. Dokfadna lokalizacja zjazdéw zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnoéci optymalnej.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru o uziarnieniu 0/31,5 mm spetniajaca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 .

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wigcej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwos$ci kruszyw naturalnych

Badania

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania wedlug
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1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$é nadziarna, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub 11

wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01

6 | Scieralno¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz

b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej 35
niz
30 PN-B-06714-42

7 | Nasigkliwos$é¢, % (m/m.), nie wigcej niz 2,5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %

(m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19
9 | Zawarto$é zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO;, % (m/m.), nie

wigcej niz 1 PN-B-06714-28

10 | Wskaznik nognosci w,o¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
- przy zageszczeniu g > 1,0
80 PN-S-06102

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Przy
produkcji mieszanki nalezy zapewnié¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objgtosciowe wody w odpowiednich
proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o
wilgotnosci optymalnej,

- rowniarki albo ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposéb przeciwdziatajacy
zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzeri i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace warunki
w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanic wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosei
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1 n/n ST,
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- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gesto$ci nasypowej w stanie luZnym, ustalenie gestoéci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosdci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej tj.15 cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione
materialem o odpowiednich wilasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnofci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych

dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [22].

Jesli nie mozna okres$li¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtornego E,, do
pierwotnego E,, ktéry nie powinien byé wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszcezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma
PN-B-04481 [2] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona woda i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci Rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline”.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robét

Czestotliwo$é badan |
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie [m’|
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iarnienio mi ki
Uziarnienie mieszanki o 600

Wilgotno$é mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych dla kazdej partii kruszywa do 1500 t

Mrozoodporno$¢ i przy kazdej zmianie kruszywa

Scieralno$é

Nl Bl ESal Bl Bl Boad il fa

Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. WilgotnoSci mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$é mieszanki kruszywa nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0,

okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [22]. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwéch
punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [22] jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych,
wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé i zakres badaii i pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegélnienie badan i

Lp. pomiaréw MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN I POMIAROW

1. | Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’,

N

Noénoé¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch miejscach wskazanych przez Inzyniera

Szeroko$¢ podbudowy

Réwnos¢ podiuzna

Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? powierzchni oraz wszedzie tam,

Spadki poprzeczne” gdzie poleci Inzynier.

Rzedne wysoko$ciowe

ol Il Bl Rl Pl o

Uksztaltowanie osi w planie

6.4.1. Grubo$é podbudowy

Grubo$é podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £2 cm.

6.4.2. Nosnos$é i zageszczenie podbudowy wedfug obcigzen plytowych

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ wigksza niz 140 MPa dla podbudowy zasadniczej.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia
M”; do pierwotnego modutu odksztatcenia M’ jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [21], z
czestotliwoscia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
Nieréwno$ci podbudowy nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej - 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy z czestotliwo$cia podana w tablicy 3.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miescié si¢ w granicach od
+1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STD-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m” wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowa¢ na
podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozona gruboscia, szerokodcia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymywanie podbudowy w czasie Robét.
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10.1.

® N Ry

—_ = e e e = \D

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

10.2.
23.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01100

PN-B-04481

PN-B-06714/00
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/42
PN-B-06721

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-02201
PN-S-06102
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw minerainych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bgbnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
40252 — ulic Dhugiej i Pionieréw w Piszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10] i obejmuja wykonanie podbudowy zasadniczej gr. 13 cm z
betonu asfaltowego (dla KR 3) na jezdni ulic Dlugiej i Pionierow na odcinkach okreslonych w dokumentacji
projektowe;j .

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zagg¢szczona.

1.4.4. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiatami stosowanymi do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego gruboziarnistego obcigzonego ruchem KR3,
wg PN-8-96025 zgodnie z zasadami n/n ST sa:
a) kruszywa:
b)  wypetniacz
¢) asfalt
d) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa,
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e)  srodki adhezyjne.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 speiniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591. Skladowanie
lepiszcz zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2.4 ST D.05.03.05.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spefniajacy wymagania PN-8-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].
Wymagania przy skladowaniu wypehiacza nalezy przyjmowac wg pkt. 2.4 ST D.05.03.05.

2.4. Kruszywo
- tamane granulowane oraz zwykle wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca
sztucznego kL. Li 11, gat. 1, 2 wg PN-B-11112,
- grysy i zwiry kruszone kI. 1111, gat. 1 i 2 wg zatacznika G do PN-S-96025,
- piasek naturalny wg PN-B-11113 gat. 1 i 2 /stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance
powinien by¢ =1/,
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Wymagania dla sktadowania kruszyw podano w
pkt. 2.4 ST D.05.03.05.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Do smarowania obcietych krawedzi nalezy stosowa¢ asfaltowa emulsje kationowa szybkorozpadowa,
spetniajaca wymagania okreslone w ,,Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” - IBDIM 1999
r. [13].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sig¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcéw lekkich, $rednich i cigzkich,

walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.03.05
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Powierzchni¢ wewnetrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé¢ w minimalnej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Samochody musza by¢ bezwzglednie wyposazone w plandeki zabezpieczajace przewozong mieszanke przed
spadkiem temperatury. Skrzynie samochoddéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdltpracy z ukladarka,

szczegllnie w czasie roztadunku mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
okresleniu jej whasciwodci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

I Rzg¢dne krzywych granicznych MM |

Wymiar oczek

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0
do 31,5 do 25
Przechodzi przez:
38,1 100
31,5 85+100 100
25,0 72+100 87-100
20,0 62+86 76+100
16,0 53475 66+90
12,8 45+66 57+81
9,6 37+58 48+71
8,0 33+53 42+65
6,3 29+48 36+58
3’8 24+40 27+47
oy 17+30 19+35
zawarto$é
Z'ar(;' 8> 52’0 (70+83) (65+81)
0.42 10+22 12424
0,30 6+17 7+18
0,18 5+15 6+15
0,15 4+11 5+12
0,075 4+10 5+11
3+6 4+7
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA %, m/m 2,8+4,5 3,0+4,7
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach.
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni

drogi
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od
6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajace;
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.
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Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
dlaD 50 od 145°C do 165°C,
dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaitowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA
KR 3 doKR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ', MPa > 16,0 (=22,0)?
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzeni ubijaka , kKN =110
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <720
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm 0od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5d09,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2)  specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

zD 50 od 140° C do 170° C,
zD70 od 135°C do 165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
noéne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci
od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m*.

Powierzchnie czolowe wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilodci ustalonej w
SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od
0,3 do 0,5 kg/m*.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

" 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglegdem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp. Skfadniki mieszanki drég
mineralno-asfaltowej KR 3 doKR 6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5;
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0, 2,0 4,0
Jw. 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +1,5
0,075mm
4 | Asfalt £0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
" stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
" okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatléw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywag sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
dla asfaltu D 50 130°C,
dla asfaltu D 70 125°C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, zfacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny byé réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ziacze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.
Ziacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzglgdem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno| 1 prdbka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikéw  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 |Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wilasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Rownosé¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne | cata dlugo$¢ ztacza
9 | KrawedZ warstwy cafa dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzefi w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokoé¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda réwnowazna,
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy GiZ 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, +0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ziacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.
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6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano wOST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykonanie pofaczen podtuznych i poprzecznych,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
.PN-B-11115:1998  nawierzchni drogowych
.PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

(V'S

0~ N o

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. 1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. 2.  Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Ninigjsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

N RN

3. 3.  Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KRS5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do . DE30 A,B,C 35/50
warstwy wiazace] Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E | DES0AB,C | DE30A,B,C | DE30ABC
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C' DE80 A,B,C
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,
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35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wilasciwoscei dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 [70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI _OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 0,Imm Pm—;g\] 20-30 | 35- [ 50- |70-100| 100- 160- | 250-
25°C 50 70 150 220 330
p | Temperatura oc | PNEN ss.63 | s0- | 46 | 43-51 | 3947 | 3543 | 3038
mieknienia 1427
58 54
3 | Temperatura oc | PNENT 40 1240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos$¢
4 | skiadnikow % | PNENT 99 199 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 |penctracjapo | % P{‘L‘fg‘l ss | 53| so | 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 miekniéniapo °C PE_;N 57 52 48 45 4] 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ % PN-EN
8 pgraﬁ.ny,. 3 12606-1 2,2 22} 2.2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 |micknieniapo | °C PE'ZE;" g | 8| 9| o o | 1| on
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |tamliwosci, nie | °C PN-EN k. -5 -8 -10 -12 -15 -16
Lo 12593 .
wigcej niz resla
sie
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D-04.08.05
WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 40252 — ulic Diugiej i Pionieréw w Piszu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy mieszanka kruszywa naturalnego i famanego w proporcji 1:1 stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukfadana na istniejacej warstwie w celu wyrdéwnania jej
nieroéwnoséci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreélenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materiaty spetniajace
wymagania okre$lone w:
ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.3. Skladowanie materialow
Kruszywa uzywane do rob6t nalezy sktadowaé w zasiekach materiatowych na podiozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowaé sprzgtem okres§lonym w ST D-04.04.05 ,,Podbudowy z kruszyw.” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport kruszyw powinien spefnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.05 ,,Podbudowy z kruszyw” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 5.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.05
,,Podbudowy z kruszyw” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zostac przed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na glgboko$¢ 7 cm, co pozwoli na whasciwe zwigzanie wykonanej
warstwy wyrdwnawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki
sposéb, aby wyznaczaly one $cisle warstwe wyréwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.05 ,,Podbudowy z kruszyw.” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$é uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze
by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie ukfada si¢ i zageszcza wedtug zasad okreslonych w ST D-04.04.05 ,,Podbudowy z
kruszyw” pkt 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D-04.04.05 ,,Podbudowy z kruszyw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w ST D-
04.04.05 ,,Podbudowy z kruszyw.” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny
byé zgodne z okre§lonymi dla podbudowy w ST D-04.04.05 ,,Podbudowy z kruszyw.” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sa okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
transport materiatu na plac budowy,
przygotowanie mieszanki,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozfozZenie i zageszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.” pkt 10.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
40252 - ulic Dhugiej i Pionierow w Piszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] i obejmuje wykonanie warstwy $cieralnej na catym
odcinku ulicy Diugiej i Pionierow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uloZenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzg¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy S$cieralnej
a) kruszywa
b)  wypelniacz
c) asfalt
d) srodki adhezyjne,
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e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa
2.3. Wymagania dla materialéw do betonu asfaltowego.
2.3.1 Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6] podane w tablicy 1
2.3.2. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL. 1, 11; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat.1
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1
3 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
4 Asfalt drogowy D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgledem $cieralnodci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kI. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

2.3.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

2.3.6. $rodek adhezyjny
Do mieszanki nalezy obligatoryjnie zastosowa¢ srodek adhezyjny, posiadajacy aprobate techniczna. Srodek
adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

24 Skladowanie materialow
2.4.1. Kruszywa

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentoéw i frakcji w zasickach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podioze sktadowisk musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.4.2. Wypelniacz

Przechowywanie wypeiniacza musi odbywaé si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich i przechowywaé w silosach.

2.4.3. Asfalt, emulsja
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach betonowych i zelbetowych spetniajacych warunki jw.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
2.4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz +40°C w miejscu  ostonigtym od
napromieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach lub zbiorniku stalowym
wyposazonym w wezownice do ogrzewania woda, para wodna lub olejem.

3. SPRZET
3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
_mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcdéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

3.2.1 Wytwoérnia mas bitumicznych

Otaczarka powinna by¢ wyposazona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich skladnikéw oraz
urzadzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodnosci produkowanych
mieszanek i wilasciwej ich temperatury. Dozowanie wstgpne powinno by¢ réwniez zautomatyzowane. Otaczarka
powinna posiada¢ precyzyjny system dozowania $rodkéw adhezyjnych stosowanych do mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Celem zapewnienia ciagtosci produkcji otaczarka winna by¢ wyposazona w zasobnik z termoizolacja do czasowego
przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujacy zachowanie jej jakosci, jednorodno$ci oraz wymaganej temperatury.

Otaczarnia powinna spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska, tj. nie powodowac zapylenia terenu, nie zanieczyszcza¢ wod
i nie wywotywac¢ hatasu powyzej dopuszczalnych norm.

3.2.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych.

Uktadanie mieszanek nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu ukladarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z
wydajnosciag wytworni.

Ukladarka powinna by¢ wyposazona w:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona gruboscia i niweleta,
- podgrzewana ptyte wibracyjna do wstgpnego zageszczania utozonej warstwy.
3.2.3 Walce do zageszezania

Do zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac sprzet, ktorego wiasciwoséci pozwalaja na
zageszezenie uktadanych warstw do wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia /98 %/.

Do zaggszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace walce:

- walce ogumione cigzkie o masie okoto 15 Mg,

- walce wibracyjne,

- walce gtadkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,

- walce mieszane, z przednia osia gladka stalowa wibracyjna i tylna ogumiona,

- plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu.
W/w walce musza by¢ wyposazone w:
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- system zwilzania watéw stalowych uniemozliwiajacy przyklejanie si¢ mieszanki,

- fartuchy ostaniajace kota walcéw ogumionych przed obnizaniem ich temperatury,

- wskazniki wibracji (czgstotliwosé drgan) i sity wymuszajacej w walcach wibracyjnych,

- balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia walcow.

Typ i ilo§¢ walcow do zageszczania mieszanki powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Lepiszcza

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywa¢ sig w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

4.2.2. Wypehiacz

Transport wypelniacza musi odbywa¢ si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem przy uzyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryska¢ w minimalnej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Samochody musza byé bezwzglednie wyposazone w plandeki zabezpieczajace przewozona mieszanke przed
spadkiem temperatury. Skrzynie samochodéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z ukiadarka,
szczegblnie w czasie roztadunku mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi scianami
skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
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Wymiar oczek I
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zananost lod 0 od 0 od 0 od 0dol2,8
do 20 do 20" do 16
Przechodzi
przez: 25,0 100 100
20,0 88+100 90+100 100
16,0 78100 67+100 90+100 100
12,8 68+85 52+83 80+100 87+100
0,6 59474 38+62 70+88 73+100
8,0 54467 3050 63+80 66+89
6,3 48-+60 D2+40 55+70 57+75
4.0 3950 21+37 4458 4760
2,0 1 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0 .
(62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
g’i; 20+28 20+35 18+28 25+36
030 [|13+20 17+30 12420 18+27
0.18 10+17 15+28 10+18 1623
0.15 7+12 12424 8+15 12+17
0,075 611 11+22 7+14 11+15
5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w|4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach.

NR ASTM

Przechodzi przez sito, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni

200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 /1 1/ 10
A
80 VA 20
70 30
A /
60 V4 40
50 L 50
40 (/ Z 80
30 / 70
-~
20 80
|
10 — 80
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 83896 16 25 381
128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
/ S
80 20
R 11/
g / 30
£ 7 )
N
a 60 40
p 1/
[=%
g 50 50
o 0 - 7
4
g “7,-—-'—“‘/ - %
a 30 70
Y
20 P 80
10 80
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 886 16 25 381
128 20 5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym uziarnieniu)
do warstwy $cieralnej nawierzchni

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 ,/ 10
80 20
xR
g 7 30
®
s
g 60 ,/ 40
N e . // i .
‘" 50 50
o P / / B OO T —
2 /
£ 40 % 60
Q SRR NN VNSO SO __,/ / S B i .~
T 3 pd ! 70
Q. /(
20 /,, 80
10 80
0 100
0,075 015 0,18 03 042 085 2 4 63898 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
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NR ASTM 200 10080 50 40 20

10

100 0
20 ,/ 10
80 / // 20
E3
g0 ~ / 0
7 -
y o0 - w 8
N A B
.0. 50 / / 50 ©
N /u’ 7 Pt
o A o
g i » 8
o
L S
o 30 — 0 9
/",
20 — - 80
—
10 = 90
0 100
0075 045 0,18 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy

3.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA

Lp. | Whasciwosci i warstwy $cieralnej z BA

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa >14,0 =18)"

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w > 10.07

temperaturze 60° C, KN =0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 2,0 do 4,0
'Wyple{meme wolnej przestrzeni w prébkach od 78,0 do 86,0
w., %

6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 7,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0

8 | Wolna przestrzefn w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki.
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Przed przystapieniem do Robot Inzynier obejmie kontrola nastepujace zespoty i urzadzenia wytworni:

- dozatory wstepne (mozliwo$¢ regulacji dozowania),

- zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry),
- urzadzenia wagowe (legalizacja),

- mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuzycia mieszadet i $cianek mieszalnika),

- sita sortujace (wlasciwe wymiary oczek i brak uszkodzen),

- dozator $rodkéw adhezyjnych pod wzgledem doktadnoéci dozowania,

- urzadzenia odpylajace pod wzglgdem szczelnosci.

Nie dopuszcza si¢ do rgcznego sterowania produkcija.

Pozytywna ocena w/w urzadzen przez Inzyniera bedzie warunkiem uruchomienia produkecji betonu asfaltowego.
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta po akceptacji jej sktadu (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtlym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Roboczy skiad mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzacy do zaprogramowania nawazania
poszczegblnych frakcji kruszywa, wypelniacza i asfaltu, powinien znajdowac si¢ w kabinie sterowni otaczarki w
miejscu widocznym dla operatora i nadzoru.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145°C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°C do 165° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. Uktadanie
mieszanki moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralna nie powinny by¢ wigksze 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnoéci podtoza sa wieksze, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrownawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, whazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza +
10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Za zgoda Inzyniera uktadanie mieszanki moze by¢ wykonywane w
temperaturze powyzej + 5°C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Przed przystapieniem do ukfadania warstwy bitumicznej powinna by¢ wyznaczona
niweleta.

Niwelete ukladanej warstwy okresla powierzchnia warstwy nizej lezacej, sprawdzonej i odebranej pod wzgledem
wysokosciowym.

Ukladanie warstwy nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ ukladarka o sprawnym sterowaniu automatycznym i
posiadajaca podgrzewana ptyte wibracyjna.
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Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojéw, z jednostajna predkoscia w granicach 2+4 m
na minutg. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszank¢ tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie
mieszanka.

5.7. Zar6b prébny

Przed przystapieniem do produkcji Wykonawca zobowiazany jest do wykonania w obecno$ci Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Najpierw nalezy wykona¢ zardb prébny na sucho, tj. bez udziatu
lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Nastgpnie nalezy wykonaé pelny zardb probny z udziatem lepiszcza w ilo$ci przewidzianej w recepcie.

Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu probki pojedynczej metodg ekstrakcji wynosza:

Tablica 4
|
Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej | I
(% m/m) |
1 2 3
| Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
20,0; 16,0; 12,8: 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm
+ 1,5
4. Asfalt £0,3

5.8. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do ukfadania warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ odcinek prébny. Decyzje o potrzebie
wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier, ustalajac jego dtugos¢ i lokalizacje.

Zatozenia do wykonania i badania odcinka prébnego powinny by¢ ujete w Programie Zapewnienia Jakosci /PZJ/
opracowanym przez Wykonawcg i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Odcinek prébny powinien by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagniecia
parametrow technicznych przewidzianych w n/n ST. Jezeli w SST przewidziano konieczno$é¢ wykonania odcinka
_prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
_wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku probnym. Mieszanka powinna by¢ wstgpnie zageszczana deska wibracyjna rozkiadarki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz okre§lona przez
producenta asfaltu

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 5.2

Zkacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Zlacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Wymagania dla uloZonej warstwy
5.10.1. Wymagania dotyczqce zageszczenia ulozonej warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy powinien wynosi¢ min. 98%.

5.10.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki badan sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w pkt. 5.7 n/n ST.

5.10.3. Wymagania dotyczqce réwnosci warstwy

Nieréwnosci poduzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie moga przekraczaé dla warstwy
$cieralnej -9mm.

5.10.4. Wymagania dotyczqce szerokosci warstwy
Szerokos¢ warstwy nie powinna réznic sig od projektowanej o wigcej niz 5 cm.
5.10.5. Wymagania dotyczqce spadkow poprzecznych warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

5.10.6. Wymagania dotyczqce rzednych wysokosciowych warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy nie powinny rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz £1 cm.
5.10.7. Wymagania dotyczqce uksztaltowania osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz+ 5 cm.

5.10.8. Wymagania dotyczqce grubosci warstwy

Grubo§¢ warstwy nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej wigcej niz + 10 %.

5.10.9. Wymagania dotyczqce wygladu warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwg jednolita, bez miejsc przebitumowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych. Nawierzchnia powinna posiadac¢ jednorodna teksturg w przekroju podtuznym
i poprzecznym.

Zhacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ $cisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$lona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwoéci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  skfadnikow  mieszanki dozbr ci
mineralno-asfaltowej 0zbr ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jjw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | . Lo
. . o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwdrni
Ip.1 i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

123



Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza
9 KrawedZ, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy écieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze niz 9 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O¢ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zfacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-5-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

o« -1 N

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14.14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcj¢ Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okre$lajace metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.
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Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2.  Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgledniajacych zafozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

S e

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy  do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton  asfalto do DE30 A,B.C35/50
Satlowy TablicaC | 50/70 DES0 A,B,C |DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80

Mieszanki ~ mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
$cieralnej (beton | Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C ggég i’g’gl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' |DE80 AB,C' o
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane whasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania  |20/3 [35/5 [50/7 |70/100 | 100/15 | 160/22 {250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
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1 Penetracjia w|0,Ilmm ?}1\12-6EN 20-30 |35- |50- |70-100]100- 160- 250-
25°C 50 70 150 220 330
p | Temperatura oo | PNEN g5 63 |s0. [a6- [43-51 |39-47 |3543 [30-38
migknienia 1427
58 54
3 | Temperawra on  \PNEN ) 0 4o40 1230 {230 [230  [220  |220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos$¢
4 |skiadnikow  |%  [PNEN log  log 99 |99 99 |99 |99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 po starzeniu | % PN-EN (0,5 0,5 10,5 (0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub | m/m 12607-1
przyrost)  nie
wigcej niz
Pozostata
6 |penetracia  po|% f};’z'gN ss |53 |50 {46 |43 |37 |35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migknienia po|°C 1427 57 52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ o
% PN-EN
8 pgraﬁ'ny,' 3 12606-1 2,2 22 12,2 |22 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost  temp.
9 |micknienia po|°c  |PNEN 1g 8 |9 |9 10 |1 1
. . 1427
starzeniu,  nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 {famliwosci, nie|°c  [FNEN o s 1 o a2 |5 |-16
U 12593 .
wigcej niz resla
si¢
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