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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach przebudowy drogi dojazdowej do gruntéw rolnych na
dzialkach o nr 236 i 239 w obrebie wsi Eupki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ufozenia konstrukcji nawierzchni drogi dojazdowej w ramach przebudowy drogi dojazdowej do gruntow
rolnych na dziatkach o nr 236 i 239 w obrebie wsi Lupki

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzefi:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko¢nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogllne” pkt 4.
4.2. Transpori materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpoérednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystoych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej przygotowane.
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Paliki Jub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robGt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, . wbudowany w niasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyZsze niz projektowane rzedne podioza,

Jezeli powyiszy warunek nie jest speliony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajacy
wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilogci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescié warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zaggszczania, Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zagegszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (I,)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla: Ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtémy modut odksztalcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdmego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenic folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta 1 wyprofilowanego
podlioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lo Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é badar i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
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Ip. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 kmm
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokosciowe Co100
¢ | Uksztaliowanie osi w planie K co 100 m
7 Zaggszczenie, wilgotnoé¢ gruntu podloza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podfuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnodci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rézmice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég,

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartodci modutéw odksztalcenia, to wartodé stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgomosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w SST D-00,00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3 BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podammych i podioza przez
obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
na dziatkach o nr geod. 236 i 239 w obrebie wsi Lupki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych w ramach przebudowy drogi dojazdowej do
gruntéw rolnych na dziatkach o nr 236 1239 w obrebie wsi Lupki.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowg pomocnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiaéciwie dobranym uziarnieniu.

L.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczeg6inych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziamnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudows jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziamnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci
warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczeg6lnienie Kruszywa naturalne Badania
Wiasciwosci Podbudowa Wedhug
pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do12 PN-B-06714 -15 [3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714 -15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714 -16 [4]
5 SR 45
Yo(m/m), nie wiecej niz
4 l?jazwartoéc zanleczyszozen organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I 0d 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
lub II wg PN-B-04481, % ©
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po penej liczbie obrotéw, nie wigcej
niz 45
b) scieralno$é czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 40 PN-B-06714-42 [12]
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz o PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%s(m/m), nie wiecej niz 10
9 |Rozpad krzemianowy i Zelazawy lacznie, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714-37 [10]
niz ) PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwiazk6w siarki w przeliczeniu na SO, %(m/m), PN-B-06714-28 [9]
nie wigcej niz 1
11| Wskaznik no$nosci wyo, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
60

a) przy zageszczeniu Ig > 1,00
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03

PN-S-06102[21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacg

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— piasck wg PN-B-11113 [16],
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
Jjednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo ukfadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zimieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 »Koryto wraz z profilowaniem i
zaggeszczeniem podioza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

et LY (1

w ktérym:
Dy - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, Tub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotogci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby Jej ostateczna grubo$é po
zaggszczeniu byla réwna grubodci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigeie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wil gotnosci optymalnej, okreglonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé 0SUSZONy przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong floscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
noénosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 1.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okrelenia grubosci warstwy materialy w stanie lunym, konieczmej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

ZagesZCZeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania i
zaggszezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m%

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2, Czgstotliwosé¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan
Minimalna iozba badatina | 0¥0e M8 POWIercn
Ip. Wyszczegolnienie badan dziennej dzialce roboczej e (m}; Jaca na
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla katdej parti kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposdb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotmo$¢ nalezy okresli¢ wedhug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywat si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszezenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
Jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedbug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu £,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyinej podbudowy.
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6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonaweg w sposéb losowy w obecnogci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczyce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaréw
I | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzma W sposcb ciagly planografem albo, co 20 m {atg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownoéc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe c0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas bud{z)wy: w 3 punktach na kazdej dziatce mpoczej, lecz nie rzadziej niz \
raz na 400 m" Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m'
8 | Nognos¢ podbudowy:
- quu'l odkszrtaicema co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m
- uglgcle sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadk6éw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych hikow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzme podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata.
Nier6wnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hikach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sig roznié od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o Wiskaznik .. | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptytg o srednicy
i 4 . Maksymalne ugigcie 30 em. MP
wskazniku w,,s | zageszczenialg nie " m, MPa
. . - ; sprezyste pod kofem,
nie Mnejszym mniejszy niz i
niz, % 40 KN 50 kN od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
60 1,0 140 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtémie zageszczone. Dodanie
nowego materialn bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchw, dofozenie materiatu i powtéme zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr lowadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanicgo mechanicziie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie porniary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13, PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
l6. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-5-06102
22, PN-5-96023
23, PN-85-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. -BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszczen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgomosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezpoérednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku, Sktad, wymagania i ocena zgodnoéci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez

obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Przebudowa drogi dojazdowej do gruntdw rolnych
na dziatkach o nr 236 i 239 w obrebie wsi Lupki

SPIS TRESCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiolem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sq w SST -D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe noéna nawierzchni drogowe;,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm,
Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawieraé co najmniej 60%
ziaren famanych we frakcji powyzej # 4mm. Za ziarno famane nalezy uznaé ziarno o wszystkich plaszczyznach
przelamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

!Q
tw

; 2
. Wymagania dla materialfw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
‘Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3, SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zage¢szezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogllne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geomeirycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodunie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbud6w i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudowg z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
—~ podbudowe zasadnicza pod chodniki,
- podbudow¢ pomocnicza pod jezdnie.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialy siosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,

wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sig inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Iub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ sig mozliwoécig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uldadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

~ cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

~ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popioléw lotnych powinien odbywaé sig zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01
..Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
$posob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one SciSle linie krawgdzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoé¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubodci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy Iub ulepszonego podloza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
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Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podfoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mréz.

Wykonaweca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
Jjezeli wystapi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dﬂ.i,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robét
Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych

poszezegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem
3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi

popiotami lotnymi
4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym Zzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
. . powierzchnia
Ip. Wyszcezegolnienie badan Minimalna liczba | ;o qhndowy lub
bad‘an na dmenng ulepszonego
dzialce roboczej podioza
przypadajgca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem .
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 | Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
7 | Wytrzymatoéé na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 1 6 probek
wapnem
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m’
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym

przy projektowaniu i w

3
8 | Mrozoodporno$é ¥ przypadkach watplivwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skiadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |~ popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
Zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wla$ciwoéci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych

.. q 4)
15 | Wskaznik nosnosci CBR 0 Zlecenie Inzvniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, okre$lonej w projekceie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobmienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnos¢ 1 glebokosé¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby gruboé¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Gruboé¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymaloé¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na ciskanie okresla sie¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza.
6.3.9. Mrozoodpomosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatoéci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wilasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3,11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiadciwodci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosdei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nos$nosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Cazgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwos$c

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badaf i pomiaréw

1 Szeroko$é 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 Rdwmosc pedhuzna 20 m }atg na kazdym pasie ruchu
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. 5 - Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badari i pomiaréw
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe
co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokoé¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezace] o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosei podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrowg lata Iub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnoéci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé¢ zgodne z dokumentacija projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcey, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowg Iub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pena gruboéé do potowy szerokosci pasa ruchu i
whudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na

wiasny koszt,
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich whasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiagciwoéciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienic, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomociiczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
- Wwymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzaggszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen

obeych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnoéci w bebnie Los
Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych
17.  PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta
22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika no$nosci gruntu jako
podloza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Omaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dokumenty

popiotami lotnymi.

27.  27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaZnika aktywnosci zuzla granulowanego™

28.  28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29.  29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
péisztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu whasciwej wytrzymatoéci na fciskanie, stanowi fragment no¢nej
czgéci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatk6w ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilogciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreflenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéIne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Ee e
325
1| Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,3
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
speniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymalo$é na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wilasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 P N'B’?%714‘1 5
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$é czgsei org;:m_lczny.cp, barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: 5]
; ; ; b i reoa
3 Zfa.wartoéc Zanieczyszezen obcych, %, nie wigcej 0,5 PN-B-06714-12
niz: 3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO,,
% "B S 1 PN-B—([)t%7l4-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpodrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana normg Iub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaloéci na $ciskanie
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prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatoéé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speliaé¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstruke;ji Wytrzymalo$é na sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 d
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,.,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
Jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.
5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2,

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobér mieszanki, aby speli¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodno$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
warto$ci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytw6rni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo$§é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczaé:

- 22 cm - przy mieszanju w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubosé¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdich lub wigeej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwad
pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi,
czgsciowo nakladajacymi sig¢, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petna glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekr¢j poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszcezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cale]
szerokoéci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszcezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoriczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuzne;j i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielggnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11, Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.05.00 ,.,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogéine” pkt 5.4,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyezgce cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04,05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone

podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.



Szezeg6lowe Specyfikacje Techniczne | Przebudowa drogi dojazdowej na dziatkach o nr 236 i 239 w obrebie wsi
Yupki

87

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
na dzialkach o nr 236 i 239 w obrebie wsi Lupki




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne | Przebudowa drogi dojazdowej na dziatkach o nr 236 i 239 w obrebie wsi | 88
Lupki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg drogi dojazdowej do gruntéw rolnych na dziatkach o nr 236 i 239 w obrebie wsi Eupki.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ufozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w ramach przebudowy drogi dojazdowej do gruntéw
rolnych na dziatkach o nr 236 1 239 w obrebie wsi Lupki i obejmuja oczyszczenie mechaniczne i skropienie nawierzchni
drogowych nieulepszonych i ulepszonych, w ilosci: 4454,42 m* nawierzchnie nieulepszone i 4093,80 m® nawierzchni ulepszonych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
L.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbud6w asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera,

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d04 do 1.2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokdadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skdadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych, betonowych Iub
zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowa¢ zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”

asfaltowego zatykajacego pdZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych element6w czyszczacych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek
wyposaZonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

—~ zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych,

3.3. Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
~ obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
~ predkoéci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszeza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cignieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoérednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
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Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych recznie

(za pomocy weza z dysza rozpryskowa). :
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do40”
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreglenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

b Kontrolowane Badanie
g e whasciwosci wedhig normy
I | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4).

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzehni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda Iub
uZyciem sprezonego powietrza,
~ reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napeienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
na dzialkach o nr 236 i 239 w obrebie wsi Lupki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi dojazdowej do
gruntéw rolnych na dziatkach o nr 236 i 239 w obrebie wsi Lupki.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10] w ramach przebudowy drogi dojazdowej do gruntow
rolnych na dziatkach o nr 236 i 239 w obrgbie wsi Lupki i obejmuja: gr. 4 cm (warstwa $cieralna), gr. 5 cm (warstwa wigzaca) w
ilosci
warstwa $cieralna 4015,0 m” oraz warstwa wiazaca 4093.8 m’.

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu KR1, KR2 wg ,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia;

Katalog typowych konstrukeji jezdni podatmych, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
1983 pilsztywnych
Liczba osi obliczeniowych Liczba osi obliczeniowych

Kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe Kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 K

Rg (131{1{1) 4+12
R; (lekkosredni) 13+24 KR2 13+70

Ry ($§redni) 25+70

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sk}adzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposab, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona,

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materialéw mineralnych oraz
zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci sa zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdét,

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6).
W zaleznoscei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypeliacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza podstawowego i
zastgpczego.

Przechowywanie wypeiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Rodzaj materiatu
ar normy

Wymagania wobec materiatow w
zaleznoscei od kategorii ruchu
KR1iKR2

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych
b) ze skat osadowych

k.L1; gat.1,2
Jw.

2 | Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] K.LIO; pat1,2

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego weg
WT/MK-CZDP 84 [15] k. L II; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypeiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] Podstawowy, zastepczy pyly z
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, popioly lotne

7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D70,D 100

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w

Lp. Rodzaj materiatu nr normy zalezmosci od kategorii ruchu
KR1iKR2
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL1, I; gat.1, 2
2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] kL. LI; gat.1,2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] e
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- k. LI gat 1 2
CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypeiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, zastgpezy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, popioly lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6]

D 50,D 70

DIa kategorii ruchu KR 1 i KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypehiacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania

popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [14].

>
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzefu:
— wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukdadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, érednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gladkich ,
~ walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochod6éw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.4. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem
1 uszkodzeniem workow.

4.2.5. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmienym zawilgoceniem.

4.2.6. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na rozfadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosdw z podwojnymi écianami skrzyni WYPO0Sazone] w system Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki materialow
pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilodci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia WYZNaczonego przez krzywe graniczne.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne | Przebudowa drogi dojazdowej na dziatkach o nr 236 1 239 w obrebie wsi | 96
Lupki

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Tab. 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki minerainej do w-wy §cieralngj z bet. asfaltowego oraz orientacyjne zaw. asfaltu

Kategoria ruchu
Wymniar oczek KR 1-2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu | 0/20 (/16 lub 0/12.8 (/8 Iub (/6,3
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 83+100 100
12,8 6693 85+100
9,6 61+88 70+100
8,0 53+83 62+94 100
6,3 43+79 56+87 82+100
4,0 40+70 45276 60100
2,0 30+60 35+64 40+70
(zawartos¢ frakeji grysowey) (40+70) (36+65) (30+60)
0,85 22+46 26+50 27+52
042 17+36 20+39 2140
0,30 15+31 17+33 17+34
0,18 11+22 13+24 13425
0,15 10+21 12+22 12+22
0,075 639 7+11 8+12
Orientacyjna zawartosé
asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5:6,8
1) mieszanka o uziamieniu nieciaglym; uziamnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach 1-3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 048, 0+6,3 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badari probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 3.
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigZaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej | wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
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Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazgcej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1 i 2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny speliaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA | warstwy $cieralnej z
Lp. Wiasciwoscei BA  w zaleznogci od kategorii ruchu KR 11 KR 2
1 | Modut sztywnosci petzania !, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN 5 5.0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do4,5
— : . - —
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 75,0 do 90,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do 5,0
0d 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania skladu
MMA
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit ER1-2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0
20,0 00
16,0 75+100 100
12,8 65+93 | 80+100 100
9,6 57+86 | 701006 | 70+100
8,0 52481 404 62+100
6.3 47+77 | 55485 55+80
4,0 4067 | 42370 | 45265
2,0 30+55 30+50 | 35435

(zawartos¢ frakcji grysowej) | (45+70) | (45+70) | (45+65)

0,85 20+40 20+40 25443
0,42 13+30 14+29 18+38
0,30 10+25 1124 15+35
0,18 6+17 8+17 11527
0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+8 3+9

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu

W mieszance mineralno-

asfaltowej, 43+58 | 4358 | 4,5+6,0

% m/m
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Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 4-6,
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0420 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dia KR 1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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10. Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu

asfaltowego

Lp. Wihasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej w zaleznoéci od kategorii ruchu KR 11 KR 2

1 | Modut sztywnoéci pelzania ', MPa

nie wymaga sie

2 | Stabilnoéé¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen
ubijaka, kN

28,0 (26,07

3 { Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 3,0do 8,0
= - - 7 ca—

5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 65,0 do 80,0

6 | Grubosé¢ warstwy w cm z MMA o uziamieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm de 25,0 mm =

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,5do 8,0

2) Dla warstwy wyréwnawczej

1) Oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania skladu
MMA

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowe] mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sig dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoséci od temperatury.

Tolerancje dozowania skjadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiceej niz
+ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewnigjacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja + 5° C.



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne | Przebudowa drogi dojazdowej na dziatkach o nr 236 i 239 w obrebie wsi | 101

Lupki
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié;
-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa
temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza

powinna by¢ sucha i czysta.
Nier6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi Podioze pod warstwe
$cieralng wigzaca i wzmacniajacg
3 |Drogiklasy LiD 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwna¢ poprzez

frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej fub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

To$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Podloze do wykonania warstwy i . 2
Lp. 2 tnicsanki betomm. asEiliowego uplynniacza z asfaltu uplynnionego, kg/m

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0,7

2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2 do 0,5

5.5. Poigczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uphynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uphynnionego kg/m’
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0d 0,3 do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h prazy iloci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzy ilodci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
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Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje,
Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drdg o kategorii ruchu
KR1iKR?2
1 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5, 25,0;20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5.0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;
0,075 s
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm £20
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w Inzynier przewiduje konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszezanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na odcinku

prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dlaasfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle Tub prostopadle do osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny
by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem Iub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaskceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfalty, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i porniaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki

powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi

rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wilasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okregli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotmo$¢ wypelniacza.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwosc badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

1 probka przy produkeji do 500 Mg
2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypemiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki dozér ci
mineralno-asfaltowej ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasdciwosci prébek mieszanki mineralno-

jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwérni

Ip.111p.8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roziadunku | wbudowywania.

6.3.9. WiaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla, Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiar6éw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$c warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km
2 | Réwnosc podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dugosci 1 km
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
5 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzeczne] oraz usytuowania osi wediug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dhugo$¢ zlgacza
9 | KrawedzZ, obramowanie warstwy | cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opomikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$é warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz S cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nier6wnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnogci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca | Warstwa wzmacniajaca

3 |DrogiklasyLiD 9 12 15

6.4.4. Spadld poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach pewinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi + 5 mm.

6.4.8, Ztacza podhume i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opomnikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznoéé obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11, Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszezenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 1 PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy phatnoéci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— omakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i krawemikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
~ obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— realizacje odcinka prébnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory nafiowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6.PN-C-96170:1965  Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumiczaych
9. PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itata

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukgeje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

14. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoéci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpormosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metods petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 1., poz. 430).



