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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji: ,,Sie¢
kanalizacji sanitarnej w obrebie ul. Spacerowe;, Kraficowej, Dalekiej, Matej, Poprzecznej,
Uroczej, §wierczewskiego, Mieszka I, Bema, Jagietty, Sikorskiego, Skrzetuskiego, Polnej,
Sienkiewicza, Mickiewicza, Waglickiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robé6t zwiazanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji sanitarne;.

Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:

— kanatu grawitacyjnego 315 mm z rur PCV

— kanahu grawitacyjnego 250 mm z rur PCV

— kanatu grawitacyjnego 200 mm z rur PCV

— kanatu cisnieniowego 90 mm z rur PE

— montaz przepompowni $ciekéw -4 szt

— studzienek rewizyjnych z kregéw betonowych 1,20 m — szt 188 (w tym 4 szt studni
rozpreznych )

— rury ochronnej stalowej - 250mm (275/7,0mm)

Zakres rob6t przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— oznakowanie robdét,

— dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejacych nawierzchni, przekopy
— prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnief $cian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.



1.4. Okreslenia podstawowe:

Kanalizacja sanitarna - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna- system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekéw nastepuje dzieki
sile ciezkosci.

Przepompownia $ciekéw - stosowane sg w systemach kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar
objety ta kanalizacja moze byé skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku
przepompowni sciekéw. Przepompownie $ciekéw moga by¢ jednokomorowe lub z
wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi, oddzielonymi Scianami szczelnymi od pomieszczenia
pomp,

Kanalizacja ciénieniowa- system kanalizacyjny, w ktorym przeplyw $ciekéw nastepuje
wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

Przewody rurowe:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych.
Odgalezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do polaczenia z
kanalem sanitarnym

Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow bocznych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

Studzienka rozprezna - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potoznego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Elementy studzienek i komér:

Komora robocza — zasadnicza czg$é studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglosé pomigdzy rzedna dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejécia obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana
komory robocze;j.

Elementy odwodnienia wykopu:
Dren - saczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeplyw wody w kierunku
studzienki zbiorczej.




Geowl6knina (lub wioknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzewania i iglowania z
nieciaghych, wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
clana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Roboty ziemne:
Podtoze naturalne- podtoze z drobnoziarnistego gruntu.
Podtoze naturalne z podsypka- podfoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka
z gruntu drobnoziarnistego, albo podloze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki
wymagane]j ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego,
zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
Podloze wzmocnione- podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polegaé
na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie lawy betonowej lub specjalnej
konstrukgcji.
Podsypka- materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka- material gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny.
Zasypka wstepna- warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gléwna- warstwa wypelniajacego materialu gruntowego miedzy powierzchnia
zasypki wstepnej i terenem.
Blok oporowy- element zabezpieczajacy przewéd przed przemieszezaniem sie w poziomie i w
pionie na skutek cisnienia $ciekow.
Powierzchnia zwilzona- wewngtrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci

Inne definicje- pozostate definicje zgodnie z norma PN-EN 752-1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét:
Wykonawca wykona na whasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw gléwnych obiektu oraz reper6w, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$é graficzna, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

-dostarczona przez Zamawiajacego,

-sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczego6lnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.



W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuj¢ kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,0géInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uzywane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i maja wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, W tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony sSrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dia 0séb Iub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie j €go sposob dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.



Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzed podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigZenia na os przy transporcie
gruntu, materialdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbe¢dne
zezwolenia od wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoniczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczeistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.6. Ochrona i utrzymanie
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas
prowadzenia rob6t np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 . w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych



urzadzefi lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.0.0gblne wymagania dot. stosowanych materialéw:

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczeg6lowe informacje dotyczace
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrodla speiaja wymagania SST
W czasie postgpu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.1.Wymagania dotyczgce stosowanych materialéw:

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Przewody rurowe:

Rury kanalizacyjne PVC- o srednicy 315, 250, 200 zgodnie z PN-85/C-89205 (lub PN EN-
1401) sa stosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej.

Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203.

Rury PE dla kanalizacji cisnieniowej PE 100 SDR 17 dn 90 zgodnie z PN-EN 12201 oraz PN-
EN 13244 lub aprobata techniczna.

Studzienki kanalizacyjne:

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) - powinna byé wykonana z:

— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna byé wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm2) lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

Komin wiazowy-powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

Dno studzienki- wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wytrzymalosci
obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm2)

Wiazy kanatowe- nalezy wykonywa¢ jako wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace
wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi.

Stopnie ztazowe- odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

Piyta po owa- (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3.
Srednica ptyty powinna by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej kregéw, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Kruszywo na podsypke- podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru.
Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712, PNB-11111.

Zaprawa cementowa- powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.




2.2. Skladowanie materialéow:

Rury: Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni sfonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur
z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réwnych srednicach i grubo$ciach winny byé sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowa¢ si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podlozu na podkiadach i przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze
powodowac¢ nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomoca kotkéw
i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odciaé, a konice rur sfazowaé.

Ksztattki, ziaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych Srodkow
ostroznosci.

Kregi: mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrob6w w pozycji wbudowania wysokosé sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobéw lub pojedynczych kregow.

Cegla kanalizacyjna: moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny byé utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ ufozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna
wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

Wiazy kanatowe i stopnie: powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo: nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.0.0géIne wymagania dot. sprzetu:

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakoci lub projekcie organizacji rob6t,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.



Liczba i wydajnosé sprz¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzgt bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzg¢tu do ubytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez jego zgody.

3.1. Sprzgt do wykonania kanalizacji sanitarne;
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— wibromtoty do zapuszczania grodzic

— sprz¢tu do zaggszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopéw,

— beczkowozow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnic na jako$¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez whasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego ubytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materialow:

Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka
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transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnqtrznej wyrobu. Pierwsza warstwie rur kielichowych
nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

Transport kregdéw

Transport krggéw powinien odbywal si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek roZporow i
klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie
kregéw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport cegly kanalizacyjne;j

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach
przewozowych $cisle jedne obok drugich w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka
transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt. Cegly luzem moga
by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w spos6b
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadaé na paletach po 10 szt. i taczyé
taSma stalowa.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy
je przed zameczyszczemem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z normami.

Transport rur drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i
wytadunku rurek nie nalezy rzucac. Szczegélna ostroznosé nalezy zachowa¢ w temperaturze 0
Ci anSZC_] Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢
zastosowanych materialtéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelna obshige geodezyjna przy
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wykonywaniu wszystkich elementéw robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robé6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wlascicieli i
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopéw nalezy wykonaé przekopy probne w celu
zlokalizowania nie istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczyé i
podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robét — wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie
z dokumentacja projektowa. Szalowanie wykopéw powinno byé wykonane zgodnie z
wymaganiami ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych” — tom I rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.

Szalowanie powinno zapewniaé¢ sztywno$é i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Szalowanie powinno byé skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i
demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji
projektowej. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzadnej projektowanej o 0,15 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,15 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem

saczeniami wody i rozluZnieniem struktury gruntu.
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5.4. Wykonanie odwodnienia- drenazu wykopu

W przypadku wystapienia wody gruntowej, wykop drenarski w dnie umocnionego wykopu
nalezy rozpoczaé od wylotéw rurek drenarskich do studzienek zbiorczych i prowadzi¢ ku
gorze, w celu zapewnienia statego odptywu wodzy.

Wykop wlasciwy poglebi¢ na calej szerokosci 0 40 cm w stosunku do docelowego potozenia
dna rurociagu. Na dnie umiesci¢ geowt6knine. Nastepnie wlozy¢ warstwe gr 10 cm zwiru
sortowanego 8-16 mm, a na niej dwa rzedy rurek drenarskich PCV @75 centralnie wzgledem
wykopu, w odlegtosci od siebie ok. 60 cm. Wypelnié geowtéknine (zasypac rurki drenarskie)
uzyskujac docelowa gruboéci warstwy zwiru 3 cm. ,,Zamknaé” geowloknine na warstwie
drenujace;j.

Rurki drenarskie sprowadzi¢ do studzienek zbiorczych @500 umieszczonych w odleglosciach
ok. 30 m. Glgboko$¢ studzienek ok. 1,5 m z osadnikiem wysokosci 65 cm.

Pompowanie wody ze studzienek zbiorczych wykonywaé¢ w czasie uktadania podsypki, prac
instalacyjnych, osypki, nadsypki oraz zasypki whasciwe;.

Ukladanie drenazu zaleca si¢ wykonaé niezwlocznie po wykopaniu wykopow. Zasada
dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi
powierzchniami ich stykéw, nalezy taczyé za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozZem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé z
warstwy thucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tacznie z wlozeniem rur drenarskich
odwadniajacych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykonaé podloze z pospéiki, Zwiru lub thucznia o grubosci 30
cm zgodnie z dokumentacja projektowa. ,

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

5.6. Roboty montazowe

Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny spetniaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga byé jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy 0,20 m - 5 %o,

— dla kanatow o srednicy 0,25 m - 4 %o,

— dla kanalow o $rednicy 0,30 m - 3 %o

— dla odgalezien o $rednicy 0,16 m — 15 %o

— glebokos¢ posadowienia powinna zapewniaé przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mnigejsze niz 1,0 m (gleboko$¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Kanaly

Rury z PVC mozna ukladaé¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
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- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weciskany bosy koniec nastepne;
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30 cm ponad wierzch rury, z
wytaczeniem odcink6w polaczenia rur.

Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowaé
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem weiskowym.

Rury z PVC nalezy taczyé¢ za pomoca kielichowych potaczeri wciskowych uszezelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowa¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koficéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose korice rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny byé takie, aby powierzchnia potowy
grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koficu rury nalezy przy
pofaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyé glebokos¢ ziacza.

Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowana pierscieniowa uszczelke gumowa, a nast¢gpnie wciskajac bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.
Do weiskania bosego korica rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywa¢ nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowos¢ taczonych elementéw.

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy
weisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.2. Odgalezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa odgal¢zienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow
dla podtaczenia z kanatem na tréjnik),

— minimalny przekrdj przewodu odgalezienia powinien wynosié¢ 160 mm,

— wlaczenie odgalezienia do kanalu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, lub wiaczenia bocznego na tréjnik,

— spadki odgalezienh powinny wynosi¢ min. 15 %o

— wlaczenie odgalezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac
licujac przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wlaczenia odgalezienia na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnetrz poza
Sciankg studzienki,

— wlaczenia odgalezien z dwoéch stron do kanatu zbiorczego na trdjnik powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 2,0 m od siebie.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw _ 0,20 + 0,30 m nalezy wykonaé o Srednicy 1,00 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastg¢pujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwoéch
kanaloéw bocznych,
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— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczyé o$ w 0§,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwir 1)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wtlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnié
ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur
kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektowa. Komin wlazowy
powinien by¢ wykonany w studzienkach o glebokosci przekraczajacej 3,0 m z kregow
betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykonaé na
plycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata si¢ nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw whazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-
74051. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana
kineta.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedhizony pionowymi Sciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mieé¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach
1 zielenicach géma krawedZ wlazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.6.4. Studzienki na odgalezieniach
Studzienki na odgalezieniach nalezy wykonaé analogicznie jak w przypadku studni
rewizyjnych.

5.6.5. Izolacje

Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji. Rury stalowe ze
stali zwyklej stosowane jako rury ochronne powinny posiada¢ zewnetrzna izolacje bitumiczna
ZO2. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
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Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.
W él‘OdOWiS]dl, slabo agresvwnvm. niezaleznie od czynnika agresji, studzienki naleZy
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zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym na zimno.

5.6.6. Zasypanie wykopoéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzié¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat Zasypowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.Rodzaj
gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
robét z czgstotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowanie i prowadzeniem badan materiatéw i
robét ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w

zakresie i z czgstotliwo$cia okre§lona w niniejszej ST i zaakceptowana przez InZyniera

Kontraktu.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowaé:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z

kruszywa mineralnego lub betonu,
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— badanie odchylenia osi kanalow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewod6w i studzienck
— badanie odchylenia spadku kanatéw,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢  -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzgdne pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukofczenia
wszystkich robét. Bigdne dane zostana poprawione wg ustaleri Inspektora nadzoru na pimie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t-rodzaje odbioréw:

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (konicowemu).

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego rob6t. Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610, PN-EN

waiiia pley OCLIOLZC PYWRLLY
1671, PN-EN 1091.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulggajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegllnych faz
robdt podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé przed wykonaniem nastgpnej czesci
robdt, uniemozliwiajacych odbidr robét poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulggajacych zakryciu podlegaja;

— roboty montazowe wykonania rur PCV i odgalezieri wraz z podtozem i drenazem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbio6r rob6t zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by mniejsza od 50 m.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3.1. Badania przy odbiorze cz¢Sciowym:

Badania przy odbiorze technicznym czg¢s$ciowym polegaja na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacija i inwentaryzacja
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekraczaé + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych ulozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé +1 cm,

b) zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

¢) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

d) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zadeszczony,

¢) zbadaniu szczelnoéci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié zgodnie z
PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-EN 1671 dla kanalizacji cisnieniowej,
szczelno$¢ przewoddéw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypelieniem badanego
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odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ciénienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i
wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelno$ci przewoddw sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,151/m2 dla przewodoéw;

- 0,2 /m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi;

- 0,4 I/mz dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnoéci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.
Szczelnos¢ przewodow tlocznych i ci$nieniowych, powinna zapewnié utrzymanie cienienia
prébnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie
probne powinno wynosic 1,5 cienienia roboczego, nie mniej ni& 1 MPa (10 baréw). 7

Przy bezwykopowej budowie przewodéw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadaé
usytuowanie i dtugo$¢ przewodu zgodnie z dokumentacja inwentaryzacyjna geodezyjna oraz
zbadac jego szczelno$ci. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.
Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem préby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, jest przedlozony podczas spisywania
protokétu odbioru technicznego - czgéciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest
takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czgsciowego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulggajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu,
zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawcza.
Koszt wykonania préby (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwicrdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsSciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w poszczegélnych elementach konstrukcyjnych i wykoficzeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoé¢ wykonywanych robét w poszczegblnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
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komisja oceni pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koicowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastg¢pujace dokumenty:
1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczefistwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych rob6t wiascicielom urzadzefi.

8. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja i

stwierdzi ich wykonanie.

8.4.3. Badania przy odbiorze technicznym koricowym, polegaja na:

a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki
wykopu,

c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protok6téw odbioréw préb szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych w odbiorach
czgsciowych

e) zbadaniu protok6téw uruchomienia przy uzyciu wody systemu kanalizacji ci$nieniowej
oraz przepompowni $ciekOw.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z

a) protokétami odbioréw technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego,

b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

¢) wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzacja geodezyjna,

e)protokétem odbioru uruchomienia systemu kanalizacji ci$nieniowe;j,

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
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systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2
ustawy Prawo budowlane , przy odbiorze koficowym ztozyé oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania z ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad,
ktére ujawnia si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych. Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t beda obejmowaé:

* robocizng bezpo$rednig wraz z narzutami,

* wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy.

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

* podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiaiow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

— przygotowanie podloza i fundamentu,

— wykonanie drenazu korytkowego,

— wykonanie wiaczen do czynnej sieci kanalizacyjne;j,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, odgalezien, studni,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Inspektorowi nadzoru 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu

robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oS$wietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, krawgznikow, barier, oznakowan
1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymezasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatet.

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu

ponosi
Wykonawca .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i1 projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotlowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscia

['1. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

3. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

14. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojnego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

15. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

6. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

7. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10.2. Inne dokumenty
. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i
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16. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

17. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych — tom I rozdz.

IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.

Opracowat:
mgr inz. asz Starczewski
upr. nr//95/0L
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacje elektryczne w przepompowni Sciekéw P1...P4
Pisz ul. Polna, Sikorskiego, Urocza, Waglicka

45232000-2 Roboty w zakresie rurociggdw i kabli
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

12.2008



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i rob6t zwiazanych z instalacjami
elektrycznymi w przepompowniach $ciekow P1...P4 w Piszu ul. Polna, Sikorskiego, Urocza, Waglicka

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno - lub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
laczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — folia kalandrowana PCV ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢é miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robot

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie

za$wiadczenia o jakoéci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.



2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.
Nalezy stosowaé nastepujgce typy kabli:
— YKY 5x6 wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do faczenia z
powlokami metalowymi fgczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folig¢ koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna byc taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna speinia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg
wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu PE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 50mm .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialéw, sprzetu

Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzgt do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwa jakosc robét:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,
— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 2.0 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
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Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowe;j powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,
-— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kolowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosei od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione s od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glgbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S =nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.2. Ukladanie kabli
5.2.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznogci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez: — szczelne zalutowanie powloki, i~ nalozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C .

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany

przez sasiednie Zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.2.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli Jjednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce

olowianej oraz w przypadku kabli wielozytlowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

5.2.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach
kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzic¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm.



5.3. SkrzyZowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy sobg lub instalacjg odgromowa nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, lub bednarka uziemiajaca, a linia elektroenergetyczne
- lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociaggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ufozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢

w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 80" przy srednicy 50
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do

gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250mmil50%

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wiekszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu BN-71/8976-31 [17]

WyZszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora. odcigzka)

Sciany budynkéw inne budowle, np. tunele, - 50
kanaly

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegloéci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.5. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.
Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca
si¢ stosowac¢ materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do whasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc igczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane s z zywic samoutwardzalnych.

5.6. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PE o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50.
Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
Jjednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej



powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 ¢cm - w terenie bez nawierzchni i 100 ¢m od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable ufozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. rozmieszczone w odstepach nie wickszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
~— rok utozenia kabla.
. Na oznacznikach trasy nalezy umie$cic¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K". Na prostej

trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania-

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zakladu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materialow.

Na zadanie InZyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy



Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotow odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.3. Ukladan

. .
nie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary.
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i ilodci niezbednego do wywiezienia nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

7. Montaz szafek sterowniczych.

Szafki nalezy montowac i ustawi¢ zgodnie z Instrukcja Montazu dostarczong przez producenta.

8. Odbior kotficowy.

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznym odbiorem instalacji elektrycznej. Dokonuje sie po

przygotowaniu przez Wykonawce dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét.

Do odbioru Wykonawca winien dostarczy¢ protokoty badan instalacji , certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia,

dokumentacje powykonawcza,

Odbioru koricowego dokonuje przedstawiciel zamawiajacego od wykonawcy.

Podczas odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, ST, i przepisami
obowigzujgcymi.

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokétami, sprawdzajac przy tym
rowniez wykonanie zalecen i ustalefi zawartych w protokétach préb i odbioréw.

W robotach elektrycznych cena wykonania obejmuje min.:

- oznakowanie robot

- wykopy pod kable

- ukladanie kabla z podsypka i obsypka wraz z folig ostrzegawcza,
- przykrycie kabli piaskiem

- wykonanie instalacji przeciwporazeniowe;j

- podlaczenie do zrédia zasilania

- sprawdzenie dziatania instalacji

- przeprowadzenie testow i pomiaréw

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

- utrzymanie urzadzefi do momentu ich odbioru

- ukladanie kabli

- zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu

- Iaczenie przewodéw

- podejscia do odbiornikow

- ochrona przed porazeniem

- ochrona antykorozyjna

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji
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11.2. Inne dokumenty

Sposéb uktadania kabli.

kryteria doboru przewodow w instalacjach

wymagania odnosnie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalacjach.
dobdr przekroju ze wzgledu na skutecznosé ochrony przeciwporazeniowe;.
dobér przewod6éw ochronnych i neutralnych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.Projektowanie i budowa.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.Ochrona przeciwporazeniowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$ci pradowe dhugotrwate przewodow.
Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Stosowanie srodk6éw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dhugotrwata przewod6w.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, cz¢$¢ D Roboty instalacyjne ;

Opracowat :

upr.

WARM/0028/POOE/07

do proiektpwama bez ograniczen
w specjainose nstalacyjne;
w zakresie siecy, instalaciji s urzadzen
alekirverovat alektroenerge(vcznycr'



