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UZUPELNIE SPECYFIKACJI
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -

TECHNICZNEJ WYKONANIA
CZESC OGOLNA

UZUPEL NIENIE czeSci 0qoinej

O.3. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

(§14.1 ust 1b Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r)
Przedmiot i zakres robét objetych niniejsza SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (SST) stanowig wymagania techniczne wykonania i odbioru robot budowlano montazowych
zwigzanych z wykonaniem ponizszych zewnetrznych i wewnetrznych instalacji elektrycznych okreslonych w
przedmiarach robét :

UZUPELNIENIE czesci ogolnej

O.8. Informacja o kodach CPV

(§14.1ust 1e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r)
Wymagania ogolne zawarte w CZESCI OGOLNEJ nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z nizej
wymienionymi  SZCZEGOLOWYMI SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
KOD CPV OZNACZENIE ZAKRES SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA
W SST ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ( SST ) INSTALACJE ELEKTRYCZNE
45310000-3 E.1 Wymagania ogdlne dotyczace instalacji elektrycznych i AKPIA
45310000-3 E.2 Kontrola jakosci instalacji elektrycznych i AKPIA
45310000-3 E.3 Materiaty, transport, sprzet, narzedzia, elektronarzedzia instalacji elektrycznych i AKPIA
45311000-3 E.4 Instalacje elekiryczne wewnetrzne — oswietleniowe i sitowe
45317300-5 E5 Elektryczne tablice rozdzielcze
45310000-3 E.6 Odbiory miedzyoperacyjne - badania, odbiory instalacji elektrycznej
45316110-9 E.7 Zewnetrzne sieci elektryczne
ZAKRES SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ( SST ) INSTALACJE AKPIA
45310000-3 A1 Wymagania ogdlne dotyczace instalacji AKPIA
45310000-3 A2 Kontrola jakosci instalacji i AKPIA
45310000-3 A3 Materialy, transport, sprzet, narzedzia, elektronarzedzia instalacji AKPIA
45314300-4 A4 Przewody, tablice instalacji AKPIA
45317300-5 A5 Szafy sterownicze instalacji AKPIA
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UZUPEENIENIE czesci ogoinej  €.11. Wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

(§14.1 ust 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r)

O.11.16 Wymagania ogolne dotyczace materiatdw instalacji elektrycznych i automatyki

» Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce instalacji elektrycznej i automatyki
z wyprzedzeniem.

« Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedaq przez Inspektora
nadzoru dopuszczone do wbudowania.

* Nie pdzniej niz 2-tygodnie przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca instalacji elektrycznej i automatyki ma
obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru zbiér katalogéw lub DTR [ wraz z certyfikatami] elementow
instalacji elektrycznej i automatyki , aby mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja
techniczna.

* Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca instalacji elekirycznej i automatyki powinien poda¢ Inspektorowi nadzoru
terminy dostaw zatwierdzonych materiatéw i urzadzen .

O.11.17. Warunki dopuszczenia elementéw instalacji elektrycznej i automatyki do zabudowania

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a

w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez

jednostki upowaznione przez witasciwego ministra. Materiaty, elementy i urzadzenia technologiczne

przeznaczone do robét powinny posiadaé ponizsze ocechowania:

- 0znaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

- znak jako$ci wyrobu Q

- znak CE - gdy to jest wymagane

- znak bezpieczenstwa B - gdy to jest wymagane

0O.11.18. Wymagania przy zamianie materiatéw elementéw instalacji elektrycznej i automatyki

Typ i parametry techniczne elementow instalacji elektrycznej i automatyki okreslone w dokumentacji przetargowej
bedzie wymagana w wykazie cen. Jednak Wykonawca robdt moze zaproponowaé materiaty innego typu , posiadajace
te same parametry [ charakterystyki] techniczne. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru
oraz Zleceniodawce w konsultacji z Projektantem

UZUPEtNIENIE czedci ogoinej @©.14.3 Zasady przedmiaru i obmiaru robot
(§14.1 ust 7 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r)

[LP_ |ROBOTY iZASADY WYLICZANIA ILOSCI | Jedn. miary |
E1 |Demontaz i montaz elementdw wyposazenia ekirycznego i automatyki szt
E2 |Montaz elementow wyposazeniai osprzetu instalacji elektrycznej np.: szt

rozdzielnice, tablice, szafy sterownicze, wytaczniki, osprzet modutowy,

skrzynek, tacznikow, opraw osSwietleniowych, gniazda wtyczkowe,

odgateznikéw itd. .
E3 | Podigczenia i badania silnikow szt
E4 | Uktadanie przewodéw kabelkowych m
E5 |Montaz korytek, linek nosnych m
E6 | Montaz konstrukcji korytek szt
E7 | Przygotowanie podioza szt
E8 | Montaz przewoddw i uziomdw instalacji odgromowe; m
E9 | Uktadanie kabli podziemnych, rur ostonowych m
E10 | Obrobki kabli szt
E11 | Badanie linii kablowych odc
E12 |Dostawa i montaz rozdzielni automatyki. kpl
E13 | Uktady pomiarowe ukt
E14 | Uklady sterowania ukt
E15 |Dostawa i montaz szaf sterowniczych pot
E16 |Dostawa i montaz szafek sterowniczych szt
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SST - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

KOD CPV

45310000-3

POz

EA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA | ODBIORU
WEWNETRZNYCH | ZEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | AKPIA

45310000-3

E1.1

Dla instalacji i roboét nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne
wykonania i odbiorg powinny stanowi¢ integralng cze$¢ dokumentacji technicznej

45310000-3

E1.2

1) Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej
przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie
wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatow i
rozwigzan konstrukcyjnych

2) Zmiany i odstepstwa od dokumentaciji;

a.. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce,
powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok
wykonawstwa,

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢
kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a
w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - rowniez potwierdzane przez
autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mogg powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotyczg zamiany materiatdbw i elementéw okreslonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyijne;j.

45310000-3

E1.3

ODPOWIEDZIALNOSC WYKONAWCY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wykonawca robét elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robot
elektrycznych i teletechnicznych zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét. Odpowiada ponadto za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora nadzoru

45310000-3

45310000-3

E1.4

E.2.

a/ Wykonawca instalacji elekirycznej i automatyki  jest odpowiedzialny za
prowadzenie instalacji elektrycznej i automatyki zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét. Odpowiada ponadto za ich
zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, SST, SIWZ oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

b/ W przypadku zamiany przez Wykonawce materiatéw i urzadzen okre$lonych
w pkt .O.11.18. Wymagania przy zamianie elementow instalacji technologicznej i
urzgdzen technologicznych. Wykonawca zobowigzany jest [ przed podpisaniem
umowy ] wilasnym staraniem i na wiasny koszt, dokonaé pozytywnych
uzgodnien  z autorem projektu technicznego na zastosowanie zaproponowanych
zamiennych materiatdw i urzadzen.

¢/ W przypadku nie uzyskania zgody projektanta Wykonawca zobowigzany
jest do zastosowania urzadzehn i materiatdw przewidzianych w dokumentacji
technicznej [ projektowej ], bez prawa dochodzenia zmiany warto$ci przedmiotu
umowy

KONTROLA JAKOSCI ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH i AKPIP

45310000-9

E.2.1

PRZYRZADY DO BADAN | POMIAROW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg posiadac aktuaine
$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace
przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie

( protokéle ) z badar i pomiardw.

Wykaz instrukciji i przyrzadow pomiarowych potrzebnych do wykonania badar i
pomiaréw winien byé zamieszczony w Dzienniku Budowy

45310000-3

E.2.2

PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI
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1)Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjq projektowa, ST oraz ustaleniami.

2) Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0going opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych
elementdw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji dla Inspektora nadzoru ;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwo$ci w czasie
transportu,

- sposodb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementdw robot,

Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

45310000-3

E.2.3

ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

1) Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robdt.

2) Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

3) Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

4) Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwosciq zapewniajacq  stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

5) Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

6) Wykonawca dostarczy dla Inspektora nadzoru projektu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

7) Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcj.
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8) Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

9) Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

45310000-3

E24

POBIERANIE PROBEK

1) Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan

2) Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

3) Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedq
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4) Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

45310000-3

E.2.5

BADANIA | POMIARY

1) Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

2) Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektor
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektorowir
nadzoru

45310000-3

E.2.6

BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

1) Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

2) Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢
materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

3) Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robdt z dokumentacig,
projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

45310000-3

E.2.7

RAPORTY Z BADAN

1) Przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.
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45310000-3

E.3

2) Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

MATERIALY: TRANSPORT :SPRZET, NARZEDZIA | ELEKTRONARZEDZIA
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | AKPIA

45310000-3

E.3.1

WYMAGANIA OGOLNE

1) Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce

robét elektrycznych z wyprzedzeniem.

2) Zatwierdzenie zrodfa uzyskania materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z
tego zrodia bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

3) Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca robét
elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inzynierowi probki materiatow, aby mogt
dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢.

3) Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robét elektrycznych powinien podaé¢
Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatdw.

45310000-3

E.3.2

WARUNKI DOPUSZCZENIA MATERIALOW | URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
DO ZABUDOWANIA

- 0znaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

- znak jakosci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

- atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione

Laboratorium a takze spetniajg okre$lone S wymagania a decyzje o ich zabudowaniu
podejmie Inzynier.

45310000-3

E.3.3

CERTYFIKATY DEKLARACJE

1) Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

al certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,

b/ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

2) Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

3) Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

45310000-3

E.3.4

WYMAGANIA PRZY ZAMIANIE MATERIALOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Marka materiatéw okre$lona w dokumentaciji przetargowej bedzie wymagana w
wykazie cen. Jednak Wykonawca robot elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty
innej marki, posiadajgce te same charakterystyki [ parametry techniczne i
eksploatacyjne ] . Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru, na podstawie pozytywnej opinii Projektanta

45310000-3

E.3.5

TRANSPORT MATERIAtOW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich
$rodkdw transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych
materiatow lub nie wptyng niekorzystnie wykonywanych rob6t

45310000-3

E.3.6

NARZEDZIA i ELEKTRONARZEDZIA

Wykonawca instalacji elekirycznej i automatyki jest zobowigzany do stosowania
sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robét i
spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich
wykonania.
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45311000-1

E.4

ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE INSTALACJE - OSWIETLENIOWE i SILOWE

45311100-1

E.4.1

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych
wewnetrznych muszg by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-C-S o napieciu
znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz

45311100-1

E4.2

Ztacza instalacii elektrycznej budynkow, muszg umozliwia¢ odtaczenie instalacji od
sieci zasilajagcych i by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniami , wptywami atmosferycznymi a takze ingerencjg
0s6b niepowofanych

45311100-1

E.4.3

Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N)

45311100-1

E4.4

Jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac wytaczniki
Ochronne roznicowopradowe. Parametry tych wytacznikdw (czas wylgczania wielkos¢
znamionowego pradu wylaczajacego) okreslaja rysunki dokumentacji projektowe; i
specyfikacje

45311100-1

E4.5

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych
wewnetrznych nalezy stosowa¢ wytaczniki nadmiarowe o pradach znamionowych
dobranych do wielkoSci odbiornikéw - wymaganej zdolno$ci wylgczeniowej w stanach
- charakterystyce czasowo-pradowe;:

* typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

*typu C dla zabezpieczenia silnikow

* typu D dla zabezpieczenia odbiornikéw o ciezkim rozruchu

45311100-1

E.4.6

OPRAWY OSWIETLENIOWE

1/ Oprawy oswietleniowe przykrecone (zwykte ) $wietldbwkowe do 2x40 OPK 236
IP 65 z modutem awaryjnym 30 min.

2/ Oprawy oSwietleniowe przykrecone (zwykle ) zarowe - p.a FCW 120 IP 65

45311100-1

EA47

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowac
potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe, taczace przewody ochronne czesciami
przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku

45311100-1

E48

Stosowa¢ zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi $cian i stropow

45311100-1

E4.9

Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiane
bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku

45311100-1

E.4.10

Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych
wewnetrznych musza by¢ wykonane wytacznie z miedzi.

45311100-1

E4.11

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach
pozostatych obiektach powinno zapewniaé bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami
zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania

45311100-1

E4.12

Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w
MQ/km winna wynosi¢ dla kablido 1kV - o izolacji gumowej - 75 MQ/km
- 0 izolacji polietylenowej -100 MQ/km

45311100-1

E.4.13

Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwodow odbiorczych przedstawiono ponizej
NAPIECIE ZNAMIONOWE OBWODU [V] REZYSTANCJA IZOLACJI [MQ}
- do 50 V - obwody SELV i PELV 20,25

- powyzej 50V do 500V =0,50

- powyzej 500V =10

45311100-1

E.4.14

Stosowac wytgcznie standardowe wsporniki pod korytka, konstrukcje i uchwyty.

45311100-1

E.4.15

Wszystkie elementy wraz z normaliami, muszg by¢ z materiatéw nierdzewnych

45311100-1

E.4.16

Korytka w ciggach poziomych mocowa¢ do wspornikdw pewnie ztgczami
roztacznymi w odlegtosciach nie wiekszych niz 2 mb. Zastosowac korytka
perforowane nierdzewne mocowane do konstrukcji z materiatw nierdzewnych.

45311100-1

E.4.17

Przy zmianie kierunku trasy korytek kat zatamania nie moze by¢ mniejszy niz 45
stopni dla poprawnego utozenia przewodéw kabelkowych i prawidtowego ich
uformowania

45311100-1

E.4.18

Korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5 mb musza by¢ przykryte pokrywg
korytek a takze w miejscach przewidzianych dokumentacjg projektowg Korytka
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uktadane w ciagach wielokrotnych nie moga zajmowac pasa szerszego niz 1 mb

45311100-1 E.4.19 | Ciggi pionowe korytek muszg by¢ mocowane do podioza w odlegtosciach
niewiekszych niz 0,75 mb

45311100-1 E.4.20 | Wszystkie ciggi korytek musza by¢ uziemione.

45311100-1 E.4.21 Dla przewoddw kabelkowych i kabli teletechnicznych, o$wietlenia bezpieczenstwa

instalacji sygnalizacji pozaru, korytka muszg by¢ utozone oddzielnie.

45311100-1 E.4.22 | Korytka z przewodami instalacji komputerowej powinny by¢ oddalone od pozostatych
na odlegtos¢ nie mniejsza niz 0.4 mb chyba, Ze producent przewoddéw poda inne
dyspozycie.

45311100-1 E.4.23 | Wszystkie elementy korytek wraz z normaliami, muszg by¢ wykonane z materiatu
nierdzewnego

45311100-1 E.4.24 | Listwy instalacyjne wszelkich typéw i ich akcesoria, kanaly instalacyjne muszg by¢
wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych lub z materiatu nierdzewnego

45311100-1 E.4.25 | Listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy uktada¢ na podtozu z godnie z
instrukcjg producenta.

45311100-1 E.4.26 | Trasy rurazu, sposéb utozenia rur na roznym podtozu, promien i ilos¢ gie¢, w kazdym
przypadku muszg zapewniac tatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodow.

45311100-1 E.4.27 | Rury instalacyjne wszelkich typéw z tworzyw sztucznych i ich akcesoria, muszg byé
wykonane z materiatow niepalnych

45311100-1 E.4.28 | Kazde przejScie kabla przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowg

45311100-1 E.4.29 | Wszystkie rury ostonowe stalowe muszg posiadac¢ koncowki z PVC na obu koncach
lub inne skuteczne zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla krawedzig rury.

45311100-1 E.4.30 | Trasy kabli, sposob utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku6 zapewnia¢
tatwo$¢ ich wymiany lub wymiany kabli

45311100-1 E.4.31 | Kable przy podejSciach do maszyn, urzadzen, wytacznikow i gniazd wtykowych musza,
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi za pomoca rur/rurek
stalowych odpowiednio sztywnych lub gietkich

45311100-1 E.4.32 | Wszystkie kable muszg miec zyty przewodzace wykonane z miedzi i by¢ oznakowane
przez producenta (marka). Muszg posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodnie z
wymaganiami normy PN-90/E-05023.

45311100-1 E.4.33 | Sposdb utozenia kabla w ziemi zgodny z normg PN-76/05125

45311100-1 E.4.34 | Wszystkie przewody kabelkowe na obu korcach musza byé oznaczone zgodnie z
adresami umieszczonymi na liScie adresowe;

45311100-1 E.4.35 | Kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez stropy i Sciany musi by¢
zabezpieczone rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane

45311100-1 E.4.36 Wszystkie rury/rurki ostonowe stalowe muszg posiadac koricowki z PVC na obu
koricach lub inne skuteczne zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla krawedzig
rury..

45311100-1 E.4.37 | Trasy przewodow kabelkowych, sposob utozenia oston lub konstrukcji w kazdym
przypadku muszg zapewnia¢ fatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewoddw
kabelkowych

45311100-1 E.4.38 | Minimalny przekréj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla - obwodéw
oSwietleniowych 1,5 mm2Cu - obwoddw gniazd wtykowych i obwodow sitowych 2.5
mm? Cu

45311100-1 E.4.39 |Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec zyly przewodzace wykonane z
miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji
roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj - przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony

- przewod neutralny N - kolor niebieski
- przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny i
by¢ wykonane na napiecie 750V.

45311100-1 E.4.40 |Lacznikiigniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od
wykonczonego podtoza pomieszczen) okreslonych dokumentacjg projektowa lub
wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku \

Przed wykonaniem podtaczen tacznikdw i aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich




| 09-03-05 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT <> przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni $ciekéw w PISZU

[E[9

45317300-6

E5

funkcjonowania

ELEKTRYCZNE TABLICE ROZDZIELCZE

45317300-6

E.5.1

Zatgczone do materiatdw rysunki schematdw strukturalnych zasilania i Tablic
rozdzielczych sq w stopniu wystarczajacym dopetnieniem niniejszej specyfikacii i
dopetniajq takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;.

45317300-6

45310000-3

E.5.2

E.6

Przy wszystkich rozdzielnicach, ztgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢
umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw
aparatow i pradéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢
zabezpieczone przed kurzem i wilgocig przez laminowanie

ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

45310000-3

E.6.1

Badania i pomiary instalacji o$wietleniowej i sitowe] oraz linii kablowych do 1 kV im
towarzyszacych obejmujg; * Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodoéw

* Sprawdzenie poprawnosci potaczen

* Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listg adresowg

* Pomiar rezystanciji izolacji obwodéw

* Pomiar rezystancji petli zwarcia

* Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

* Pomiar rezystancji uziemien korytek

+ Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych

+ Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych

instalacjom o$wietleniowym i sitowym wewnetrznym

+ Sprawdzenie adresow kabli z listg adresowq

* Sprawdzenie opasek kablowych

* Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

* Pomiar rezystanciji zyt kabla

* Pomiar rezystancji izolacji kabla

45310000-3

E.6.2

Z wykonanych badar i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza by¢
sporzadzone raporty w  ustalony PZJ sposob

45310000-3

45316110-9

E.6.3

E.7

Badania i pomiary wtgczone w PZJ powinna wykonaé uprawniona osoba /pracownik
Laboratorium Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badar i pomiaréw muszg
posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z
badan i pomiaréw

ZEWNETRZNE SIECI ELEKTRYCZNE

45316110-9

E.71

WYMAGANIA OGOLNE
Gote przewody fazowe i uziemiajace nalezy oznaczy¢ kolorami zgodnie z PN/E-

45316110-9

E.7.2

Wszystkie sieci elektryczne zewnetrzne napowietrzne NN i SN muszg spetnia¢
wymagania normy PN-75/E-05100 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa."

45316110-9

E.7.3

Przewiduje sie montaz kabli typu:

- w ziemi - YHAKXs10 mm?

- na stupie i wstacji- YHAKXs10 mm?

- w stacji transformatorowej — YHAKXs 70 mm?, YKY 240 mm?

45316110-9

E74

POMIARY | BADANIA SIECI KABLOWYCH ZEWNETRZNYCH

1/ Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
- badanie rezystancji zyt linii kablowej 4-ro przewodowej do 1 kV

- pomiar rezystanciji izolacii linii kablowej 4-ro przewodowej do 1 kV

2/ Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow
- z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow muszg
by¢ sporzadzone raporty w ustalony PZJ sposob
- badania i pomiary  wigczone w PZJ powinna wykonaé¢ uprawniona
osoba/pracownik Laboratorium
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3/ Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac
aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z
badan i pomiaréw

SST - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU INSTALACJI AKPIA

KOD CPV POZ SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH - INSTALACJI AKPIA

45310000-3 A1 WYMAGANIA OGOLNE INSTALACJI AKPIA

45310000-3 A4 Wymagania ogélne wykonania instalacji automatyki, sterowania i pomiardw
okre$la SST pkt E.1

45310000-3 A2 KONTROLA JAKOSCI ROBOT INSTALACJI AKPIA

45310000-3 A.2.1 |W SST pkt E2 podane zostaly szczegotowe wymagania dotyczace
E.2.1- przyrzadow stosowanych do badan i pomiaréw instalacji
E.2.2 - programu zapewnienia jako$ci[ PZJ ]

E.2.3- zasad kontroli jako$ci robét
E.2.5- prowadzenia badan i pomiarow
E.2.6- zasad sporzadzania raporty z badan
45310000-3 A3 MATERIALY: TRANSPORT : ELEKTRONARZEDZIA INSTALACJI AKPIA
A.3.1 |W SST pkt E2 podane zostaty szczegétowe wymagania dotyczace
E.3.1- okre$lenia warunkéw dopuszczenia materiatdw i urzadzen przewidywanych
do zabudowania
E.3.2 - certyfikatéw i deklaracji
E.3.3 - wymagan przy zamianie materiatéw i urzadzen przewidywanych do
zabudowy
E.3.4 - transportu materiatdw instalacyjnych i urzadzen.

4531000-3 A3.2 APARATURA POMIAROWA
Szczegblowe wymagania dotyczace aparatury pomiarowe zawiera zestawienie
zakresu instalacji AKPIA [ O.3.1.7 ]

45310000-3 A.3.3 NARZEDZIA i ELEKTRONARZEDZIA
Wykonawca robot elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi whasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajacych
wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

45314300-4 A4 PRZEWODY, KABLE INSTALACJI AKPIA

45314300-4 A.4.1 | Zigcza instalacji, muszg by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami , wptywami atmosferycznymi a takze
ingerencjg 0s6b niepowotanych

45314300-4 A.4.2 | Stosowac zasade prowadzenia tras przewoddw h w liniach prostych, rownolegtych do
krawedzi $cian i stropow

45314300-4 A.4.3 | Przewody i kable nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku

45314300-4 A.4.4 | Zyly przewoddw i kabli w instalacjach wewnetrznych musza by¢ wykonane wytacznie
Z miedzi.

45314300-4 A.4.5 | Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen w obiektach powinno zapewnia¢
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami zakresie okre$lonych odlegtosci i ich
wzajemnego usytuowania

45314300-4 A.4.1 | Stosowa¢ wsporniki pod korytka, konstrukcje i uchwyty wytacznie z materiatow
nierdzewnych

45314300-4 A.4.2 | Korytka w ciggach poziomych mocowac do wspornikdw pewnie ztaczami

roztagcznymi w odlegtosciach nie wiekszych niz 2 mb. Zastosowaé korytka
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perforowane nierdzewne mocowane do konstrukcji z materiatdw nierdzewnych.

45314300-4

A.4.3

Przy zmianie kierunku trasy korytek kat zatlamania nie moze by¢ mniejszy niz 45
stopni dla poprawnego utoZenia przewodéw kabelkowych i prawidtowego ich
uformowania

45314300-4

A.4.4

Korytka prowadzone na wysoko$ci mniejszej niz 2,5 mb musza by¢ przykryte pokrywg
korytek a takze w miejscach przewidzianych dokumentacjg projektowg Korytka
uktadane w ciggach wielokrotnych nie moga zajmowac pasa szerszego niz 1 mb

45314300-4

A.45

Ciagi pionowe korytek musza by¢ mocowane do podfoza w odlegtosciach
niewiekszych niz 0,75 mb

45314300-4

A.4.6

Wszystkie ciggi korytek musza by¢ uziemione.

45314300-4

A.4.7

Dla przewoddw kabelkowych i kabli teletechnicznych, instalacji automatyki
sterowania i pomiaru - korytka muszg by¢ utozone oddzielnie od korytek z
przewodami elektrycznymi [ o$wietlenia i sity ]

45314300-4

A48

Korytka z przewodami instalacji komputerowej i przemystowej TV powinny by¢
oddalone od pozostatych na odlegtos¢ nie mniejsza niz 0.5 mb chyba, ze producent
przewodow poda inne dyspozycie.

45314300-4

A.4.9

Trasy rurazu, sposob utozenia rur na réznym podtozu, promien i iloS¢ giec, w kazdym
przypadku muszg zapewnia¢ fatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewoddw.

45314300-4

A.4.10

Rury instalacyjne wszelkich typow z tworzyw sztucznych i ich akcesoria, muszg by¢
wykonane z materiatdw niepalnych

45314300-4

A4.11

Wszystkie rury ostonowe stalowe musza posiadaé koricowki z PVC na obu koricach
lub inne skuteczne zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla krawedzig rury.

45314300-4

A.4.12

Trasy kabli, sposéb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku6 zapewniaé
tatwo$¢ ich wymiany lub wymiany kabli

45314300-4

A.4.13

Kable przy podejciach do urzadzen tablic, szaf itp. musza by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi za pomoca rur/rurek stalowych odpowiednio
sztywnych lub gietkich

45314300-4

A.4.14

Wszystkie kable musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi i by¢ oznakowane
przez producenta (marka). Muszg posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodnie z
wymaganiami normy PN-90/E-05023.

45314300-4

A.4.15

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koricach muszg by¢ oznaczone zgodnie z
adresami umieszczonymi na liScie adresowe;

45314300-4

A.4.16

Kazde przejécie przewoddw kabelkowych przez stropy i Sciany musi by¢
zabezpieczone rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane

45314300-4

A.4.17

Wszystkie rury/rurki ostonowe stalowe musza posiadac koricowki z PVC na obu
konicach lub inne skuteczne zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla krawedzig
rury..

45314300-4

A.4.18

Trasy przewoddw kabelkowych, sposob utozenia oston lub konstrukcji w kazdym
przypadku musza zapewnia¢ fatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewoddw
kabelkowych

45314300-4

A.4.19

Przed wykonaniem podtaczen tacznikdw i aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich
funkcjonowania

45314300-4

A.4.20

Badania i pomiary instalacji obejmuja;
« Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
* Sprawdzenie poprawno$ci potaczen
« Sprawdzenie adresoéw przewodow kabelkowych z lista adresowg
+ Pomiar rezystanciji uziemien korytek
+ Sprawdzenie adresow kabli z listg adresowq
* Sprawdzenie opasek kablowych
* Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

45314300-4

A.4.21

Badania i pomiary wigczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba. Wszystkie
przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i 0znaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace
przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badar i
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pomiaréw . Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw
muszg by¢ sporzadzone raporty w - ustalony PZJ sposéb

45316200-7

A5

SZAFY STEROWNICZE INSTALACJI AKPIA

45316200-7

A5.1

Zawarte w dokumentaciji technicznej rysunki schematow strukturalnych szaf
sterowniczych sg w stopniu wystarczajacym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i
dopetniajq takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;.

45316200-7

A5.2

Przy wszystkich szafach, rozdzielnicach, ztaczach i tablicach rozdzielczych musi
by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkoci
nastaw aparatéw i pradow znamionowych wkfadek bezpiecznikowych. Schematy
winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig przez laminowanie

45316200-7

A53

APARATURA POMIAROWA

1/ uktad ultradzwiekowego pomiaru poziomu np.: PROBE LU

2/ przeptywomierz magnetyczny MAG5100W z przetwornikiem MAG5000
$rednicy 150 mm

3/ przeptywomierz magnetyczny MAG5100W z przetwornikiem MAG5000
$rednicy 300 mm

45316200-7

A54

CZUJNIKI

1/ zestaw czujnik tlenu TRIOXIMATIC 7001Q + armatura ze stali nierdzewnej
+ przetwornik  pomiarowy DIQ182

1/ zestaw czujnikbw SENSOLYT 7001Q + armatura ze stali nierdzewnej +
przetwornik pomiarowy DIQ182




