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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA - STO

OGOLNE WARUNKI WYKONANIA , BEZPIECZENSTWA , OCHRONY ,KONTROLI I ODBIORU

1. WSTEP 1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogdlne (STO ) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z przebudowa linii napowietrznej nn 0,4 kV na lini¢ kablowa nn 0,4 kV w m. Pisz ul. Nowy Swiat .
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgodnie

z ustawa o zamowieniach publicznych jak w pt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami

technicznymi (ST) i szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

14. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

C) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo

budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy
konstrukcyjnie samodzielna catos¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo
jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajacej 30% powierzchni
catkowitej budynku.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub

obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie Sciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czg$ci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym cze¢sci przedmiotoéw sktadajacych
si¢ na catos¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczego6lnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, §mietniki.



1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwato$ci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne
miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne,
pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,

montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
$mietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowg wraz z zataczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow cze$ciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiardow, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu
- takze dziennik montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. terenie zamknigtym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktorym mowa w

przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi
Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

1.4.15. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczna wyrobu, stwierdzajacego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.16. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowiacym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.17. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana przeznaczona
do ruchu pojazddéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do usuniecia po ich
zakonczeniu.

1.4.18. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.19. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg rob6t, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos$¢ za prowadzona



budowg.

1.4.20. grupach, klasach, kategoriach robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okre§lone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z
16.12.2002 1., z p6Zn. zm.).

1.4.21. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor
powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrolg jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udzial w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i

zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cz¢$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa: dostarczona
przez Zamawiajacego i sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,0g6lnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkos$ci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze
od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementoéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja

projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty

zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w

tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne

srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie, ze jest

wlaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

.Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy i
wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowacé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla 0sob lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami 1 gazami, mozliwoscia powstania pozaru

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7.0chrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspolpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8.0graniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i
fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.



1.5.9.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegbdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia

odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwigzane z

wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

_1.5.10.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowe;j,
ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47,
poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.
Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w Szczegdlowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2.Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie

materiatéw z jakichkolwiek z16z miejscowych, wiaczajac w to zroédta wskazane przez

Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych

oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty

zwiazane z dostarczeniem materiatdw do robot, chyba ze postanowienia ogélne lub szczegotowe

warunkOw umowy stanowia inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopow na terenie budowy lub z innych



miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad

odpowiednio do wymagah umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawcg wywiezione

z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajow

materiatdéw do wykonywania poszczegdlnych elementow robét Wykonawca powiadomi

Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie



odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i

wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obshuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu rob6t zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawcg nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robot w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. Program
zapewnienia jako$ci winien zawierac: organizacje¢ wykonania robdt, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wykaz zespotow
roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowosc¢
wykonania poszczegdlnych elementdow robdt, system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania
jakos$cia wykonywanych robot, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposob oraz forme gromadzenia wynikow
badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany

sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na
budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposob i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robot i stosowanych materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.



Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okre§lone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowsa. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy

personelu lub metod badawczych, jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzytku dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy



lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku, calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1.posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2.posiadajadeklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore
spelniaja wymogi SST.

3.znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia

dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowiazujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na Kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o

jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do

odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastgpujace

dokumenty:

pozwolenie na budowg,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokotly odbioru roboét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

V V. V V V V V

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczaltowym nie bedzie dokonywany obmiar robét.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:

> odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

> odbiorowi cze$ciowemu,

> odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

>

odbiorowi pogwarancyjnemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Zgodnie z warunkami umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 pdz. 1126, Nr 109 p6z. 1157 i Nr 120 poz.
1268, 2001 1. Nr 5 p6z. 42, Nr 100 p6z.1085, Nr 110 p6z. 1190, Nr 115 pdz. 1229, Nr 129 podz. 1439 i Nr 154 poz.
1800 oraz z 2002 r. Nr 74 p6z. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 po6z. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108 p06z.953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z. 838 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie ubezpieczen stwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
1/E.OL.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

1.CZESC OGOLNA
Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego Przebudowa linii napowietrznej nn 0,4 kV na lini¢ kablowa nn 0,4 kV

w m. Pisz ul. Nowy Swiat.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

instalowaniem linii kablowych zasilajacych o$wietlenie drogowe

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

ZAKRES ROBOT OBIETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

L.p. |Opis elementu robot Jedn. miary Tlosé
1 Montaz kabla YAKXS 4x120 m. 415
2 Montaz kabla YKYzo 5x10 m 61
3 Zabezpieczenie istn. kabli nn

- rura SRS 110 m 40

- rura DVK i SRS 75 m 60
4 Ztacze kablowe Z4a szt 1
5 Zacze kablowe Z4a+1TL szt 1
6 Ztacze kablowe Z3a+1TL szt 8

1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILAJACE
Linie kablowe zasilajace projektuje sie wykona¢ kablami typu YAKXS4x120 mm? o izolacji 1,0 kV

1,3.4,. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ I INSTALACJA POLACZEN OCHRONNO WYRONAWGZYCH

1.4, Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robdt zwiazanych z:
- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

- montazem muf i gtowic kablowych,

- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery,
12



robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwiazanych z:

- kompletacja materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty ziemne, murarskie,
$lusarsko-spawalnicza, montaz elementdw osprzgtu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element linii
energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane W niniejszej specyfikacji techniczne] (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny -odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktdre wraz z osprzgtem utozone sa na wspdlnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub przecinaja,
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegto$¢ pomigdzy r6znymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjna jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez

stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca przeciaganie i
faczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.)-

Blok kablowy- ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciagania kabli.

Napigcie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napigcie pomigdzy
zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napigcie migdzy przewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,671 kV, 3,6/6 kV, B/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20
kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 84/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. [lo$¢ zyt
tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie
od 4 mm?). Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo$¢ zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm? .

Zyta robocza - izolowana Zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, shuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czgs¢
przewodzaca moze wystgpowac drut o przekroju kotlowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) tub linka, ztozona z

wielu drutow o mniejszym przekroju. Ze wzglgdu na duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza
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si¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napig¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm .
zyly wielodrutowe zapewniaja wigksza elastyczno$¢ kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wiazek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sa we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne
posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle¢ licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i

liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,70" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6ta izolacji, bezwzglednie
wymagana przez okreslone §rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgséci przewodzace

- dostgpnego urzadzenia elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czgsci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na
napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekroéj zyly nie musi by¢ identyczny
zprzekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekr6j zyty ochronnej minimum 16 mm? , natomiast
powyzej 95 mm 2 - minimum 50 mm?).

Zyta powrotna (stara nazwa ,,ochronna") - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy
miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly lub w §rodku kabla.
Stuzy przewodzeniu pradow zwarciowych i wyrownawczych (pradow zaktoceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyha probiercza ,,zp” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; shuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana glownie dla kabli
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm , w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub
2,5mm?.

Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozylowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosié¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzgt kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podtaczenie do innego

elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa - kontenerowa - weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym odbywa si¢ zmiana
parametrow uzytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a calo$¢ urzadzen
zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie

fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu zapewnienie
mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sig tu nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznych lub metalowych,
- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za Jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST

»,Wymagania ogo6lne" Kod CPV 450000007, pkt. 1.5.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywotlane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia wlasciwos$ci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spelniania tych samych whasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie

akceptacji projektanta).

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel;
- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych

Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracjg¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez

Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczanego do -jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia {normach, aprobatach technicznych).

Jednocze$nie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawieraja opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentow lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur

naukowo-badawczych i projektowych, ktore moga by¢ wykorzystane w praktyce.
2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady
a) Izolacja zyt-jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia
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wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ $ciekajace {dla kabli uktadanych
standardowo) lub nie $ciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) -

kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powloka - chroni izolacjg kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gtdwnie wilgocia, szkodliwymi zwiazkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym §rodowisku. Stosuje si¢ powtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z taSm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na

dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E&0 0,6/1 kV.

C) Wypehienie - material izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powtoka w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wngtrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sig: papier, tworzywa sztuczne, materialy

wtoknopochodne nasycone olejami

c) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostong powtoki kabla.

d)

» Korpusy metalowe, chroniace przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),

* lzolatory porcelanowe, izolatory | rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

+  Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

» Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

- Osprzet z taSm - stosowany glownie dla kabli YHAKXS na napigcia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowe;j.

Wyrdznia si¢ nastgpujace typy tasm:

* Polprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji i tagodzenia ostrych elementow czgsci
przewodzacej (metalowe ztaczki, koncowki, ekrany lub elementy o nieregularnych Ksztattach),

* Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach, po usunigciu ekranu
kabla na napigcie powyzej 6 kV

* lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy przylepne,
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napigcie do 1 kV.

- Osprzet z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na napigcie
znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metoda odlewania kadtuboéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej
(wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;j.

- Osprzgt z materialow termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na
napigcie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla materiatow zimnokurczliwych. Do produkcji
osprzetu wykorzystuje si¢ tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wtasno$¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamigé
ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

- Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania potaczen lub zakonczen

kabli, z pominigciem wad innych typow osprzgtu lub w sposob nietypowy np. réoznych typow kabli.
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2.3. Podstawowe materialy dla linii kablowych

a) rury ostonowe gietkie DVK fi 751110, SRS751 110
b) kable YKYzo5x10mm?, YAKXS4x1205mm?

¢) plaskownik FeZn 25x4mm

d) ztacza kablowe

3.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3 Prace

mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przy obiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowac ostroznos$¢ aby

nie uszkodzi¢ materialdéw do montazu

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli
nawinietych na bebny: -15TC oraz -5Xi dla zwinigtych w ,,0semke" odcinkow.
Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materialow w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegolowe

5.1.1. LINIE KABLOWE

Linie kablowe zasilajace projektuje si¢ wykona¢ kablami YAKXS o Izolacji 1,0 kV.

Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlnych stupow. Wprowadzenie kabli

5.1.2. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKEADANIA LINII KABLOWYCH

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa". Kable powinny by¢
uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. na warstwie plasku o grubosci
10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie

powinna by¢ mniejsza niz 0*C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna jego §rednica.

* Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glgbokosci 0,7 m

Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable nalezy
ostania¢ za pomoca rury ochronnej DVK75

Kable w ostonach zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 25 cm.
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Wzdtuz calej trasy. co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folig¢ koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

*  Po ulozeniu foiii rowy kablowe zasypac¢ a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usuna¢ i odtworzy¢ nawierzchnig nad
wykopem do stanu sprzed rozpoczgcia robot.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowyeh zapasy
eksploatacyjnych kabla.

* W rejonie wystgpowania drzew zalecane jest wykonanie robdt ziemnych, zwigzane z uktadaniem

kabli, rgcznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza si¢ wykonywanie prac mechanicznie.

Szczegotowa trasa przebiegu kabli wg. zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje ogodlne -Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymiang gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- ukladanie kabli w rowach i wykopach

- ukladanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- ulozenie folii oznaczeniowe;j,

- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi. Uwagi odatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora - wykonawca
roboét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trasg kablowa w taki sposob, aby zachowac
odpowiednie odlegltoéci od innych elementoéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 ¢cm od
fundamentow budynkoéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odleglosci kabli

od innych elementdéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma H SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji
sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopow liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-1V.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia, W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznos$ci, nalezy dokonaé przekopdéw probnych na glebokosé wigksza od projektowanego
dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi, Podobne obostrzenia dotycza
wykopdw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od:

30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostalych przypadkach.

Glebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
znamionowego kabla (ze wzglgdu na warstwg podsypki piaskowej oraz $rednicg kabla wykop jest kilkanascie centymetrow

glebszy):
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- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

100 c¢m dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy -wykonywac / zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,,Roboty w zakresie

przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne" kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne

lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez

koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopow i przeciskéw. Podkopy wykonuje sig
specjalnymi topatami, ktore posiadaja zmniejszona powierzchni¢ robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia

kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.
5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sig¢ pominigcie podsypki
dla gniotoéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ ulozonego kabla byta wigksza o 1-3%
od dhugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto§¢ minimalna od
kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 c¢m dla kabla powyzej 1 kV. Dla
kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odleglosci
15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla
utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie,
gdzie nastepuje polaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),
- Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
reezny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach mechaniczny:
mechaniczne :
a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy
samochod cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bgbnow),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik, zespot rolek i
zasilanie ich napedow poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bgbnow),
C) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych,
dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciagarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sily ciagnigcia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od calkowitego
przekroju kabla.
- Zasypanie nastepna warstwa piaskowa grubos$ci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastegpnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
- Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1KV i

czerwona powyzej 1 kV.
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6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgalezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie Zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne 800x800
mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga si¢ zebraé¢ w studzience. Srednica otworu ostony
kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych
wiazke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia zestaw” kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce
uszczelnié, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomigdzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w zaleznoséci od wymaganego stopnia ochrony pozarowe;j).
Woeciaganie kabli do rur mozna wykonywac¢ przy budowie nowych linii, nickiedy wystgpuje konieczno$¢ wykonania oston
kablowych na ulozonych wcze$niej kablach iub ich odcinkach - wtedy stosuje si¢ technologig z zastosowaniem rur

ostonowych dwudzielnych.

7. Ukladanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na calej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub w ziemi a
takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlna forma tej technologii uktadania kabli jest

prowadzenie linii kablowej pod podtoga podniesiona lub techniczna np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie Iub odcinkowo. Kanaly nie sa przystosowane do poruszania si¢
obshugi w jego wngtrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie
nalezy wykonywac jesli dlugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzia moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m,
obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalaja na poruszanie si¢ wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w
formie $cian ceramicznych lub plyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami
przetazowymi, stosuje si¢ co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczaja 50 m wystarczy otwor
przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatdow niepalnych, maksymalnie ograniczac
wnikanie wody i wilgoci do wngtrza, posiada¢ system odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednocze$nie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany,
Wysoko$§¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktadaé
mozna kable o powtoce:

- olowianej,

- aluminiowej z ostong przeciwkorozyjna trudno palna lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczace dla aluminium i
powloka nie jest wykorzystywana jako zyla ochronna,

- z tworzyw SZtUCZﬂyCh.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odleglosci pomigdzy kablami,
innymi rurociagami, §cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napig¢¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegodlnych typoéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek
stanowig zestawy kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podlaczonych do
jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, stanowiacych
tory jednej linii wielofazowej i zasilajace instalacj¢ oSwietleniowa, ktore moga sig stykac. Uktadanie kabli moze odbywac
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si¢ sposobem rgcznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuza wsporniki tub drabinki kablowe sposoby mocowania
kabli zawiera pkt 2.1.4. Odleglo$ci minimalne pomiedzy sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytos$ciach
wynoszg od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowacé przy
uzyciu uchwytow z elastycznymi (migkkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej rownej $rednicy zewngtrznej kabla, aby

zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.
8. Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronna widknista, uktada si¢ bezposrednio na $cianach iub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach -niektore

sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic przy przejéciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych.
Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione materialem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropow i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach
szczegoblnych np. izolacja od zracych oparoéw (pomieszczenia akumulatorowi ) lub p-pozarowa przy przejsciu pomigdzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dia pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki
sposob, aby minimalne odleglosci pomigdzy kablam wynosity: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napigcie powyzej 1 kV. Odlegto$ci minimalne od

rurociagow podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odleglosci,

podanych w normie jw,, nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych,

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- montaz mufi glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprze¢tu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ

uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprz¢t powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgodg na ponowne zastosowanie osprzetu

pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien byé montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a

nastgpnie umieszczac jo na wymaganej wysokosci, na shupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdlnodostepnych

powinny znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne muty montowacé z
przesunieciem odpowiadajacym dtugo$ci mufy +- min. 1m
- oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napigciem kabli,
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac¢: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzgtu (muly i gtowice) oraz w miejscach

charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozone;j
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w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastgpujace dane:
uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok utozenia kabla,

symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sig trasg poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkow betonowych z litera ,,K" oraz nazwa
uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,

zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z
tym, ze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub

innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 80364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Azt:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych polegajacych

na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodno$ci wykonania robot z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz

bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczania potaczen §rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem

przez wykonawceg montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow budowy i

eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie

PN-1EC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wasny koszt

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na

jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST .Wymagania og6élne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7
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7.2. Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji
i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli: km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla rob6t ziemnych: m lub km.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot montazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru

przedmiotowych robot

W szczeg6lnoscei mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich

robot jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

- montaz koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki i zasypki,

- stacje transformatorowe - kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgSciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac,

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

- wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ W protokole odbioru koncowego
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2, Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robot 1 ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robot zaakceptowanych przez zamawiajacego
lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

- obstugg sprzgtu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych - umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4
m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacii technicznej szczegdtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu,

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowié podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie robdt instalacji elektroenergetycznych opracowanych dia realizowanego

przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-IEC60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52
kV wiacznie.

PN-EN 60298;2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe
powyzej 1 W do 52 kV wilacznie.
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PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czgs¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie
badan typu.

PN-EN 60439-1:2Q03/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu.

PIM-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze niz 1 kV
do 38 kV wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czeg$¢ 200: Rozdzielnice pradu

przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i

identyfikacja -Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-907E-05029 Kod do oznaczania barw,

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az12000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie

przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne.
PIM-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli o napigeiu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nic przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-9G/E-06401.G4 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy napieciu
przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Cz¢$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obciazenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.
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PN-81/E-04070.01 Transformatory, Metody badan. Badanie oleju.
PN-81/E-04070.01/AZ1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).
PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogblne wymagania i

badania

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dtawikoéw i urzadzen podobnych

- Czesé¢ 1: Ogbdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegotowe
wymagania dotyczace transformatoréw bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czgs¢ 2-23:
szczegdlowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD605S1:2002(U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003(U) Kable elektroenergetyczne sredniego napigcia o izolacji papierowej przesycone;j.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1/E.02,

Elektroenergetyczne linie napowietrzne nn 0,4 kV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze
demontazem linii napowietrznej nn

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna- (SST) stosowana jest Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jw. pkt.1.1

1.3.Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot obejmujacych wszystkie czynno$ci

umozliwiajace i majace na celu demontaz linii napowietrznej

L.p. |Opis elementu robét Jedn. Ilosé
miary
1 |Demontaz osprzgtu sieciowego szt. 36
2 |Demontaz stupow pojedynczych szt. 7
3 |Demontaz stupow odporowych szt. 2
4 |Demontaz kabli m 70

1.3..1. DEMOTAZ SLUPOW

Stupy wysokie demontowa¢ dzwigiem. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na catej powierzchni fundamentu .

2.SPRZET

2.1. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych
wiasciwg jakoscia Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

-wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

27



3. TRANSPORT

3.1. Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow transportowych:

-samochodu skrzyniowego,

-samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

3.2. Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla poszczegdlnych elementow.

4. Obmiar Robot
4.1.Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr,

4.2 Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5. Odbiér Robot

5.1. Przy przekazywaniu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

- -geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza

6. Podstawa ptatno$ci

6.1. Cena wykonania Rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementow

10. Przepisy zwiazane

1. PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych.

2.PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napicie znamionowe 0,6/1 kV,

5. PN-75JE-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-71JE-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogolne wymagania i badania.
7.PN-76JE-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe, przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalno$ci przewoddw i kabli.
9. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
11.PIM-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-C6050 Roboty ziemne budowlane.

13.PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

14. PN-B6/0O-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania .
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