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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]

CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniuv i realizacji robdt jak wt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralne) nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
nicbarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.,

1.4.2, Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okredlonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatceni temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

l.  odmiang:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (g6rnej)
zwykle barwionej grubosei min. 4 mm,
2. barwe:



a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okredlonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c} ¢y grubosé: 60mm lub 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokodci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie,
Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okreéla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
I

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgeznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw pomigdzy
kostki, dwoma
grubodci +2 +2 +3 pomiarami
< 100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
> 100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchytki ptaskoscei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestodc
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1.5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0
zamraZanie/rozmrazanie z kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m’
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$é na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
rozhupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego
mnigjszego niz 250 N/mm dlugosei roztupania
2.3 | Trwalosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢
wytrzymatosc) {wytrzymalos¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej §ciernej, Bshmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne




<23 mm <20 000mm’/5000
1".l’lm2

25

Odpornosé na
poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosé,

b} jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/podlizgnigeie — nalezy
zadeklarowaé minimalna jej warto$é pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wiznalne

31

Wyglad

a} gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
1 odpryskéw,

b) mie dopuszcza sig rozwarstwiet w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a2

33

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze byé
warstwa  Scieralna lub  caly
element)

a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréownane z prébka producenta, zatwierdzona
przez odbiorceg,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nicuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkdw twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, Swiatfa (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno byé wyréwnane i cdwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 {4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 (5],
b) do wypehiania spoin
- piasek naturainy spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4. Kraweiniki, obrzeza i Scieki

a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe



2.5. Materialy do podbudowy wloionej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
a} pod chodniki 10cm pospdlki
b} pod wjazd 20cm thucznia

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanc w OST , Wymagania ogélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:
a) recznie, zwtaszeza na malych powierzchniach,
¢} mechanicznie przy zastosowaniu urzadzert uktadajacych (uktadarek),
d) Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
¢) Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktladzing elastomerows, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie =z

projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
zasypka spoin piaskiem
wypehnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

* & & » & »

5.4, Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej

powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.



5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw
na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie roziciela sig
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata sig. Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
zaggszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. regcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$é podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby ukiadarka mogta przenosic z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich wlozenia z wymagana
dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja uki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukiada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzefi infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciek6w).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawemikach, obrzezach i studzienkach moma uzywaé
elementy kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawgdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzeni uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.),

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakoniczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z

podsypka.
5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek



Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowe)) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca,

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
Jjednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki

cate.
5.7.3.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5
.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wicrzchotek utworzonego
kgta prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej ctoczenia nie nizszej niz 13°C) do 3 tygodni (w porze chlodnicjszej)
nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwosé badan Wartosci
badat i pomiardéw dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew, podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w

pkcie 54

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [i8]; D-
nawierzchni 08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w }0 punktach | Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym  lub | dziennej dziatki roboczej: odchytki od
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu | gruboéei £1 cm
z dokumentacijg projektowa i
specyfikacjg

5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnosc z dokumentacja
projektows

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b} pofozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia;
{pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 cm; -2 em
pomiarowyni) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnosc w profilu Tw. Nieréwnosci do
podluznym (wg BN-68/8931-04 8 min
[8] latg czterometrows)
e) rownosé w przekroju Iw, Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona fata tata a
profilowa z poziomnica powierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g} szerokos¢ nawierzchni Jw, Odchylki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do
15 cm
h) szerokosé i glebokosé W 20 punktach We pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
{ogledziny i pormniar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dhug.
10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

1) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ulozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera




6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badaft i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznege | Wizualne sprawdzenie jednorodnogci
nawierzchni, krawgznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosei desenia,

sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
defermacji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczaine
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$é i dopuszezalnych wartosci podanych

w tah. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoini | Wg pktu 5.515.7.5
szezelin w nawierzehni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdine™ [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty vznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szezelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST ,,Wymagania ogélne™ [9] pkt
3.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

2.

Rl

PN D

10.2.

11

12.
13.

14.
15.
16,
17.
18,
19.
20.

Normy

PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek
PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
taty.
Ogdlne specylikacje techniczne (OST)
B-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01-:04.03.01
D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
D- Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
04.05.00+-04.05.04  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
D-08.01.02a Ustawianie krawg¢znikéw kamiennych
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.05.00 Scieki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
4/ZT.02.

OGRODZENIE

CPV 45342000-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazern ogrodzenia terenu boisk
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkciji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 8,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

1.4, Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Cgoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST
“Nymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materialamni stosowanymi sa:

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

a) bramy
b} przesia
¢} furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sig do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujgcego projekt do warunkédw miejscowych. Przy wyborze rozwigzar nalezy przestrzegad
prawa budowlanege, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowa¢ sie wiedza techniczna

2.2.2. Materiaty na cokol ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego
projekt do warunkow miejscowych. Przy wyborze rozwigzar nalezy przestrzegaé prawa budowlanego,
praw pokrewnych i szczeg6lnych oraz kierowaé sie wiedzg techniczna. Ogrodzenie musi spetniaé wymogi
bezpieczerstwa

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podanc w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 3.



4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcjg producenta

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podanc w OST . Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkdéw i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemt
b) przgsta zamocowane na Sruby i uchwyty zgodnie z systernem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogbine zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédine zasady odbicru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdine” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetows i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-04823 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok
metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego zastosowania
1. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na

zimno ogdinego przeznaczenia



12.
13.

14,

15.

16.
17.

18,
19.
20.

21.
22.
23.

24,
25,
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-33402
PN-H-83403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-1S0-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal waicowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdine wytyczne
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukgji stalowych.
Ogdine wytyczne

Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych,
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Zanurzeniowe powtcki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragie ze stali niskoweglowej ogdlnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia,
Ogdine wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
wkretow

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produkiow. Stopnie skorodowaria i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podiozy stalowych po calkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powiok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przez korozjg. Powloki metalizacyjhe cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
4/7.T.03.

ZIELEN- TRAWNIKI

CPV 45112710-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem trawnikéw  przy projektowanych
boiskach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokét budynku zaplecza

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwéj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1 .4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne” pkt 2,
2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od migjsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych
odpadkoéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaZnikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $cickdw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy.



Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawd6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zieleti w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4.  Nasiona traw
Nastona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania
2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartodé
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6ine™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do piclegnacji trawnikéw,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogéine zasady wykonania robét
OgoIne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

53.  Trawnild
. Proponuje si¢ wykonanie trawnikéw z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne
uzytkowanie.
Przygotowanie mieszanki
Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupehienia brakéw pewnych cech jednego
gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkéw traw nie ma wszystkich
cech, ktére moga zapewni¢ trwatosci i whasciwy wyglad . Ustalajac liczbe nasion przypadajacych na
Jednostke powierzchni przyjmuje sig, ze na jedno nasienie powinna przypadaé powierzchnia 1 cm®.
Zaklada sig iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposéb intensywny i dlatego spetniaé powinien
najwyzsze normy wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie
nasiona zdolne sa do kietkowania oraz dlatego ze wiréd nich moga znajdowac sie
Zanieczyszczenia .

Pora siewu
Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanie$é odpowiednia
ilos¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wezesniej zabezpieczonej przed rozpoczgciem prac
budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepuja w okresie péno letnim lub
wezesnoletnim.
Kazda inna pora moze wptywaé negatywnie z réznych wzgledéw a przede wszystkim klimatycznych.
Kiedy trawa osiagnie wysoko$¢ 4cm nalezy powierzchnig trawnika uwatowaé lekkim watem , ktérego
celem powinno by¢ wyrdwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty nieréwnogci. Nalezy
wykonac ta czynno$é na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po walowaniu wykonujemy pierwsze ciecie ,
skracajac korice lici na dlugo$é 2 cm. Celem tak wezesnego koszenia jest spowodowanie do
rozkrzewiania sig traw. Pozostate terminy koszenia powinny odbywac si¢ regulamie kiedy wysokosé
trawy przekracza 8 cm,



54. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielggnacja trawnikéw w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni
trawnika, gdy wysokos¢ trawy osiagnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego watowania jest wyréwnanie
powierzchni gleby, na ktdrej najczesciej powstaja niewielkie nierdwnosci. Watowanie to nalezy
przeprowadzaé, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od walowania
nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac tylko kofce lisci o 1,5- 2em. Do tego celu nalezy uzywaé
kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiagnie 8
cm wysokoscei). Pojawiajgce si¢ na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy nsuwaé
recznie. Stale koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesiacach wzrostu traw bardzo
korzystne jest rozsianic na powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/m®. Ta niewielka ilogé $cidtki
ma bardzo korzystne dziatanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia sie do lepszego
krzewienia sig traw i wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mniejsza lub wigksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy ja zebraé, poniewaz powoduje ona zzétkniccie
trawnika i moze by¢ przyczyna gnicia lisci.

Pamigtac nalezy réwniez o aeracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdine™ pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogéIne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnesci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
l. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szk6tkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkélkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4,  PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roélin
ozdobnych
5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
J/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1, Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawlgjacego
Budows boisk szkolnych . Linie kablows o$wictienta boisk,

1.2. Przedmiot ST

Frzedmiotem ninlejszej specyfikacjl technicznej (ST) s4 wymagania dotyczace wykonania | odbioru robét zwigzanych
 instalowantem linl kablowych zashajacych oSwietlenie zewnetrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST

?%ecyﬁkacja techniczna {SST) stanowi dokument przetargowy i przy Zlecaniu i realizac)i robot wymienionych w pkt.

ZAKRES ROBOT:

1.3.13, LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

*  Linie kablowe zasilajace oswistienia boisk projektuje sie wykonaé kablami
tvpu YKYZo 8x16 mm2 o izolacji 1,0 kV.

*  Kabie nalezy prowadzié na tabliczki bezpiecznikowe poszrzegdinych slupdw. Wprowadzenie kabl
do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

1.3.4.. UZIOMY INSTALACJ! CDGROMOWEJ | INSTALACJA POLACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH

1.4. Przedmiot | zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejaze] specyfikaci technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania | odbioru robét zwigzanych z:
~  ukladaniem kabli w ziemi, w kanafach i tunelach, na mostach i pomostach kablowyth oraz w budynkach,

- montazem muf | glowic kablowych,

- montazem konstrukcji wsporczych do ukladania kabli,

wraz z ransportem | skiadowaniem materiziéw, trasewaniem finii | miejse posadowienia fundamentéw pod kontanery,
robotami ziemnymi | fundamentowymi, przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi,

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rabot zwigzanych z;
~ kompletacja materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

-~ wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza {w szczegdinodel roboty Ziemne,
murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaZ slementbw osprzetu instalacyinego itp.),

= uloZeniem wszysikich materialéw w sposéb i w migjscu zgodnym z dokumentaciy techniczng,

~ wykonaniem oznakowania zgodnege z dokumentacy techniczng wszystkich efementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prib | badan oraz potwisrdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacii.

1.5. Okreélenia podstawowe, definicie

Ulrestenia podane w niniejsze] specyfikacji techniczne] (ST) sq zgodne z odpowiedrimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponize;:

Kabel slekiroenergetyczny — odmiana przewodu, shizaca do przesylania energii elekirycznsj,

Kabel sygnaiizacyiny ~ przewod wykorzystywany w  obwodach sygnalizacyjnych,  sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych,



Linia kablowa — kabel wislozylowy lub wigzka kabii jednozylowych w ukiadzie wielofazowym albe kitka kabli
potaszonych réwnolagle, kidre wraz z vsprzgtem ulozane sg na wspdlne] trasie, faczac zaciski dwoch urzadzen
elekiroenargetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w itdre] ost symetril tlozono jedna lub wigcej linli kablowych,
Skrzyzowanle — misjsce na trasie kabla, w kidrym rzuty poziome réznyoh finil kablowych pokrywaja sle lub przecinagis,
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w kidrym odlegioéé pomiedzy rozmymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjn jest mnigjsza niz odleglodé dopuszczalna dia danych warunkéw ukladania bez
stosowania przegréd lub oslon zabezpleczajacych i e wystepuje skrzyrowania,

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, uatwiajaca przeciaganie i
taczanie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanatach, rurach, biokach betonowych itp.}.

Blok kablowy — oslona otaczajaea kabel; posiada otwory przeznaczone do weiggania kablfi.

Napigcia znamionowe kabla Uo/U — napigcie ra jakie zbudowano | oznaczono kabel; przy czym Uo — naplecie
pomigdzy zyk a zlemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigeie migdzyprzewodowe kabla,

W kraju produkule sle kable elektroanergetyczne na napigcia znamionows: 0.6/1 kY, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,715 kV,
12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 KV; dla napigcia 64/110 kV stosuje sig kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylencwsj.
llo$¢ 2yl tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje zramionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm
z {praktycznie od 4 mmz)k

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napiecla znamionowe: 0,8/1 KV — o8& i od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64} 0,75 do 10 mm?,

Zyta robocza - izolowana 2yla wylkonana z miedzi kb aluminium: w kablu elekiroenergetycznym, shuzy do przesylania
energit elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym siuzy do przesylania lub odcinania sygnalu, impulsy itp. Jako zesé
przewedzaca moke wystepowaé drut o przekroju kolowym, owalnym fub wycinek kota (sektorowe) lub Tinka, ziozona z
wielu druldw o mniejszym przekiaju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elekirycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sig stosowanle kabli z zytami sektorowymi do napieé znamionowych 0,6/1 kV t 3,6/6 kV | przekrojach
powyzej 16 mmz. Zyly wislodrutowe zapewnisja wieksza elastycznosé kabla, $8 jednak drofsze. Spioty
poszezegblnych winzek, zawierajgcych po kilka 2yl splatane sq we wspdlosiowe warstwy w kierunkach prremiennych,
Kable sygnalizacyjne posiadafa w swej budowie dodatkowo yle licznikowa (brazowa) | Klerunkows {rlebigska) dla
utatwienia rozpoznawania | liczenia kalejnych warstw kabla.

Zyla ochronna 20" - izolowana yta w kablu elekiroenergetycznym, oznaczona barwy zielono-z4g izolaci,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowe;, Laczy metalowe czescl przewodzace
- dostepnego urzadzenia elektrycznego (kibre moga przypadkows znalezt sie pod napigciem), czesdcl przewodzace
abeych instalacji elektrycznych, glowng szyne (zaclak) uziemiajapy i uziermiony punkt neutrainy. Stosowana w kablach
na naplecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napigé znamionowych do 12/20 KV przekrdj 2yly nie mus byé identycany 2
przekrojem roboczym kabla {np, dla 2y roboczef do 50 mm2 - przeked] 2yly ochronne] minimum 16 mmz, natomiast
powyze} 95 mm? - minimum 50 mm‘?). '

Zyla powrotna {stara nazwa .ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabil slektroensrgatycznych o izolac z
tworzyw sztucznych na napigeia znamionowe 3,6/6 KV i wyZsze, Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna {druty lub
tasmy miedziane), wspdlosiowa z przewodzacego ekrany niemetalicznego, najdufacego sie na izolac Zyly lub w
Srodku kabla. Sluzy przewodzeniu praddw zwarciowych i wyrdwnawczych {pradéw zakioceniowych) w ukdadzie
wielofazowyra.

Zyla probiercza 2p” - lzolowana 2yla w kablu slekiroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutows 2yle
roboczej, stuzy do pomiardw, sygnalizacii, obsiugi urzadzenia elekirycznego. Stosowana gitownie dla kabli
jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamianowych ponad 400 mmz, w formia 1-2 2yt o przekroju 1,5 lub 2.5
mm2,

Zyla neutraina — izolowana 2yl robocza, oznaczona koloram nisbieskim, w kablach czterozylowych peini role
przewodu octronno-neulralnego PEN. Przekré} uzalezniony od przekroju roboczego Kabla, zwykle mniejszy np. dia
przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosic 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy sluzacy polgczeniu odoinkéw kabla lub kabii.

Glowica kablowa — osprzet kablowy sfuzacy wykonaniu zakoficzen kabli, ulatwiajacych lch podiaczenie do innego
elementu instalacji elektryczne).

Stacja transformatorowa — kentenerowa — wezlowy punkt sieci slekiroenergetyczngj, wktorym odbywa sig zmiana
parametréw udytkowych sled (naplgcie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzislcze energit elekirycznei, a calosé
urzgdzen zamontowanych jast w prefabrykowanym kontenerze, ktéry posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub kenstrukejl.

Przygotowanie podioZa — zespdl czynnosci wykenywanych przed ukladaniem kabli majacych na cely zapewnienia
modiwosc ich ulbzenia zgodnie z dokumentacia; zalicza sig tu nastepujace grupy czynnosci:

~ wiercenle | przebijanie otworbw przelotowych i nieprzelotowych,

-~ osadzanie kolow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytdw do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznych lub maetalowych,

-~ montaz konstrukeji wspoerczych i tunelt kablowych,

-~ gdkrywanie | zakrywanie kanalow kablowych.



1.6. Ogdine wymagania dotyczace robdt
Wykenawca robdt jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacia projekiowa,

specyfikacjami technioznymi i poleceniami Inspekivra nadzory. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
Mymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszalkie nazwy wiasne produkiow | materialow przywolane w specyfikacji shizg ustaleniu pozadanego standardy
wykonania | okreélenia wiadclwosel | wymogow fechnicznych zalozenych w dokumantacil techniczne] dia
projektowanych rozwigzan.

Dopuszciza sig zamleszczenia rozwigzan w oparciu o produkly (wyroby) innych producentow pod warunkiem:
~ spelniania tych samych wiasciwodcl technicznych,

~ przedstawienia zamiennych rozwigzan na pldmie (dane techniczne, afesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akcepiacii projektanta).

2.1, Ogélne wymagania dotyczace wiasciwoscl materialow, ich pozyskiwenia i skiadowania podano w ST
+~NVymagania ogdine” Kod CPV 450000007, pkt 2

Do wykonanta | montazu instalaci, wzadzen elekirycznych | odbiomikéw energii elekirycznel w obiektach

budowdanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature | urzadzenia slekiryczne posiadajgce dopuszezenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu | stosowania uznale slg wyroby, dia ktdrych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

~ dekonat oceny zgodnodci z wymaganiami dokurnentu odniesienia wediug okresionego systemu oceny zgodnesc,

- wydal deklaracie zgodnodci z dokumentami odnissienia, takimi jak: zharmonizowane specyiikacie techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodows Komisie Elekirotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbions Polskich
Norm, normy krajowe apracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowe] Komisjl ds.
Przepiséw Dotyczgoyeh Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

-~ oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z cbowiazujgeymi przepisami,

~ wydat deklaracje zgednosel z uznanymi regulami sztuki budowlane, dia wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskq wykazie wyrobdw ma[gcych niewielkie znaczenie dig zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal oéwiadczenls, ze zapewniono zgodnofé wyrobu budowlanege, dopuszezonego do -jednostkowego
zastosowania w oblekcie budowlanym, 2 indywidualing dokumentaclg projektows, sporzgdzong przez projektanta
obiektu Jub x nim uzgodniong,

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mosiiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienta ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazy
urzadzen elekltroenergetycznych w obiekcie budowlanym,

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacii elektrycznej powinny odpowiadat wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczednie  praktyczne przykiady zastosowania elementéw  linfi  kablowych, w tym  urzadzen
elektroenergetycznych zawlerajy opracowania typizacyjne — szozegblnie albumy producentdw lub specjalizujgeych sie
w tym zakresie biur naukowo-badawczych | projektowych, ktore moga by wykorzystane w praktyce.

2.2.1, Kable slektroenergetyczne | sygnalizacyjne — rodzaje i ukiady

a) lzclacja zyi - jako izolacje stosuje sie papier, gume | twarzywa sztuczne.
lzolacja papierowa wykonana jest z ta8m z papleru kablowego przesyconego syciwem elektroizalacyjnym, dia
polepszenia wiasnodci dielekirycznych i utrudniania procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga byt Sciekajace

(dia kabli ukiadanych standardowo) lub niesciekajace (dfa kabli ukladanych przy duzych réiznicach’ poziomow) —
kable te dodatkowo zabezplecza powloka (pancerz ofowiany),

b) Powloka - chroni izolacie kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gidwnie wilgocia, szkodliwymi zwiazkami
chemicznymi, podwy2sza takze bezpieczenstwo uzytkowanis kabla w okrelonym Srodowisku. Stosuje sle powloki
mefalowe: olowiane | aluminiowe oraz zteSm stalowych lub z tworzyw sziucznych, Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujs kable z powioka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszone| odpomosct na
dzintanie ognia — klasa ich ognicodpernosct zawarta jest w symbolu kabla np. (NYHXH FE1BO/ESD 0,6/1 kV.

c) Wypeinienie — materiat lzolacyjny, stosowany pomiedzy 2ylami kabla a powloka, w celu ograniczenia moziiwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sig: papier, tworzywa sztuczne, matsriafy
witknopochodne nasycona oiejami,

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm
statowych zabezpieczonych przed korozig np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostone powloki kabla,



e) Osfona zewngtrzna — (warstwa wytloczons lub zewnglrzny obwdj) chroni kabe! przed szkodiiwym wplywem

f)

czynnikdw chemicanyeh t wilgeci. Oslony wykonuje sig 2 materialéw widknopochodnych, pokrytych warstwa
palewy ochronnef lub z tworzyw sztuczaych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu latwiejszego rozrézniania i identyfikacii kabll opracowano krajowe systemy oznaczania
kabli, rhznigce sie migdzy scba symbolika, zwykle zbieine z zawarto$cia informacji o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY 300/500V | odpowiednik wg symbolik DIN: HOSVW-F, W opisie symbolami zawarle sa
najczescie] dane na temat: materiatu 2yl, typu izolacji, ochronnoscel ogniowej (lub o rozprzestrzanianiu she ognia),
typu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu 2yl specjainych itp., za symbolem litarowym umieszcza
sig symbol cyfrowy, zawlerajacy dane o napigelu fazowym | migtleyprzewodowym oraz na kofdcu symbaly logé |
praakrd] 2yl

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy | glowice

Sluza do potaczen i zakarficzen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niszmienionych wiadciwosci uZytkowych
kabla oraz untfemodliwiajac przenikanie wilgosi do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywana sg jake przelotowe fub odgaleine (irdjnikowe), glowice kablowe jake wnetzowe |

napowietrene; dia prawidiowego ich montatu opracowsno karty montazowe®, oddzieinie dla kasdego z rodzajow
aspreen. .

Karty montazowe™ zostaty usystematyzowane wg metody zakonczenia fub polaczenta Kabli:

Zakotezenia bezglowicowe — stosowane dia wnetrzowych zakoiczen kabli na napiecie do 1 ¥V i napowietrznych
do 3,66 kV, pod warunkiem nielaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowe] oraz zabezpieczenla przed
whnikaniern wody | skroplin.
Osprzet tradyeyiny oraz jego modyfikacle - przeznaczony dia zlaczy na niskie | Srednie napigcia, wykonywanych
na kablach o lzolacl papierowe] i polwinitowej. W skiad osprzetu tradyeyinego wehodza:

Korpusy metalowe, chronlgce przed uszkodzenlami mechanicznymi {Zeliwne, aluminiowe lub Inne),

lzolatory porcelanowe, izolatory | rury lzolacyjne 1 ochronne z tworzyw Sziucznych do ochrony przed
oddzialywaniem wplywéw atmosfaryeznych przy glowicach napowistrznych,

Srodkt ochrony przed wiigocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

Papier izolacyiny do odtwarzania izolagji przy zlaczu.
Osprzet z tasm - stosowany giéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolacii z tworzyw
sztucznych — polletylanowaj.

Wyrdznia sie naslepujace typy tasm:

Polprzewodzace, wykonane jako samoprzylapne, shuza do fikwidacil | lagodzenia ostych elementow czescl
przewodzace] {metalows zigczki, kevicdwki, ekrany (ub elamenty o nieregutarych ksztaltach),

Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, sluzg do regulaci pola elektrycznego przy leawedziach, po usunieciu
ekranu kabla na napiecie powyzej 6 XV

izolacylne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzanis izolaci kabla, Tasmy przylepne,
stosowane jako Izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na naplecie do 1 kV.

Osprzet 2 zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacjl papierowej § z worzyw sztucznych na
napigcie znamionowe =10 kV. Montazu dokonule sie metoda odlewanta kadlubéw 2 fywicy epoksydowej w formie
rozbieralne] (wialokrotnego uzytku) lub nierozbleralng].

Osprzgt 2 materialdw tarmokurczliwych § zimnokurczliwyeh — przeznaczany do kabli o izolacji 2 tworzyw sztucznych
na napigcie Znamionowe do 1 KV dia maleriatéw termokurczliwych i do 6 kV dla materialéw zimnokurezliwych, Do
produkcii osprzetu wykorzystuje sie tworzywa szluczne usieciowane, posiadajace wlasnoét odksztatcanosct
powrotne] {pamiec ksztaltu) po podgrzaniu tub po ochlodzeniu,

Osprzgt mieszany (kombinowany), prefabrykowany | inne — przeznaczony do dokonywania polaczef lub
zakonczed kabli, 2 pominigoiem wad innych typow osprzghy lub w spos6b nietypowy np. roznvch typtw kabii.

2.3. Podstawowe materialy dla linii kablowych oéwietlenia boisk § terenu
a) rury oslonowe gigtkie DVK #i 75

b} kable YKY 5x18 mm2

f) piaskownik FeZn 25x4mm

3.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace motna wykonywad przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w 8T Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4



4.2. Transport materialéw

Podezas transportu na budows ze skiadu przyobiekiowego do migjsca whudowania, nalsZy zachowad ostroznosé aby
nie uszkodzit materialdw do montazu. ‘ ) ‘
Minimalne temperatury wykanywania fransportu ze wzgledy na moZliwaéé uszkedzenia izotacji, wynosza, dia kabii
nawinietych na bgbny: —15C oraz -5T dia zwini etych w ,0semke” odeinkdw.

Stacje kontenerows lub ich elementy konstrukeyjne nalezy przewozic zgednie z nstrukcjami | zaleceniami
producenta,

Stosowaé dodatkowe opakowania materiaiéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportewych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. informacje szczegolowe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETILENIA BOISK

= Linie kablows zasilajace odwiettenia boisk projektuje sie wykonaé kablami 5-cio typu YKYZo o'izolacji

1,0kV.
*  Kable naleZy prowadzi¢ na tabliczki bezplecznikows poszezegéinyeh slupdw. Worowadzenie kabli

do tabliezek przez otwory technologiczne w fundamencia.
§.1.2., UZIOMY INSTALACJ] ODGROMOWEJ | INSTALACJA P%ACZENI QCHRQONNO
WYRONAWCZYCH
Zgodnla z preepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 ,Ochrona odgromowa ablekiow budawlanych. Ochrona
specjaina”, dia stupéw odwistleniowych rozmieszezonych na terenie baiska projektuje sig specjaine systemy
uzivmowe wykonane z plaskownika FeZn 25x4. Tworza one w ith rejonie ukiady ekwipotencializujgee | wysterowujace
potencjat na powierzchni ziemi. Ukfady uziomowe wykonane bedg z wozonych koncentrycznie w stosunku do masztu
{stupa), oddalonych od siebie o 1 m i wykonanych plaskownika FeZn25x4, kolistych, uzioméw otolowych. Uziomy
beda zagigbiane w miarg cddalania sie od Srodka uktadu poczynajac od 0.6 a koficzac na 1,4 m. Ostatni uziom
ostatni oddatony iest od osi shupa na ok. 5,0m,
Poszezegébine kregi polaczyé w spostb trwaly galwanicznia np. 2a pomocy zaciskdw krzyzowych, zabezpieczonych
przed korozja, 2 biegnacymi ku srodkowi ckregu prostymi odcinkami plaskownika FeZn26xd.
Roboty zwigzane z realizacly systemu uziomow instalacii odgromows] nalezy wykenag, z uwagi na ich lokalizacie ped
docelowymi nawisrzchniami boisk , przed ruzpoczeclem robét niwelacyinych. Z uwagl na wystepujace zbiizenia
pomigdzy siupami oswietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykanaé pomiedzy nimi, za pomocy
ptaskownika FeZn25x4, polaczenia wyrbwnawcze. Laczente plaskowntka 2 metalowymi elementami wyposazenia
chigldu za pornocy zaciskdw i abejm.
Pojedyncze elemanty uziomowe i laczace ukladad na glebokosci nie mniejszej niz 0,5 m, Roboty ziemne 2
uwagl na infrastrukturg i drzewa wykonywaé nale2y recznie.

5,1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKL ADANIA LINU KABLOWYCH

*  Kabile nalezy ukfadad w trasach wylyczonych przez uprawnione siuzby geodezyine. Ukladanie kabli powinng byé
zgodne z norma N SEP-E-004 Elekireenergetyczne i sygnalizacyine linie kablowe. Projektowanie | budowa”.

*  Kable powinny byt ukladane w sposdb wykiuezajacy ich uszkodzenle przez zginanie, skracanie, rozciagane ip.
na warstwie plasku o grubosel 10 cm lub bezpedrednlo na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.

+  Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabii nie powinna byé muiejsza niz 0°C,

+  Kabel moZna zginad jedynie w przypadkach oniecznych, przy czym promien gigcia powinien by mozliwie
duzy, jednak nle mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego Srednica.

= Bezpodrednio w gruncie kable nalezy ukiadaé na glabokosci 0,7 m

= Przy skrzyzowaniach z ciggami kormunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnago boisk kabla nalezy
ostaniaé za pomocy rury ochronnel  DVKTS

*  Kable w ostonach zasypaé warstwg grunty redzimego o grubosci co najmniej 25 cm.

«  Wezdiuz calef trasy, co najmniej 25 em nad kablem, nalezy ukladad folig koloru niebieskisgo szeroko$ci 20 em.

*  Po ulozeniy folfi rowy kablowe zasypacd & grunt zageéeié. Nadmiar zlemi usunaé | odtworzyé nawierzchnie nad
wykopem do stanu spized rozpoczecia robét.

+  Przy skrzyZowanlu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami fub chodnikami, kabel nalezy ukladaé w
przepustach kablowych, Przepusty powinny byé zahezpieczone przed przedostawaniem sle do ich wnetiza
wody i przed ich zamuleniem,

= Kabel uloZony w zieri na caksj swej diugoSci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

»  Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniows)j, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowyeh zapaséy
eksploatacyjnych kabla.

* W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robét ziemnych, zwiazane z ukiadanism
kabli, recznie, W pozostalych przypadkach dopuszeza sig wykonywanie prac mechanicznie.

Szezegotowa trasa przeblegu kabli wg. zalacznika graficznego do protokotu ZUD,

5.2. Informacje ogé6ine -Uktadanie kabli

Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres robét obgjimuje;

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ublanie warstwami przy zasypywaniu doldw oraz wymiang gruntu w



przypadku nieodpowiedniego sktatu gruntu rodzimego,
~ nasypanie warshwy piasku na dno rowu kablowego,
-~ uktadanie kabli w rowach i wykopach,
- ukladarie kabli w rurach i blokach, ulozonych w ziemi,
~ ulozenie folil oznaczeniowe],
- zasypanie rowdw | wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

1. Whytyczanie (rasy linii kablowe] powinien dokanywat uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora — wykonawca
robot, na podstawie projekiu technicznega finfi orez map geotezyinych, Przebieg trasy wyznaczajg whijane w
grunt paliki drewnians lub prety metalows. Nalezy jednocze$nie prowadzié trasg kablowa w taki sposcb, aby
zachowa¢ odpowiednie odieglosci od innyeh elementdw znajdujacych sie w ziemi, w okoliey trasy np, minimum 50
om od fundamentdw budynkdw [ granicy pasa Jezdni, 150 cm od resnacych drzew, itp. Szczegblowe wartosch
odlegiosel kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Rehoty ziemne: ze wzgledu na podohiefistwo do wykopiw wykonywanych przy rebotach liniowy dla instalagjt
sanitarnych nalezy przyjaé zasady zawarto w ST Kod CPV 451112000 pt.: Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopdw inicwych pod rurociagi w gruritach kat. v, )

3. W przypadku rozpoczynania prac zismnych, dia robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpaznanym, nalezy zwrécié szezegding uwage aby nie uszkodzié istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznodci, nalezy dekonat przekopow probnych na glebokosé wieksza od projektowansgo
dria wykopu i o diugo$ci okolo 2 m przez linig trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobre obostrzenia dotyozg
wykopdw prowadzonych przy istnigjacych budynkach i budowlach,

Szerokod¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukladanych réwnolegle, jednak nie powinna byé
mnigjsza od: 30 cm dia glebokosdci do 80 om | 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glgbokos¢ minimaina uktedania, mierzona w osi kabla, zaledy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na wargtwe podsypki plaskowe] oraz Srednieg kabla wykop jest kilkanascie
cantymetrow glebszy):

— 50 cm dla kabll ukladanych pod chodnikami | przeznaczonymt do zasilania ofwietlenia, zwiazanego z ruchem
drogowym,

~ 70 cm dla pozestatych rodzajéw | przeznaczen kabli o napieciu do 1 KV,

- B om dia kabli o napigciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolpiczymi,

- 90 cm dla kabif o napigeoiu do 15 kV, ukladanych na terenach ralniczych,

~ 100 om dia kabli o napigeiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa | wg zalecen jak w ST Roboty w
rakresie przygolowarnia terenu pod budowe § roboty ziemne” kod CPV 45111200,

4. Lirde kablowe pod drogami, ulicami, torami kelejowymi nalazy prowadzié w ostonach otaczajgeych (rury ochronne
iub bioki kablowe), ukisdanych w wykopach. W niekiorych przypadkach moZna dokonaé wlozenia oston bez
konlecznodci rozbidrki drogl, toru fub ulicy, stosujac technologle podkopdw | przeciskéw. Podkopy wykonuje sie
specjalnyri lopatami, kidre postadajg zmnisjszong powierzchnie robocza oraz wydiuzone irzonki, wcelu
ulatwlenia kapania. Przetiski wykonuje sie specialnie do lego celu przysiosowanymi urzadzeniaml,

5. Unladanie kabli w rowach i wykopach;

~ Kabel nalezy utozyé na dnie wykopu na podsypoe plaskowsj grubosci min. 10 cm —dopuszeza sie pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszezystych. Linia uidadanego kabla powinna byé falista, aby floé¢ wozonego kabla byla
wigksza 0 1-3% od dlugosct wykopu. Zasada jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odtegioé minimalna od kabli sasiednich zale2y od napiecia 2namionowego | wynosi: 10 cm dia kabla do 1 XV 125
cm dia kabla powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zakladu przemyslowego dopuszcza sie warstwowe
ukladanie kabilf, z zachowaniem odleglodci #5cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. 2 cegist lub bloczkéw betonowych. Da ulatwienia Jub umoZliwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje pofaczenie lub podiaczenie kabla
(mufy, zlgczs kablowego, stacy transformatorowss itp. ),
-~ Stosuje sie dwa sposoby ukiadania kabii;
- reozny:
a) przenoszenia lub przesuwanie kabla w rekach,
b} przesuwania kabla na rolkach
- mechaniczny;

a) przemigszezanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (iraktor z przyczeps lub
skrzyniowy samochéd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),

b} przy pomocy rolek napedzanych (skezynlowy samochdd clgzarowy, wyposazony w ciagarke | zurawik,
zespet rolek i zasilanle ich napeddw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki
do bebnow),

¢) przy pomocy clagarki {trw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dla ukiadania przy pomocy rolek
napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly | ponczoch stalowyeh, W celu unikniecia uszkodzen



kabla weiagarka musi by¢ wyposaiona w ogranicznik sily ciggnigeia, jej wartosé dopuszczalng wyznacza
sig w raleznoéct od catkowitegn przekroju kabia.

~ Zasyparde nastopna warstws piaskows, grubosci min. 10 em i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubifanym warstwarni gruboéci do 15 om (wiekszo§é inwestordw wymaga wymiany gruniu wykopu na piasek),

— Uinzenie folli oznaczeniowe] o gruboécl powyze] 0.5 mm | o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajace] przysypany
warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigeis znamionowe kabla: nigbieska do 1
kV t czerwona powyze] 1 kv,

6. Ukiadanie kabli w rurach i blokach umisszczonych w ziemi:

Kable ukiadane w migjscach, gdzie sq szezegéinle narazone na uszkodzenia, chroni sig poprzez osiony kablowe 2
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wieloctworawych
blokach batonowych. instalacie oslonowe dluzsze niz 60 m ub posiadajgce rozgatgzienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablows] wyposaza sig w studnie kablowe. Studnia zelbetowa 53 najpopularnipjsze [ posiadajg
wymiary minimatne 800x800 mm, powinny posiadad odwodnienie {kanalik} i zamykany wiaz fub przykeycie 2 plyty
betonowe] lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dia umozliwienia odplywu swentuainych gazdw jakie moga sie
zebrat w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najrminiej 1,5 Srednicy kabia, jednak nie mnigj
niz 50 mm. Zasady jest prowadzenie jednegn kabla w danym otworze, jednak dopuszeza sie odstepsiwa od tej
zasady w przypadku zeslawu kabii jadnozylowych tworz acyeh wiazke wislofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego uzadzenia, zeslawu kabli energetycznych i sygnalizacyinych pedigczonych do jednago
urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabfi) do osiony nalezy oba konce uszczelnié, szozegdinie Kiedy
naslepuje przejécie pomigdzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowago {stosuje sie wiedy przepusty ogniowe
lub specjaine materialy izolujace, w zaleznodcl od wymaganego stopnia ochrony poZarows)). Weigganie kabll do
rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii, niekisdy wystepuje koniecznodé wykonania oslon kablowych na
glezonyci;h wozedniej kablach lub ich adcinkach — wiedy stosuje sig tachnologle 7 zastosowaniem rur oelongwych
wudzisinych,

7. Ukladanie kabli w kanalach i tunatach

Kanaly kablowe wykonuje sig jako element przykrywany na calej diugosci piytami, prowadzony w podlodze lub w
ziernl a takZe w strople fub w Sclanie budynku albo budowi. Szczegéling formg tej technologii ukladania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podiopa podnissiona lub techniczng ng. w korytach kablowych prefabrykowanych,
Przykrycie kanalu moze byé zdejmowane calkowicie iub odcinkowo. Kanaly nie sq przystosowane do poruszania
sig obslugl w jego wnetrzu, natomiast powinny byé pedzislone na odcinkl poprzez wygrodzania potarowe
(grodzie), Grodzie nalery wykonywaé jesll diugosé kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzig moze byé
warstwa piasku o gruboscl 1 m, obmurowana obustronnie cegla, Tunele kablows porwalgia na poruszanio sie
wawnatrz obsiugl. Wygrodzenia pozarowe w formia §cian caramicznych lub piyt gipsowo-karfonowych izelowanych
wewnatrz materiatami ognloodpornymi 2 drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m diugossi tunelu. Jedli strefy
pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwdr przelazowy (bez drzwi). Kanaly | tunele kablowe powinny byé
budowane z materiaidw niepalnych, maksymainie ograniezat wnikanle wody 1 wilgoci do wnatrza, posiadaé system
odprowadzania wody Sclekowej | kondensacyinej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umoziiwiaé swohodny
dostep do kabli w czasie ich ukladania, kontroli lub wymiany. Wysokosé minimalna tunedi wynosi 2 m, szercko$é
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm, W kanatach i lunelach uidadad mozna kable o powioce:

- ofowiang],

- aluminiowej z ostung przeciwkorozying trudno palng lub bez niej, jesh Srodowisko nie jest niszczace dia
aluminium | powloka nie jest wykorzystywana jako zyla ochronna,

- 2 tworzyw sziucznych,

Ukiadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzé z zachowaniem odpowiednich odlegioéci
pornigdzy kablami, innymi rurcciagami, Sclanami | dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialy w grupach napied
znamionowych kabli | montaz poszezegéinych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowia zestawy kabli jednozylowych tworzgeych wiazke wielofazowa, zestawy
kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli enargetycznych | syanatizacyinych
podigczonych do jednego urzadzenia, stanowlacych tory jednej [inii wielofarows] i zasilajace instalacie
oSwietleniows, kidre mogs sie stykaé. Ukiadanie kabli moze odbywad sle sposobem recznym lub mechanicznie.
Do ukladania kabli stuza wspomiki lub drabinki kablowe sposeby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Cdleglosci
minimalne pomigdzy sasiednimi mocowanta kabli ukiadanych na pochylosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w
zaleznodei od kqta ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza naley mocowaé przy uzyciu uchwyldw 2
slastycrnymi (migkkimi) wkladkamt i szerckoscl oo najmniej réwne} srednicy zewneirzne] kabla, aby zapobiee
uszkodzeniom powlok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkle typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych oslone ochironng witknista, ukiada sig bezpodrednio na éctanach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w slerentach konstrukcyinych budynku oraz kanalach -
niektdre sposoby ukladania oméwiono w pozytiach poprzednich.

Szezegllng uwage nalezy zwriicié przy przeféciach kabli przez ciany i stropy z zastosowaniom przepustdw
kablowych. Rwa lub speciainy przepust powinny byé zabetonowans lub wmurowane w otwér, oba kofce
uszczelnione materialem niepalnym na diugodci 8 om dla stropéw | 10 ¢m dia $cian. Dodatkows zabezpieczenia
wykonuje slg w przypadkach szczegbinych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-pozarowa przy przejSciu pomiedzy wydzielonymi strefami oehrony pozarows; | wewnatrz stref, Dla pomieszczen
zagroronych poZarem lub wybuchem przepusty powinny byé oddzieine dla kazdego kabla, réwnieZ
jednozylowego. Skizyzowania kabli nalezy wykonad w taki spostb, aby minimalne odleglo$c! pomigdzy kablami
wynosily: 5 cm dia kabli na napigcie do 1 kV i 15 et dla kabii na napigcie powyzej 1 kV. QOdlegloscl minimalne od



rurociagéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 om. Jesli nie mozna spelnié warunkéw minimalne
odieglogci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzié kable w rurach ochronnych,

5.3. Montaz osprzetu kablowego t oznaczanie linii kabiowych
-~ mortaz muf i ghowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinnl wykenywa¢ pracawnicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w crasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by nowy, chyba 2e inwestor wyda pisemna zgode na ponowns zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinlen by¢ montowany w miejscy docelowego ulotenia lub jeshi to jest niemodiiwe w najblizszym
sysiedziwie np, obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywad polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszczad je na wymagans] wysokoscl, na supie,

4, Nie wolno stosowa¢ muf w migjscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdinodostepnych
powinny znajdowaé sie w studzlenkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzgoyeh wigzie, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesunigeiem odpowiadajacym diugosci mufy + min. 1 m,

~ gznaczanie linii kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Oznacznikl kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji wlozonych | bedacyeh pod napieciem kabii,
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno ulatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalozy
oznaczniki montowad: na kKoicach i lukach kabla, w sasiedztwie osprzetu {muly i glowice) craz w migjscach
charakterystycznych takich jak, skizyzowania, przepusty, zblizenla, a lakie w prostych odcinkach Inii Kablows
utozone] w ziemi co 10 m, natomiast w kanalach, tunslach, pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujace dane:

- uzytkownika, symbol ; numer ewldencyjny linii kablowsj,
- ok ulozenia kabla,

- symbol typu | przekréj kabla wg odpowiednie] normy,

-~ rnak fazy (przy kablach jednozylowych),

3. Znakowanis trasy kablowaj

W terenie nle zabudowanym oznacza sig trase poprzez wkopanie wzdhuz irasy slupkéw betonowych z literg K
oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i konlec trasy, skrzyzowanis,
zhlizenla, zmiany kigtunku oraz na odeinkach prostych co 100 m. Zaleca sig podobnie oznaczaé migjsca
montazu muf z tym, Ze stosuje sie wiedy oznaczenie fitorowe M*. Migjsce zainstatowania muf mozna takze
ozraczaé na budynkach lub innych trwatych alementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na
wysokoscl 1,8 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli Jakosci robdt podano w ST, Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07 pkt 8

6.2. Szczegilowy wykaz oraz zekres pomontazowych badad kabli | przewoddw zawardy jest w PN-EC
60364-6-61:2000 | PN-E-04700:1998/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czedciowych | korcowych
polegajacych na kontroli;

~ zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakolci i zgodnodci wykonania robol z ustalong w dokumentacii powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

— poprawnoéci wykonania | zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacii elektryczne} potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montaiuy,

- pomiarach rezystancii uziemien | wszelkich innych wynikajacych 2 dokumentacii technleznaj, norm, przepiséw
budowy | eksploatacji lub uzgodnlen z inwastorem,

Po wykonaniy ogledzin nalezy sporzadzié protokoly z przeprowadzonych badar zgodnie z wymaogami zawartymi w
normie PN-IEC 50364-5-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami | materiafami



Wazystkie matetialy, urzgdzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punkiach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materaly nle speiniajace wymagan zostaly whudowane ub zastosowane, to na polecenie
inghektora nadzor Wykonawca wymieni je na wiagciwe, na wiasny Koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawsy Inspekior nadzoru moze uznadé wade za niemajacy zasadniczego wplywu na
jakoss funkcjonowania instalacji | ustalic zakres | wielko$¢ potracet 2a obnizong jakose. .

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARY | OBMIARL ROBOT
7.1, Ogoline zasady przedmiaru | cbmiaru podano w ST ,Wymagania ogoine” iKod GPV 450000007, pkt 7

7.2, Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiary robdt montazowych instalacji linil kablowych

Obmiaru robdt dokondje sie z natury {wykonane] roboty} przyimujge jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokurnentaci i tak:

dla konstrukefi wsporczyeh: szt., kpl., kg, ¢,
~ dla kabii: km, m [ub kpt.,
dia osprzetu linii: szt., kpt.,

dia robot ziemnych: m lub m3.

i
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7.3. W specyfikacji technicznej szczegblowej dla robst montazowych budowy finii kablowe], opracowanej dia
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustalié inne szezegdlowe zasady przedmiary | obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegdinoSci mozna przyjad zasady podane w katalogach zawierajacych jednostiowe naidady rzeczowe dia
odpowiednich robidt jak np. 1 km lindl.

8. sP0OsOB ODBIORU ROBOT
8.1. 0Ogéine zasady cdbioru robét podano w ST ,Wymagania ogbine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacii energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbidr migdzyoperacyjny

Gdbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego stapu robot majacych wplyw na wykenania
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podiegad muin.:

— kanaly kablowe, bloki, rury osionows,

~ montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

-~ podsypki | zasypki,

~ siacie transformatorowe — kontencrowe wraz z fundamentami,
§.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz alementéw urzadzen, kibre ulegaja
zak;’yciu {np. wszelkle roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidlowosci ich wykonania po calkowitym
ukenczeniu prac,

Podczas odbiory nalety sprawdzié prawidiowosé montau oraz zgodno$é z cbowlazujgoymi przepisami i
projektem:
— wydzielonych instalacii np. instalacja uziemiajaca,
- wykonanie wykopdw, Jako$é i prawidlowose wykonania fundamentow,
8.2.3. Cdhidr koncowy

Badanla pomontazows jako techniczne sprawdzenie jakodcl wykonanych robét nalezy przeprowadzié po zakoficzeniu
robét elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calosei inii elsktroenargetycznych.

Parametry badah oraz spostb przeprowadzenia badah sg okresione w normach PN-EC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/A21:2000.

Wyniki badan trzeba zamiescit w protokele odblory koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2, Zasady rozliczenia i platnosal
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Rozliczenie robot montazowych linit | instalacji slektreenergetycznych moze byt dokonane jednorazewo po wykonaniu

peinego zakresu robét i ich korcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czgiciowych robat,

Oslateczne rozliczenis umowy pomigdzy zamawiajgcym a wykenawcs nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego. .

Podstawe rozliczenia oraz platnoscl wykananego i odebranago zakrest robdt stanowd wartosé tych robGt obliczona na

podstawie:

~ okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i Bosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

~ ustalonej w umowie kwoty ryczaliowe] za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji slekiroenergetycznych iub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:

- przygolowanie stanowiska roboczego,

~ dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi | sprzetu,

— obstuge sprzgtu nie posiadajgcego etetowsj obsiugi,

- ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusziowadt przestawnych -umoziiwiajacych wykonanie robét na
wysokodci do 4 m (Jesl] taka koniscznods wystepuje),

- usunigeie wad | usterek oraz naprawignie usrkodzen powstalych w czasie robdt,

- uporzgdkowanie miglsca wykonywania robot,

— Usunigcie pozostaloded, resziek i odpaddw materialdw w sposdb podany w specyfikacii techniczna] szczegdlowe,
~  likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujgte sq réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niszbednych do wykonanta
robét na wysokoscl do 4 m od poziomu teranu.

Pray rozliczaniu robot wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowad moga byt
uwzglgdnione w tych cenach lub stanowié podstaws oddzielnej platnosci. Spaséb roziiczenia kosztéw montazu,
demontazu | pracy szlowan koniecznych do wykonywsnia robot na wysokoscl powyZej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacli technicznej (szczegdlowej) SET robot w zakresie robot Instalagii
elektroenargatycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-IEC 80050(604): 1989

Migdzynarodowy slownik terminologiczny elekiryki — Wytwarzanie, przesylanie i rozdziglanio energii glekirycznef —

Eksploatacia.

PN-EN 60298:2000

Rozdziginice pradu przemiennago w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzgj 1 KV do 52 kV whacznie,

PN-EN B0298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzisinice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyZej 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapleciowe - Cze8é 1 Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakrosie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2008

Rozdzielnice | sterownice niskonapleciowe — Czesé 1: Zestawy badane w peinym i niepeinym zakresie badarn typu,

PN-IEC 60466:2000

zozdzigtnice pradu przemiennego w osionach |zolacyjnych na napiecia znamionowe wyisze niz 1 KV do 38 kv
acznie,

PN-EN 62271-200:2005 (U}

Wysokonapigciowa aparatura rozdzieleza I sterownicza - Czesé 200; Rozdzieinice pradu przemiennago w osonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 80446:2004

Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspbldzialaniu czlowiska z maszyna, oznaczanie identyfikacja —
Oznaczenia identyfikacyine przewoddw barwami albo cyframi,

PN-80/E-05029

Kod do oznaczania barw,

PN-IEC 80:364-6-61:2000

Instatacie elektryczne w oblektach budowianych - Sprawdzania — Sprawdzanie cdblorcze.
PN-E-04700:1698

Urzadzenia i ukiady clekiryczne w obigktach elektroenergetycznych, Wylyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.
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PN-E-04700:1958/A21:2000

Urzadzenia | uklady elekiryozne w obiskiach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pamontazowych
badart odblorczych.

N SEP-E-0004
Elektrosnargetyczne i sygnalizacyine linie kablowe. Projektowanie i budowa,
PN-90/E-06401.01

Elektroanergetyczne | sygnalizacyjne linie kablows. Osprzet do kabli 0 napigeiu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Postanowienia ogdine.

PN-80/E-06401.02

Elektroanergetyczne i sygnaiizacyjne finle kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Potgezenia i zekoriczenia iyt

PN-80/E-06401.03

Elektroenergelyczne | sygnalizacyjne finje kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajaoym
30 kV. Muly przelotowe na napigcle nig przekraczajgoe 0,841 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergatyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeiu znamionowym nie przekraczajacym
30KV, Muty przelotowe na napigcle powyze] 0,611 kY,

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyszne 1 sygnalizacyine linie kablowe. COsprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajatym
30 kV. Glowice wnglrzowe na napigcle powyiej 0,671 KV,

PN-80/E-06401.06

Elektrosnergetyczne i sygnalizacyjne linje kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nia przekraczajacym
36 kV. Glowice napowieirzne na napigcie powyze] 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorows prefabrykowans wysokiege napiecia na niskie napiecie.

PN-IEC 742+A1:1597

Transformatory separacyine i transformaiory bezpieczenstwa, Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badad. Pomiar intensywno$ci wyladowas niezupelnych przy napigciu przemiennynm,
PN-BE/E-068041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 26 KVA i wiekszel, Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdine.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czeéé B Przewodnik stosowania.

PN-EC 60354:1998

Przawodnik obclgrenia transformatordw olejowych,

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory sucha.,

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metotly badat. Postanowienia ogélne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badas. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/A21:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju {Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezplaczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacyeh | pedobnych. Ogdine wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 {L))

Bezpisczenistwo transformatordw mocy, jednostek zasilajacych, dhawikow i urzadzen podobnych — Czesé 1: Ogdine
wymagania i badanta.

PN-EN 61558-2-6,2000

Bezpieczerstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacysh | podobnych. Szczegdlowe wymagania dotyczace
tfransformatoréw bezpieczenstwa do ogéinego stosowania,

PN-EN §1558-2-23:2003
Bezpieczenstwo transformatordw mocy, jednostek zasilajgcych | pedobnych, Czes¢ 2-23: Szozegdlowe wymagaria
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dotyczace transformatordw stosowanych na placach budow.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajgcs, diawiki | podobne urzadzenia, Wymagania EMC.

PN-HD 605 $1:2002 (U)

Kable elekiroenergetyczne, Dodatkowe metody badan.

PN-HD 805 S1:2002/A3:2003 {(U)

Kable eiektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 51:2003 (V)

Kable elektrosnergetyczne $radriego napigcia o izolacji papierowej przesyconej,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie stupdw , opraw i urzadzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegblowe] Specyfikadii Techniczne

Przedmiotem niniejsze] SST s4 wymagania szczegslowe dotyczace wykonania i udbioru robot zwiazanych ze
stawianiem siupdw , montazem opraw j rozdzielnicy odwietlenia 2ewnetrznego boisk

1.2. Zekres stosowania 35T

Szcregdlowa Specyfiacia Techniczna {SST) stosowana jest jako dokurnent przetargowy | kontrakiowy przy ziecaniu |
realizacli robdt jwk pt 1.1

1.3. Zakres Robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST datycza zasad prowadzenia Robot obejmujacych wszystkie czynnoscel
umotZiiwiajace i majace na celu montaz slupdw céwistieniowych wraz z podiaczeniem opraw

1.3.1._MOTAZ FUNDAMENTOW

*  Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dia konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

«  Fundament powinien by¢ ustawtany na 10 cm warstwie betonu 8 10 lub ZageszezoNego Iwird.

*  Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ vzedne posadowlenia, stan zabezpieczenia antykorozyjnago $ctanek |
poriom gdraef powserzchni,

+  Maksymaine odchylenie gomej powierzehni fundamenty od poziomu nie powinno przekroczyt 1:1500, 2
dopuszazalng tolerancig rzednej posadowlenia + 2 cm. Ustawisnie fundamentu w pianie powinno byé
wykonane z dokiadnoscigr 10 cm.

. EV fazie montaZy naledy zabezpieczys efementy mocujace slupy preed uszkodzeniami machanicznymi oraz

orozig

*  Powykonaniu fundamentu dia kofcowych shupdw w linil nalezy w jega poblizu wykonad uziomy szpilkowe
dhugosci B m, pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3.2 MOTAZ SLUPGW

= Slupy wysokie ustawiaé diwigiem w uprzednio przygotowana fundamenty. Spdd slupa powinien opieraé sig na
calej powierzehni fundamentu . Nastepnie praykrecic siup do podstawy | zabazpieczyé przed korozjg.

+ Odchyika osi slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moza byt wigksza niz 0,001 wysokosel stupa.
»  Stupy nalezy ustawlad tak, aby dostgp do tabliczek nie byt utrudniony
*  Slupki niskie montowad rgeznie 2 zachowaniem zasad okreslonych przez dostawce.

1:3.3. MONTAZ OPRAW POY ACZENIA ELEKTRYCZNE SEUPOW

+  Kazdg oprawg przed zamontowarniem nalezy podiaczyt do sieci | sprawdzié jo] dziatanie {sprawdzenie
zadwiacenfa sig lampy}, Nalezy rdwniez sprawdzié jej ukompletowanie.

+  Oprawy nalezy montowaé po uprzednim welagniociu przewoddw zasiiajacych do stupdw i wysiegnikdw typi
3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw .

+  Oprawy nalezy mocowad w spesdb wskazany przez producenta cpraw, po wprowadzeniu do nich przewoddv
zasllajgeych | ustawieniu ich w potozenie pracy.

«  Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod wpiywem warunkdy
atmasferycznych i parcia wiatru dia It i 1} strefy Watrowsj,

*  Kazdej z opraw powinno odpowiadaé osobne zabezpieczenia.

. Zaci‘s;k PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii slupéw nalezy przylaczyé za pomocq DY20l0 d<uziomow
szpitkowych,

* Kahla zvgsilajqoe I wiw polaczenie wprowadzié do slupa przez otwér w fundarmencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

+  Oswletlenie boiska wykonana bgdzie ze pomocy projektordw wyposaZzonych w lampy
metalo-halogenowe -
+  Najdwiellacze umieszczone bedana  slupach . . ustawionych na fundamentach wykonanych

wy. danych katalogowych producenta.

+  Wszystkie oprawy mocowans na poziomych wspornikach (betkach poprzecznyeh T).

«  Mocowanie masztow | sfupéw do fundamentu Srubowe. Po dokonaniu mocowan §ruby zabezpieczyd przed
korozia wy wskazan dostawey.



»  Kabel zasilajacy wprowadzié do stupa przez otwory w fundamencie.

»  Na siupie nalety umigcié nr zgodny ze schematem i planem,

«  Polaczenia wewnelrzne masziu lub stupa, pomiedzy opraws a tabliczke, bezpiecznikows wykonad przewodsm
DY2.5. lzolacja 2yl przewoddw § kabli powinny odpowiadaé kolorom zgodnym z pn.

+  lzolacig w kolorze Zéttozielonym moima stosowaé wylqcanie w instalacjach zwiazanych z ochrona od porazen

+  Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych polgczone z instalagja ochranne-wyrénawcza,

«  Lokalizacja maszidw | slupdw wg. zafacznika graficznego do protokotu ZUD,

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM

+  Tablica wykenana bedzie w oparciu o wykonang z poliestru wzmocnionago widknem szklanyr,
szafe rozdzielezg ze Zintegrowanym fundamentem {ustojem), wyposazong w
~ witacznik gidwny
- lampki optycenej sygnailzacji obecnodei napigcie
- ochronniki przeciw przepieclowe ki, B+C
- roztgezniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DOZ w torach zabezpieczajacych linii oéwietieniowych
- styczniki 3-bleg. w torach gléwnych poszczegbinych linii otwietleniowych
- sterowany radiowo 4-ro kanalowy system sterowania oswietleniem boisk . -
- wylgczniki Instalacyine 1-bleg. Zabezpieczajgce zasilanie ukladdw sterujgcych
- zagar astronomiczny
- przatgcznik rodzaju sterowanla odwietlaniem terenu
- wytgezniki rdznicowo-pradowe z czionem nadmiarowym typu A"
- gniazda wykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do montaziy na szynie
- lqezniki krzywkowe do zalatzania oswistlenia boisk
- liczniki do rezticzenta zuzyte] energil elektryczne] dia poszczegbinych boisk.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1, Latarnia - konstrukcla wsporcza osadzona ha fundamencie w gruncie, shuzaca do
zamocowania oprawy obwistieniowej na okreslone} wysokoscl.

1.4.2. Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzigh, filtraci | przeksztalcania
strumienia $wietinego wysylanego przez srodlo Swiatla zawierajace wszystkie niszbedne

detale do przymocowania i potgczenia 2 instatacig elekiryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rusowy daczacy stup odwietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewtd wielozylowy izclowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elekirycznego, mogacy pracowac nad | pod ziemia,

1.4.5. Fundament - Konstrikcla 2elbstowa zagiebiona w zieml, sluzaca do utrzymania masztu lub
szafy oswistlenlowe] w pozyc]i pracy.

1.4.8. Szafa odwietleniowa - urzadzenie rozdrieiczo-sterownitze bezposradnio zasilajace instalacje oswistieniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przesiwporazeniowa - ochrona ezedel przewodzacych, dostepnych

w wypadku pojawiania sie na nich naplecia w warunkach zakioceniowych,

2. MATERIALY

21, Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oéwietienia wg. niniejsze] SST sg:
2.1.1. Shup stalowy - ' ’ ) '

2.1.2. Nadwietlacze

2.1.3. Przewad DY 2,5 mm2.

2.1.4.Rozdzielnica . '

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement : : ‘

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswistleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portiandzkiego marki 25 bez dodatkow, spelniajgcego wymagsnia PN--88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 |
skiadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych porieszczeniach,

Cement moze by¢ réwniez dostarczany luzem | przechowywany w silosach.

2.2.2, Piasek

Piasek do ukladania kabli w ziemi | wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe powinien
spelnia¢ wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3.2wir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowad zwir ndpowiadajacy BN-66/6774-01.
2.24. Woda

Waoda powinna by¢ "edmiany 1", zgodnie 2 wymaganiami PN-88/8-32250. Barwa wody
powinna odpowiadac barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydzielad zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawierad zawiesiny.

2.2.5. Kit uszezelniajaey
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Do uszezalniania potgczenid slupa z wysiagnikiem i kapturiiem oslonowym mozna

stosowad wezalkia rodzaje kitdw speiniajace wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elgrnenty gotowe fformacje ogoing

2.3.1. Slupy prefabrykowane

Zaleca sig stosowanie shupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub innych
wg. atestowanych obliczeit. Siupy powinny byé wykonane wg Dokumentacji Projektowe]
uwzglednialacej parametry wytrzymatosciows T warunki, w jakich beda pracowaly, Ogdine
wymagania dotyczace fundamentow okresione sq w PN-80/B-03322.

W zaleznodci od konkretnych warunkow lokalizacyjnyeh, skladu wéd gruntowych, palezy

wykonat zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukeja zabezpisczen prred korozs konstrukeji budowlanych™.

Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na przekiadkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Zrédla $wiatia i oprawy
Dia oswietlenia drogowego nalezy stosowaé Zrodia Swiatia | oprawy speiniajace wymagania
PN-BI/E-06308 i podanych w dokementac)i projektowe].

Ogprawy powinny byé przechowywane w
pormieszezeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C | wilgotnoscl wzgledne] powiatrza nle
przekraczajgce] 80% [ w opakowaniach zgotnych x PN-86/0-791G0,
2.3.3. Wysiagniki : -
Wysiegniki powinny by¢ wykenane zgodnle z dokumentacia projektowa. Wysiegniki nalezy
wykonywaé 7 rur stalowych bez szwui ¢ znaku R385 | drednicy zewnetrznej 60,3-76.1 mm.
Grubosé Sclanki rury nie powinna przekraczad 8 mm.
Ramig wysiggrika powinno byé nachylone od poziormu pod katem zgodnym z dokumentacja
projektowa i misd diugosé w nlel okresiona, Wysiagniki powinny byd dostasowana do opraw
i shupow obwietleniowych uzywanych do oswietlania drég,
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczons antykoruzyjnie powlokami z zewnatry | wewnatrz rur.
Skladowad wysiggniki na Placu Budowy w rmiejscu suchym | zabezpleczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4. Kapturek oslonowy
Kapturek oslonowy nalezy wykonaé zgodnie z typowa dokumentacia projektowa dia
konkratnego wysiegnika | typowego siupa o$wistleniowego

3.8PRZET

3.1. Wykonawea powinien wykazat sig mozliwoscig kotzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wlasciwa jakoscig Robot:

- samochodu specialnego linlowsge z platforma | balkonem,

- 2urawia samochodowego,

- wiertnicy na podwozlu samochodowym ze widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4, TRANSPORT

4.1. Do transportu materialdow nalezy uzyd nastgpuiacych Srodkdw transportowych:

- sameochodu skrzyniowego,

-« samechodu dostawczego,

- samochodu specjainego linfowego z platforma | balkonem,

4.2. Na Srodkach transportu przewozone materialy | elementy powinny byé zabezpleczone przed

ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymj przaz wylwdrcodw dla poszezegbinych
elementiw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykepy pod fundameanty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawea ma obowigzek sprawdzenla
zgodnoscl rzednyeh terenu z danymi w dokumentacf projeklowej oraz oceny warunkdw gruntowych.
Matoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznobci od gigbokosel wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sil
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych rgeznie. Ich obudowa | zabezpieczenie przed
osypywanlem powinno odpowiadad wymaganiom BN-83/88368-02,

Wykopy pod slupy oéwietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicmie przy zastosowaniu

Wierinicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny byé wykonane bez naruszania naturaingj struktury dna wykopu | zgodnie z
PN-68/B-06050,

5.2, Montaz slupdw prefabirykowanych

Wykonanie | montaz slupdw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dia konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien byé ustawiany przy pormocy diwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego Swiru speiniajaceqo
wyrmagania BN-86/8774-01.

Przed rasypaniem fundamentu naleZy sprawdzié rzedne posadawienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego cianek siupdw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500 2 dopuszezalng inlerandiy
rzednej posadowienia +2¢m. Ustawlanie slupa w pianie powinno byé wykonane 2

dokladnodeia 10 cm. Wykop nalazy zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami ¢o 20 om.
Stopiefi zageszezenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8532-01.
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5.3, Montaz wysiegnikdw :

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dwigu | samochodu z balkanem.

Czesé plonows wysiegnika nalety wsunad do oporu w rurg znajdujacy sie w gomej czesd

siupa oswietleniowago i po ustawisniu go w pionie nalezy unistuchomit go srubamj

znajdujacymi sle w nagwintowanych otwotach, Zalaca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obciazentu go
oprawg, tub clgzarem rownym clgzerowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod ketem 900 2 doktadnoscig +2 stopnie do osi jezdni

Lub stycznej do ost w praypadku, gdy jezdnia jest w uku.

Naley dazyd, aby czesci ukodne wysiggnikéw znajdowaly sig w jadnej plaszczysnie réwnoleglej do
powierzchni odwietlanej jezdni,

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nale2y wykonad przy pomogy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawg przed zamontowaniem najezy podiaczyé do siedi i sprawdzié jej dzialanie
(sprawdzanie zadwiecenia sie Jampy).

Oprawy montowat po uprzednim weisgnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Nalezy stosowat przewody pejedyncze o lzofacji wzmocnione] z 2ylami miedzianymi o

Przekroju 2yly nie mnielsze] niz 2.5 mm2. Hosé przewoddw zalesna jest od ilosei opraw Od tabliczki
bezplecznikowe] lub bezpietznikéw sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzié po trzy )
przewody. Oprawy nalezy mocowat na wysiegnikach | glowicach masztow w sposéb

wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i

ustawigniu ich w polozenie pracy, Oprawy powinny byd mocowane w sposéb trwaly, aby nie

zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosfarycznych | parcia wiste dia 1t 1 1 strefy wiatrowe,

6. Konirola jakodci Robét

6.1, Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacla, wymiary i zabezpieczenia Scianek wykopu. Po ustawieniu

siupow lub wykonaniu ustojéw, sprawdzeniu podlega stoplert zageszozenia gruntu | usunigcia nadmiary ziemi.
6.2. Stupy i ustoje

Pragram badan powlinien obejmowat sprawdzenie ksztaitu | wymiaréw, wygladu zewnetrznego | wylrzymatosci,
Parametry te powinny byé zgedne z wymaganiami zawattymi w Dokumentaciji Projektowej

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 { PN-88/8-30000. Ponatito nalely sprawdzié dokiadnose

Ustawienia w planie i rzedne posadowienia,

Stupy oswietieniowe, po ich mentazu podlegais sprawdzeniu pod katem:

- dokladnoscl ustawienia pionowsge stupaw,

- prawidtowoscl ustawienla opraw wzgledem osi jezdni,

- Jakoscl polgezen przewoddw na zaciskach oprawy,

- Jako&ci polgezen Srubowych tatard | opraw,

- stanu antykorozyjnej powtokl ochronnej wezystiich alementaw.

6.3. Instalacla przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nale2y wykonad pomiary ich rezystancil..

Po wykenaniu instalaci oswietleniowe] nalezy pomisrzyé impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrany.

Wszystkie wynikl pomiarow nalezy zamiescié w protokole pomigrowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.4. Pomiar natgzenia odwietlenia

Porlary naleZy wykonywat po uplywie co najmnie] 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy

Przed porniarem powinny by wyswiecorie minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywaé przy

suchsj | czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych 1 jakichkolwiek obiektdw oheych

mogacych znieksztalclt przebieg pomiant. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzad podezas nocy
ksigzycowych oraz w 2lych warunkach atmosferycanych {mgia, inlezyca, unoszacy sie kurz, itp.).
Do pomiaréw nalazy utywad przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomlary natezenla oéwietlenla nalezy wykonywad za pomoca Juksomisrza WYDOSS20Nego w

urzadzenie do korekeji katowe] & efement $wiatloczuly powinien posiadad urzgdzenia

umeHiwiajgce dokiadne poziomowanie podezas pamiand,

Pomiary przeprowadzad dia punkidw zgodnie z PN-T6/E-02032.

7. Obmiar Robdt
7.1. Jednostka cbmiarowa dia Hinii jest 1 metr, a dia latarni | opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana ficzba jednostek obmiarowych winna byt zgodna z dokumentacia projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1, Przy przskazywaniu oswietlenia drogowego do eksploalacii Wykonawca zobowigzany
Jostdestarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonaweza dokumaniacie projekiows,

~ geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokananych pomiaréw skuteczrnodci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe] protokét odbioru Rohét.

9. Podstawa platnogct
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9.1, Cena wykonania Robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanle rohot,

- wykopy punkiowe J injowe,

- zdemontowanie slementdw o$wietlania,

- wykonanle montazu stupdw

- montaz kabii,

~ montat wysiegnikow

- montaz opraw,

- pudiaczenia do siecl zgodnia z dokumentacjy projektows | 88T,
- adtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacit powykonawcze,

10. Przepisy zwiazane

1. PN-TG/E-02032 Oswiettenie drog publicznych,

2. PN-83/£-08305 Elektryczne oprawy odwiefleniowe. Typowe wymagania | bedania.

3. PN-TH/E-0683 14 Elekiryczne oprawy oswietieniowe zewngirzne,

4. PN-T6/E-90301 Kable elekiroenergetyczne o izolacji Z tworzyw termoplastycznych i

powloce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV. )

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekiowanie | budowa.

6. PN-71/E-06160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe, Ogodine wymagania i badania.
7. PN-76/E-05125 Elektroanergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

8. PN-85/E-05021 Lirzgdzenia elektroenergetyczne, Wyznaczanie obciazainosci przewodow | kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton rwykly.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcli weporczych. Obiliczanie statyozne | projektowanie.
11. PN-88/8-30000 Cement portlandzki.

12. PN.BB/B-08G50 Roboty ziemne budowlana.

13. PN-88/B-32250 Materisly budowlane, Woda do betonéw i zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowa. Odpoino&é na narazenia mechaniczne.
Wymagania | badania.
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PRZYLACTZE KANALIZACJI DESZCZOWE] I DRENAZU,
PRZYLACZE WOD - KAN.

CPV 45330000-9, 45331100-7,45331210-1,

STRONA TYTULOWA

L. Nazwa i adres budowy:

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ZE SZTUCZNA NAWIERZCHNIA
WRAZ Z ZAPLECZEM

2, Nazwa inwestora oraz jego adres:
GMINA PISZ
UL. GIZEWIUSZA 5

12-200 PISZ

3. Nazwa i adres jednostki projektowania:

PROJEKTOWANIE INSTALACII SANITARNYCH inz Roman Przytula ul. E. Plater 7/14 10-562 Olsztyn

4. Imig i nazwisko projektantéw z nr. uprawnien:

- Projekt instalacji sanitarnych inz. Roman Przytuta upr.
bud. nr 110/80 OL § 13.1.4.a upr, bud. nr
201/94 OL § 13.1.4.a.b.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT
NA PRZYLACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ I DRENAZU,
PRZYLACZE WODOCIAGOWE | KANALIZAC) SANITARNE]
CPV 45330000-9, 45331100-7,45331210-1,
1. WSTEP

LI Przedmiot SS§T
Przedmiotem niniejszej szczegblows] specyzikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonaniz i odbioru

przyiacza wod — kan, przylacze kanalizacji deszczowej z drenazem do budowy boisk sportowych wraz z zapleczem w Piszu,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargpowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczs zasad prowadzenia robét zwinzanych z wykonaniem wentylacji. Ustalenia
zawartc W niniejszef specyfikacji obejmujy wymagania ogélnc wspélne dia robét objetych nizej wymienionymi
specytikacjami:

- przylacze kanalizacii deszczowej 1 drenazu

- przytacze wodociggowe

- przylacze kanalizacji sanitarnej

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
specyfikacji.

urzgdzeniach budowlanych zwiazanych z obiektem budowlanym -nalery przez to rozumieé urzadzenia techniczne
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania ebicktu zgodnie 2 jego przeznaczeniem, jak urzadzenia instalacyjne,

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektern budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu
» ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu,;

dokumentacji powykonawczej -nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budewy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawezymi.

aprobacie technicznej - nalezy przez fo rozumicé pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajacego przydatnosé do
stosowania w budownictwie,

wiasciwym organie - nalezy przez to rozumieé organy administracii architektoniczno-budéw lanej 1 nadzoru budowlanego,
stosownie do ich wlasciwosci

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrob, w rozumieniu przepiséw o badaniach i certyfikacji, w celu
zainstalowania lub zastosowania w spos6b trwaly w obickcie budowlanym.

Whadciwy organ moze w decyzji 0 pozwoleniu na budowg natozyé na inwestora obowiazek ustanowienia inspektora nadzoru
inwestorskiego, a takze obowiazek zapewnienia nadzoru autorskicgo, w przypadkach uzasadnionych wysokim stopniem
skomplikowania robdt, bad# przewidywanym wplywem na érodowisko, Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji
okresli, w drodze zarzadzenia, rodzaje obiektéw budowlanych, przy realizacji ktorych jest wymagane ustanowienic inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Do podstawowych obowiyzkéw projektanta nalery; opracowanie projektu obicktu budowlanego w sposéb zgodny z
ustaleniami okrelonymi w decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, wymaganiami ustawy, przepisami i
obowigzujacymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, zapewnienie, w razie potrzeby, udziatu w opracowaniu
projekiu 0s6b posiadajacych uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnodet oraz wzajemne
skoordynowanie techniczne wykonanych przez te osoby opracowarn projektowych, uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien i
sprawdzen rozwiazan projektowych w zakresie wynikajacym z przepiséw.

Uczestnikami procesu budowlanego sy Inwestor; Inspektor Nadzoru Budowlanego; Projektant; Kierownik Budowy lub
Kierownik Robot. '

Inwestor organizuje proces budowy przez zapewnienie opracowania projektéw oraz wykonania i odbioréw robét
budowlanych przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Uczestnicy procesu budowlanego to osoby pelnigee samodzielne funkcje w budownictwie, posiadajacy uprawnienia do:
projekiowania sprawdzania prawidlowosci rozwiazan projektowych; kierowania tobotami budowlanymi, sprawowania
kontroli i nadzoru nad robotami budowlanymi, (np. kontrola techniczna jakosci budowy, obicktu, wytwarzania elementéw
budowtanych, techniczny nadzdr inwestorski); sprawdzania prawidlowosci rozwigzan projektowych tub kontrola techniczna
robot i obicktdéw budowlanych wykonywane w




ramach organdw administracji pafistwowej [ub gospodarcze;.

Sprz¢t zmechanizowany - to maszyny i urzadzenia, takie jak: dZwignice, przenosniki, ciagniki i inny sprzet o

napedzie silnikowym,

Sprzgt pomocniczy - to elementy nie stanowigce stalego wyposazenia sprzetu zmechanizowanego, a niezbedne

przy wykonywaniu robdt budowlanych, takie jak: zawiesia, uchwyty, taczki, narzedzia i urzadzenia pomocnicze.
Ilekro¢ w niniejszych OST jest mowa o: wykonawcy, rozumie sie przez to pryjmujacego zamGwienie na

wykonanie inwestycji, robét lub remontéw; zamawiajacym, rozumic sig przez to udzielajacego zamawienie
wykonawcy; do obowiazkow zamawiajycego nalezy: przekazanie placu budowy, przekazanic  dokumentacii
projektowej oraz zapewnienic nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

Dziennik  budowy jest przeznaczony do rejestracjii (w formie wpisow) przebiegu robét budowlanych oraz
wszystkich zdarzen i okolicznodei zachodzacych w toku ich wykonywania i majacych znaczenie przy ocenie
technicznegj prawidiowosci  wykonania  budowy, rtozbiérki lub mentazu,  ktérych stwierdzenie po zakonczeniu
robét byloby utrudnione lub niemozliwe, Z zapiséw powinny wyraznie wynika¢ kolejnosé 1 sposob wykonywania
budowy, rozbidrki lub remondis,

Kierownik Budowy - osobawyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy,

Kosztorys ,.slepy" - wykaz robot z podaniem ich ilosei (przedmiar) w kolcinosei technologicznej ich wykonania.
Ksigga obmiaréw - akeeptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego z ponumerowanymi stronami siuzaca

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. . Wpisy w ksigdze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
zaakeceptowane przez Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego.

Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inspektora
Nadzoru [nwestorskiego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe).

Rysunki -czgse dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary abiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowicdzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacia, projcktowa,
OST i 88T i polecenjami Inspektora Nadzoru Inwestorskicgo.

1.5.1, Przekazanie placu budowy

Zamawigjacy w terminie okredlonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i organizacjg terenu, dziennik budowy oraz co
najmniej dwa egzemplarze pelnej dokumentacji kontraktowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot, Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykanaweca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa cgzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, stanowigee dokument przetargowy. Wszystkic
wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows i SST.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacia projektowa i SST

Dane okreslone w dakumentacji projektowe]j i w SST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sq
odchylenia w ramach okreslenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i clementéw budowli powinny byé jednorodne i
wykazywaé bliska zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekraczaé dopuszczalnego
preedzialu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostal okreslony w dokumentacji projektowej i /ub w SST to nalezy
przyja¢ przecigtne tolerancje, akceptowane zwyczajowe dla danego rodzaju robét. Jezeli zostata okreslona wartosé minimalna
tub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny byé prowadzone w taki sposab, aby cechy tych
materialéw lub elementow budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materialy fub roboty nie sq w petni zgodne z dokumentacja projektowa tub SST. ale osiagnigto mozliwg do
zaukeeptowania jakosc elementy budowli, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze akceptowaé takie roboty i zgodzié sie na
ich pozostawicnic, jednak moze zastosowaé odpowiednie potracenia od ceny kontraktows], zgodnie z ustaleniami
szezegolowymi kontrakiu i/ lub SST. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST i wplyneto to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostana zaakceptowane
przez Inspektora. W takiej sytuacii elementy budowli powinny by¢ niczwlocznie rozebrane i zastapione innymi na koszl
Wykonawcey,



1.5.4. Zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia placu budowy przed dostgpem oséb trzecich w okresie trwania realizacii
kontraktu az do zakoniczenia i odbioru koficowego robot. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i
przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawcea powinien przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny spregt
przeciwpozarowy wymagany przez odpowicdnie przepisy, na terenie budowy, w pomieszezeniach biurowych, magazynach
oraz maszynach i pojazdach Materiaty fatwopalne powinny by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpicczone przed dostgpemt osdb trzecich,

1.5.6, Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, mie moga by¢ dopuszczone do uzycia. Jezeli jakickolwick
szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ sig z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych i/lub gruntowych atho
powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane.

1.5.7. Ochrona wiasnodei publiczne} | prywatnej

Wykonawea jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w
zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnodci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wtasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca
jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu, przewadow, rurociagdw, kabli
teletechniczaych itp., ktdrych potozenic bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wilascicieli,. Wykonawcea, na podstawie
informacji podanej przez Zamawiajacego , dotyczacej istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem
robot zasiggna¢ od ich wihascicicli danych odnosnie dokladnego polozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy.
Jakiekolwick uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostana usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy obciaza Wykonawce,

1.5.8. Bezpieczgistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkic przepisy dotyczace bezpicozenistwa i higieny pracy. W
szezegblnosei Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nic wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speinigjacych odpowiednich wymagast sanitarnych. Wykonawca powinien zapewnié
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca powinien zapewnic i utrzymaé w odpowiednim
stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objgte kontraktermn. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania material6w

Stosowane wyraby budowlane i materialy musza posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne wazne w chwili ich nabycia
oraz musza by¢ zgodne z przyjetymi przez projektanta w dokumentacii technicznej. Zmiana materiatu jest mozliwa jedynie za
zgoda projektanta i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez
Wykonawceg z wyprzedzeniem dla zapewnienia ciaglodei robot.

2.2, Wariantowe stosowanie materialdw

Jedli dokumentacja lub SST przewiduja mozliwod¢ wariantowego wyboru rodzaju materialéw w wykonywanyeh robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspcktora Nadzoru Inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej dwa tygodnie przed
wzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2..3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nic odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg usunigte z plact budowy, bad# zlozonc w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli wykonawey na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione w takim przypadku koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Wykonawcg pod nadzorem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robol, w ktorym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, nie posiadajace atestow,
certyfikatow lub aprobaty technicznej. Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i
niezaplaceniem.

2.3, Przechowywanie 1 skladowanie materjatéw



Wykonawca powinien zapewnié wszystkim materfatom warunki przechowywania sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnodei do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami poszczegéiny SST. Odpowiedzialnosé za wady materialow
powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzory Inwestorskicgo moze zezwolié na
inny sposdb przechowywania i skladowania niz podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawey z odpowiedzialnosei za
ewentualne powstale z tego tytutu straty. Skladowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy kontrolg jakosci.
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materialow powinny byé po zakoriczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce
do ich pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykotywanych robét. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny 2z oferta Wykonawey 1 powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspekiora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany prrzez
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzgt bedacy
wlasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzic
on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawcea dostarczy dla Inspektora
Nadzoru kapie dokumentéw potwierdzajucych dopuszezenie spezetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, kiére nie wplyna nickorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych maieriafow. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspcktora Nadzory, w terminie
przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
Jego pojazdami na dregach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych materialdw |
wykonywanych robot, za ich zgodno$é z dokumentacia projektows. wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwick bigdu spowodowanego przez Wykonawcg w
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosei przez Inspektor Nadzoru nic zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialnosei za ich dokladnes¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan matertaléw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i odchylenia dopuszezone wiasciwymi normami. Polecenta Inspektora Nadzoru
beda wykonywane nie péiniej niz w czasie przez niego wyzZnaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawea. Podezas wykonywania robét nalezy prowadzi¢ dozér
konstrukcyjny nad pracami ziemnymi. Roboty ziemne prowadzié recznie lub mechanicznie, W miejscu duzego zageszczenia
uzbrojenie podziemnego oraz w poblizu obiektéw budowlanych i drzew prace ziemne nalezy wykonywaé recznie. Przyjeto
wykonanie wykopéw wasko przestrzennych, umocnionych, ze $cianami pionowymi. Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy
otwartc obudowane. Szeroko$¢ wykopu wuwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktdrych dodaje sie
obustronnic 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszezelnienic stykéw. Deskowanie Sciuan nalezy prowadzié w
miarg jego glgbienia. Wydobyty prunt z wykopu powinien byé wywicziony przez Wykonawcg na odklad. Dne wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane z¢ spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

5.2 Roboty montazowe przylacza kanalizacji sanitarnej. deszczowej i drenazu

Rury kanatowe uklfada si¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta rur, Rury nalezy ukfadaé zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Poszezegdlne rury powinny byé utozone na podsypee piaskowej i unieruchomione przez
obsypanic piaskiem po $rodku diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania
uszezelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé ulozenia rury (osi spadek) za pomoca taw celowniczych, laty
mierniczej, pienu i uprzednio umicszezonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Uszezelnienia Zlaczy rur
kanglizacyjnych wykonaé za pomoca uszezelek gumowych -przestrzegajac dcisle zalecet producenta rur. Glgbokodé
posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem, przy czy przykrycie po zasypaniu, mierzac od wierzchy przewodu
do poziomu terenu nie moze by¢ mnigjsze nizl,2m. W przeciwnym




przypadku nalezy zastosowaé izolacje cieplna rurociagu poprzez obsypanie 30cm warstwa keramzytu, Rury nalezy ukladaé w
temperaturze powyzej 0°C, a wszelkisgo rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mnigjszej niz+8°C.

Studzienki kanalizacyjne. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy prrestrzegaé nastgpujacych zasad: -studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach
prostych kanatéw w odpowiednich odleglodciach lub na zmianie kierunku kanatu, -studzienki polaczeniowe powinny by¢
lokalizowane na polaczeniu jednege lub dwoch kanatéw bocznych, -studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio
wzmocnionym dnie wykopu -studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym,

3.3 Warstwa separacyino-filtracyjna i ochronna 2 geowlékniny do drenazy

Geowldknina TS stosowana w tobotach ziemnych, wzmocnieniu podtoza nawierzchni i ochronie drenazy oraz

geomembran powinna by¢ wykonana z polipropylenowych widkien ciaglych wzmacnianych mechanicznie i

stabilizowanych przeciw promieniowanit Uv.
Whasciwosci geowlékniny TS 40 podano w tablicy 1.

Tablica. 1. Whasciwosci geowlékniny TS 40

Whasciwosci Jedno TS40
stka

Wilasdciwosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozciaganie kN/m 13,5
wzdluz kN/m 13,5
WSZCIZ

Wydtuzenie przy zerwaniu % 160
wzdiuz % 40
WSZErZ

Odpomosé na przebicie statyczne (CBR) N 2100
Odpornos¢ na przebicie dynamiczne mm 25

Wlasciwosci hydrauliczne

Wodoprzepuszezalnodé prostopadta do plaszczyzny Ifm®s 100
cowtdkniny

Wodoprzepuszezalnosé w plaszezyznie (20kPa) nWs 4,40E-06

Umowny wymiar poréw Ogg u,m 100

Parametry identyfikacyjne

Grubosé (2 kPa) mm 1,7

Masa powierzchniowa g/m* 180

Podtoze gruntowe warstwy odcinajacej powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami okrelonymi w ST D-
02.00.00. ,,Roboty ziemne", D-04,01.00. , Koryto wraz 2 profilowaniem i zaggszezaniem podtoza®.
Przed ulozeniem geowldkniny usunaé drzewa i krzewy, pnie drzew $ciaé tak nisko jak to tylko mozliwe, usungd
nieréwnosci terent tak, aby réznice wysokodei nie przekraczaly 10 cm.
Wszelkic koleiny i migkkie miejsca podloza z materiatéw niezwiazanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie
powierzchnic nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia od zalozonych rzgdnych powinny byé
naprawione przez spuichnienie, dodanie wody albo osuszenic poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtdme zageszezenie.
Przed przystapieniem do rozkladania warstwy 2 geowl6kniny nalezy sprawdzié, czy opis na rolkach dostarczonych
na budowg jest zgodny 2 oznaczeniem j nazwsa geowlSkniny, kiora zostala zaakceptowana przez laboratorium i jest
przewidziana do zastosowania. W  przypadku stwierdzenia rozbicsnodei prace nalezy wstrzymaé do
czasu
wyjasnienia.
Warstwg geowlokniny nafezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy geowtokniny (np.: kamienie, korzenie drzew i krzewow),
Pasma geowlokniny moga by¢ taczone na zaklad, zgrzewane fub ZSZywane:
- Laczenie na zakhad: jesii geowl6knina laczona jest na zaklad, szerokosé zakladu powinna wynosi¢ odpowiednio:

- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyréwnanego podloza,

- przynajmnigj 50 cm w przypadku wystepowania duzych nieréwnosci terenu lub na bardzo stabym podlozu.
Przy potaczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi byé potozone pod pasmo wlozone wczedniej, tak aby



unikna¢ przesunigcia pasm geowlékniny podezas whudowywania gruntu.

- Zgrzewanie nastgpuje poprzez podgrzanie pasma geowldkniny palnikiem gazowym lub gorgcym powictrzem do
Jej uplastycznienia, a nastepnie docisnigcie nogg do pasma lezgcego ponizej. Odlegtosé plomienia palnika
gazowego od geowldkniny powinna wynosié¢ ok. 20 cm, tak aby nie stopi¢ geowtdkniny. Szeroko$¢ zakladu w
przypadku zgrzewania powinna wynosi¢ 15 — 20 em.

-Zszywanie geowldkniny powinno odbywad sig za pomoca specjalnych recznych maszyn do szycia,

Po powicrzehni warstwy geowlSkniny nie moze odbywaé si¢ ruch jakichkolwick pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykonaé rozkladajac materiat od czola, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja sie po juz uwloZzonym materiale.

W przypadku stabego podloza, prubosé pierwszej warstwy powinna wynosi¢ min. 40 cm. Zaggszczanie nasypu
(statyczne lub dynamiczne) zalezy od rodzaju podtoza oraz materiatu nasypowego.

Warstwa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utezymywane

w dobrym stanie,

Wykonawca jest  zobowigzany do przeprowadzenia  napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszezu, éniegu i mréz. Koszty tych napraw sa obigte cena
Jednostkowa T metra kwadralowego warstwy,

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonaweg robét.

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podioza wg wymagait p. 5.1, niniejsze]
specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzié Swiadectwo dopuszczenia geowlokniny do
stosowania

w budownictwic drogowym na podstawie posiadania znaku CE dia geowldkniny. Wyglad geowldkniny nalezy
ocenic wizualnie, pasma powinny byé bez uszkodzetfi, 0 réwnomiernej strukturze ukladu wiokien.

Odchylki szerokosel nie powinny przekraczaé +2% wymiaru nominalnego. Szeroko$é pasma nalezy okreslié przez
pomiar bezpodredni z doktadnogeia do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowldkniny.

W czasie ukladania warstwy geowldkniny nalezy kontrolowaé:

- 7¢0dnos¢ oznaczenia poszczegdlnych pasim z okreglonymi w dokumentacji projektowe;,
- TO6Wnog¢ warstwy,
- wiclko$¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb ich taczenia,
- zamocowanic warstwy do podloza gruntowego, o ite przewidziano to w dokumentacji projektowe].

Ponadto nalezy stwierdzié, czy nie nastapifo mechaniczne uszkodzenje geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej lub ochronnej nie powinny mieé takich
uszkodzen.

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera nalezy pobrac probke
geowlokniny

i przeprowadzi¢ badania.

Jednostka obiniarows wykonanej warstwy separacyfno-filtracyjnej | ochronnej z geowlékniny jest [m’].

Warstwa geowltokniny podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

3.3 Przytacze wodocingowe

Rury powinny by¢ ukdadane na podlozu z gruntu rodzimego piasku grubego, sredniego lub drobnego, o drednicy
zastgpezej ziarna2>d>0,05mm, albo na podiozu z gruntu nasypowego piasku grubego lub $redniego, zaggszezonego,
o grubosci min.20 cm, z wyprofilowanym zagtebieniem. Obsypka powinna byé wykonana z piasku grubego lub
sredniego. Powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci nie preekraczafacej L/3 drednicy rury, réwnoczesnie po
obydwu jej stronach Przed zaggszczeniem nastepnej warstwy, szalunck na jej wysokosci nalezy usunaé. Obsypka
powinna siggac 30 cm ponad wierzch rur,  Wymagany jest wskaznik zageszezenia gruntu wg standardowej proby
Proctora 94 %.  Konieczna  jest stala kontrola wskaznika zageszezenia gruntu przez uprawniona jednostke
geotechniczna. Jesli poziom wod gruntowych bedzie wyzszy od poziomu utozenia kanatu, na czas uktadania rur
nalezy go obnizy¢. Na odeinku tym wskaznik zaggszezenia gruntu nalezy zwickszy¢ do 95 %.

Obsypkg w bezposrednim  otoczeniu rury nalezy zageszczaé r¢cznie.  Stosowanie  ubijakéw metalowych i
mechanicznych dopuszezalne jest dopiero w odleglosci poziomej wynoszacej 20 cm od scianki rury. Jesli modut
odksztaleenia gruntu rodzimego bedzie nizszy od modulu obsypki {co moze mieé migjsce w przypadku gruntow
niespoistych w stanie luznym przy 1D<0,33 Iub w preypadku gruntdw spoistych nie skonsolidowanych przy
IL>0,00, badZ konsolidowanych przy IL>0,25, szerokoéé wykopu na wysokoset srednicy rury nalezy przyjac
niemniej szg od4srednicrury.

Mantaz rur nalezy prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C.

Po zmontowaniu przylacze poddaé prébie szezelnosci pod cisnieniem 1,5 MPa. Po wykonaniu nadsypki nad
przewodami trasg przebiegu przytacza oznakowaé tasmg sygnalizacyjno - lokalizacyjna. Za ksztaktkg przejsciows w
podejsciu do wodomierza fragment przylacza wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych 032 usytuowanych w rurach
ostonowych. Przestrzefi miedzy przewodem przylacza i rurg ostonowa wypetnic pianka poliuretanowa. Wodomierz
glowny JS-3,5 <|>25 POWOGAZ montowaé zgodnie z DTR producenta zawér anty skaZen iowy umiesci¢ za
wodomierzem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakodci robot




Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i Jjakosci materiatéw., Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenic i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkic stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg
waing legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2, Program zapewnienia jakosé¢ KPZJ 1

Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakoscei, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robdt zgodnie 7 dokumentacja projektowa, SST, poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru oraz zgodnie z harmonogramem rohét zabezpieczajacym umowne terminy wykonania inwestycjt.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zpodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytycne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
migjscu i terminie pomiary {ub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badari
Wykonawea bedzie przckazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeigi. Oryginaty
raportow bedzie przechowywal Wykonawea i przekaze je kompletne Tnspektorowi po zakoficzeniu budowy.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u #rédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawey i producenta materiatéw.

6.6.. Certyfikaty i deklaracje

Inspekior Nadzoru moze dopudci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg; cerlyfikat na znak bezpieczenstwa
wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na pedstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych; deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska
Normg lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Poiskicj Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacji a okreslona w pkt ktére spelniaja wymogi ST. W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa
wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy, Produkty przemysfowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badari wykonanych przez nicgo. Kopie wynikéw tych badad bedy dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru. Jakiekolwick materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

a)Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego, Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na
biezaeo i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jei imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcey i Inspektora Nadzoru. Propozycje,
uwagi i wyjasnienia Wykonawcey, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania
si¢. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nic ma uprawnien do wydawania polecei Wykonawey robét.

b) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do




rejestru obmiaréw. 3) Dokumenty laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosei lub certyflikaty zgodnodei
materialéw, orzeczenia o jakodci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badasi Wykonawey beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnicnia jakosci. Dokumenty 1e stancwia zatgezniki do odbioru robét. Winny byé
udostgpnione na kazde Zyczenie inspektora nadzoru,

Badania w czasie prowadzenia Robot polegaja na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco, w miarg postepu Robét,
jakosei uzywanych przez Wykonawcg materiatéw i zgodnosei wykonywanych Rob6t z dokumentacja projektows i
wymaganiami ST, W szczegdlnosci obejmuja:

- badanie dostaw materiatow

- kontrole prawidlowosei wykonania Robot

- kontrola poprawnosci wykonania i skutecznodci uszezelnien, - oceng estetyki wykonanych robdét Biezaca kontrola
obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosei dostarczonych
przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych materiatéw z wymogami prawa i Norm.

OBMIAR ROBOT
7.1, QOgéine eusady obmiaru rohét
Obmiar robol bedzic okresla¢ faktyezny zakres wykonywanych robdt zgodnic z dokumentacja projektowa i $T, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemaym powiadomieniu Inspekilora Nadzoru o zakresic
cbmierzanych robét i terminic obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgdg wpisane do rejestru
obmiardw.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiary

Obmiary beda przeprowadzone przed czgiciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych preeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznogci od ustalen odpowiednich ST, roboty podiegaja nastgpujacym etapom odbioru: odbiorowi robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu; odbiorowi czesciowemu; odbiorowi ostatecznemu; odbiorowi pogwarancyjnemtl.

8.2, Odbidr robét zanjkajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakeyciu polega na finalnej ocenie ilodei i jakoéci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesic realizacji ulegna zakryciv. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanic ewentualnych korckt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robodt. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowoéé danej czgéci robét dd odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru, a odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poZniej jednak niz w
ciagu3 dni od daty zgioszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czgdciowy polega na ocenie ilogei i jakodci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostatcezny polega na finalncj ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilodcei, jakodel i wartosci..
Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pigmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowsj na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualne;
oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacia projektows i ST. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdt uzepemiajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwic swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzory ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace
dokumenty: dokumentacie projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz




dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; szezeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z
dokumeniéw umowy f ew. uzupelniajace lub zamien, recepty i ustalenia technologiczne; dzienniki budowy i rejestry obmiaréw
(oryginaty); wyniki pomiardw kontrolnych oraz badani i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ; deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZI; opini¢ technologiczng sporzadzona na
podstawic wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ;
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen,

8.5, Odbidr pogwarancyjny

Qdbiér pogwarancyjny polega na ocenic wykonanych robat zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obicktu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbicr ostateczny robét".

8.6. Jednostka obmizrowa

Jednostka obminrowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. Jednostka, obmiarowa jest m® (metr kwadratowy)
wykonanej i edebranej izolacji. Jednostka obmiarowa jest szt (sztuka) wykonanej i odebrangj armatary.

8.7. Odbidr robot

Ogdlne rzasady odbioru robot podane w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pemiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoine

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaktowo podstawa platnodei jest warto$é (kwota) podana prrez
Wykonaweg w danej pozycji kosztorysu. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt bedg obejmowaé: robocizng
bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami; wartodé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy; warto$é pracy sprzglu wraz z towarzyszacymi kesztami; koszty
posrednie, tj. place personelu i kierownictwa budowy, koszty urzadzen i eksploatacii zaplecza budowy, koszty BHP, ustugi
obce na rzecz budowy, ubezpieczenia i koszty zarzadu; zysk kalkulacyjny: uzyskana stawka jednostkowa zaproponowana
przez Wykonawce za dang pezycje w kosziorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaplaty
za wykonanie robot objetych ta pozycja koszrorysows, za wyjatkiem przypadkow oméwienych w warunkach kontraktu,

* podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami; Uwaga: do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m sieci i instalacji obejmuje: -roboty przygotowawcze, -roboty instalacyjne montazowe, —
przeprowadzenie pomiardw i badail, wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Wymagania techniczne COBRTIINSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - zeszyt 6

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/0C poz. 1157, Nr 120/00poz. 1268,
Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110701 poz. 1199, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439,Nr 154/01 poz. 180C.
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 ¢ w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U, Nr 75/02 poz, 690, Nr 33/03 poz. 270) [4] Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracii z dnia 5 sierpnia 1998 r.w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobdw budowlanych (Dz.U. Nrl 07/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administtacji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosei, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrob6w budowlanych dopuszczanych do cbrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych { Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) [7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarzaé zagrozenie albo stuzacych ochrenie fub ratowaniu zycia, zdrowia Iub srodowiska,
podlegajacych obowiazkowi certyfikacii na znak bezpicczefistwa |  oznaczania tym  zpnakiem, oraz wyrobow
podlepajacych  obowigzkowi  wystawiania przez



producenta deklaragji zgodnosci (Dz.U. Nr 3/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo ktére stuza ochronie [ub ratowaniu zycia,

zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarla porozumienie w

sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez

producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 200 [ r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci

energetycznej (Dz.U. Nr 5%/01 poz. 608) (traci moc Z dniem 9.11.2003 r){9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki,

Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwictnia 2003 r w sprawie wymagan zakresie efektywnosci energetycznej

(Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)

[10] Rozporzadzenie Minisira Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 1000 r. w sprawie

kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen ¢zynnikow produkeji

dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu : inwestorski ego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewagtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (DzU. Nr 140/98 poz.906)PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe.
Wymagania i badania PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc
ciepina { metody badan PN-EN 442-2:1999/al :2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan PN-EN 442-3:2001 Grzejniki.
(cena zgodnosei PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny | wspdlezynnik
przenikania ciepla. Metoda obliczania PN-EN SO 13789:2001 Wilasciwoéci cieplne budynkdw. Wspélezynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie,
Wymiary, tolerancje i oznaczenia PN-TSO 228-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincic.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia PN-82/B-
02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo,
Zabezpieczenic instalacji ogrzewait wodnych systemu zamknigtego z naczyniami: wzbiorczymiPN-91/B-02420 Qgrzewnictwo.
Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na
cieplo pomieszezen o kubaturze do 600 m3PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe,

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymalodci na dynamiczne przebicie (metoda

spadajacego stozka)

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej

PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach — warstwy

pojedyncze

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia - Badanie wytrzymatodei na rozciaganie metods szerokich probek

PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w kierunku

prostopadlym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

PN-ISO 12956:2002 Geoteksiylia | wyroby pokrewne - Wyznaczanie charakierystycznych wymiarow porow

PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia | wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnogci przeptywu wody w plaszezyZnie wyrobu
opracowal:

inz. Roman Przytula



