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1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach budowy
parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu.

Zakres stosowania S5T
Szczegdlowe specyfikacje lechniczne (SST) stanowia obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu realizacji robot zwigzanych z budows parkingu.

Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robOt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem gr. 10 em w ramach budowy parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w
Piszu,

Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, kidra po osiagnigeiu wiadciwej wytrzymalodei na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej

1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody a w razie potrzeby réwniez dodatkow

ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3 Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo§ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5 Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszezonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6 Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt.1.4

Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt.2

Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701[11]. Wymagania do cementu zestawiono w tablicy 1.
Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig
zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowad za zgoda InZyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnosc do robot.

Tablica 1. Wiadciwodci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie {MPa)} , po 7 dniach , nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalo§¢ na §ciskanie (MPa) , po 28 dniach nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczeséniej po uptywie, min. 60
- Koniec wigzania najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stalosé objetodel ,mm nie wigeej niz: 10
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Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozZna stosowaé piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazy, ze wytrzymalo$é na Sciskanie 1 mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okres$lonymi w pkt. 2.5 tablica 4.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, lo powinneo by¢ ono skladowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajucych przez
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajdw kruszyw.

Waoda
Woda stosowana do stabilizacii kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacii wykonane] warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-B-32230 [13]. Bez badaf laboratoryjinych moZna stosowaté wodociagows wodg
pitng, Gdy woda pochodzi z watpliwego Zrodla nie moze byé uiyta do mementu jej przebadania , zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu pordéwnania wynikdw wytrzymatosei na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagows . Brak roznic potwierdza przydatnodé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Tablica 3 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. ‘Wiadciwosci Wymagania Badania wedlug |
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2mm ,% nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075mm, % nie wigcej 30
niz : PN-B06714-15
15 [4]
2 Zawarto$¢ czasteczek organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz: Wzorcowa [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszezeh obeych, % nie wigeej niz: 0,5 PN-B-06714-12
(3]
4 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3 ,% ponize;j: PN-B-06714-28
1 [6]

Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleinoéci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymaloéé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podloza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymato$é na Sciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych woda mrozoodpornosci
Po 7 dniach Po 28 dniach
1 Podbudowa pomocnicza od1,6do22 od 2,5 do 5,0 0,7
3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
(Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.3.
Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ sig mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzetw:
- mieszarek stacjonarnych
- zageszczarek plytowych , ubijakdéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogotlne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-00.00.00 pkt.4.
Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BNM-88/6731-08 [19].
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Mieszanke kruszywowo-spoinowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéine zasady wykonania robét

Ogbine zasady wykonania robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanege cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy ,gdy podloze jest zamarznigte
i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji lsuszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podloZa

Podloze gruntowe powinng by przygotowane zgodnie z wymaganiam: okreslonymi w 38T D-04.01.01 | Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podioZa™,

5.4 Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartoéé cementu w mieszance nie moze przekracza¢é wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalofciowe okreélone w pkt2.5 tablica 4, przy jak najmmiejszej
zawartoSci cementu.

Tablica 5 Maksymalna zawartod¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. |Maksymalna zawarto§é cementu % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Podbudowa pomocnicza

1 6

Zawartoi¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] , z tolerancja +10% ; - 20% jej wartoici.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci grunty
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1min., o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materialow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic¢ jednorodnosé mieszanki.
Wilgotno§é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja =10% i —20% jej wartodei.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej gruboéci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice , w celu uzyskania
odpowiedniej réwnoéci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej] odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu naleiy
natychmiast przystgpi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6 Zaggszczenie

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalely prowadzi¢ przy uZyciu walcow
gladkich , wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoeczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi, czgéciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednorodnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie
zageszczania zaniZzenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢é natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelna gleboko§é, wyrdwnanie i ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakofczone przed uplywemn dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zaggszezenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 {17] i 88T.

Specjalna uwage nalezy poswigeid zaggszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.
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Wiszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe , muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubo$¢ , wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7 Spoiny rohocze

Przy warstwie wykonzanej bez prowadnic w uloZonej { zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obeiad pionows
krawedz, Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowal koleiny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng
spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych, Od obeigeia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozng
odstapi¢ wiedy, gdy czas pomigdzy zakofczeniem zugeszezania jednege pasa a rozpoczeciem whudowywania
sgsiedniego pasa nie przekracza 60 min.

Jezeli w nizej polozone] warstwie wystepuly spoiny robocze to speiny w warstwie lezquej wyZel powinny byd
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 3¢cm dla spoiny podivine i | m dla spoiny poprzeczag),

5.8 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioZe po wykonaniy, a przed uioZeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymane w
dobrym stanie. Jezell Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza
Wykonawce robdt. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli
wystapi mozliwoséé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna byé przykryta prze zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszezacym
dzialaniem czynnikow atmosferyeznych i innych sposobdw zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.9 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Piclegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdorczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke , po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia , w
czasle co najmniej 7 dni
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego , uloZong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30c¢m i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢
stosowane po vzyskaniu akceptacji Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét
QOgolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien wykona¢ badania spoiw , kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacit.

Badania w czasie rob6t
6.3.1 Czestotliwost oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podanc w tablicy 1.
6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa . Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego poedioza,
6.3.3 Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$é mieszanki powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej, okre$lonej w projekeie skiadu tej mieszanki z
tolerancja =10%;-20% jej wartosei.
6.3.4 Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej rowny 80% (
przez sito o $rednicy 4mm powinno przejsé 80% gruntu).

Tablica | Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwoéé badah
Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba badati na | podbudowy przypadajaca

dzialoe roboczej na jedno badanie

i Uziarnienic mieszanki kruszywa

2 ¢ Wilgotnodé mieszanki kruszywa za spoiwem

3 i Rozdrobnienie gruntu* 2 600 o
4 Zageszezenie warsiwy

5  iGrubodé warstwy 3 600 m?
6 | Wylrzymalodé na dciskanie 6 probek 600 m?

-po 7 i po 28 dniach prey stabilizacji cementem

7 {Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych

8 Badanie spoiwa: cementu Przy projektowaniu skladu mieszanki i przy

kazdej zmianie

Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

10 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

* badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.5 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszezana do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]

6.3.6 Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza

Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniv w odleglosei co najmniej 0,5m od krawedzi
. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + lem.

6.3.7 Wytrzymalo§¢ na sciskanie

Wytrzymalosé na Sciskanie okreéla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm .Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozloZzonej przed jej zageszczeniem . Probki w ilosci
6szt nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloéci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8 Mrozoodporno$c

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymaloéei na ciskanie probek poddanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i nlepszonego podioza.

6.3.9 Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslié wlasciwoéci podane w SST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10 Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wg PN-B-32250 [13].

6.3,11 Badanie wlasciwodei gruntu lub kruszywa

Wihasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podloza.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podloia stabilizowanych spoiwami

6.4.1 Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2

Tablica 2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego

podloza stabilizowanych spoiwami

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiardw

Minimalna czgstotliwoéé badan i pomiardw

Szerokosé

10 razy na 1 km
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Lp. | Wyszczegdlnienie badaf i pomiaréw Minimalna ¢zestotliwo$é badan i pomiaréw

2 réwnoéé podhuzna co 50 m fata na kazdym pasie ruchu

3 réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza W 3 punkiach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokoét podbudowy nie moze rdznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm -5em.

6.4.3. Réwnoéé podbudowy i ulepszonego podioza
Nierownodel podhuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrows {atg zgodnie
z BN-68/8931-04 [22].
Nierdwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie mogy przekraczad:
- 15 mm dla poedbudowy pomocniczel.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projekiowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboéé podbudowy i ulepszonegoe podloza nie moze sig rdzni¢ od grubosei projektowanej o
wigeej niz:
- dla podbudowy pomocnicze) +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badafh na stwardzialej podbudowie lub ulepszonego podioza stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w punkcie 6.4 to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszy Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$é podbudowy lub ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosei projektowanej o wigeej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podieze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokoécei pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboéé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg podbudowy
lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wbudowanie
warstwy o odpowiednich wladciwoéciach i 0 wymaganej grubosei.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt, Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegolnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wilaéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszywa
stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Opdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

QOgdlne ustalenia dotyozace podstawy platnosei podano w S5T D-M-00.00.04} ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosei objgtych cena jednostkowa | m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty preygotowaweze

oznakowanic rohét

dostarczenie materiatéw , rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen pomocniczych
roziozenie i zageszezenie micszanki

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2.  PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4,  PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9.  PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-12
11.  PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14, PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-5-96011
i7. PN-8-96012
18. PN-8-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22.  BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24, BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2, Inne dokumenty

Cement. Metody badan .Oznaczenie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie icieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika piaskowego

Drogi samochodowe, Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciaZenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Qznaczenie wskaznika nognosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika aktywnodci pucolanowej popiolow
lotnych z wegta kamiennego

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi
popictami lotnymi

27. Instrukcja CZDP 1980 , Badania wskaZnika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyezne MK CZDP |, Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granutowanym”
29, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

Budowa parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni w ramach budowy parkingu przy ul.
Wolodyjowskiego w Piszu,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezeniem 1 skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed woZeniem nastepnej warstwy nawicrzchni w ramach budowy parkingu przy ul. Wolodyjowskiego
w Piszu, obejmujz oczyszczenie mechaniczne i skropienie nawierzchni drogowych niculepszonych

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreglenia podstawowe s3 Zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-40.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowe;:
— kationowe emulsje fredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 04 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleZnosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zagkceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszcezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosei.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiomikéw stalowych,

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stagjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzehni cieczy , kozucha™
asfaltowego zatykajacego pdZnigj przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazad si¢ mozliwoscia korzystania z

DASLEPUjACERO SPrZeiu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sig uzycie urzadzen dwuszozotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementdw czyszezacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszozen przylegajacych do czyszezone
warstwy. Druga szezotka powinna posiadeé migldkie elementy czyszeznce i sluzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szezotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajgee,

— sprezarek,

— zbiornikéw z wods,

— szczotek recznych

3.3. Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzehnd nalezy uzywad skeapiarke lepiszoza. Skrapiarka powinng by wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkoéci poruszania sig skrapiarki,
— wysokoéci i dlugoécei kolektora do rozkiadania lepiszeza,
~  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wrykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancig + 10% od ilodei zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacjg termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaly ped wphywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosei nie wigkszej niz 1 m’®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemmniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny byc czyste i nie powinny zawierac resztek inmych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykenania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cifnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzZyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem mozZe nastapi¢ dopiero po wyschnigeiu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsi, przy kidrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna,

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych rgcznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uZytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiony warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tytko niezhedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jukodci robdt
Ogdine zasady kontroli jakoscl robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 6,
6.2, Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wiadciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosdci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

L Rodzai leni Kontrolowane Badanie

P: odza) iepiszeza whadciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa™ {4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robiét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbieru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uZyciem sprgzonego powietrza,
— rgezne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen,
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszeza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszezem,
- preeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikucji techniczne;.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
i. PN-C-04134 Przetwory naflowe, Pomiar penetracii asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C96173 Preetwory naflfowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchoi drogowych

10.2. Inpe dekumenty

4. ,Powicrzchniowe ulrwalenia, Orznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza | kruszywa”, Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 1.



| Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne | Budowa parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu

8%

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Budowa parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaliowego w ramach budowy parkingu przy ul
Wolodyjowskiego w Piszu,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczeghlowa specyfikagja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlacaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywanicm warstwy
§cieralnej, wigzacej z beionu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [10] w ramach budowy parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w
Piszu i obejmuja: gr. 4 cm (warstwa Scieralna), gr. 5 om (warsiwa wigzaca),

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia drog o kategorn ruche KR1, KR2 wy  Kalalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podamych i polsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponigszego zestawienia:

Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
1983 polsztywnych
Liczba osi obliczeniowych Liczba osi obliczeniowych

Kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe Kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR 12

R2 (lekkl) 4+12
R; (lekkosredni) 13 +24 KR2 13+70

R, (§redni) 25+70

L.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimercasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okre$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow mineralnych oraz
zwieksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wladciwosci sa zgodne z
recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugoéci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
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W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategotii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastepczego.
Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy §cieralngj z betonn asfaliowego

. . W anta wobec materialow w
Lp. Rodzsj materiatu Eziosci od kategorii ruchu
Arnormy KR 1iKR2
i Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a} ze skal magmowych i przeobrazonych kL. L 1; pgat.1, 2
b} ze skal osadowych _ W
2 | Kruszywo famane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] KL LI gat], 2
3| Zwir | mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]
4 |Grys i 2zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15) ki1 gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypeiacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] Podstawowy, zastepezy pyty z
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, popioty lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D70,D 100

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu nr normy zaleznoéci od kategorii ruchu
KRIiKR2

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. L II; gat.1,2
2 | Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] kl. LII; gat.}, 2
3 [ Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] S —
4 | Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- k. L1II; gat.1,2

CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, zastgpezy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, popioly lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6]
D 50,D 70

Dla kategorii ruchu KR 1 1 KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywad sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéline” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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- wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym tub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

~ walcow lekkich, érednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcdw ogumionych,

— szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddéw samowytadowcezych z przykryciem lub termosow.

4, TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024: 1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InZyniera.

4.2.4. Wypehniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workow.

4.2.5, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2,6. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowcezymi z przykryciem w czasie transportu i
podezas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosdw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposaZonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilodci asfaltu,

— okresleniu jej whadciwodci i pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1, Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Tab. 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do w-wy $cieralne;j 2 bet. asfaltowego oraz orientacyjne zaw. asfaltu

Kategoria ruchu
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Wymiar oczek KR 1-2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$é asfaltu 0720 0/16 lub 0/12,8 0/8 lub 0/6,3
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 83+100 100
128 66+93 83+100
9.6 61+88 70+100
80 53483 62+94 100
63 48+79 56487 §2+100
40 40+70 45476 60+1(K}
2,0 30460 35464 A+70
{zawartosé frakeji grysowej) (40470) (36465) (30+60)
0,85 22446 26+50 2752
042 17436 20439 21440
0,30 15+31 17433 17434
0,18 11422 13424 13+25
0,15 10421 12422 12422
0,075 6+9 7+11 8+12
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 5,0+6,5 5,046,5 5,5+6,8
1) mieszanka o uziamieniu nieciaghym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy icieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach 1-3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarniepia mieszanki mineralnej 0+20 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, (+12,8 mm do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 048, 04+6,3 mm do
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiaZacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1 i 2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badaf
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny speinia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralne) z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA. i warstwy §cieralnej z
Lp. Wiasciwosci BA w zaleznodci od kategorii rachu KR 1 i KR 2
1 | Modut sztywnoéci petzania ", MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilnoéé probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kKN > 5.5
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzef w probkach jw., % viv od1,5d0o4,5
— - - - —
5 | Wypelienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 75,0 do 90,0
6 | Grubo$d w o warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5d04,0
od 0 mm do B0 mm od2,0do 4,0
od  mmdo 128 mm od3,5do 50
od 0 mm do 16,0 mm od4,0do 5,0
od 0 mum do 20,0 mm od 5,0do 7.0
7 | Wskakrnik zageszezenia warsiwy, % > 980
8 | Wolna przestrzefi w warstwie, % (v/v) od1,5do5.0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania skladu
MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 /16 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100
16,0 75+100 100
128 65493 | 80+100 100
9,6 57+86 | 7041006 [ 70+100
80 52481 4:94 | 62+100
6.3 47+77 | 55+85 | 55+80
40 40:67 | 42470 | 45265
20 30+55 | 30+50 | 35555

(zawartosé frakcji grysowej) | (45+70) | (45470) | (45+65)

0,85 20440 20+40 25+45
042 13+30 14429 18+38
0,30 10+25 11+24 15435
0,18 6+17 8+17 1127
0,15 5+18 7415 9425
0,075 3+7 3+8 3+9

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu

W mieszance mineralno-

asfaltowej, 43+58 | 4,3+58 | 4,5¢+6,0

% m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiaZacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 4-6.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej,
wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej,
wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych i warstwy wigZacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wiazZacej, wyréwnawezej i
Lp Whatciwosci wzmacniajacej w zaleznosei od kategorii ruchu KR 1 1 KR.2
1 |Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilnoéé¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen >80 (6,00
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 3,0do 8,0
— : - = s
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65,0 do 80,0
6 | Grubo§é warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0
od O mim do 25,0 mm -
7 1 Wskaznik zaggszezenia warstwy, % 2980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d3,5do 8,0

1) Oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania skiadu
MMA
2) Dla warstwy wyrdbwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkUJe sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takie wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury,

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz
+ 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposob i w iloSciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
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-dlaD 50 od 145° Cdo 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wladciwa
temperature, Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° Cdo 165°C,
-zD 10 od 130° C do 160° C,

5.4. Przypotowanie padloia

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podio?a
powinna by¢ sucha i czysta,
Nierdwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnoéci podioZa pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi PodtoZe pod warstwe
cieralng wigZacs | wzmacniajgca
3 |DrogiklasyLiD 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioZe nalezy wyrownal poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem
uplynnionym w ilogci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emmilsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazdéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy Hos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

. . 2
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalone) w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego

Iloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m’
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0d0,3do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wiaZaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;:
— 8h przy iloci powyzej 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego,
~ 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m?* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10* C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza sig uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkceji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci InZyniera kontrolnej produkgii.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeijg.
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Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10,

Tablica 10. Tolerancje zawartoéci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Lp. Skladnild mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1iKR2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3, 4,0, 2,0 + 35,0
2 | Ziarna pozostajgee na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15;
0,075 30
3 | Ziarne przechodzgoe przez sito 0 oczkach # 0,075mm 120
4 | Asfalt 10,5
5.8. Odcinck prébny

Jezeli w Inzynier przewiduje koniecznosé wykonania odeinka probnego, 1, co najmniej na 3 dni przed rozpoczaciem
robot, Wykonawca wykona odeinek préboy w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
~ okre§lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilodci przejéc walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie bgdy stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubodci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacija projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie zgodnie ze schematemn przejs¢ walca ustalonym na odcinku
proboym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfalu D 100 120°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczad od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszezenia ulozonej warstwy powinien byc
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny
byt catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzehnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna taéma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakeéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfattowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwoét oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny byé zgodne z recepts laboratoryjna z tolerancjg okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
rOwnowaznymi metodarmi.
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6.3.3. Badanie wlaciwodci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre§li¢ penctracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuZytego wypelniacza nalezy okredli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypelniacza.

Tablica 11. Czestotliwoéé oraz zakres badah i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowsj

Lp.

Wyszczegblnienie badaf

Czestotliwod€ badah
Minimalna liczba badat na dziennej dziatce roboczej

1

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaliowej pobranej w wytwérmi

1 prdbka przy produkeji do 500 Mg
2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

2 | Wihadciwosci asfaltu dia kardej dostawy (cysierny)
3 | Whasciwodci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwoscl kruszywa przy kajdej zmianie
5 | Temperatura skizdnikow mieszanki e
mineraino-asfaltowej dozbr ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowe] pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i 1p.8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre§li¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowe)

Pomiar temperatury skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Dokladnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, rozladunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metodq Marshalla. Wyniki
powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwodé oraz zakres badan i pomiardw

Cazestotliwoséé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugoci ! km
2 | Rownosé podiuina warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rownoé¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugoéei 1 km
5 {Rzedne wysokoéciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubosé warstwy 2 prédbki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Zigcza podluzne i poprzeczne caia dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugodé
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiardw
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokodé warstwy

Szeroko§t warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projekiowa, z tolerancjg +5 cm.
Szeroko$é warsiwy asfaltowe] nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem fub opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3, Rownos warstwy

Nieréwnosci podtuine i poprzeczne warstw z betonu asfaliowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13, Dopuszezalne nierownodci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi Warstwa écieralna Warstwa wiaZaca Warstwa wzmacniajaca
3 |DrogiklasyLiD 9 12 15
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancia £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 c¢m.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$&¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubodci od 2,5 do 3,5 cm, dla kiorej tolerancia
wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ziacza podhizne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w konstrukeji
wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny byé catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie, Warstwy bez opomikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obcigeia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zapeszezenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem folerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchy,
—  dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jei fransport na miejsce whudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i krawegnikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie § zageszozenie mieszanki mineralno-asfaltowey,
- ohcigeie krawedzi § posmarowanic asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw 1 badai laborstoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— realizacje odcinka probnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996
4 PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-5-04001:1967
9. PN-5-96504:1961
10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie t transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem ilaty

12. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,

1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i Zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpomnodci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia 1 modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciaZeniem statycznym.
Informacje, instrukeje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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Budowa parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji techniczngj (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach budowy parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SSTF

Ustalenia zawarte w ninejsze] specyfikacy dotyczq zasad prowadzenia robdt swigzanych z ustawieniem kraweznikdw
betonowych na lawie betonowej z oporem, w ramach budowy parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu | obejrujy: krawezniki
o wymiarach 15x30 cm oruz luwe betonowy z oporem z betonu B 15,

1.4, Okreélenia podstawowe

L4.1, Kraweaniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe opraniczajace chodniki dla pieszych, pasy dziclace, wyspy kicrujace
oraz nawicrzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2,

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
- krawezniki betonowe, — woda,
~ piasek na podsypke i do zapraw, — materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
— cement do podsypki i zapraw,

2.3. Krawginiki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typ w zaleznoéci od przeznaczenia: U - uliczne,
2.3.2. Rodzaj w zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego prosiokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
2.3.3. Odmian w zaleznoéci od technologii i produkcji - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4, Gatunek w zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen: - gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku I, a wymiary pedano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweZznikéw betonowych

Typ Rodzaj ‘Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d .
min, 3 max, 7 min, 12 max, 15
U a 100 %(5) 30 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawegznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm Gatunek 1
I 18
b,k 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawgdzie elementdw powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad 1 uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgslos¢ lub wypukdosc powierzchni krawgznikow w mm 2
Szczerb}'r i uszk?dzenla ograniczajacych powierzchnie gorne (§cieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugosé, mm, max 20

- glebokoéd, mm, max 6
2.4.3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkodci.

Krawgzniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i1 przekladek drewnianych o wymiarach: gruboéé 2,5
cm, szeroko$é 5 cm, dhugodé min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkgji krawgznikdw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gbéma (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkeiji kraweznikow powinien charakteryzowacé sig:
~ nasigkliwosdcig, ponizej 4%,
— dcieralnodcia na tarczy Boehmego, dla gatunkn 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscis i wodoszezelnoseis, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzlim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadat wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy preechowywaé w warunkach zsherpieczajgeych je przed  zanieceyszczenietn, anicszaniem
z kruszywami inaych asortymentow, gatunkdw 1 marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 (5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ,,1”" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznild nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu
244,
b) lawy Zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2,7, Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.
3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Opgblne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza ciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3, Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robt podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [11.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymigrom lawy w planie z uwzglednieniem w szerckodcl dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego korvia pod lawg powinien wynosié, co najmnigj 0,97 wedlug normalne] metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 {16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy Zzwirowe o wysokodci do 10 em wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zaggszczenie
go polewajac woda.
Lawy o wysokosdci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy,

5.3.2. Lawa thuczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem,

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goéma powierzchnig lawy thiczniowej nalezy wyrdwnaé klifcem
i ostatecznie zaggscic.

Przy gruboéci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszezajac poszcezegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposdrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gbérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub migjscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2, Ustawienie krawgznikdw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
(1:4) o gruboéci 3 do 5 c¢m po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokogei 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ Zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskows stosuje sie
wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmyé woda, Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewal, co 50 m
bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
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6.2, Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1, Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhigofci
i glebokosel uszkodzen nalery wykonad za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnodcia do 1 mm, zpgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw naleZy przeprowadzié z dokladnodcia do 1 mm przy wZyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenic katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sig przez przyloZenie katownika do badanego naro?a i zmicrzenia odchylek z doktadnodcig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Radania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowad wszystkie
wiadciwodcl, okreslone w nommach podanych dla odpowiednich materiaiéw w pkt 2,

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryita pod lawe

Nalezy sprawdzad wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm, Zageszcezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gbrnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gomej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszezalne odchylenia moga
wynosi¢ | cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosei * 10%% wysokoséci projektowane;,
- dla szerokodci + 10% szerokodcei projektowanej.
¢) Rownosé gormej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przyloZzenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej laty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przyloZong lata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie law.
Zageszezenie taw bada sic w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé &ladu
urzadzenia zaggszezajacego.
Eawy z thucznia, badane proba wyjecia poszezeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziama z fawy.
€) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kaide
100 m ustawionego kraweznika,

¢} rowno$é gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m krawgznika,
trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gbrng powierzchnia krawegznika i przyloZona latg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladnoé¢ wypelnienia spoin bada sie, co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peina gl¢bokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Qgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m {metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

8.2, Odbio6r robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajaeyeh i ulegajacych zakryciu podiegaja;
— wykonanie koryta pod lawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosel podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

(Cena wykonania 1 m krawginika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— dostarczenie materialéw na migjsce whudowatia,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany krawegZnika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, vlic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych, Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach budowy parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych wpke. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenta zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniam i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzehni twarde] w ramach budowy parkingu przy ul. Wolodyjowskiepo
w Piszu i obejmuja:

- malowanie cienkowarstwowe linii ciaghych

L4, Okreslenia podstawowe

L4.1. Qznakowanic poziome - znaki drogowe poziome, umieszezone na nawicrzchni w posiaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linit zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni,

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o koniecznoéei opuszezenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

L4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreélajace szczegolne miejsca na
nawierzchni,

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa gruboéci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (Zolte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszezajgcy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobatg techniczna,
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" {4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-()-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— pazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
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— numer partii i datg produkcji,

— informacjg o szkodliwoéci i klasie zagrozenia poZarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania okre$lone sa w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw de poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byc farby nakiadane warstwa grubosei od (,3 mm do (0,8 mm
{na mokro). Powinny byé nimi cickie produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku lub wodze,
ktore moga wystepowad w ukiadach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowsnia cienkowarstwowego, na nawierzchnig pgdzlem, waltkiem lub przez nafrysk,
powinny one tworzyc warstwe kohezying w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarsrwowepo okrefla aprobata techniczna odpowiadajaca
wyrmaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrong wanunkdw pracy 1 frodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienke nawierzchni powinny zachowad stalo$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreglonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywad w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b} farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatdw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robot, powinien wykazac sig
mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badah, okredlonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnoé¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252
(2]

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chreniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 {1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot padano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



[ Szczegotowe Specyfikacje Techniczne | Budowa parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu [ 113 |
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowsania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmmiej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernogci i/albo miejsca
iatania nawierzchni, ktOre nie wyrdzniajg sig od starej nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sic za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni,

5.4. Przygotowanie podloZa do wykenania znakowania

Przed wykonaniem znakowenia poziomego nalezy oczy$ei¢ powierzehnig nawierzchni malowanej z pyhy, kurzu, piasku,
smarbw, olegjow 1 innych zanieczyszozen, przy vZyciu spregty wymienionego w 38T i zaakceptowanego przez Tnzyniera.
Powierzchna nawierzehni przygotowana do wykenunia vznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha,

8.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad przedznakowanie, stosujge si¢ do ustalen
zawartych w dekamentacii projektowej, . Instrukeii o znakach dropowych poziomych™ {3], 55T 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowné nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozeienczong rozpuszezalnikiem, Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala
kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i speinienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepemych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiomika malowarki zaleca sig przecedzié farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sig calkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkladanej na drodze malowarki. [loéé farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez frednie zuZycie na metr kwadratowy nie moze
sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem lini
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkoéé, wydajnosé i
jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzief

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okre§lona wspélczynnikiem luminancji i barwa oznakowania,
Do okreglenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolezynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m Ix”,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m’,
E - oéwietlenie plaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji w éwietle rozproszonym wykonuje sig¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 {4]. Warto$é
wspé!cz;nmika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m*
Ix™.

Pomiar wspélczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlczynnika luminancii 3,
wg POD-97 {4]. Wartos¢ wspolezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wieZego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,

Warto&é wspolczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co
najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna byé okreSlona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne chromatycznodel X 1y, kiore dla suchego
oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt naroZny i 2 3 4
QOznakowanie biale: X 04 03 9,3 034
' ¥ 04 03 03 0,38

6.3.1.2. Widzialnosé w nocy

7a miarg widzialno&ci w nocy pryigto powierzchniowy wspdiczynnik odblasku Ry, okreflany wg POD-97 [4].
, Warto$ wspdlczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania $wieZego w stanie suchym, barwy hialej, co najmnisj 300
med w7 Il
Wartos¢ wspdlezymnnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko barwy bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix”',

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkoéci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predko$ci 50 km'h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4, Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$é oznakowania oceniana jako stopiefi zuZycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozeieficzalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania {wzgl. czas przejezdnoéci oznakowania)

Za czas schni¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu,

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanegoe przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin,

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, . podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawea wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniemn SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

~ pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

~ wizualng ocene rébwnomiernoéei roztozenia kulek szklanych,

~ pomiar poziomych wymiarbw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i .Instrukcjg o znakach drogowych
peziomych” [3],

— wizualng ocene rownomiernoéci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokoécei linii,
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— oznaczenia czasu przejezdnoéci, wg PCD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowad do czasu uptywu okresa gwarancji.

W przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar:
—  widzialno$ci w dzied,
— widzialnodci w nocy,
—  szorstkodei,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwodé wykonanego oznzkowania to koszt badafi ponosi Wykonawea, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagaf dla materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do znskowania
Lp. Rodzaj wymagﬁnia Jednostka cienkowarstwowego

I | Zawartodd sldadnikdw letnych w materialach do znakowania

- rozpuszezalnikow organicznych % {m/m} <3

- rozpuszezalnikdw aromatyeznych % (m/m} <10

- henzenu 1 rozpuszezainikéw chiorowanych %% {m/m) 0
2 | Wspolczynnik zalamania $wiatla kulek szkdanych wspékz, > 15
3 | Wspdlczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dia oznakowania

$wiezego barwy bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =130
4 | Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowania §wiczego barwy bialej wspoicz. B = 0,60
5 | Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku dla oznakowania §wiezego w

stanie suchym barwy biatej med m” Ix” =300
6 | Szorstkedé oznakowania wskaznik

- §wieZego SRT 230

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwaloé¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciehczalnymi wskaznik 25

- pozostalymi materialami wskaznik 26

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h
9 | Gruboi¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni wm < 800
10 | Okres stalodci wlasciwosci materialdw do znakowania przy sktadowaniu .

miesigcy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ sig od wymaganej o + 5 mm,
—  dlugo$é linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od éredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigeej niz + 50 mm dlugoéei wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm
dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usunaé zbedne stare oznakowanie,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady cdbioru robdt

QOgodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznodci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokenany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniy,

8.3. Odbidr ostateczny

QOdbioru ostatecznego nalezy dokonad po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakoéciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyinego, ustalonego w 88T, Sprawdzeniu podlegujy
cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4],
Zaleca
st stosowante nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dia oznakowania cienkowanstwowego:
— naodeinkach przejéé przez misjscowndel: co najmniej & miesigoy,
~  na przejéciach dia pieszych w migjscowodciach: co najmnici 3 micsiace,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z soly do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny naleZatoby skrécit do
maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 micsigey przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
~ przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powltoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcija
o znakach drogowych poziomych™,
— ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120}

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog, POD-97. Seria ,.I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Budowa parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot 58T

Przedmiotem ninigjszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rohdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych S8T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robédt zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach w ramach budowy parkingu przy ul. Wolodyjowskiego w Piszu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisams albo symbolami, zwykle umisszozony pa konstrukgji

WEDOFCZE].

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyiny, na powierzchni, kidrego umieszezana jest tred¢ zonaku. Tarcza moze by¢ wykonana
materislow réznych materialow (stal, alominium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lab skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moZe by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane folia odblaskows. W przypadkach szezegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, kiérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powretnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkgii.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogébine wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadac aprobatg techniczng
wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga byé wykonywane jako:
— Zbetonu wykonywanego ,.na mokro”,
— Inne rozwiazania zaakceptowane przez InZyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinne odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
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Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 {6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane je§li przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uplynniajace.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonad zgodnie z dokumentacig projektows 1 55T, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycia Wykonawcy zaakceptowang przez InZyniera.

Konstrukcje wsporeze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzynicra,

Wymiary 1 najwaZzniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporezej z rur podano w tablicy L.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na poraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewnetrzna | Grubosé dcianki Masalm Dopuszezalne odchyiki
mm mm kg/m frednicy zewngtrznei pruboscel Scianki
483 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01 +£1,25% 15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
InZzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowanh
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce sig
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi nury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
— dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchyltka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dlugoéci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie i z

dopuszczalng odchytka dla catej dhugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dlugoéci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 {11}

Rury powinny byé¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm
i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych {dotyczy érednic i grubodci mniejszych od wyze] wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byc z cynku
o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo§é powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza,

Tablica 4. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powloki, um, przy wymaganej trwatosci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach {wiadukty nad drogg, kiadki dla pieszych, stupy iatarfi itp.), takze elementéw siuzacych do zamocowania znakow na
tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku vzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sq wlasciwodei techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
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moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywiduainie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1, Trwalo$¢ materialdéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a tak’e sposob wykoficzenia znaku,
musza wykazywaé pelng odpornod$é na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystigpujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caly czas trwaloéci znaku, okreslony
przez wytwareg lub dostawce,

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawoy znaky

Producent lub dostawca znaku ohowiazany jest przy dostawie okredlié, uzgodniong z odbiores, trwalosé znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takZe udostepnié na Fyczenie odbiorey:
a} instrukcje montain znaku,
b) dane szczegdlows o ewentualnych ograniczemach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaky.
2.5.3, Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymd do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosei, co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwaloéci, nie mniejsze;
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wrytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.8.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach zasolenia.
Wymagane gruboéci:
-~z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— 2 blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozja prey zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymaloé¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigé, lokalnych
wegniecen lub nieréwnosei itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej
niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku,

Krawedzie tarczy znaku musza byé réwne i nicostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza
byt usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modulowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sig stosowanie modulowych ksztaltownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga byé¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatern odblaskowym.
Wihasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speiniaé wymagania ckre§lone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczq znaku przez caly okres
wymaganej trwaloci znaku. Niedopuszezalne sq lokalne niedoklejenia, odklejania, zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej edlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalodei znaku wykonanego przy uiyciv folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w zaleinodei od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé rdwna i gladka, nie moga na niej wystepowad lokalne nierdéwiioscei 1 pofatdowania,
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozii, zardwno na powierzehni jak i na obrzeZach tarczy znaku.

Dokladno$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znaku, ktdre moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskows powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mum dla znakéw matych i drednich,

Powstale zacieki przy nunoszeniu farby na odblaskowy czedd znuku nie powinny byé wigksze w kaddym kierunku niZ:
— 2 mm dia znakdw maldych 1 frednich,

W znakach nowych na kagdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moZe wystgpowaé wigee] niz
0.7 lokalnych usterck (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kaddym Kerunku. Niedopuszczaine jest
wystepowanie jakichkolwisk zaryvsowan powierzchani znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchnl znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m dopuszeza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach ni¢ wigkszych niz 1 mm w kaZdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowan
o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dugosct nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszeza sig nie
wigcej niz 5 rys szeroko$cl nie wigkszej niz 0,8 mm i diugodei przekraczajacej 10 em - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcajg trefci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku mafego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm,

Uszkodzenia folii nie mogg znicksztatcaé treéei znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii
do powierzchni tarczy znaku, W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, Ze wystgpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wyst¢powanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowad.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
hiku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows, farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szargj
(szarej naturalnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zafacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢é mnigjsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostaé niezabezpieczone farba ochronng. Nalezy uzyé folii 1 generacji.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementdw konstrukeji wsperczych
znakoéw jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwieni i wypuklych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznodci od ich
wielkosei.

2.12, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty
nalezy ukladaé na podkiadach z zachowaniem przedwitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazad sig mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— betoniarek przeweznych do wykonywania fundamentdw betonowych , na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zhiomikow na wode.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 85T D-00.00.00 ,,Wymagania ogbinc™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw do plonowepgo oznakowania drig

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywat sig zgodnic z PN-B-06712 |31

Prefabrykaly betonowe - do zamocowania konstrukcli wsporczych znakéw, powinny byé przewozone Srodkamd
mransportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie prefabrykattw na érodkach transportu
powinne byé symetryczne,

Transport znakow, konstrukcji wsporczych 1 sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakrgtki itp.) powinien si¢ odbywaé érodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rebét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Robety przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw,
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonznie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu, Wymiary wykopu powinny byé zgodne = dokumentacjg projektows lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byle przystapié
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosct), wykonywane z betonu ,.,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami InZyniera, Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren preylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjy, np. emulsjy kationowa,
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami gruboéci 20 ¢cm z dokladnym zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporeze znakéw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa 1 SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odechytka w wysokoscl umieszezenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz
% 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28].
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Latwo zrywalne zfacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na wysokoéci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szezegdlnodei - zaleca sie stosowanie takich przekrojdw, zigczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
oslonietych barierami ochronnymi, kidre znajduja sic na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
facznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne [ub latwo rozlaczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowsne i umieszezone,
by znak wraz Z konstrukeja wsporeza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokosé czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej
po odlgezeniu gémey jo) czedel od fundamenty, nie moze byc wigksza od 0,25 m,

5.6.2. Zapobieganie zagrozenin uiytkownikdw drogi { terenu przyleplepo - przez konstrukcjg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb opruniczapgey zsgrozenie wiythownikow pojazddw
samochodowych araz innyeh usyvtkownikdw drogi 1 terenu do niej preyleglepo przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukeia
wsporcza znaky musi zapewnié mozliwosd latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znakar

5.6.3. Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konsh’ukc_u wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozqdane _]est by
gorna czesé fundamentu pokrywata sig z powierzchnig, pobocza, pasa dzielacego itp. Iub byla nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie
wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czgé¢ fundamentu powinna
byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, Ze dopuszcza sig barwg
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi,

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigoie lub obroét.

Material i sposdb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi umoZliwiaé, przy uZyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sig stosowanie elementoéw
zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpoéredniego przeprowadzenia
$rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnoéé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac
znieksztalcenia trefci znaku.

5.9, Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionows z:
a) nazwa, marks fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwigjacym identyfikacjg wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac 1 rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialdéw do wykonania fundamentdéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badah materiatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Tablica 6. Czestotliwo$é badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentdw

Lp. | Rodzajbadania |  Liczba badat Opis badat Qcena wymikow
1 | Sprawdzenie od5do t0badafiz | Powierzchnig zbadad nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan

powierzchni wybranych losowo | sprawdzenia glebokoéci wad uzyé dostgpnych narzedzi powinny by¢ zgodne
elementdw w kazdej | (np. linialdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | z wymaganiami

dostarczonej partii
Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzedami pomarowymi | punktu 2
2 | wymiardw 1000 elementéw fub sprawdzianami (np. Lnialemi, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych walpliwodel moina 2lecié wprawnione] jednosice zbadanie wlaseiwosel dostarczonych
wyrobow 1 materialéw w zakresic wymagan podanych w punkeie 2

Wszystkie materialy dostarczone na budows z aprobaty techniczng lub 2z deklaracja zgadnodel wydana przez producenta
powimy byé sprawdzone w zekresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw,
Crzestotliwod¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
- 7godnoé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokodé zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakow konwengjonalnych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbibr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakoéciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbi6r pogwarancyjny
Qdbioru pogwarancyjnego natezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~  wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— preeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Nr | do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytlu. Sklad, wymagania i ocena zgodnoécei
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy ofwietlenia zewnetrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okredlenie apresywnodcei korozyjnej frodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalows bez szwu walcowane na goraco ogdinego zastosowania
10, PN-H-74220 Rury stalowe bez szwa ciagnione { walcowane na zimno ogéinepo przeznaczenia
11, PN-H-82200 Cynk
12, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoscl. Gatunki
13. PN-H 84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego { ulepszania cieplnego. Ganmki
14. PN-H-34020 Stal niestopows konstnukoyjna ogolnego preeznaczenia. Gatunkd
15. PN-H-84023-07 Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gutunkd
16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyina. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal, Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw noénych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
21, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdine wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoéci na podstawie ogledzin
zewnglrznych
24, PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
Zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2, Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejsze] ogdinel specyfikacii techmiczngy (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania | odbiorn kablowych lHinii enerpetycznych przy przebudowie
i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewadzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii
kablowych kolidujacych z przebudows i budowa drég.

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostala zbudowana.

1.4.4, Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgalgziania
lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6, Przykrycie - sloma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czegéé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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1.4.9, Zblizenie - takie miejsce na trasie linil kablowej, w kidrym odleglo$é migdzy linig
kablows, urzadzeniem podziemnym lub drogq komunikacyjng itp. jest mmiejsza niz
odiegtosé dopuszezalna dla danych warunkdow ukiadania bez stosowania przegrod  lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystgpuje skrzyiowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukeja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniows - ochrona cze$el przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1]
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawié
do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera,

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy
stosowaé kable uzgodnione z zakiadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastgpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu
znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelniaé wymagania skutecznodci zerowania w
instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].
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3ebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podioiu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy 1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu keble, jexo napiccia
znamionowego, przekroje i liczby 2yl oraz do mocy zwarcia, wysiepujgeych w migiscach
ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 XV powinny mie¢ wkiadki metalowe do lgczenia z powlokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401
31
2.4. Piasek

Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-
87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi,
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do
0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie
koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwenego,

Szerokoé¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wgzsza
niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
§ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich uloZzenia. Wnetrza écianek powinny
by¢ gladkie lub powleczone warstwy wygladzajacy ich powierzchnig, dla ulatwienia
przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku
winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i
grednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a
rury PCW normy PN-80/89205 {1 1].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgiu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako&é wykonywanych robdf, zarbwmo w migjscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnodcl pomocniczych oraz w czasie transporns,
zaladunku | wyladunku materialdw, sprzetu iip.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2, Sprz¢t do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sig
mozliwoécia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwg jako$é
robot:

— gpawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— weiggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 ¢,

— zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, OST, 88T i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,
— ciagnika kolowego.
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Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny byt zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukladane zpodnie z warunkami transporiu wydanymi przez ich

wytwdrce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie 1 budowie drog, wystepujgce elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spelniaja wymagafi PN-76/E-05125 [2] powinny by¢
przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii, Warunki te okre$laja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odigczenie napiecia w linii przebudowywanej,

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera
harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigeia
w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe
nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca kolejnoéé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odeinka linii majacego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,

— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z
droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczefistwa i higieny pracy {22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Dementaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki
sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozZnosci zdemontowania elementdéw linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskal od niego zgode na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawcea moze pozostawié etement linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode InZyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 ¢m i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu
wszystkich materialéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.
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5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nulezy wykonywaé za pomocy spreety mechanicznego lub recznie
w zaleZzno$ci od warunkdw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytvczeniu ich iras przez stuzby geodezyine.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione 83 od rodzaju kabli 1 ich iloda
ukdadanych w jedne] warstwie,

Gicboko$¢ rowu olreflona jest glebokoScly ulozenin kublu weg p. 544
powiekszona o 10 cm, natomiast szerokoé¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglo$ci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami wloZzonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
SkrzyZzowanie odleglo§¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zbliZzeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sig
urzadzen odwietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Ukiadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzef znajdujacych sig
na trasie budowanej linii.




D-11.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych przy 9
przebudowie { budowie drip

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku ukdadania kabli o masie wigkszej niz
4 kg/m. Rolki powinny byé ustawione w takich odleglosciach od sichie, aby spoczywajgcy
na nich kabel nie dotykat podioza,

Podczas przechowywania, ukladania | montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczyl
przed wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szezelne zalutowanie powloki,
— naloZenie kapturka z tworzywa sztucznego {rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura ukladanego kabla - wg ustalers wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie Zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej 1 o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce
polwinitowe] oraz kabli wielozylowych o izolacji papierawe; i o powloce aluminiowej o
liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna frednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezpoérednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy ukladaé na warstwie piasku o gruboici co najmniej
10 cm. Nie nalezy ukiadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogiby uszkodzic kabel, ani bezpoérednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmmniej 10 cm, nastgpnie
warstwa rodzimego gruntu o grubofci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z
tworzywa sztucznego, Odlegloé¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm, WskaZnik zageszezenia
gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz;
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— 7¢ cm - w preypadiu kabli o papieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
ulozonych w gruncie na ugytkach rolnych,

— B0 cm - w przypadkue kabli o napisciu znamionowym wyiszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgeym 15 KV, z wyjatkiem kabli vlozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 00 cm - w przypadku kabl o napieciu znamionowym do 15 ¥V uloZonych w grancie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigeiu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dhugosei
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach
zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztuczoych, o
napi¢ciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
1kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie
kabla na ich stupy i polgczenie jego 2yt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokoéci nie mnigjszej niz 2,5 m od
powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna
zewngtrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na slupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg
uchwytéw o szerokofci réwnej co najmniej zewnegtrznej jego $rednicy. W przypadku
mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny byé zaopatrzone w elastyczne
wkiadki o gruboéci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie
ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy ukiadaé kable w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$é konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub
mostu,

— fatwoé¢ ukiadania, montazu, kontroli 1 napraw kabli,

— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg i konserwacja obiektu.

W miejscach przejécia  kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejScia kabli z
konstrukeji nodnej na filary i przyczoiki oraz w miejscach przejécia kabli z gruntu na
wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajace wystapienie w
kablu naprezZen rozciggajacych.

Nie powinno sig laczy¢ kabli na wiaduktach 1 mostach.
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5.5. SkrzyZowania i zblizenia kabli migdzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyiszego
napiecia byl zakopany glebiej niz kabel nizszego napiccia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacying glebiej niz linia telekomunikacyina.

5.6. Skrzyiowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi
Zaleca sig krzyzowat kable z urzgdeeniami podziemnymi pod katem eblizonym do

90° i w miare moZiiwoéci w najwaiszym miejscu krzyZowanepo urzgdzenia. Kaidy z
krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chreniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami

podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabli utozonych w gruncie od innych

urzgdzeh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegloé¢ w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zbliZzenin

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne,| 80" przy érednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociggu do 50
gazami palnymi o ciénieniu do 0,5 at 250 mm i 1507
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ciénieniu wiekszej niz

. o . . 100
wyzszym hiz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o cidnieniu
WYZSZym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiomniki z plynami palnymi 200 200
Czegéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 20
podpora, odciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do
ochronnej

2) dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do
ochronnej.

5.7. SkrzyZowania i zbliZzenia kabli z drogami

50 cm pod warunkiem zastosowania rury

80 ecm pod warunkiem zastosowania rury

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg

mozliwosci w jej najwezszym miejscu,
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Przy ulozenin kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od wurzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyZowania z droga, powinna edpowiadaé postanowieniom
zawartymn w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugoéci przepustéw kablowych przy skezyZzowaniu z drogami { rurociagami

Rodza krzyzowanego obiekiu Dlugoéé przepustu na skrzyzowaniu

érednica rurociagu z dodaniem po 50 om

Rurociag z kaidej strony

szerokost jezdni z krawgznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z krawegznikami po 50 cm z kazdej strony

szeroko§é korony drogi i szerokosci obu
rowéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kaZdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szeroko$é korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow polulicznych, z jednostronnym rowem lub
jednostronnym nasypem - dlugofci przepustdw nalezy ustalaé¢ odpowiednio wg ww.
wzorow.

Najmniejsza odlegloé¢ pionowa migdzy gorng czgécia oslony kabla a plaszczyzna
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 em.

Odlegloéé miedzy gdma czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by
zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw
okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub pogiebienie rowu).

Kable nalezy ukladaé poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odleglosé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié co
najmniej 2 m.

W przypadku niemoznogci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym:
na terenach zalewowych, zalesionych lub zajgtych pod sady, dopuszcza sig ukladanie ich w
pasie drogowym na skarpach nasypdw lub na czeéciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukiadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakafnczanie kabli nalezy wykonywad przy uzyciu muf i
glowic kablowych.
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Nie nalezy stosowaé muf ndgaleinych do kabli o napigciu znamionowym wyzZszym
niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny byl tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanic prac montazowych,

W przypadku wigzek kabli skladajacych sic z kabli jedoozylowych, zaleca sig
przesunigeie wzglegdem siebie (wzdluz kabla) muf montowanyeh na poszezegdinych
kablach,

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ preylutowane szczelnie do
powlok metalowych kabli.

Migjsca polaczen zyt kabli w mufach powinny byé¢ izolowane oddzielnie, przy
czym rozkiad pola elekirycznego w izolacji tych miejsc powinien byé zblizony do rozkladu
pola w kablu. Na izolacje miejsc laczenia Zyl zaleca sig¢ stosowal materialy izolacyjne o
wihasnoéciach zblizonych do wlasnodci izolacji lgczonych kabli. Dopuszeza sig
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc laczenia Zyt kabli o napigeiu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sq z Zywic
samoutwardzalnych,

Izolatory i kadluby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji
papierowej powinny by¢ wypelnione zalews izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym
nasycona jest papierowa izolacja kabla, W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji
papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw
sztucznych powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacje
i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpoérednio w
gruncie powinny mie¢ ostong otaczajaca wykonana z materiatéw niepalnych, np. z cegiet
wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawg cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503
[10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.9. Wykonanie polgczei powlok, pancerzy i zyl kabli

‘Wiasnosci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3].
Przewodno$é polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodno$é aczonych powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych
powlok kabli dopuszcza sie przewodno$¢ polaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnodci
powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg
oraz z metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok
aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm’. Polaczenia ze soba
powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm’,

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku
muf 7 wkiadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu laczonych
odcinkoéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego laczenia powlok przy uzyciu oddzielnych
przewoddw.
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5.10. Ukladanie przepustiw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o Srednicy
wewngtrzne] nig mnigjszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 150 mun dla kabli powyzej 1 kY.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w migiscach, gdzie kabel narasony jest ma
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepudcie powinien byé wloZony tytko jeden kahel;
pie dotyczy to kabli  jednoiylowych lworgacyeh uklad  wiclofarowy 1 kabli
sygnalizacyinych.

Glgbokoét umieszezenia przepustdéw kablowych w gruncie, mierzona od powisrzchni
terenu do goérmej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 ¢m - w lerenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi {niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glebokos$é umieszezenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikaé z warunkéw okreélonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty
rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych
bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaZeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposdb
widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z
szyng zerows lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowié
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable uloZone w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej dlugosci w trwale
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,

Kable ultozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréinienie kabla nie
nastreczalo trudnoéci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:
~— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.
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Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezubudowanych z dala od
charakterystycznych stalych punkidéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposoh
nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy naleZzy umiefcié trwaly napis w
postaci ogdlnego symbolu kabls K7, Na proste] trasie kabla oznaceniki powinny byé
umieszczone w odstepach okele 100 m, ponadio naledy je umicszozal w migjscach zuiany
kieruinku kabla { w miejscach skrzyZowas lub zhlizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na unZytkach rolnych mnalezy
umieszczaé tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktdre
umozliwia tatwe i jednoznaczne okredlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rabdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zaloZonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania InZynierowi zgodnoéci dostarczonych materialéw i realizowanych robdt z
dokumentacja projektowa, OST, SST i PZ).

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pidmie wyniki badaf do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakofczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego -
zalozonej jakosci.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow
zadwiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.,

Na zadanie InZyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6,3.1, Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne
rowu t zgodnos< ich tras z dokumentacig geodezying,
Odchyika trasy rowu od wylyczenia geodezyinego nie powinna przekracest 0.3 m.

6.3.2. Kable 1 osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoici z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wediug ktoérych zostaly wykonane, na podstawic
atestow, protokdtéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukiadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robodt kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki

moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o
10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglodei zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoSci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegblne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie,

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocs megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz

2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosei.

Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MCQVkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,

— 50 M{V/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconegoe, o© napieciu  znamicnowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartoéci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300

[6].
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6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigeiowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe, Dopuszecza sig
niewykonywanie préby napieciowe} izolacji linii wykonanych kablami o napigeiu
znamionowym do 1 kV. Préb¢ napigeiows nalezy wykonad pradem stabvm lub
wyprostowanym.

W preypadku linii kablowe o napigeiu znamionowym wygszym niz | kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzicinie dia kazdej zyly.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy vznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia cze¢fciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigeia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-903040 [6],

— wartoéé pradu uptywu dla poszczegdlnych 2yl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza sig warto$é pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze wyrazi¢ zgodg na
niewykonywanie badah po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.060
~Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i

ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujgce dokumenty:

— projektowa dokumentacjg powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacjg¢ powykonawcza,

— protokoély z dokonanych pomiarow,

— protokoly odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robdt wydana przez zaklad energetyczny.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

~ toboty preygolowawcze,
— oznakowanie robot,

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoine”.
Piamos< za metr naledy przyimowad zgodnie = obmiarem 1 oceng jakodcl uZyiyeh
materialdw I wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badaf kontrolnych.
Cena jednostkows wykonanych robét obejmuje:

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odigczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

1.
2.

3.

10.
11.
12.

. Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503

PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigeiu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej
na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV, Ogolne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o izolacji 2z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elekiroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winytu,

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania.

kablowe.
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13, BN-64/6791-02 Cegla budowlana pelna.
14, BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne,
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna 2z uplastycznionego
polichlorka winylu.
16. BN-87/6774-04 Kraszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Qdleglosel peziome gazochgdw wysokiege ciSnienin od
obicktow terenowych,
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabl, przewod6w 1 Zyl (analogia).
19. BN-74/3233-17 Slupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,
20. E-16 Zalewy kablowe.
10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd, 1980 1.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbidrkowych. Dz, U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1,

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obceigZzen pradem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r,



