Specyfikacja Techniczna

ROBOTY ELEKTRYCZNE
OSWIETLENIE

ul. Pisanskiego w Piszu i ul. Teczowej w m. Jagodne gm. Pisz

OPRACOWANIE

Opracowal:
mgr inz. Piotr Ciotrowski

Pisz - 2008



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji jest budowswietlenia ulicy Pisaskiego w Piszu i ulicy gczowej w

m. Jagodne gm. Pisz
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkaktprzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikaci

Zakres robo6t oltych Specyfikag Techniczi obejmuje prowadzenia robét elektrycznych w obszarz
budowy awietlenia ulicy Pisaskiego w Piszu i ulicy gczowej w m. Jagodne gm. Pisz ktorejdmstaielem

bedzie Urad Miejski w Piszu - 12-200 Pisz ul. Gizewiusza 5

Zakres montau linii napowietrzno - kablowejswietleniowej NN-0,4kV:

Wymiana i monta opraw dwietleniowych na istnigcych stupach linii komunalnej nN
monta linii napowietrznej AsXSn 2x25mm
monta linii kablowej Giwietleniowej NN-0,4kV typu YAKXS 4x35mm

monta wolnostojcej szafkibswietlenia ulicznego

monta cylindrycznych stupéwaw. ulicznego typu S-90C z wygjnikami ,ST" o W=1,5m
1.4. Okreflenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjiaszgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w

Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Stup cwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie lub na fundamencie,

stuzaca do zamocowania oprawyvaetieniowej na wysoksei nie wigkszej ni 14m.

1.4.2. Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w griza pomog fundamentu, staca

do zamocowania opravéwietleniowych na wysokai powyzej 14m.
1.4.3. Wysiegnik - element rurowyatczacy stup lub masztavietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa déwietleniowa - urzdzenie stdace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezrédio $wiatta zawierajce wszystkie niezigine detale do

przymocowania i patzenia z instalagjelektryczm.

1.4.5. Kabel - przewdd wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,

mogacy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6. Ustrgj - rodzaj fundamentu dla stupdémaetieniowych.



1.4.7. Fundament - konstrukcjZelbetowa zagbiona w ziemi, stinca do utrzymania stupa, masztu lub

szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje

oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ezci przewodzcych, dostpnych w wypadku

pojawienia si na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Linia kablowa - kabel wietp/towy lub wiazka kabli jednaytowych w ukiadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielaytowych pohczonych réwnolegle. d&cznie z osprgem, ut@zone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno lub

wielofazowych.

1.4.11.Trasa kablowa - pas terenu w ktérymagtoe g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.12. Napjcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata

zbudowana.

1.4.13. Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakienia lub zakaczenia
kabli.

1.4.14. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkablia przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15. Przykrycie - ostona wona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od

gory.

1.4.16. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktgrym jakakolwiek cgs¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub

innego urzdzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wigtm odlegtd¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub draggomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegridds$ton zabezpieczagych i w ktérym nie

wystepuje skrzyowanie.

1.4.18. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju nejciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdamiem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “WymaigaOgolne” pkt. 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w Specyfikacji D-M.00.00.00yMAgania Ogoélne” pkt
2.2.2. Materialy budowlane

2.2.1.Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod slofayietleniowe zaleca sistosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetriago wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien kydostarczany w opakowaniach spekpgrh wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonywania robét powinien spetniaymagania BN-87/6774-04.
2.2.3.8wir

Nalezy stosowa zwir odpowiadagcy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
2.2.5. Folia ostrzegawcza

Nalezy Uzywat folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW kolarebieskiego o grulsci 0,5+0,6mm, gat. 1.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03.
2.2.6. Kit uszczelniagy

Do uszczelnienia patzenia stupa z wysgnikiem mana stosowawszelkie rodzaje kitdw spetnigie
wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy @vietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefadipyk
powinny by wykonane wg Rysunkow uwzginiajacych parametry wytrzymadoiowe i warunki w jakich

beda pracowaty. Ogolne wymagania dotyce fundamentow okgéone s w PN-80/B-03322.
2.2.8. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dyvykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatyebchanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrygm Rury @ywane na przepusty powinny dy

dostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich utéenia.



Whnetrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia
przesuwania gikabli. Na przepusty kablowe dla kabli o nggoi do 1kV mana stosowérury stalowe i z
tworzyw sztucznych érednicy wewrtrznej nie mniejszej nil00mm. Rury z tworzyw sztucznych powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury stalowe powiodpowiadd wymaganiom normy
PN-80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1kV @ytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekrojzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regja oraz skuteczrioi
ochrony przeciwpotgniowej. Zaleca sistosowanie kabli typu YAKXS spelnigych wymagania PN-93/E-
90401.

2.3.2.0prawy gwietleniowe

Oprawy dwietleniowe powinny spetnéawymagania PN-83/E-06305, PN-79/E-0631, PN-IEC 39B-

grudziea

1994. Ze wzgldu na wysok skutecznéc swietlna, trwatas¢ i statgs¢ strumieniagswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecastosowanie wysokogtnych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowa
sie szerokim ograniczonym rozsyledwiatta i posiadé konstrukcg zamknéta o stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewrtrznymi komory lampowej min IP54 i kla®chronngci I. Elementy oprawy takie jak: uktad
optyczny i korpus powinny liywykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powibyyprzechowywane

w pomieszczeniach o temperaturze nisszej nz 5°C i wilgotngici wzglednej powietrza nie przekraczagj

80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.3.Zr6daswiatta

Zrédtaswiatta powinny emitowastrumienigswietine o minimalnej warkwi:
- 6000 ml dlazrédtaswiatta 70W

- 10000 ml dlazrodtaswiatta 100W

14500 ml dlazrodtaswiatta 150W

27000 ml, dlazrodtaswiatta 250W

48000 ml, dlazrodtaswiatta 400W

2.3.4. Stupy

Stupy powinny by wykonane z blachy stalowej grudod nie mniejszej ridmm, getej na profil wielolsta
foremnego o statej zbiaosci. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stadawynkowa powtoka na
zewnytrz i wewntrz stupa o grubi@i nie mniejszej i 450 g/m. Stupy i maszty powinny przerie
obciazenia wynikajice z zawieszenia opraw i wygghikdw oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatwej
zgodnie z PN-75/E-05100-1. W dolnegéa stupy i maszty powinny posia¢lgedm lub dwie wrgki

zamykane drzwiczkami. ki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki



bezpiecznikowo-zaciskowej posiaalzgj podstawy bezpiecznikowe 25A (wsétn zaleznej od ilcGci

zainstalowanych opraw) oraz zaciski do podenia dwdchiyt kabla o przekroju do 50nm
2.3.5. Wysggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z Rysunkami. Ramiona lub eamyisiegnika powinno by
nachylone pod4tem 5 od poziomu a ich wysg powinien by zawarty od 1,0-3,5m. Wyginiki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupodnaeetieniowych Wywanych do éwietlenia drog. Wysigniki powinny

by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowyrmemvratrz i wewrgtrz tak jak stupy éwietleniowe.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z Rysunkami. Tabliczka powinna poséada
odpowiednia ilé¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zahe od ilosci montowanych oprawsaietleniowych na

stupie), oraz zaciski przystosowane do porinia 5zyt kabla o przekroju do 50nfm
2.3.7. Szafa aietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna odpowiaflawymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-@raz

rysunkéw zaiczonych do projektu

Szafka éwietleniowa powinna posiadanastpujace cztony:
- Zasilajcy dostosowany do pagizenia kabla o przekrojtyt do 120mnmj,
- Odbiorczy sktadagy sk z minimum 3 pdl odptywowych, wypoganych
- w rozlaczniko- bezpieczniki typu RBK-00C
- styczniki 200A, ktére bezpgoednio whczap i wytaczap oswietlenie.
- podhkczenia kabli odbiorczych, wypasay w uniwersalne zaciskiubowe umaliwiajace
podhczeniezyt kabla o przekroju do 50nm

- Sterowniczy realizacy lokalne wymagania zawarte w Rysunkach.

2.3.8. Przewody

Przewody Wywane dla peaiczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawagwietleniowymi powinny
spetnigd wymagania PN-74/E-90184. Najestosowad przewody 0 nagciu znamionowym 750V,
wielozytowe oZytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przelwazyt nie mniejszym nii 2,5mnd. Przekroj

zyt przewoddw oraz ich ikg powinna by zgodna z Rysunkami.

2.3.9. Wktadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowgjioraz we wekach bezpiecznikowych stupow
oswietleniowych powinny speinéawymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.10. Bednarka

Bednarka ocynkowana powinna spetnigymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbior materiatéw na budowie



Materialy na budownalezy dostarczétacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone ngsoe budowy materiaty nalesprawdzt pod
wzglgdem kompletnéci i zgodndci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wadWystpienia
watpliwosci co do jakdéci materiatow, naley przed ich wbudowaniem podglge badaniom okionym przez

Inzyniera.
2.5. Skladowanie materiatdw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive,zrodtaswiatta, oprawy éwietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mog by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie mipszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamthch i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiki oraz
stupy agwietleniowe mog by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwamgch na dziatanie korozji
i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej zasast/aniem przektadek z drewna. Kable powinng by
skladowane nadbnach. Bbny z kablami umieszcézana utwardzonym podini placu budowy. Piasek

skladowa& w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania.
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadlg” pkt 3.

3.2. Stosowany spez

Wykonawca powinien korzysta nasgpujacych maszyn i spezu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platfarnibalkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawdwidrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15cm,
- weciagarki mechanicznej z naggem elektrycznym 5-10t,

- zespotu prdotwéreczego trojfazowego 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00y/fagania Ogoélne” pkt
4.4.2. Transport materiatdw i elementow

Wykonawca powinien korzysta nasg¢pujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewenia kabli.



Przewaone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyzep
wytworeg dla poszczegoélnych materiatow i elementow, oréezgieczone przed ich przemieszczaniem si

podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWVymagania Ogoélne” punkt 5.
5.2. Kolejna¢ wykonywania robot.

5.2.1. Trasowanie

Wytyczenie nalgy wykona zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie aizgonej lokalizacyjnie

dokumentacji geodezyjnej.

5.2.2. Wykonanie rowow kablowych

Réw kablowy powinien mieglebokas¢ minimum 0,8m i szerokgi nie mniejszej ri 0,4m.
5.2.3. Uktadanie kabla

Ukfadanie kabla wykortazgodnie z normaN SEP-E-004.

5.2.3.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktada na dnie rowdéw kablowych feli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubagsci minimum 10cm i przykr§ je warstwi piasku o tej samej grubd. Nastpnie naley nasypa

warstwg gruntu rodzimego grulioi 15cm, przykry folia ostrzegawcg z tworzywa sztucznego w kolorze

niebieskim i warstw gruntu. Zaleca si uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowikavego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegaih zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu

kablowego.

5.2.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza nk 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania godgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury ze¢o@
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany przezsiedniezrodta ciepta, np.

rurociag cieplny, nie powinien przekraaz&C.
5.2.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nina zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinigecia powinien

by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy i 15-krotna jego zewgtrznasrednica.
5.2.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania ukladanego kabla z istrieym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym



terenu, kabel naky zabezpieczyrurami stalowymi lub PCW érednicy wewgtrznej nie mniejszej ai
100mm i dtugéci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na gkaesaniu z ww. uzbrojeniem
podziemnym terenu nate zwrGci uwag;, aby rura ochronna zaona na kablu wystawata minimum 0,50m

po obu stronach krzpwanego uzbrojenia podziemnego.
5.2.3.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien kgyutozony tylko jeden kabel. Przy wgjaniu kabla do rur ochronnych nae
zZwrocié uwag, abysrednica wewastrzna rury ochronnej nie byta mniejsza @i5 krotna zewgtrznasrednica
kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzarrur ochronnych nie powinny opiérsic 0
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powibgy uszczelnione. Zalecaesivykonanie
uszczelnié z materiatow widknistych, np. sznura konopnegogdiainki uszczelniagej. Nie dopuszczaeiaby

elektryczne paiczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie wretrzu rur ochronnych.
5.2.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, fatiie z zapasem 1-3 % diug rowu,
wystarczajcym do skompensowania misvych przesuni¢ gruntu. Przy latarniach, masztach i przepustach

nalezy pozostawd 3-metrowe zapasy eksploatacyjne.
5.2.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10m oraz w miejscach skraywania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy weciu do rur pod jezdniami. Na oznaczniku rglemiescic¢ trwate napisy zawierage
conajmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak Wytkownika,

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna ldyna catej dtugéci i szerokéci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinnacngeiba¢ co najmniej 0.5mm. Szerokofolii powinna by
taka, aby przykrywata uimne kable, lecz nie mniejszazrdOcm. Krawgdzie pasa folii powinny ggac co

najmniej do zewgirznych krawdzi skrajnych kabli.
5.2.4. Budowa przepustow pod drogami

- Przepusty pod jezdniami najewykona& zgodnie z przekrojami poprzecznymiazabnymi w
Rysunkach.

- Dla wykonania przepustéw pod drogami rigl@astosowarury stalowe lub z tworzyw sztucznych
grubdcienne.

- Rury ochronne w jednym wykopie powinnydatozone w jednej warstwie obok siebie.

- Po ut@eniu rur, ich kdce naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniemwigjoci



oraz zamuleniem.

- Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nglewrécic uwag; na to aby:

- Glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza0.20m, natomiast odledgi® od gbrne;j

powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochmepbyta nie- mniejsza ni0.70m.

- Glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaigigo drog powinna by taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od deurodwadniagcego drog minimum 0.50m

- Szeroké¢ rowu zaleéna jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig

- Wykona komok robocz dla maszyny przewiertowej. €dokas¢ komory uzaleniona jest od gbokasci
utozenia rur, natomiast szeraka dtugas¢ komory zaléna jest od typu zastosowanegoagizenia
przewiertowego.

- Ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposob oltomy przez wytyczne monia
konkretnego urmzenia.

- Wykona komok robocz w miejscu zakaczenia przewiertu.

Po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu agizenia przewiertowego, obie ww. komory roboczeyale

zasypa.
5.2.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma olxaek oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinng lopbrana w zateoici od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane, zaleca siczne wykonywanie
wykopoéw waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenedpgypywaniem powinno odpowigda
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinnydoyykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2.6. Monta fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nafg wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego typu fundamentu
przewidzianego w Rysunkach. Fundament powinignusyawiany przy pomocyzdiigu na 10cm warstwie
betonu B10 spetiagego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypan#dery sprawdzt rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjieigoek i poziom gornej powierzchni do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocga. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni funeiaim od poziomu nie
powinno przekroczy 1:1500 z dopuszczajriolerancy rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu
w planie powinno b§wykonane z dokfadrdcia +10cm. Wykop naley zasypywa ziemi bez kamieni ubijaic

ja warstwami co 20cm. Stopiegag:szczenia gruntu minimum 0,85 wediug BN-88/8932-01.
5.2.7. Monta stupéw dwietleniowych

Przed przyspieniem do montai stupa lub masztu, nalesprawdzt stan powierzchni stykowych

elementéwdczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgfjorj. Podczas



ustawiania stupa nate zwrocic uwag; aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Nakretki srub mocugcych powinny by dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedcodkiem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie #edoy¢ wicksze ni:
r=h/300

gdzie: r - odchylenie wierzchotka stupa od osi piwgj w kazdym kierunku w [m]
h - wysokd¢ nadziemna stupa w [m] Stup najeustawid tak, aby jego weka znajdowata siod
strony chodnika, a przy jego braku od strony prxzeej niz hadjedzajace pojazdy oraz nie powinnady

potozona nkej niz 20cm od powierzchni jezdni lub gruntu.
5.2.8. Monta wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy @vigu i samochodu z balkonem. &

pionowa wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sie w gornej czsci stupa éwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomi gosrubami znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach. Zaleca
si¢ ustawianie pionu wysgnika przy obeizeniu go opraw lub ciezarem rownym eizarowi oprawy. Paiczenia
wysiggnika ze stupem chrahkapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturem ostonowym,
wysiggnikiem i rug wierzchotkow stupa wypetni kitem miniowym. Wysggniki powinny by ustawione pod
katem 900 z doktadrigia + 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadkly jezdnia jest w tuku. Natg
dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly siw jednej ptaszcznie rownolegtej do powierzchni

oswietlanej jezdni.
5.2.9. Monta opraw @wietleniowych

Montaz opraw dwietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego z

platformy i z balkonem. Kada opraw przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej

dziatanie (sprawdzenie g@iecenia s lampy). Oprawy montowapo uprzednim waignigciu przewodow
zasilapcych do stupow i wysgnikéw. llos¢ przewodow zalena jest od iléci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kalej oprawy nalgy prowadzt po jednym przewodzie trgjtowym. Oprawy nalgy

mocowa na wysggnikach w sposéb wskazany przez producenta opramppowadzeniu do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy powinny Bynocowane w sposoéb trwaly, aby nie
zmieniaty swego potania pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pandigtru dla 1l i 11l strefy

wiatrowe.
5.2.10. Monta szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawie¢avskazowki dotyczce montau i kolejnagci wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykopu pod fundament,

- monta fundamentu,



- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
- podiczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
5.2.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwgeraowe]

Jako ochroa przeciwporaeniowg dodatkovy zastosowano - Szybkie Wigizanie Zasilania zgodnie z PN-

IEC 60364-4-41.

Uktad zasilania przgto jako:

- TN-S, dla zasilania oprawswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamoraoych w stupie
oswietleniowym

- TN-C, dla zasilania stupéwswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilarafg sterowniczej ze
stacji transformatorowej

W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilggo, nalgy uklada bednark stalows ocynkowan i

polaczyc ja elektrycznie z zaciskiem uziemiaym szafy éwietleniowej, stupow i masztoéw. Przyczeniu

bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskami uziesuiani nalery zwrécic uwag;, aby podczenie wykonane

zostatosruba o srednicy co najmniej 10mm. Wasbrezystancji uziemienia powinnadwgie wigksza ni 5Q.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Warunki ogélne

Ogdlne wymagania dotygze kontroli rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.0Vymagania Ogdlne” pkt
5.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczewian wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub
wykonaniu ustrojow, sprawdzenie stopniaggagzenia gruntu ktéry powinien agima¢ co najmniej 0,85 wg

BN-88/8932-01 i usurcia nadmiaru ziemi.
6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaiaici. Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponawdtiery sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy éwietleniowe

Stupy adwietleniowe powinny b§ zgodne z Rysunkami i BN-79/9068-01.

Stupy adwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podakem:

- dokfadndci ustawienia pionowego,

- prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkowvej oraz na zaciskach oprawy,



- jakosci polaczen srubowych,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robo6t kablowych nalg przeprowadZi nastpujace pomiary:

- glebokdsci zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaj od zatazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.. Naley sprawdzt stopieh zag:szczenia

gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Sprawdzenie giftosci zyt

Sprawdzenie gptosci zyt oraz zgodnéci faz naley wykonywa przy Uzyciu przyraddédw o napiciu nie
przekraczajcym 24V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli poszczegolneyly nie map przerw

oraz jali poszczegolne fazy na obudaach linii % oznaczone identycznie
6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naleéy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5kV, dokonujc odczytu
po czasie niezjsinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wsot rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-IEC-
60364-6-61.

6.8. Proba napciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie préby

napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1kV. Prémaptciowa nalery

wykona pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby ngygdwej izolacji naley uzna za dodatni,

jezeli:

- lzolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicidez objawdéw przebicia
cze$ciowego, nagicie probiercze o warfoi rownej 0,75 naptia probierczego kabla wg PN-IEC-60364-
6-61

- Wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyctyt nie przekroczy 300 pA i nie wzrasta w czasieatsth
4min. badania; w liniach o dtuga nie przekraczagej 300m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzi czy szafa @wietleniowa lub jej ogci odpowiada tym
wymaganiom Rysunkow, ktorych spetnieniezmdy¢ stwierdzone bez xycia narzdzi i bez demontau
podzespotow.

Sprawdzeniem natg uja¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwlaszcza:



Stan pokryg antykorozyjnych.

Ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw acygh

znalezé sie pod napiciem.

Jaka¢ wykonania palczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

Jaka¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalewy spiiawdz

- Jaka¢ pofaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy.

Stan powltok antykorozyjnych.

Jaka¢ polaczen kabli zasilajcych odptywowych i sterowniczych.

Zgodndaci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemapeakinien by zamieszczony na

widocznym miejscu wewgtrz szafy.
6.10. Instalacja przeciwparaniowa

Podczas wykonywania uziomowsmaowych naley wykona pomiary gebokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan paiczer spawanych a po jej zasypaniu, sprawdgiopién zag;szczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gbokasci utozenia bednarki wykonywaco 10m, przy czym bednarka nie powinna by
zakopana ptycej ni 60cm. Po wykonaniu uziomow ochronnych mglevykona pomiary ich rezystancii.
Otrzymane wyniki nie mag by¢ gorsze od wartei podanych w Rysunkach. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej naley pomierzy wg PN-IEC-60364-6-61 impedancjetp zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci ochrony przeciwpotraniowej. Wszystkie wyniki pomiarow nale zamigci¢c w protokole

pomiarowym ochrony przeciwpaoraniowej.
6.11. Pomiar natenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godziny odaskenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malevykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakiohkiek obiektéw mogcych znieksztaléi przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie natg przeprowadz&a podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgtagniezyca, unosgzcy sk kurz itp.). Do pomiarédw naky Uzywaé przyrzadoéw
pomiarowych o zakresach zapewa@jich przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&afi s
na danym zakresie. Pomiary ggnia gwietlenia naleéy wykonywa za pomog luksomierza wyposanego

w urzadzenie do korekcji &owej, a elementwiatioczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiaryppozeadzé dla punktow jezdni wyznaczonych zgodnie
z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(WV@ymagania Ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarowy jest:



- [m] dla linii kablowej zasilacza wraz z rozdziel oswietleniong

- [szt] dla pkt Gwietleniowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sprawdzenia techniczne i odbior.
Miejsca kolizji linii kablowych z sieciami energenymi, telekomunikaciji, gazowymi, wodnymi, kanalij
i cieplnymi podlegaj odbiorowi przed zasypaniem przez jednostki bosre oraz przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Caké prac po wykonaniu podlega odbiorowi przez Rejorergatyczny w Giycku oraz
przez inwestora. Wykonanie prgepod drogami podlega zgtoszeniu gdavemu Zaradowi Drog.
8.2. Odbidr koncowy robot
Przed przekazaniem do eksploatacji naley dokona¢ Przejecia robét polegapcego na sprawdzeniu:

1) poprawndci zainstalowania ugdzen i aparatury,

2) kompletndci i jakosci zainstalowanych ugdzen

3) poprawndci dziatania urzdzen

4) aktualndci dokumentacji powykonawczej, uwzdhiajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia

5) kompletnd¢ DTR i$wiadectw producenta.

6) kompletndci protokotéw z pomiardw.

Przy odbiorze rob6t powinny by dostarczone nasgpujace dokumenty:

1) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmiananzidipetnieniami w trakcie wykonywania robot,

2) dziennik budowy,

3) dokumenty uzasadnigje uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wyk@ania robot,

4) dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow,

5) protokoty czsciowych odbioréw poprzednich faz robot,

6) protokoty i zgawiadczenia z dokonanych préb margevych,

7) Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcéw gdzen i materiatow,

8) instrukcje obstugi urtzen i instalacji,

9) inwentaryzacja geodezyjna linii kablowej z aktuatig mapy zasadniczej wykonana przez

uprawniorn jednostlks geodezyja.

Odbidér powinien by dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicielffnawcy, nadzoru inwestorskiego
Inwestora, uytkownika i przedstawiciela ZE oraz potwierdzonysetwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okee sk, ze jaki& wymagania nie zostaty spetnione lub tgawnity sk jakies
usterki, naley uwzgkdnic¢ je w protokole, podaf jednoczenie termin ich usurcia lub uzupetnienia.
Odbi6r jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnpostanowieniami Umowy oraz obazujacymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnd¢ za jednost& obmiarove roboty naley przyjmowa zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem robdt, ocerjakadsci uzytych materiatéw i jakéci wykonania robét, na podstawie wynikow

pomiaréw i bada.



Cena wykonania 1m linii kablowej lub | szt oprawyegmuje odpowiednio:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

geodezyjne wyznaczenie robot w terenie

dostarczenie materiatdw, spta i uradzer oraz ich sktadowanie

monta szafki SO

wykopy pod stupy éwietleniowe (fundamenty) i kable,

przygotowanie tras kablowych, w tym rury ostonowenaczniki, mocowanie przewodow,
uktadanie kabli z podsypk folia kablowa,

zasypanie fundamentow i kabli, zagczenie gruntu, rozplantowanie i wywiezienie gaynt
monta stupdw, opraw i instalacji przeciwpaeniowej,

podkczenie zasilania,

10) sprawdzenie dziatanigwietlenia,

11) obstuga inwestycji (spogdzenie dokumentacji geodezyjnej, optaty z&@ajterenu, itp.)

12) konserwacja uegdzen do czasu przekazania Zamaw@gmu,

13) wyw0z z terenu budowy materiatéwezinych

14) wykonanie bada pomiardw i sprawdzerobot

15) uporadkowanie placu budowy po robotach

16) Wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek pkamawczych w egzemplarzu

Dokumentaciji Projektowey),

17) Wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

10. Okreslenia podstawowe nigdzie wcAaiej nie zdefiniowane.

Niniejsza dokumentacja zawiera wytnie okrélenia wczéniej zdefiniowane w przepisach budowy adzen

elektrycznych i normach.

Spazit:



