1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji jest budowa oswietlenia ulicznego w miejscowosci Pisz

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczna obejmuje prowadzenia rob6t elektrycznych w obszarze budowy

o$wietlenia ulicznego napowietrzno - kablowego w miejscowosci Pisz ul. Waglicka ktérej witascicielem bedzie Urzad

Miejski w Piszu - 12-200 Pisz ul. Gizewiusza 5

Zakres montazu linii napowietrzno - kablowej oswietleniowej NN-0,4kV:

- dobudowa stupéw( 3 stupéw w linii napow. oraz 3 stup6w osw. w linii kablowej )

- montaz opraw oswietleniowych na istniejacych stupach linii komunalnej nN

- montaz linii napowietrznej AsXSn 2x25mm?, AsXSn 4x25mm?

- montaz linii kablowej oswietleniowej NN-0,4kV typu YAKY 4x25mm?

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do

zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 14m.

Wysiggnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuSace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrédto Swiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z

instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemia.

Ustr¢j - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy

o$wietleniowej w pozycji pracy.



1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczace

zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktdrym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie  znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata

zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od

gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw

uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania Ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1.Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu



portlandzkiego marki 35 bez dodatkdw, spetniajacego wymagania PN-90/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonywania robét powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04.

2.2.3. $wir

Nalezy stosowac¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Nalezy Uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6mm, gat. 1. Folia

powinna spelia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowac¢ wszelkie rodzaje kitéw spetniajace wymagania BN-
80/6112-28.

2.2.7 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane wg Rysunkéw uwzgledniajacych parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogélne
wymagania dotyczace fundamentdw okreslone sa w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury Uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sig¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu
do 1kV mozna stosowac rury stalowe i z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnegtrznej nie mniejszej niz 100mm. Rury z
tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury stalowe powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne



Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV o Zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Zaleca sie stosowanie kabli typu YAKXS spetniajacych wymagania PN-93/E-90401.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe
Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305, PN-79/E-0631, PN-IEC 598-2-3 grudzien

1994. Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlna, trwatos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym
rozsylem $wiatta i posiada¢ konstrukcje zamknigta 0 stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory
lampowej min 1P54 i klasa ochronnosci |. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 5°C i

wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.3. Zrodta $wiatta

Zrédta $wiatta powinny emitowaé strumienie $wietlne o minimalnej wartosci:
- 6000 ml dla zrodta swiatta  70W

- 10000 ml dla zrodta $wiatta 100W

- 14500 ml dla zrodta swiatta 150W

- 27000 ml, dla zrddta $wiatta 250W

- 48000 ml, dla zrddta $wiatta 400W

2.3.4. Stupy

Stupy powinny byé wykonane z blachy stalowej grubosci nie mniejszej niz4mm, gigtej na profil wielokata foremnego o
statej zbieznosci. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz i wewnatrz stupa o
grubosci nie mniejszej niS 450 g/m?. Stupy i maszty powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100-1. W dolnej czesci stupy i maszty
powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci

zainstalowanych opraw) oraz zaciski do podiaczenia dwoch z\yt kabla o przekroju do 50mm? .
2.3.5. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami. Ramiona lub ramig¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod
katem 5° od poziomu a ich wysieg powinien byé zawarty od 1,0-3,5m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupéw oswietleniowych Uzywanych do oswietlenia drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie

powtokami cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz tak jak stupy oswietleniowe.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia
ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezna od ilosci montowanych opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski

przystosowane do podtaczenia 5 zyt kabla o przekroju do 50mm?,



2.3.7. Szafa o$wietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01 oraz rysunkow

zataczonych do projektu

Szafka oswietleniowa powinna posiada¢ nastgpujace cztony:
- Zasilajacy dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120mm?,

- Odbiorczy sktadajacy si¢ z minimum 3 pdl odptywowych, wyposazonych

- w roztaczniko- bezpieczniki typu RBK-00C

- styczniki 200A, ktére bezposrednio wiaczaja i wyltaczaja oswietlenie.

- podtaczenia kabli odbiorczych, wyposazony w uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace podtaczenie zyt
kabla o przekroju do 50mm?,

- Sterowniczy realizujacy lokalne wymagania zawarte w Rysunkach.

2.3.8. Przewody

Przewody Uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania
PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o Zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5mm? Przekréj zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna byé zgodna z

Rysunkami.
2.3.9. Wktadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupdw o$wietleniowych
powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.10. Bednarka
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.
2.4. Odbiodr materiatdw na budowie

Materiaty na budowg nalezy dostarcza¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich

wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp.
moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknigtych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. Bebny z kablami umieszczaé¢ na utwardzonym podtozu

placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET



3.1. Ogolne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ”"Wymagania Ogdine” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15cm,
- weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 “Wymagania Ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla

poszczegolnych materiatow i elementdw, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 5.
5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot.

5.2.1. Trasowanie

Whytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji

geodezyjnej.

5.2.2. Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gigbokos¢ minimum 0,8m i szerokosci nie mniejszej niz 0,4m.
5.2.3. Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykonac¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

5.2.3.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym



Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum
10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci

15cm, przykry¢ folia ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze

niebieskim i warstwa gruntu. Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do

szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.2.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodia ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien

przekraczaé¢ 5°C.
5.2.3.3. Zginanie kabli

Przy ukiadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie

duzy, nie mniejszy niz 15-krotna jego zewngtrzna srednica.
5.2.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100mm i diugosci minimum
2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwagg, aby rura
ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.2.3.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécié¢ uwage,
aby sérednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewngtrzna srednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sig wykonanie uszczelnien z materiatdw widknistych, np. sznura
konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢

we wnetrzu rur ochronnych.
5.2.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % dtugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy latarniach, masztach i przepustach nalezy pozostawi¢ 3-metrowe zapasy

eksploatacyjne.
5.2.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur

pod jezdniami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace conajmniej:



- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak Uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona folia z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabli.

5.2.4. Budowa przepustéw pod drogami

- Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Rysunkach.

- Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowa¢ rury stalowe lub z tworzyw sztucznych gruboscienne.

- Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

- Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig wilgoci oraz
zamuleniem.

- Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg na to aby:

Gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza drogi od gérnej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od gérnej powierzchni drogi do gornej

powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m.

Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby goérna

powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0.50m

- Szerokosc¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- Wykonaé komorg robocza dla maszyny przewiertowej. Gtgbokos¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci utozenia rur,
natomiast szerokos¢ i dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne montazu konkretnego
urzadzenia.

- Wykona¢ komorg robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory robocze nalezy zasypac.
5.2.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny by¢
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu fundamentu przewidzianego w

Rysunkach. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 spetniajacego



wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne
odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalna tolerancja rzgdnej
posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia £10cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-
88/8932-01.

5.2.7. Montaz stupdw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢
uwagg aby nie spowodowac odksztatcenia element6w lub ich zniszczenia. Nakretki srub mocujacych powinny by¢ dokrecane

dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkregceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:
r=h/300

gdzie: r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos¢ nadziemna stupa w [m] Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wnegka znajdowata sig¢ od strony
chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od

powierzchni jezdni lub gruntu.
5.2.8. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czgs¢ pionowa
wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sig w gdrnej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie
nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy
obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ciezarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze stupem chronié¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturem ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkows stupa wypetni¢ kitem
miniowym. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 900 z dokltadnoscia + 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie

réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.
5.2.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z

balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej

dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do
stup6w i wysiegnikéw. llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po jednym przewodzie tréjzytowym. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodo6w zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia

wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowe;.

5.2.10. Montaz szafy oswietleniowej



Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskaz6wki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykopu pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.2.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Szybkie Wytaczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.

Uktad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie oswietleniowym

- TN-C, dla zasilania stupdw oswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji
transformatorowe;j

W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilajacego, nalezy uktada¢ bednarke stalowa ocynkowana i potaczy¢ ja

elektrycznie z zaciskiem uziemiajacym szafy oswietleniowej, stupdw i masztow. Przy taczeniu bednarki stalowej

ocynkowanej z zaciskami uziemiajacymi naleSy zwr6ci¢ uwage, aby polaczenie wykonane zostalo sruba o srednicy co

najmniej 10mm. Wartosé rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niS 5Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania Ogélne” pkt 5.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia scian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustrojow,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktory powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usuniccia

nadmiaru ziemi.
6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-

30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie.
6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Rysunkami i BN-79/9068-01. Stupy
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzglgdem osi oswietlanej jezdni,



- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich element6w.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o. Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem

i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonywa¢ przy Uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym
24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na

obu koncach linii sg oznaczone identycznie

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-IEC-60364-6-61.

6.8. Prdba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie¢ niewykonywanie proby napieciowej izolacji

linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub

wyprostowanym. Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- lzolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objaw6w przebicia czgsciowego, napigcie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-IEC-60364-6-61

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 PA i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania;

w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sig wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
6.9. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadaja tym
wymaganiom Rysunkdw, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez Uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- Stan pokry¢ antykorozyjnych.
- Ciagtlos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napieciem.



- Jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

- Jakos¢ konstrukgcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalewy sprawdzi¢:

- Jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy.

- Stan powtok antykorozyjnych.

- Jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych.

- Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary giebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary giebokosci
utozenia bednarki wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm. Po wykonaniu
uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w Rysunkach. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ wg PN-IEC-60364-6-61 impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy

zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
6.11. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas
nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sig kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
Uzywaé przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie

podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla punktow jezdni wyznaczonych zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest:

- [m] dlalinii kablowej zasilacza wraz z rozdzielnia oswietleniowa

- [szt] dla pkt oswietleniowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sprawdzenia techniczne i odbidr.

Miejsca kolizji linii kablowych z sieciami energetycznymi, telekomunikacji, gazowymi, wodnymi, kanalizacji i cieplnymi
podlegaja odbiorowi przed zasypaniem przez jednostki branzowe oraz przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Catos¢

prac po wykonaniu podlega odbiorowi przez Rejon Energetyczny w Gizycku oraz przez inwestora. Wykonanie przej$¢ pod



drogami podlega zgtoszeniu wiasciwemu Zarzadowi Drog.

8.2. Odbior koncowy robét

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé Przejgcia rob6t polegajacego na sprawdzeniu:
1) poprawnosci zainstalowania urzadzen i aparatury,
2) kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen
3) poprawnosci dziatania urzadzen
4) aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia
5) kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta.

6) kompletnosci protokotéw z pomiar6w.

Przy odbiorze robét powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:
1) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
2) dziennik budowy,
3) dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
4) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiat6w,
5) protokoty czesciowych odbiordw poprzednich faz robat,
6) protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
7) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcOw urzadzen i materiatdw,
8) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
9) inwentaryzacja geodezyjna linii kablowej z aktualizacja mapy zasadniczej wykonana przez uprawniona jednostke

geodezyjna.

Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, nadzoru inwestorskiego Inwestora,
uzytkownika i przedstawiciela ZE oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sig, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupemienia.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiazujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowsa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robot,
ocena jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1m linii kablowej lub | szt oprawy obejmuje odpowiednio:

1) geodezyjne wyznaczenie robdt w terenie

2) dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

3) montaz szafki SO

4) wykopy pod stupy oswietleniowe (fundamenty) i kable,

5) przygotowanie tras kablowych, w tym rury ostonowe, oznaczniki, mocowanie przewodow,

6) uktadanie kabli z podsypka i folia kablowsa,

7) zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu, rozplantowanie i wywiezienie gruntu,

8) montaz stupdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

9) podtaczenie zasilania,

10) sprawdzenie dziatania oswietlenia,



11) obstuga inwestycji (sporzadzenie dokumentacji geodezyjnej, optaty za zajecie terenu, itp.)

12) konserwacja urzadzen do czasu przekazania Zamawiajacemu,

13) wywo0z z terenu budowy materiatéw zbednych

14) wykonanie badan, pomiaréw i sprawdzen rob6t

15) uporzadkowanie placu budowy po robotach

16) Wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu Dokumentacji
Projektowej),

17) Wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
10. Okreslenia podstawowe nigdzie wczesniej nie zdefiniowane.
Niniejsza dokumentacja zawiera wylacznie okreslenia wczesniej zdefiniowane w przepisach budowy urzadzen

elektrycznych i normach.

- Sporzadzit:



