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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymaganialiog odnosi § do wymagéa wspolnych dla
poszczegolnych wymagaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane w ramach
kontraktu:,Przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stangwizes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i niglge stosowaw
zaleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Wymagania ogélne nalg rozumie€ i stosowé& w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzdhiem podziatu szczegétowego wedtug Wspolnego SkavAamowig.
Gtowny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Robotjrogowe
Dziat . Przygotowanie terenu pod budow grupa robét -45100000-8
Rozdziat 1.1 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) trasy i pankwysokdgciowych
D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu
Rozdziat 1.2 Roboty rozbidrkowe
D-01.03.02 Rozbiérka elementéw drog
Rozdziat 1.3 Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykopy
D-02.03.01 Nasypy
Dziat Il Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kopietnych obiektéw

budowlanych lub ich agci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej —
grupa rob6t 45200000-9
Rozdziat 2.1. Podbudowa
D-04.01.01 Wykonanie koryta
D-04.02.01 Wykonanie warstwy agtzapce;]
D-04.05.01 Stabilizacja gruntu cementem
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithnego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabib@go mechanicznie
D-04.08.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego Washigzaca i wyrbwnawcza wg PN-EN
D-04.08.03 wyréwnanie podia kruszywem famanym
Rozdziat 2.2. Krawezniki i obrzeza
D-08.01.01 Krawzniki betonowe
D-08.03.01 Obrzea betonowe
Rozdziat 2.3. Nawierzchnia
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wastieralna wg PN-EN
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej
Rozdziat 2.4 Oznakowanie i urgdzenie bezpieczistwa ruchu
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
D-07.01.01 Oznakowanie poziome.
Rozdziat 2.5. Roboty wykaczeniowe
D-06.03.01 Uzupetnienie poboczy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caic¢ techniczno-aytkowa (drog)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegita¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.



1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obguijacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.7 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pésgz
1.4.8.Jezdnia - ax¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamaitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi
jezdnie.

1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctvnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez fyniera.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawygapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkltadania ob@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢é migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢z nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy isoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzeh chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywase pojazdow, umieszczenia
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podi@e - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.

1.4.27. Podiaze ulepszone - goérna warstwa podtp lezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Ipyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcyeprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmainia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.
1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgteji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruthu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elemef¢rbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢§¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu upordkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegdomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdo (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanosda odebrng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie mie
poleg& na wykonywaniu rob6t zwkzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtdwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiame dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeomdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjtiagcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporadzory przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przezdyniera Wykonawcy stanowi
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie maze wykorzystywa btedoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli musz
by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpquzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektowg lub SST i wplynie
to na niezadowalagg jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjmgcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieimyd w sposéb okéony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakizzdo zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zajdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbdt w
okresie trwania budowy. W zateosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonaw®a biegco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgiajw ten sposob
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziear i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidéeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowny.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiakestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uegzenia zabezpieczmie, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéwszelkie innesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidéah okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowny.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢sivie jego
sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych i magazynach oraz w maszynadieizoach.

Materiaty tatwopalne ¢da skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okétajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, azaaiczeniu rob6t ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.



Jeeli wymagag tego odpowiednie przepisy Zamavdigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whladageych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieminigtdiaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgzdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgza robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&prWykonawca &dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugedzea podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaweégjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bcizenia na 6 przy transporcie materiatéw i
wypos&enia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidmke zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposobagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Zyniera. Pojazdy i tadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie d¢ula dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofirie
terenu budowy i Wykonawcactizie odpowiadat za naprgwvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty zak@czenia rob6t (do wydania potwierdzenia z@daenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemangy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie tygniera powinien rozpogé
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposo6b zwzane z robotami i dalzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctigzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych gaizer lub metod i w sposob gty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgtakopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szdaeg informacje dotyege proponowanegazrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matém i odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przezzymiera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrodta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pegsti robot.



2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiaggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgeem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajcg raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptevynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty ze@ane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskaniaskiri zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepé@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeblg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieeblzie prowadzi zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétmaterialtbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialtéw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnicn wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w siza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy ad
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do
innych rob6t, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie przewadmiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydala one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty $akos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dosfpne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiatopdsab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglnjozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jéli bedzie to wymagane dla batigprowadzonych przez tgniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spymi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien lyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezdyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgtm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaeptrzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robé6t i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu dnzie zapewni@ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetni& wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofieih na osie i innych parametrow technicznycdrodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych ofin na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodda@ dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wg$okprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i element@bdét kkda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntaciji projektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bada@ materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wplywajce na rozwzamn kweste.

Polecenia layniera kzda wykonywane nie pniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowiyzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu
zapewnienia jak&i, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeaia robét, mgliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantage wykonanie rob6t zgodnie z dokumendgmjojektovg, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez myniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— spos6b oraz formgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informaciji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,



— sposob i procedgrpomiardw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zalazomg
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewnd
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kgdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gni¢ciach dotycgcych
urzadzer laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu fubtod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dépiue do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapnusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ktych materiatdw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca daizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych bad@okrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistewek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probelkds dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez myniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badé wykonywanych przez kyniera kedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baslaWwykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportdw z wynikami baflgak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pmiego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
probek i badania materiatdbwaddta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producentateriatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabbidt prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenia
zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstamyaikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to kkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luldadicowych bad@ albo oprze si wylagcznie na



wtasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatow i robdt z dokumentacprojektovwg i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmpbowigzujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwgizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzedtazone Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn@&i materialow, orzeczenia o jaia
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie lrryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagang do celu miegicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegicici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

J&li SST wigciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dtugaé
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,a&zeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rémreku miejsca szkice madpy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostaigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikafych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje ynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentow zawigggich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadarniem na @imie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zak@czenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzrna@zprzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongjste jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robo6t jest protokdt odbioru ostatecznegotob

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce dokumenty:
dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinig technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego négldbogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkie, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét



Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kyda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpdiotr zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaza jednostik obmiarow ustalomn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavg ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkoéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolinych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olédlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuzyinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ¥dr 89, poz. 414).

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawieedrika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUN KTOW
WYSOKOSCIOWYCH — roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w ramach kontraktyPrzebudowa drogi
gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektéw ireynierskich.

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robaot:
- roboty pomiarowe dla trasy drog w terenie rowninrym

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawvego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w spos6b trwaty, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grpanikét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istpégjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacg
i wspOtrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawimzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zosta; wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungig¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostap zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepdiavidiowe] realizacji rob6t nate do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezen@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskipwinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nafg zalazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokrela¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacBrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 anpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robo6t), zgodnie z dokumensapjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aatkceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utingia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@lowych naley
prowadzé wedlug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicoOw i dziennikdow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
— pomiar powykonawczy
Ptatnd¢ rob6t zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Noo,rwhE



D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep vgymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu w ramach kontraktfPrzebudowa drogi gminnej w miejscowdci
Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunprmetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.
b) 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw

rodzaj robaét:
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej gr 30 cm z wywozem wbku poza granice robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoline” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu naig stosowa:
d) rowniarki,
e) spycharki,
f) topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzigg@rawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
g) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadimgportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego

sprztu.
4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadlyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &wpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do mdejszego mycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw aeznnych czynn@i okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafyniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhalV wyjtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrzajdla prawidiowego wykonania rob6t, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grukd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.



Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zad@ od gébokdsci jego zalegania, wysoka nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, #Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
Zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@e@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby uniki zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
h) zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi i odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



ROBOTY ROZBIORKOWE
D-01.03.02 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep vgymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodaé przepustéw w ramach kontrakty,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowaici Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunprmetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robat:
-rozebranie istniejacej nawierzchni brukowcowej z wywozem material@ z rozbi6rki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkdenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- tadowarki,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég, obejmugunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienany
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentémjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lulgrcznie w spos6b okény w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtagic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stag wtasndgcig Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drgajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjacj
projektovwg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnmalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.



Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldémowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetlniggego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzée
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy -Tmetr kwadratowy),
dla kraweznika - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine”  pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyroéwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcoq
0golnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugrione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane| na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpienie
gtadkim, okaglym i kwadratowym nl\




D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT. Z WYWOZEM UROBKU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrsgjwymagania dotycge wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach I-V kategorii z wywozem urobku w ramadankaktu na:,Przebudowa drogi gminnej w miejscowdci
tysonie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunprmetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drdg i obejmagjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat)|—
- wykonanie wykopow z przemieszczeniem urobku w agWwbudowania w nasyp.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqrael wzgédem trudnéci ich odspajania podano
w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablickreslono przecjtne wartdci gestaici objetosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnieni@gspojeniu.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w OST De021 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodige wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopmn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrmym stopniu przydatriei do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokdsci okoto 0,5 metra powaej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobemnych powinno spelriawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki | od ckzkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni robdtl,00 1,00 0,97
ziemnych




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpmednie
zagszczanie gruntdéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wagtm wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o ile nie § okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povisj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spihwjsp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#e powierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroliwazgodndci z wymaganiami okionymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji propkej i SST. W czasie kontroli uwagalery zwrdcic na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100k 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii z wywozem urobddejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycge wykonania i odbioru nasypow w
ramach kontraktu;Przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

-wykonanie nasypéw z gruntu kat I-1l z materiatu

wykonawce robdét.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

stosowana jako dokunmpemetargowy i kontraktowy przy

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

(4]

realizacji r

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy nasypo
ponizej strefy przemarzania

1. Rozdrobniong
grunt skalistg
twarde oraz grunt
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo
vérednio
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste

réznoziarnis-téci
U=15 .
. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczn
ze starych zwatoy

6.

domieszlg ~ frakcji phinad W, oo $570d
kamienistej 60%

(morenowe) o 7.  Wysiewki kamienng
wskazniku liniaste o zawarkei

1. Rozdrobnione gruni
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny 1 rumosz
liniaste )

~ Piaski pylaste, pias
gliniaste, pyly piaszczyste
vty _

4. Piaski préchniczne,
wyjatkiem _pylastych
piaskow préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, glin
i gliny pylaste oraz inne
W <35%
~ Gliny  piaszczyst
zwiezte, gliny zwgzie i
Lgliny pylaste zwgzte oraz
rinne grunty 0 granic

D

- gdy pory w gruncie skahstYr
beda wypetnione gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym

b- gdy hidq wbudowane w miejsg
suche lub zabezpieczone od w
kgruntowych i powierzchniowych

L do nasypow nie waszych nk 3

m,  zabezpieczonyc prz
zawilgoceniem
- w miejscach suchych Iy

>}Jrzejéciowo zawilgoconyc

- do nasypow nie waszych nk 3
Lm: zabezpieczonyc prz¢

fr

8. Zuzle wielkopiecowe
pinne  metalurgiczne
ynowego studzenia (do

akcji itowej ponad 2%

“zawilgoceniem lub po ulepszer
spoiwami

- gdy zwierciadto wody %runtovye
ZI’_]&H(dee_ na gkbokadici
Lwickszej od kapilarn@i biernej
“gruntu podtaa

- 0 ograniczonej podatdd na
rozpad - 4czne straty masy do 59
- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiafer
Ldrobnoziarnistym
5 %dy zaleggg w miejscach
Suchych lub sizolowane od wody

obo6t

pochodzcych z wykopéw, oraz dostarczonych przez

D 35 O

Na gorne warstwy na-
Sypow w stre-

fie przemar-

zania

2. Piaski grubo
srednio-
ziarniste
3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajce

mniej
niz.  15%

ziarm

owyze| 5lat) | lat)
(Q)F.J tupki| 9. Holupki przyweglowe
przywegtowe nieprzepalone
grzepaone o

- Wysiewki| 70. " Popioly  lotne
kamienne .9 mieszaniny popiotowol-
zawartgci  frakcji | zuzlowe
itowej ponizej 2%

. 1. Zwiry 1 pospoiki
1. Zwiry i pospofki | gliniaste

. Piaski pylaste i gliniastg
3. Py}é piaszczyste i pyly
4, liny o granicy
p%/nnaém mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowo

mniej

D

- pod warunkiem ulepszenia ty
gruntéw spoiwami, 1
cement, wapno, aktywne popid
itp.

takimi jak:

)

P

Yy

zuzlowe z vegla
kamiennego .
6. Wysiewki kamienn

- drobnoziarniste i nierozpado-




szych od 0,075 m 1ghma_s'ge 0 zawarkei | we: straty masy do 1
4. Wysiewki| frakcji itowej >2% -0 wska&niku NBNGECT Wne=10
kamienne Q7. Zuzle wielkopiecowe
uziarnieniu inne metalurgiczne
odpowiadag- 8. Piaski drobnoziarniste
cym pospotkom lul
zwirom
W wykopach 1 miejscac ] )
zerowych do gibokasci _ |- gdy @ ulepszane spoiwami
przemarzania Grunty Grunty  watpliwe i| (ceméntem, wapnem, aktywnymi
niewysadzinow wysadzinow popiotami itp.
3. SPRZET
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [8]
Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj spretu Zwiry pospoiki pyly, ity Zz mah zawartdcig frakcji
tanie kamienistej
Sprz- grubag¢ liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba
tu warstwy | przejazdow| warstwy |przejazdow warstwy przejazdéw
wcm wcm wcm
[=) [1. Walce gladkieod 10 do 20 od 4do 8 |od 10do2Q od4do8|od10do20 od4do8
. alcg - - od 20 do 30 od 8 do 12/ od 20do 30 od 8do 12
3 okolkowawe |
. alcq
ogumione 0od 20 do 4P od 6 do 10 | od 30 do 4Q od 6 do 10, od 30 do 40 od 6 do 10
(samojezdne
| przyczepne
4, Plytki
?pgdal%%e - - 0od 50 do70] od2do4|od50do70 od2do4
ubijaki
(2|5 Szybka o0d20 | od2do4 | od10do20 od2do4|od20do30 od2do4
uggria@ce do40
ubijaki
6. J Walce od3do5 - - od20do40 od3dob5
wibracyjne od 30 od3do5 | od20do30] od 3do4 | od30do50 od3dob5
) lekkie {do g dga% od3do5 | od 30do40] od 3do4 | od 40do60 od3do5
on o}
srednie (58| do60 od5do 8 - - od 10do200 od5do8
ton) . od 50 od4do6 | od20do30] od6do8 | od 20 do40 od 4 do6
cigzkie (> 8| do80
ton
7. . Piyty| od 20
wibracyjne do40
lekkie od 30
cigzkie do60

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane przez tgniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy m@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami iyniera. Roboty te ¢ulg wigczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.



Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuatego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentac;ji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vsgmym okoto 4%+1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w gornej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podgé $rodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 WySOKGCi i drog ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo czki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry| 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkmwierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powzania z podstagmnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statec&gonasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiaa catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4241%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien b
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu gppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.



e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtenz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o0 grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda k" nie mniejszym od 8 m/dphlezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritmm
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatdbw o diej przepuszczalsoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustow z innych poprzecznych eleévent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povwgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécznoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyiake+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgasci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalg to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaidse z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeégniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robot ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempera przy ktérej nie jest mbiwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypdéw powinno dgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgplgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu

5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu



Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licghprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn
do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jereli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley
osuszy w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualni&owst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
SposOb osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzbgkceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenoici od uziarnienia stosowanych materiatow, gzgzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zagszczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryclepest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch cezkii | ruch mniej-
ekspresowychbardzo aizki | szy od cgz-
kiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje¢siporéwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [6], nie powinna Bywieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykag, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogéine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére ey wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,



c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia n&tam materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinyty wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtofgii w sposéb okreslony powgj, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezytiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 metrow od kradzi wykopu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizajas Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okig&onymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokurtaeji projektowe;.

SzczegOla uwag nalery zwrdck na:

a) badania przydatrci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy, pochodzcej z nowegairédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnaos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granic ptynndici, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weptig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyazch wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcthowartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okr&lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy Br8®31-02 [6].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,



- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padit@od nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz&nnych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01.



PODBUDOWA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag;szczaniem podi@a gruntowego w ramach kontraktu:
.Przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunmrmetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do agémia konstrukcji nawierzchni.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
cze$ci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej
rodzaj robét:
-wykonanie koryta gt. 25 cm , z wywozem urobku

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopudci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w OST D-04.02.@:04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podtaa bezpérednio
przed rozpoczxiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima,jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwia¢ nacigniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.



Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowigé
dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdevinien on zabezpiecgypoditaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftaddsoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycazcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrow tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.



Rd&znice pomegdzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

N

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie touodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografe
i tatg

3

5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu




D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef5{Q $ wymagania ogdlne dotygee wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonegol@adz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem pn,Przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbg stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment §mej czsci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeocéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych itgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgpmuatowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszypaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych igiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gowilwi bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegoeedy zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
1) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, 9
2) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn (4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czeéci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' (3]
4 | Zawartd¢ siarczanodw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]




Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniderenie budowy, to powinno byono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseanentem i ewentualnie do wighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mgna stosowé
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymabna sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatgé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkagbasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajce aprobat
techniczia wydar przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenoici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaitéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  pooo
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Goérna cz$¢ warstwy ulepszonegq
podtoza gruntowego o grubdci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lup| ©0d1,0 od 1,5 0,6
gorna cz$¢ warstwy ulepszenia stabegp do 1,6 do 2,5

podioza z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

(@)

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w przypadK
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntow  wtpliwych
i wysadzinowych

c

- od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoadigie z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowlgpszone podi@ z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iWggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0a5Podbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrte i podczas opaddéw deszczu. Nie pplezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagesiaki dobér
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakeiowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&ri
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego podim

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejarr10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewro&rzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmma wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwickszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dyozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemiesza z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodnéé na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@lruwag nalery zwréci na jednorodn& wymieszania gruntu w oddoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu sAgkenia mieszania nie powinien by
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@éczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzysta prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglygia prowadnic megna odsipic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrelogii gwarantujcej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie
nalezy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.



Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna kiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. ®tab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od mycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpean rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spean specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jeeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeveli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub egej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianmejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkgtjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpsezsie od
krawedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbczic od nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na
petrs glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgsgczonej warstwy powinna néi@rawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mygday¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalg kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjala uwag: nalery poswigci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gwdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢i@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci naleey unika podiwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy caej
szerokdgci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obegic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposob nalewykona poprzecza spoire robocza na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas portzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeEm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pigignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepse podtae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooeigze z gruntédw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pk2 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w O5704.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopaddodano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlwy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycze ustalenia podstawy ptatod podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodi@e z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodtaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.



D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJ ACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw agtgapcych i odcinagcych w ramach kontraktu,Przebudowa drogi gminnej
W miejscowdaci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunprmetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paéietanowi
grunt wysadzinowy lub gipliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

. 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej

llo$¢ robdt:

-warstwa odgiczajaca gr. 15 cm

2. MATERIALY

Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrragcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umtbwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich vétsiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami
podiwznymi cz$ciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku



nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nierownaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcoéw warstwa odcinap i odgaczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagcs, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdg:szczenia naley oprz€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy WwerBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.1. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmodvavszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy mejgcej i odgczapcej powinny posiadaaprobat
technicza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNas¢ warstwy

Nieréwndci podtwne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nierownaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ygej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z tolerageil cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch wash, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naelgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamghiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; porownanie warteei modutdw odksztalcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatédc@krélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nale badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargtgbilizowanego mechanicznie w ramach kontraktu:
.Przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunprmetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgale” pkt 1.3.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czeSci oraz roboty w zakresie irkynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robaot:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mntabilizowanego mechanicznie gr. 20cm, i 15 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego meatiaznie — jedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki kruszywa, ktéra poesagzeniu stanowi fragment §rej cz$ci nawierzchni
drogowe.

1.4.3. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagaogblne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogolne stosowania materiatdw

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiaa skladowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wynmga
0golne” pkt.2.

2.2.Materiaty do wykonania podbudowy

2.2.1. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinng likyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo zizawiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne, bez zanieczyszazcych i domieszek gliny.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wg PN-B-06714 powinnadet pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
tablicy | oraz na rysunku I.

Tabela 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego statWanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %

63 100

31,5 78 - 100

16 57 - 87

8 42 -70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23




0,075 | 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie o przekracza 2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgoiz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwiiccej niz 65% frakcji
przechodzcych przez sito 0,5 mm.
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Tabela 2.Wymagane wiéciwosci kruszywa
L Wiasciwosci Wymagani Badania wg normy
p. a
1 Zawartac¢ ziarn nieforemnych, % , nie gdej niz 40 PN-B-06714-[4]
Scieralng¢ ziarn w kebnie Los Angeles:
. e f o
a. calkowna,_. po peinej liczbie obrotéw, % nie 50 PN-B-06714-18
2 wickszy ni,
bt — o b
b. czesciowa, po 1/5 liczbie obrotéw, % nie 35 PN-B-06714-18
wiecej niz,
3 Mrpzo_oo_lpornég l_betek _masy po. 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
zamraania i odmraania, % nie wikszy niz
4 Nasikliwosé, % nie wicej niz 5 PN-B-06714-18
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniy i i i
5 metody | lub Il wg PN-B-04481, % 30-70 BN-64/8931-01
6 Zawartagé ziarn < ng 0,075 mm, % 2-12 PN-B-06714-15
7 Zawartad¢ nadziarna, % nie wtej niz 10 PN-B-06714-15
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 4308.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagan
0golne” pkt 2.3.2.

3 SPRZET

Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stalwiatnego mechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:



mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnws wyposaone w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewni& wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej. Wymaganie to jestane w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dogtgdnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnéci,

réwniarek lub uktadarki do rozwenia mieszanki. Za zgadinzyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozkladania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym adldego mana dopdci¢ spycharki,

przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypagsmych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych kégh i srednich,
walcow wibracyjnych.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogoélne” pkt 3.

4  RANSPORT

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu natg dostarczgy na budow w warunkach

zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowaniadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniesnodki
transportu powinny hyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0géIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00@Q, Wymagania ogolne” pkt.5

5.2.Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe pod podbudevpowinno spethi@wymagania okrdone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podiaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmegwzez utaenie warstwy
odsiczapcej z piasku o wskaniku wodoprzepuszczaldo wickszym od 8 m/dogy wedtug zasad okémnych w
ST D.04.02.01. ,,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.

Grubai¢ warstwy ulepszonego podia, jezeli nie zostata okidona w dokumentacji projektowej, powinna
wynost 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczagsiytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na

drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinng lbg razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbhudowanie i zagszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiéo

po zagszczeniu byla rowna gruka projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza
20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbyoziozona w sposéb zapewnaay oshkgniccie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Iayniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzieowimha jest segregacja kruszywa, nplerzed
zag:szczeniem zamiefikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy naky przysypi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpocaé¢ od kravedzi i przesuwé pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz si¢ od nizej potazonej krawedzi i przesuwa si¢ pasami podiznymi w strore wyzej potazonej
krawedzi.

Nieréwndici i zagkbienia powstale w czasie zggczania powinny Ky wyrownywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado trzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnac¢lsag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymiagszczanie naly kontynuowa, az do osagniecia
wskaznika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg narepgroby Proctora przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 (metoda ).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrdonej wg



normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (umietd). Materiat nadmiernie zawilgocony powiniencby
przesuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli  wilgotnoé¢  mieszanki  kruszywa jest asza od optymalnej o wiej niz  20%
jej wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy powinna kfyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat - za zgadinzyniera/ Inspektora Nadzoru - gotgywodbudow do ruchu
budowlanego, to jest zoboygiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. Kontrola jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania
0golne" pkt.6. Przed przygtieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych baflgprzedstawd Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.

6.1. Badania w czasie robat.

6.1.1. Czstotliwos¢ ora zakres bada i pomiaréw.

Tabela 3 Czstotliwos¢ bada kontrolnych przy budowie podbudowy.

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna pow.
Podbudowy przypadaga na
jedno badanie [f

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilos¢ bada na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa ) 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10 000°m

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 2 Dla kdej partii kruszywa i przy kKalej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinnoc¢bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. ninigjs2ST. Prébki
naley pobieré w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane #ynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna dydwna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej préby Proctora
wg PN-B-04481 (metoda 1) z toleranct 10%, -20%. Wilgotn& kruszywa nalgy bada& wg PN-B-06714-17.

6.1.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osjgniecia wskanika zagszczenia, nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora (metoda Il). Zszczenie podbudowy nalesprawdza wg BN-77/8931-12 i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2 , lub wg zaléckzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa.
Badania petne kruszywa powinny obejmaéwaery wszystkich wiaciwosci okrelonych w punkcie 2.1.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢  oraz zakres pomiarow dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano w t&beli

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m oraz w paoktgtéwnych tukéw poziomych

2 Rzdne wysokéciowe Co 100 m

3 Réwnd¢ podiwzna Co 20 m na kalym pasie ruchu

4 Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiarébw na 1 km oraz w fawhk gldwnych tukéw




poziomych

6 Szeroké¢ 10 pomiaréw na 1 km

Podczas budowy — w trzech punktach nadkq dziatce lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m2

! Gruba¢ Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie raduk raz na
2000 m2
Nosnos¢ podbudowy
8 modut odksztalcenia Co najmniej w dwdch przekrojach nazkie 100 m
ugiecie spezyste Co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.2.1.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

6.2.2.Rzdne wysokdciowe
Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od ezrinych projektowanych nie powinno dyigksze nk +1
cmi—2cm.
6.2.3.R6wnd¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ fatg 4-metrowy, zgodnie z normn BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ tatg 4-metrovy.
Nierownaci podbudowy nie powinny przekra@éza2 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimmoy by¢ zgodne z DokumentacProjektovy z tolerancj +
0,5%.
6.2.5.Szerokéé¢ podbudowy

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz —5 cm i +10 cm.

6.2.6.Grubc¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szexii nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianie powinny przekraczat 10%.

6.2.7.N@nosé¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy naley okresla¢ zgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadily zagszczenie wg BN-

77/8931-12 jest nienitiwe.

6.3.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadzi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykguohnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgagnavykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentac]
Projektov.

Pochylenie niwelety dna rowdw nalesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkéw od
spadkow projektowanych nie powinno ¢bwigksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodimdb z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy nale badd@& co najmniej 2 razy dziennie, z tyrbe maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio$00 nf . kontrok zagszczenia nawierzchni nae
wykona metod, obcizen ptytowych.

Tablica6. Wymagana 8oos¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30
cm
Droga [Mpa]
| Pierwotne — Mt Wtérne — Mg

Droga powiatowa =100 170



Zagzszczenie podbudowy z kruszywa mgleuzn& za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M. Od pierwotnego M mierzony przy iyciu plyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:

M.Esz.z

E
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rg/ch w pkt.
6.2. powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbalcsci co najmniej 10cm. wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom leagcym nizej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszérggdbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgltebokas¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiedni glebokas¢ zgodnie z
decyzjp
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym netan o odpowiednich wkgiwosciach i ponownie
zagszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whlasny koszt. Po wghkiu tych rob6t  nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewldciwa nasnosé podbudowy .

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz Podczas odbioru warstwy,
wykorzystupc wynik bada zag:szczenia prowadzonych w sposohgby w czasie budowy, natg obliczy¢ procent
wynikow bada& w granicach dopuszczalnych tzn. gdy wskk zag:szczenia jest rowny lub gkszy od wymaganego
albo stosunek modutu odksztaioed pierwotnego modutu jest mniejszy od wymaganego.
Jezeli procent badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%stwea nalezy zerwa i wymienic na novg na
koszt Wykonawcy.
Roboty niezbdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera/ Inspektora Nadzoru .
Koszt dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbydewylko wtedy, gdy zarienie ndnosci podbudowy
wynikato z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonasvc

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@wigruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00,8@ymagani ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovs, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozyhay

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekistali zakres robo6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionyKierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvogdh. Zwir
i mieszanka.
3. PN-B-11113 Kruszymaeralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
4. PN-B-04481 Grunty budowlaned&aia probek grunt
5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawaroi
Zariyszczé obeych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywa nnalee. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
7. PN-B-06714-16 Kruszywa ergine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

8. PN-B-06714-17 Kruszywmenalne. Badania. Oznaczanie wilgaicio
9. PN-B-06714-18 Kruszywmemalne. Badania. Oznaczanie

rghilvo $ci.
10. PN-B-06714-19 Kruszywa nnaiee. Badania. Oznaczanie
mrozoodporni metod bezpdredna.

11. PN-B-06714-26 Kruszywa malee. Badania. Oznaczanie zawéeto
nEczyszcza organicznych.
12. PN-B-06714-28 Kruszywa maire. Badania. Oznaczanie zawéeto

siarki metagbromowy.

13. PN-B-06714-37 Kruszywa malee. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

14. PN-B-06714-39 Kruszywa mirieea Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus@yymagania ogélne” pkt 10.



D-04.03.01 OCZYSZCENIE | SKROPIENIE PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejg wWymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni w ramach kontraktu jRazebudowa
drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergttgrgowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wigmionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét z@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
cze$ci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84.[5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €/96173 [3],
—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617|0 za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
-  szczotek mechanicznych,



Zaleca sgiuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,
-  zbiornikéw z wog,
—  szczotekeicznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywac¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkltadanego lepiszcza,
- cknienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,
—  pedkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto miawe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolgych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody g@@deniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmanasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giywca powinien zabezpiegzgkropiorny
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgrobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iekania wymaganej iléci lepiszcza w zalosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Kontrolowane Badanie
wilasciwosci wedtug normy

‘ 1 ‘ Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

Lp. Rodzaj lepiszcza




‘ 2 ‘ Asfalt drogowy ‘ penetracja PN-C-04134 [1] ‘

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
12.mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem whib wyciem spgzonego powietrza,

—  kczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimskrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokidN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

i) 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniédi rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepé@DDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029Q3.
)] 5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kspeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.08.03 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejg wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie w zwiku z,Przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”. .
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (PSJtanowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zalecasiwykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wyrdwnawcza - warstwa 0 zmiennej gégbaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndci w profilu poprzecznym i podinym.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanymmechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywesabgizowanym mechanicznie nalestosowé materiaty spetniace
wymagania okrdone w:
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngbpkt 2,
OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego lstabianego mechanicznie” pkt 2,

2.3. Sktadowanie materiatéw

Kruszywaziywane do rob6t naky sktadowé w zasiekach materialtowych na podioutwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieezgch je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusizfrakcjami.
Materiat w okresie skladowania meze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZETS. ODBIOR ROBOT

Do wykonania wyréwnania podbudowyidzywem famanym stabilizowanym mechanicznie Wykarea
powinien dysponowa sprztem okrélonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wynaigaogdlne” pkt
3. - skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

4. TRANSPORT
Transport kruszyw powinien spetnimymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podam OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.-
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania miggdakruszywa powinny speintawymagania okrdone w OST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizega mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwamia kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przygtieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia paatlwvy powinna zostaoczyszczona z
wszelkich zanieczyszcagzgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrojgievarstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniovdp z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinnatad przed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana ghakas¢ 7 cm, co pozwoli na wiaiwe zwizanie wykonanej
warstwy wyréwnawczej z istnigfa podbudowy.

Prace pomiarowe powinnyébwykonane w sposdb urdiwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentagprojektowy.



Paliki lub szpilki do kontroli uksgtowania wyréwnania podbudowy powinnychwczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpmdz \Wykonawg.

Paliki lub szpilki powinny byustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeazliwia¢ nacigniecie linki do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najaustawt wzdtuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly onescisle warstve wyréwnawcz podbudowy w stanie niezegsgczonym. Prowadnice winny by
ustawione stabilnie, w sposob wyklucgaj ich przesuwanie gw czasie ukladania i zagzczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykama powinien wykon& odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wyraa@ ogolne” pkt 5.

5.5. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna gruldo uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabiianego mechanicznie nie o
by¢ po zagszczeniu mniejsza od najplszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyrownawca z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada bBizag;szcza wedtug zasad oklenych w OST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie’5pitaz OST D-04.04.03 ,Podbudowawzla wielkopiecowego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego Istabianego mechanicznie” pkt 6 oraz OST D-04.04.03
.Podbudowa zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechaniczni&t ¢

6.3. Badania w czasie robo6t

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbuggodano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoipkt’6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogy

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvi
by¢ zgodne z okrgdonymi dla podbudowy w OST D-04.04.00 ,Podbudowkraszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosflobmiarowy jest ni (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego meichaie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwrzane z wykonaniem wyrownania podbudowy paldo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreilone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania fmvyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym nagdtznie obejmuje: -
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwdane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizomwamechaniczniegspodane
w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganialog” pkt 10.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru zwkanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralimtumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych naiago
w zwigzku z,Przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jalkaichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego AC11W50/70 o gruléci 4 cm

Warstve wyréwnawczy z betonu asfaltowego AC16W50/70

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoodj producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahmo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadzi Zakiadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca | wyrOwnawca z betonu asfaltowego ma wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo

w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalgci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrO6wnawcza — warstwa 0 zmiennej g&egboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciggtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmwgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.



1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cezs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fik4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej | wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/7(9,PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W| 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiaSCIWosCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mfn  PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5

nie wiecej niz




6 Pozostata penetracja pq y
starzeniu, nie mniej fi 0
7 Temperatura raknienia | ,
po starzeniu, nie mniejni c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,

PN-EN 1426 [21] 53 50

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia |

PO starzeniu, nie wiej i | - PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi oc PN-EN 12593 [29] = B

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
wymaganie |\ ociwoss | Metoda Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 5555 _ 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pdasrednich .
temgeraturach Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. 'w 25°C [21]
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
el Temperaa | PREN 1427 gy |
| mieknienia [22]
eksploatacyjny
ch
Sita
rozcigania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cn? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozcipgania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C  (dua | [53] PN-EN| Jicnf NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda (54] Jlent NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statci¢ Zmiana masy % >0,5
k_(_)nsysten Pozostalg PN-EN 1426 % > 40 3
cji penetracja [21]
(Odporng
¢
na
starzenie | Wzrost
wg  PN-| temperatury [F;';l]_EN 1427 o <8 3
EN migknienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne Temperatura | PN-EN 1ISO| ,
wihasciwos | zaptonu 2592 [63] C =235 3




ci
Tern_per,at.ura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
sprzysty  w I[DSTiEN 13398 o, >50 5
25°C
Nawrot
sprzysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
Dlastyczneci [59]  Punkt| °C TBR 1
5.1.9
St@abindé | by e 13399
magazynowa 52] .
nia. Ré&nica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur [22]
migknienia
Wymagan Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa | [52
ia hia. Rénica LN!EN 1426 01 Mm | NPD 0
dodatkow | henetraii [21]
e Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po| 1 [31] R
starzeniu wgl PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN 12607| [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniy
wg  PN-EN 250 4
126074 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C| [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD* 0
126074 lub
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantcj5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolupcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego aslstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacausgkywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablic@, 80, 11.

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo odpowiedgi
przyczepné&é (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wouslezy
dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wari@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginammgpakowaniach producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pokei i krawedzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialtéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metagna goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw Scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgrolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltovs mazna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngislornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemntem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie tedg korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvarninieszanka powinna &yabezpieczona przed ostyegiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna raga¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny¢lzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 |65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 | 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ.]a”\:\(;rltf?hc*) lepiszcza, Bmina.6 Brmina,4 Brmina,4 Brmina,2

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez

. . . 2650
wspoétczynnik@ wedtug réwnaniagd = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN g":;gg; boowarunkil o9 | ACeW
13108-20
[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni | uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6.0
Wolne —
. C.1.2,ubijani
przestr;enle e 2{(50 PN-EN 12697-8 [33], VFB i 65 VFBrineo
Yg)pl)?s(jglzc:aﬁ uderze p.5 VFB in g0 VFBuinso
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni W e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], | VMAn1s | VMAwin1a
mieszance uderze p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie W
dziatanie e, 2x35| 40°C z jednym cyklen) |TgR, I TSReo
wody uderzé zamraania,®
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrbwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
zagszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4.0 Vimin 4.0

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22\\V




przestrzeni 2x75 uderie Vimax 7. Vimax 7.
WTSyr
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
((j)(g‘g(r)rfnnic'e trwa’ré‘)na walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-2(,\|£\g§A'R °2 | Bhp
] Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AR
dekl
PN-EN  12697-12  [35]
Odporndg¢ na| C.l1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZlTSa ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubai¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zag:szCzania | \1atoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndé na Wa*OWénle w pOWietrZU, PN-EN 13108 WTSyr 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwaté : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykl|i PRDAR geia | PRDAR dekia
P98'P100 [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°®

4 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skftadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeegpbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
Zzapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiwig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie 1@ przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerabyakata temperaterwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejao@jl w tablicy 9. W tej tablicy najigza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania gtizy

soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wigciwosciach.



5.4. Przygotowanie podia

Podiae (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyvwigzagcg lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng& podiuwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wob nie powinny
przekracza wartdgsci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtowomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by

zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub

wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy

usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego

(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w

ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiazu wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi

stosowanie membrany przeciw&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow

wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Podczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,2 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy sarap ramg zamontowa na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganigyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwyc dodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania warstwy aiacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t

Warstwa wijzaca 0 +5

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar | grubc¢ warstwy zamszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [0/?; warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 >98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziej si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAgoja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftdh i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozazelnigi
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defab, pojczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usugt.



Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydowé& o dokonaniu

odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug

pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmaterialtdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badesy
podstavwy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczibabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaizedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa



Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafalwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiang
powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 14.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nale przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg& co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana [z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogwiuje; w pierwszym etapi¢
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyksadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery stosowa
metoc z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnovmej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie dtugdci taty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgb podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywat w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest ok§l@na w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej
niz £5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektov z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pawa nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paevinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.



Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéay

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obcicie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawe

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— podatki obliczane zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3  Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 = Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Ocena zawalim drobnych czstek —
Badania bfkitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
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PN-EN 1097-5
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1
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PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania geometrycznych swikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpo$aio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawasci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢ptosci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd@sciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywtesciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wilwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury ginienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @=zanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawgotoparafiny — Cgé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na gpor
— Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie czasu wyplywu emulsji
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

asfaltowych
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1
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PN-EN 13587
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PN-EN 14023
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1
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2
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zes€ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4Z.: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych -—e$€z:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli
Badania kruszyw wypeiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie nawrotu spirystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metggomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metostu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze zjczy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach

krajowych - Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 25 wreia 2014r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 25 wrzénia 2014r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



KRAW EZNIKI | OBRZE ZA
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraganikdw betonowych przy realizacji kontraktu,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowaci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpemé¢targowy i kontraktowy przy realizacji robo6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikdw:
» 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

rodzaj robot:
-ustawienie kraweznika betonowego 15x22 na tawie z oporem C12/15
-ustawienie kraweznika betonowego 15x30 na tawie z oporem C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy dziet,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraiwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nastpujace typy kravgznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych:
— prostolgtnesciete - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, roztdnia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:



- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

‘ Typ ‘ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika Kkraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v 2 1001 45 max.7 | max.15 | -0
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegaikow betonowych

| Rodzaj | Dopuszczalna odchytka, mm ‘
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

| | | +8 +12 \




b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1  Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

D

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie goérn

b . it niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarmmygtymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalezy stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku

wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegnikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:
- nasgkliwoscig, ponizej 4%,
— écieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniehdgmentem portlandzkim klasy niezsiej nk ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].



Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&50 [2], ktdérego skiadniki powinny odpowidgda
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a
gb6rna warstwa nie powinna wystaiaozasciany srodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovd.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kra@nikdw

Swiatto (odlegt@d¢ gornej powierzchni krawgnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobieniescieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zytiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushogza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikoOw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufmm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin



Spoiny krawgznik6w nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgamikoOw zaprawg
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewows nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdajg@w prostych
w nara@ach elementéw wykonuje esiprzez przylégenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadngciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawianiu kravgznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z dokumentgojojektovy.
Profil podiwny gdrnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach naz#ta 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynos3z:
- dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej.
c) Rownd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzas girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomiedzy gorry powierzchni tawy i przylazong fata nie mae przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie faw.
Zag:szczenie faw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikdw

Przy ustawianiu kraggnikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krayxmika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,



c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na iége 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchmi kraweznika i przytazorg taty
nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kra@nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskhwe
— wypetienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. | PN-B-0625( Beton zwykh
3. | PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. | PN-B-0671] Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zaf
5. | PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykk
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchrii
drogowych Zwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchnj
drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchrii
drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania |i
ocena zgodnigi
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. | BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
13. |BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdéementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspoélhe
wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krawaniki i
obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio




D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji techniczngjvgymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego przy realizacji kontraktu,Przebudowa drogi
gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zw@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
(g) 45200000-9 roboty w zakresie wznoszenia kompletnyabiektéw budowlanych lub ich czsci oraz roboty
w zakresie inzynierii | gdowej.
rodzaj robot:
-ustawienie obrzey betonowych 8x30 na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
b) obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
c) zwir lub piasek do wykonania taw,
d) cement wg PN-B-19701 [7],
e) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#ga chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
f) obrzee niskie - On,
g) obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
si¢ na:
h) gatunek 1 -G1,
i) gatunek2 -G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obkiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych
przedstawiono na rysunku 1, ~
wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

| Rodzaj | Wymiary obrzey, cm |
obrzera 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +38 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek Gatunek
Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 | 3
Szczerby _ orgranlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maogby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nale uktada z zastosowaniem podkiladek i pragék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréba®,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk
szerokd¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skitadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30



2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganid#a P
B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpaviadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrze:a powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatébw podano w OST @081 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podte pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)zmeéru
lub piasku, o grubizi warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygkfawg) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafey ustawig@ na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungita
projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystepujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych
w nara@ach elementéw wykonuje esiprzez przylégenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadngciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejmoéwaszystkie whiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionychku 2.



6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

e) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

f) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkyiazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

g) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

j) linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéri obrzeza,

k) niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
I) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
m) dostarczenie materiatow,
n) wykonanie koryta,
0) rozicielenie i ubicie podsypki,
p) ustawienie obrza,
q) wypetnienie spoin,
r) obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
s) wykonanie bad&i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwyktly

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Skiad, wymagania |i

ocena zgodniwi

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&lamenty nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlhe
wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&lamenty nawierzchni drog
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzea.




D-05.03.05.A - WARSTWASCIERALNA WG WT Z 2014R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XST wymagania dotycce wykonania i odbioru zekanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineranbitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na
goraco w zwhzku z,Przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jadkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robot oftiych ST
Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego AC11S50/70 o grubd 5 cm i 4 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zakladove kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oexie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podariabhlicy

1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S)

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw sfiacych do przejmowania i rozkltadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.



1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mingza
kruszywo, ktére sktada sz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétliewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kEyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamwigéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceontemdostarczg
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogdblne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pedav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@grécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, AC8S 50/7Q 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4585

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@iavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mrln PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej n C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99




nie mniej nk |

1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja Y, PN-EN 1426 [21] 50 46

starzeniu, nie mniej #i

7 Temperatura  ngknienia| ,
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,

0, - -
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 | Wazrost temp. meknienia | PN-EN 1427 [22] | 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi oC PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymagani . Jed- polimerami (PMB)
e W%aSC|W0s Metoda | =~ 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani| klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w
posrednich .| PN-EN
temperatu-| L enelracal 4 og | 0.1 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN

rozciggani | 13589

a (mata| [55] . .
predkosé | PN-EN Jient | >1w5°C | 4 >2w5°C | 3

rozciggani | 13703

a) [57]
Sita PN-EN
Kohezja | '0#¢R9aN | 13587
a wb5°C 53]
(duza PN.EN | et | NPD? 0 NP 0
predkose | 4 5764
rozcigani
o 57]
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 | Jlen? | NPD? 0 NP 0

(meto-da | [54]




uderzenia) |

1 2 3 4 5 7
Statas¢ Zmiana % >05 >05
konsysten | masy
((:gdpornd Pozostata EL\IZ-EN % > 60 > 60
p penetracja [21] 0 = =
na
starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur EL\IZEN s
12607-1 |y [27] C <8 <8
lub -3 | migknienia
[31]
Inne PN-EN
whasciwos | Lemperat 180 - on ) oag >235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrot
Sprzysty >50 >70
Jwogec | PN-EN
Wymagani - 13398 | %
a Nawrot [51]
dodatkowe sp@iz/sty NPD? NPO
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR
SCi Punkt
5.1.9
Stabilng¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | =5 =5
temperatur | 1427
migknienia | [22]
. PN-EN
Stabilna¢
magaz;clsrfo 1532399 01
wzil-nia. LN]-EN mm NPD? NPD
Rdéznica
. . | 1426
Wymagani| penetracji [21]
a
dodatkowe Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po| 1 [31] o
starzeniu | PN-EN c TBR TBR
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot PN-EN
spr-zysty | 12607- % 250 = 60




w 25°C po| 1[31]
starzeniu | PN-EN
wg PN-EN| 13398
12607-1 [51]
lub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

#NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD? 0 NPD 0

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien liymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z termostatem
kontrolupcym temperatyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpadrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aénikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedilug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny spenéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicalB214, 15.
Skladowanie kruszywa powinnoe¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceadi. Podlee sktadowiska musi gyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skltadowanie wypetiacza powinrposlbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedgi
przyczepné¢ (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze warkd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oimnych
przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia poten i krawedzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmu”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji



Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwegaca z warstw scieralrg) nalery stosowa kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgrolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtuibrnikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@ i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réggiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w

urzadzenia umeliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatar@admiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatlow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtly powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mée

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od

postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbuashiem mieszanka powinna dygabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudoaampowinna zapewnia utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@ywanych do transportu mieszanki powinny¢tozyste, a do

zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeéc lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ad@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfaigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S | AC8S | AC11S

Wiasciwosé




Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 120 |5 12,0
ﬁ?r\:\:ﬁlrfj(i% lepiszcza, Bmine.o Brmins 8 Bmins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej

dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimurh Brins.6 Bumins,42
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéna przy zatgonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestaié (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawastolepiszcza podanwartags¢ naley pomnayé
przez wspotczynnikd wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN | badania

13108-20

[48]
Zawartac C.1.2,ubijani
wolnych e ox50| PN-EN 12697-8 [33],| Vmin1,0 Vimin1,0 Viint,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimaxs,0 Vimaxs,0 Vmax3.0
Wolne T

: C.1.2,ubijani

przestrzenie o 2{(50 PN-EN 12697-8 [33],| VFBminzs VFBrinzs | VFBminzs
wypetnione uderzé p.5 VFBhings VFBringz | VFBines
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani VMA
przestrzeni e, 2x50( PN-EN 12697-8 [33], VMAyma | VMAnini minl
w mieszance uderzé p. 5 4
mineralnej




PN-EN 12697-12

.| [35]
. C.1.1,ubijani [35], .
Odporndg¢ na ! rzechowywanie W
dziglanie wody? | & 2x35 Zo°c Vly jednym| I TSReo I TSReo ITSReo
uderzeé

cyklem zamraania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag:szczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viminz,0 Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderze |~ VEN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B WTSyr WTSaR
Odporndg¢ na| | wae’mie w powietrzu, PN-EN 13108t ;59 050
deformacje trwaté \ga b : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyk|i PRDarge | PRDaRde
g 100 [38] klar klar
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR, TR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C"

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstegieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki

Wiasciwos¢ zag:szczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Ymn20 | Vmin2o

przestrzeni 2x50 uderz# Viax Vimax
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B WTSyr WTSar

Odporng¢ na ',{' - w powietrzu, PN-EN 13108t g 39 0.30

deformacie trwal@ ‘é,va ‘F’,W""”'e’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyk|i PRDarde | PRDaRde

g0 [38] klar Klar
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicors procedug¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i agdizan
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsmg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o weécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeql w
tablicy 11. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitdezpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podlae (warstwa wyrdwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwécieralna) pod warstyvsécieraly z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwné podtuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nier6wfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstwy
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytaczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
poboczi
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci s wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usurc.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.



Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywsad (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usum¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmnhaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podigda powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi

stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z

geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwmizenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed utleniem warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m, przy

czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wiekszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigay skrapiania ramgpzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur

otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalioNie dopuszcza eiuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obngjgcym temperatyr mieszania i

wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgécti 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robdt  w czasie robd

Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar| grubad¢  warstwy zaceszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%g];; warstwie

[cm] [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+4,5 >98 15+4,0
AC11S, KR1-| 3,0+5,0 >98 1,5+4,0




KR2
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 2,0s5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 2,0s5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagkwyposaona w ukiad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gltadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhékiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracy
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtioy i

- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpda

materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajtth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazazelniey

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy faékmateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikd@episzczy i materiatbw do uszczelnhiétp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w



obecndci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niegdalzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

@ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatremcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada@ kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktdrej niekorzy przemawia
wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalzy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&e warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warteei podane
w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéapdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeds dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujag te same wymagania jak
do odcinka budowy.



Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obaruje warté¢ 25%, a dodcznej
grubcgci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £ 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartai¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei
50 m. Dopuszczalne wat wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingébw naley
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokadé przewitu
w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodtuzna jest okrédona
przez warté¢ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie rowsm
rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy taty a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastavskaznika rowndgci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny ldywieksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawyiadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskanika roéwndci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartasci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

e . <29

A 'S whaczania i wyhczanic
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorle <37

pobocza -

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania




G i wylaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by wicksza ni 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwmowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana
réownas¢ poprzeczna jest olkdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinng bweksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnasci poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlgczania i wyjczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorie <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone poboc.
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dr6g wszych klas powinien iy
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdlizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwénej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na wars przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Migmtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje esiréznice wartaici sredniej E(1) i1 odchylenia standardowego D: (- D. Dlugaé
odcinka podlegajcego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzihma ktérych nie mena wykong
pomiaréw z pgdkasciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektdregcznice), poszczegblne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnyéhyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjy ®kreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniermlwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniéy¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wacstaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny lmyniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegOllne wyniki pomiaréw wspdétczynnika tantie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoéiczynnika tarcia wymagane pragolywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h | 90 km/h




Pasy ruchu ) 20,37
A'S : iai ia, jezdni
Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
GP. G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 R
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o

wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapostuznej i krawedziach, powinny b§

zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczamtolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwizane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sian, deformaciji, plam i

wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtlg & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg®e podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podew ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obckcie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz padieniach z utylizagj gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawe

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau,

- podatki obliczane zgodnie z obawijacymi przepisami.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i poagtzyszacych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne



10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej SST)
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWE J
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneg wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej przy realizacji kontraktu ,Przebudowa
drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaivierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdow do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
— 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich cesci
oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robot:
-nawierzchnia chodnika z kostki betonowej gr.6cm a podsypce cementowo-piaskowe
-nawierzchnia zjazdéw z kostki betonowej gr.8cm @ podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana tore metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach@mdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

2. MATERIALY
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna liyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnatlnpwna i szorstka, a kraxzie kostek réwne i proste, vgkhiccia
nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruléo < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgah do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadugdci +3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubdci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajusaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i §mowy.

2.2.4.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniacKrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najiéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).



2.2.5.Nashkliwosc¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynoésiie
wigcej niz 5%.

2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7 Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaest nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beie), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaivkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zijoe z
recepy laboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymaladé, mniejsz nasgkliwose i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwale zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mana stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladaice. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceutobenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lklydaka szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowa& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w faji
i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaryse@tanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Podtae

Podite pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéwierzchng z kostki brukowej przeznaczgmla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamschodowego, nmima wykonywa bezpdrednio na podtau
Z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kery@runt podt@a powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podt@e gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oitoeymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padernie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmnych mana stosowéa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikow zgodne z dokumentacjprojektows lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #hwe jest utczenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtogvanego przez ayniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigabiudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawzzy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powigigta¢ od producenta wynikéw hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymald na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkciji dziennej ok. 6007powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badeprzedstawia lzaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodriai z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),



— sprawdzenie prawidlowsgi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierébwnaci podiwzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy + 0,5%.

Rdéznice pomégdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
Szerokd&¢ nawierzchni nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wk byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podia z regulag urzadzen obcych, (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczenigieralnGci na tarczy
Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodniei

5. | PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

6. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7. | BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego




OZNAKOWANIE | URZ ADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycxe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji kontraktyPrzebudowa drogi gminnej w miejscowdci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujaca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach .
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot az@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadin w postaci:

- znakéw ostrzegawczych, zakazu,

- znakéw informacyjnych,

- znakéw uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

- uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadaest lica, tarczy z uchwytem mor@awvym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaiknawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsmigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ex¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowez z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w spos6éb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrédto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkgciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tay niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadta swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczm wydary przez uprawnioq jednostle oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowedo i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podazezegdtowe informacje odéoie wymaga dla znakéw
pionowych.



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nalsy opracowd dokumentagj technicziy zgodry z obowhzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieutd®wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg wykona zgodnie z norm PN-
B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw naleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona® zgodnie z dokumentagj projektovy
uwzglkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS&w przypadku braku wystarczeych
ustaldé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykona: w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 Ii® innej normy
zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierdwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury./dane jest, aby rury byly dostarczane o
dtugdsciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopualry odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych daiaj doktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdasci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPiezH-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny b§ dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej kowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna gruligé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 mm. Powierzchnia powtoki powinnadpwiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,ghniecia, p;cherze lub odstawanie powtoki od padio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporcz

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dgoktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stgcych
do zamocowania znakOw na tym obiekcie lub konsfiuebowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuygrych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie& &kazdej konstrukcji
wsporczej.

Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@sl O lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalos¢ materiatdw na wplywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(m korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku



Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olglig, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z fo}j typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbb min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub FN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grukoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznygbod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub N 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni
28 mm (200 g Zn/m2).
2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetgitakze nasgpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwg@jaeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym
obwodzie znaku,
- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinné twna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe powinny usztywiitarcz
znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane w talilibyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczag snaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna cbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowigkami
chemicznymi oraz powtaklakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokeona dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetnig dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloBymi w
zalkczniku nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
- hczenie poszczegdblnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdti poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaty przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesiprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gidapuszczone do stosowania ha drogach
publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spelitiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o ¢avosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gipd 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 8lid@ pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aptabva
technicznymi dla poszczeg6inych typéw folii,
- do nanoszenia barw innychzrbbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterqosiadaice aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfpu
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krashzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszczaesstosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakéw statych,



- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwald mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsiéa aprobaty technicznej i zachowania zgédina
zahcznikiem nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowyraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adiiidowych,

zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speitnia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow klowanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien ldymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny s@étminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dtejdalii.

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyowna, gladka, bez rozwarstuie pccherzy i odklejé@ na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego pold&rednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemdwiaé jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczg:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ognioworo1g25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmpnesi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwyniesi¢ wigcej nS 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <2lmodane w opisach szczegétowychaezahika nr 1 [25] &
nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powielnni > 1m2 podane w opisach szczegétowychczatika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej + 10
mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoetjukiem sitowym wynogz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegetod wyklejania wynosz £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol)smuby¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek zarysowigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazégm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugeri nie wickszej nz 10 cm. Na
calkowitej ditugdci znaku dopuszcza csinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienme zarysowania te nie znieksztatcaesci znaku.



Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgiej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nS 8 na kadym z fragmentoéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgehristnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkierm, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢adna
korozja tarczy znaku nie nme wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
[30] wyréb, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiagtgim jego wiciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent
dokonat oceny zgodidoi, wydat krajovs deklaract zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodldoi wyrobu
z aprobat techniczig dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly soly elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnig¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbéw.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszZanych lub paletach, w
zaleznosei od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiczu.

Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem przieu minimum 10 cm midzy podicem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkrialéw dziatajcych
korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki wugcie spoistym,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizuijce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaoych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakow



Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg
lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem nale wypelni materiatem kamiennym, np. kliem i dokladnie zagcic
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tergopowierzchnia prefabrykatu powinnacbpwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S- 02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyciuzbrozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienaaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
dowykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usur¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypéd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie ggej nS + 1 %,

- odchytka w wysoki umieszczenia znaku, nieagij niS + 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej NS + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie zarahikiem

nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace

informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

¢) miesgc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfigag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikgrej.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byta ¢iisza nk 30 cm2 . Czyteln@ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejls nalezy wykon& z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyed, wniosek Wykonawcy, #ynier
moSe zwolni go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw stirczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badanid Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badea




1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbadé Wyniki bada

powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Dopowinny by
losowo elementow ew. zgodne z
w kaSdej dostarczonej sprawdzenia  gbokaosci | wymaganiami
partii wad Wyé punktu 2
wyrobéw licz-cej dostpnych narzdzi (np.
do 1000 elementow liniatdw

Z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2 Sprawdzenie Przeprowadi

wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowym
lub

sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §diavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2. W czasie wykonywania rotadeay sprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowad¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)
- poprawné ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodné¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymjs
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeh oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zaakpozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowy, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakoéw i wybras grup; podd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedli i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@eego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentoéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpami powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie na8ivosci
2. PN-83/B-0301Gciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggaiione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodasci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki



6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -daknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i zgodnid

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrob6w walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe

w ocynkowniach zautomatyzowanych

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiettztavo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®We:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikatgthnicznej (ST) & wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach kontrakRrzebudowa drogi gminnej w miejscowdci tysonie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SStanowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffi@acji dotycz zasad prowadzenia robét =zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego wykoymi materialami grubowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniiggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelapisow, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zadesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieriej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalhra@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki siice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezyib i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, ysjce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwstagowych, powierzchni wygtzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiadpwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskow®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez



malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczangowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnekladane warstygrubcgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérgcty st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowych#pite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - afzenia prowadzenia poziomego, azmgm ksztatcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigytkownikOw drogi. Punktowy element odblaskowy racskladé sic z
jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten
moze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczysty&hlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialfe
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgohgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do
zapewnienia wiasriai przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsrh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt si czas scheiia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtawosci oznakowania nakly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdd poziomego oznakowania dr6g powinny spétniearunki
postawione w rozpogzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiraagodnaci z aprobag technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgo@ma norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mag bye
zmieniane lecz zachowyjvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédino aprobat technicza.

Powssze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezotte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowaddodatkowe badania tych materiatéw, ktore budatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM |lyealytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Wartmkaechnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].



2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniemgdat od producenta, aby oznakowanie opak®waateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-7928R a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

—€€€€€ nazwe i adres producenta,

—€€€€£€ dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

—€€€€€ mag netto,

—€€€€€ numer partii i dag produkciji,

—€€€€€ informacg, ze wyréb posiada aprokstiechniczig IBDIM i jej numer,
—€€€€€ nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

—€€€€€ znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBERg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

—€€€€€ informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
—€€£€€€ ewentualne wskazoéwki dlazytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogzrlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotpez materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-200dgh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakaweagrubowarstwowego powinny &ymaterialy umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny Bybstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego spgta.
Masy te powinny tworzypowtoke, ktoérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny lspbstancjami nie zawiegalymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosdwgmowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworap0ojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiéciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétajg aprobaty techniczne.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanydfleksyjnych do posypywania lub narzucania paghieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzgwsic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawierd nie wicej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna i@ sic w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w dikagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane pomyrnponadto wykazywastopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badeaulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiéciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.5.Materiat uszorstniacy oznakowanie



Materiat uszorstnimy oznakowanie powinien sklaflasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuemagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstiqwiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych @i 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsaoego powinna by okreslona w SST. Konieczro jego wycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wgkéka szorstkéci oznakowania SRZE 50.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadih na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowargiaiarzchni nie powinny zawietssubstancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

3. SPRZAET

Wykonawca przggtujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykazé sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

—€€€£€€ szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

—€€€€E€ sprzarek,
—€€£€£€€ malowarek,
—€€€£€€ sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalido
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowaniéginaley przewozé w opakowaniach zapewnigjych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseiteosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdbw niebezpigch opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowaniageratura nawierzchni i powietrza powinna wyAdas najmniej
SOC, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawrié wykonania znakowania wymaga jednorogticnawierzchni znakowanej. Nierowsa i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majwickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢ ska powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t€ygeem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (etevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizchymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podi@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania pozigmealey oczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowao wykonania oznakowania poziomego musidzrysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania pozigmeznakowania drogi, nina wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach #yniera.



Do wykonania przedznakowania zme stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzeczy.

W przypadku odnawiania oznakowalizgi, gdy stare oznakowanie jest wystargzajczytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, sj@hce wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie techniczne;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowagpstyimi

Wykonanie oznakowania powinna lzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakagy nalery naktada rownomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkdaf na drodze malowarki. B6 materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnytenmoplastycznych wszystkie gkisze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny Byykonywane przy fyciu urzdzei samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@im. W
przypadku mniejszych prac, wied®@ wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzf dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiner na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halerzed aplikacj usurgé¢ warstwe powierzchniow betonu
metod, frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidogvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usurgciu warstwy powierzchniowej betonu, nayepowierzchng znakowag umy wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktaditgprimer) w iléci przez
niego podanej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonamienakowania poziomego musidgatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinna lbyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdaia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okél sk kilkoma parametrami reprezergaymi rézne aspekty whkeiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganie g svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykona#ialejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po32j 4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej niz 1 rok.

Barwazétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala i z6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w ganiku nr 2 do rozpoggzenia

[71.
6.3.1.2. Widzialné w dzieh

Widzialné& oznakowania w dziejest okrélona wspofczynnikiem luminancp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczngei.



Wartos¢ wspoitczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gria
wykonaniu, barwy:

—€€€€£ bialtej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Klasa B3,
—€€€€£ biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0 dasa B4,
—€€€£€€ z0Hej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wart& wspotczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:

—€€€£€€ bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),@asa B2,
—€€€£€€ bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,
—€€€£€€ z0Hej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinng lokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4]
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2004.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miag szorstkéci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wasto SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwaléé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pbwnna wynost po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosoveimieceny przydatrsei materiatdbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowaostych i t&dm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiapic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatldwuldtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujg si

W celach kontrolnych trwaéo jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widocznaci w dzieh, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdém oznakowania)

Za czas schnia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schyuia oznakowania nie powinien przekracraasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwveziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclum znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grub@& oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gri¢bma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmnie) @@n i co najwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszgehnna czsci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumemaajektowej, co najwiej 25 mm.



Wymagania te nie obawilja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaiokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonyg znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruistiwowego przeprowadza
przed rozpoogxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
—€€£€€€ sprawdzenie oznakowania opakawa
—€€€€€ wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
—€€€€€ pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
—€€€€£€ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—€€€€€ badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
—€€€€€ pomiar grubéci warstwy oznakowania,
—€€€€£€ pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—€€€€€ wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—€€€€€ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowy i zalcznikiem nr
2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

—€€€€€ wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,
—€€€€€ oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych ha#laaz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadkuatpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer moe
zleci¢ wykonanie bada

—€€€€€ widzialndsci w nocy,
—€€€€£€ widzialndsci w dzieh,
—€€€€£€ szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanid0][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wgia Badania
powinien zlec& Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn&
wynikow.

W przypadku konieczmd wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#leich drég o

dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewmtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wsp6tczynnika odblaskuin&ath segregacyjnych i kragziowych wewsgtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdgosci = 100 km/h , a take na liniach podiznych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na @&rmdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw pézynnika odblaskowimi i wspoéiczynnikédw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do dlugaci badanego odcinka, zgodnie z tapliz
W kazdym z mierzonych punktéw nalg wykona& po 5 odczytdw wspoéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikdédw luminanciji w odleggei jeden od drugiego minimum 1 m.



Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikow odblaskoda i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czc;sto(t:lci)wno:’ljérﬁrgg;iaréw, Mir;i(r)nnz:lilg%cvoéé
| 1 lod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
| 2 |od3-dol0 co 1 km 11
| 3 Jod10do20 co 2 km 11
| 4 |od20do30 co 3 km 11
| 5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakuwapoziomego, zgodnego z dokumerdagrojektovy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad& nastpujacym
warunkom:

—€€€€€ szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
—€€€£€€ dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

—€€€€€ dla linii przerywanych, diug@ cyklu skitadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dtugéci wymagane;j,

—€€€£€€ dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowapi@ziomego, spowodowanego zmianami organizacji uuch
nalezy dokladnie usugt zlbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosikobmiarovs oznakowania poziomego jestzn(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznajegcsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikggych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

—€€€£€€ oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—€€€£€€ przedznakowaniu,

—€€€£€€ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
—€€€£€€ usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

—€€€£€€ wykonaniu podkiladu (primera) na nawierzchni betosow

Odbioru ostatecznego wngledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

Odbioru pogwarancyjnego ngledokong po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zalecasistosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:



b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowadaimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesgice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cenal %wykonania rob4t obejmuje:
—€€€€€ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
—€€€€€ przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
—€€€€€ oczyszczenie podia (nawierzchni),
—€€€£€€ przedznakowanie,

—€€€€€ naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zalgcznikiem nr 2 do rozposggzizenia Ministra Infrastruktury [7],

—€€€€€ ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
—€€€€€ przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2.PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigo Znaki i znakowanie. Wmaganii

podstawowe

3.PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiabypdsypywania. Kull
szklane, kruszywo przeciwgiizgowe i ich mieszaniny)

3aPN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiadypdsyywania. Kulk
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgiizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4 PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagardatyczce
poziomego oznakowania drég
4aPN-EN Materialy do poziomego oznakowania 6gr Wymagania dotygze
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5.PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskow
Czes$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu

5aPN-EN 1463Materidy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elemerdtylaskow
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zm
Al)

5b PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskow
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandgy. Wigciwosci fizyczne

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zatznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyelaiunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)



8. Rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodrai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniadohkiem budowlanym (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poaé znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informadjestrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziornakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informadjestrukcije.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U58 z 1984 r., poz. 272 z frdiejszymi zmianami)

12. Rozpagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow oceny

zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakimm CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozpagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dogpezmidzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozpardzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-06.03.01 UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczney veymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z uzupetlnieniem poboczy gruntowych w ram&ohmtraktu: ,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowaci Lysonie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosmvgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaleiu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zeénych z wykonaniem

uzupetnienia poboczy kruszywem naturalnym

3. 45200000-9 roboty budowlwne w zakresie wznoszeniartkpletnych obiektéw budowlanych lub ich cesci
oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej

rodzaj robot:

- profilowanie i zageszczenie poboczy z kruszywa naturalnego o gr. 1h¢cz nadaniem widciwego spadku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - €& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
OgobIne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[kt 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRET

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okémnych w niniejszej OST powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- roéwniarek z transporterestinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej OST, mma korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeini materiatem o
wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane ¢bzie uzupetnienie, natg spulchnt na gebokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadz do wilgotnaci optymalnej, a nagpnie utay¢ w nim warstw materialu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych olstenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotng¢ optymalry
i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek mglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagszczenie ulbonej warstwy materialu uzupetnapgo naley prowadzt od krawedzi poboczy w
kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj spfzi do zagszczania musi kiy zaakceptowany przez Ayniera.
Zagszczona powierzchnia powinnadgdéwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaddadow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagsszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinieiynost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodié&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankituwgedST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia robét podanohbiice 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej
dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki

Wilgotnas¢ optymalna mieszank

[
uzupetniajcej 2 prébki

3 Wskanik zag:szczenia na uzupetniany;

poboczach ”9 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalkazeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp.  Wyszczegdlnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rowna¢ podiwzna
co 50 m
3 Rowna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1%.

6.4.2.R6wnas¢ poboczy



Nierébwndci podtuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrovg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fitob6t obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- zagszczenie podim,
— dostarczenie materiatu uzupetacggo,
- rozi@genie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehonawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu



