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TEMAT: 

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego 
kategoria budynku: XIII 

 

ADRES INWESTYCJI 

działka nr geod. 137/2 
obręb ewidencyjny Pisz 2, nr obrębu: 281603_4.0002 
gmina Pisz, powiat piski 

 

INWESTOR: 

Gmina Pisz 
ul. Gizewiusza 5 
12-200 Pisz 

 

O Ś W I A D C Z E N I E  

Projektantów  

My niżej podpisani  

jesteśmy członkami właściwej Izby Inżynierów/Architektów (zaświadczenie izby ważne na dzieo 

sporządzenia projektu - w załączeniu), po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – 

Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz. 290 ze zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy 

oświadczamy, że niniejszy projekt sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 

zasadami wiedzy technicznej. 
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I. CZĘŚD OPISOWA  
BRANŻA KONSTRUKCYJNA  

 

1.  Podstawa opracowania i materiały wyjściowe 
 założenia konstrukcyjne obiektu, 
 umowa ustna, 
 uzgodnienia z inwestorem, 
 projekt branży architektonicznej, 
 opinia geotechniczna z badao gruntowo-wodnych, wykonana przez firmę „Geo-Bart” Bartosz 

Jacewicz w sierpniu 2017 r. 
 

2.  Układ konstrukcyjny budynku 
 Projektowany budynek zaprojektowany został w technologii tradycyjnej, murowanej  
z wieocami żelbetowymi. Dach o konstrukcji drewnianej, jętkowej z płatwiami pośrednimi.   
Posadowienie budynku na ławach fundamentowych o konstrukcji żelbetowej ze zbrojeniem 
podłużnym i poprzecznym oraz żelbetowych stopach fundamentowych. 
 Układ konstrukcyjny budynku stanowid będą ściany zewnętrzne murowane z elementami 
żelbetowymi tj.: rdzenie, podciągi, wieoce i stropy żelbetowe nad parterem i piętrem. Elementy 
żelbetowe (wieoce, stropy i podciągi) i ściany nośne murowane zapewniają sztywnośd całego 
budynku.    
 Podstawowe elementy nośne obiektu jak: podciągi żelbetowe, belki, krokwie i słupy 
drewniane obliczono jako wolno podparte jedno i dwuprzęsłowe.  

 

3. Wykaz norm i literatury oraz założenia projektowe  
 PN-77/B-02011. Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem. 

 PN-80/B-02010.  Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem. 

 PN-82/B-02001.  Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

 PN-82/B-02003. Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologicznie. Podstawowe 
obciążenia technologiczne i montażowe. 

 PN-B-03150:2000 "Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie"  
z uwzględnieniem zmian Az1, Az2 i Az3 do tej normy, 

 PN-B-03264:2002 "Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne  
i projektowanie." 

 PN-81/B-03020.  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. 

 Kalikst Grabiec, Konstrukcje betonowe. Przykłady obliczeo statycznych., PWN SA, Poznao 
1998. 

 

4. Przyjęte strefy obciążeo 
obciążenie śniegiem – 4 strefa 
obciążenie wiatrem – I strefa 
 
5. Warunki gruntowo-wodne 

W celu określenia podłoża gruntowego wykonano trzy otwory geologiczne.  Zalegające grunty to 
głównie piaski drobnoziarniste. Miejscowo występują piaski próchnicze, które należy bezwzględnie 
usunąd podczas wykonywania wykopów. 

Woda gruntowa występuje poniżej projektowanego poziomu posadowienia ław 
fundamentowych.   Dokładne dane - wg załączonej opinii geotechnicznej sporządzonej przez upr. 
Geologa - Bartosza Jacewicza, upr. geol. nr XIII-006-MAZ. 

Minimalna głębokośd przemarzania na tym terenie wynosi h = 1,20 m p.p.t. 
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W przypadku stwierdzenia w czasie wykopów gruntu o innej strukturze należy niezwłocznie 
powiadomid projektanta, celem znalezienia właściwego sposobu posadowienia budynku. Zaleca się 
wówczas przed przystąpieniem do budowy, dokonanie przez uprawnionego geologa szczegółowych 
badao podłoża gruntowego. 

 

6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu - opinia geotechniczna 
Budynek został zaliczony do pierwszej  kategorii geotechnicznej – posadowiony w prostych 

warunkach gruntowych – zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 
obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463). 

Stwierdza się przydatnośd gruntów na potrzeby budowy przedmiotowego budynku.  
 
7. Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe podstawowych elementów konstrukcji obiektu 
7.1. Dach 
Zaprojektowano dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej, jętkowej z płatwami pośrednimi.  
Wszystkie elementy konstrukcji dachu wykonad z drewna klasy C24. Wilgotnośd drewna 12%. Elementy 
drewniane zabezpieczyd pod względem biologicznym oraz pożarowym. 
 
7.2. Stropy 
 Stropy nad parterem i piętrem – żelbetowe, wylewane na miejscu budowy. Beton klasy C16/20, 
stal zbrojeniowa klasy RB500SP (A-IIIN) –  układ zbrojenia wg części graficznej branży konstrukcyjnej. 
 
7.3. Ściany konstrukcyjne 
7.3.1 Ściany fundamentowe 
 Ściany fundamentowe wewnętrzne i zewnętrzne grubości 24 lub 25 cm zaprojektowano jako 
murowane z bloczków betonowych kl. 20 na zaprawie cementowo - wapiennej marki 15. W miejscu 
przejśd instalacji sanitarnych przez ściany należy w trakcie wznoszenia zostawid odpowiednie otwory  
a w przypadku większych otworów należy wykonad wylewane nadproża. Należy uniknąd wykuwania / 
nawiercania otworów o średnicy większej od 10 cm.   
 
7.3.2 Ściany nadziemia  
 Ściany wewnętrzne i zewnętrzne nośne nadziemia projektuje się jako murowane z bloczków 
silikatowych gr. 24 lub 25 cm kl. 20 na zaprawie cementowo – wapiennej marki 15 lub zaprawie 
klejowej na cienkie spoiny. Należy zapewnid właściwe połączenia elementu murowego z wylewanym 
poprzez np. dyble na połączeniu rdzeni żelbetowych z murem z prętów żebrowanych alternatywnie 
bednarki umieszczane w co drugiej spoinie muru (lub wykonanie stosownych strzępi w elementach 
murowych). 
 
7.4. Słupy i rdzenie żelbetowe 
Przyjęto rdzenie żelbetowe jako wykonane z betonu C16/C20, zbrojone A-IIIN (RB500SP) – zbrojenie 
główne i St0S (A-0) – strzemiona. Elementy żelbetowe o przekroju kwadratowym o wymiarach 

zgodnych z częścią rysunkową. Wszystkie rdzenie zbrojone podłużnie 4#2 i poprzecznie strzemionami 

6 co 15 cm, otulina 25 mm.   
 
7.5. Podciągi , belki ukryte i nadproża 
 W budynku zaprojektowano podciągi żelbetowe i belki żelbetowe ukryte o przekroju 
prostokątnym i wymiarach przekroju stosownych do przenoszonych obciążeo. Wykonane  
z betonu C16/C20, zbrojone prętami ze stali RB500SP (A-IIIN) - zbrojenie główne i strzemiona ze 
stali StOS (A-0). W strefach przypodporowych na odcinku L/6 zagęszczenie strzemion z uwagi na 
naprężenia ścinające.  

Nadproża w otworach okiennych i drzwiowych ścian mniej obciążonych wykonane  
z prefabrykowanych belek nadprożowych L-19 typu „D” i „N” ORAZ „S” bądź wylewane na miejscu 
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budowy. Nadproża wylewane – beton klasy C16/20, zbrojone prętami ze stali RB500SP (A-IIIN), 
zbrojenie górne 212zbrojenie górne 312, strzemiona 6 co 25 cm. 
Nadproże 25/33 cm, L = 1,20 + 2x0,25 = 1,70, sztuk: 65, 
Nadproże 25/43 cm, L = 1,02 + 2x0,25 = 1,52, sztuk: 17, 
Nadproże 25/58 cm, L = 1,52 + 2x0,25 = 3,02, sztuk: 1, 
Nadproże 25/58 cm, L = 1,32 + 2x0,25 = 1,82, sztuk: 1, 
Nadproże 25/63 cm, L = 1,32 + 2x0,25 = 1,82, sztuk: 1, 
Nadproże 25/63 cm, L = 1,175 + 2x0,25 = 1,675, sztuk: 4, 
Nadproże 25/68 cm, L = 1,32 + 2x0,25 = 1,82, sztuk: 4, 
Nadproże 25/68 cm, L = 1,02 + 2x0,25 = 1,52, sztuk: 5, 
Nadproże 25/68 cm, L = 0,92 + 2x0,25 = 1,42, sztuk: 4, 
 
7.6. Wieoce 

 Zbrojenie wieoców z 4#12mm ze stali klasy A-III. Strzemiona o średnicy 6mm rozmieszczone co 
250 mm. Wieoce wykonad jako opuszczone względem podciągów i stropu. W przypadku, gdy wysokośd 
dochodzącego do wieoca podciągu będzie większa, należy lokalnie (na odcinku ok. 2x50 cm) wykonad 
zwiększenia przekroju wieoca (min. 8 cm poniżej spodu podciągu). Pręty zbrojenia łączyd na zakład 
min. 50 średnic i maksymalnie dwa pręty w jednym przekroju. 
 

7.8. Fundamenty 
Zaprojektowano posadowienie bezpośrednie budynku na ławach i stopach fundamentowych. 
Fundamenty zaprojektowano jako żelbetowe (beton C16/20) o wysokości przekroju 40 cm.  

 Ława fundamentowa zbrojona stalą 4#12mm klasy B500SP (AIIIN) i strzemionami 6mm co 
250mm ze stali typu St0S (A-0). Stopy fundamentowe zbrojone stalą klasy RB500SP (AIIIN)  
i strzemionami Ø6mm ze stali typu St0S (A-0), podstawa stopy – siatka z prętów #12mm o oczku 
zgodnym z częścią rysunkową. Jeżeli brak jest rysunku należy przyjąd zbrojenie siatką o oczku 15x15cm, 

kominki stóp 4#16/12 mm i strzemiona 6mm co 15 cm. Pod fundamentami warstwa betonu 
podkładowego B15 (C12/25) grubości 10 cm. Zachowad ciągłośd prętów zbrojenia  podłużnego,  łączyd  
na  zakład   min.  60 cm i  maksymalnie 2  pręty  w  jednym   przekroju. Dwa pręty głównego zbrojenia 
podłużnego zespawad ze sobą po długości tak aby można było połączyd je z instalacją odgromową  
i uziomami instalacji elektrycznej. Pręty z kominków stóp wystawid na wysokośd min. 60cm w celu 
połączenia z dalszego zbrojenia rdzeni żelbetowych ścian murowanych.    
 

7.9. Elementy wykooczeniowe 
Elementy wykooczeniowe wg. projektu architektury. 

 

7.10. Materiały 
- beton C16/20  
- stal zbrojeniowa  –(AIIIN) (RB500), rozdzielcze ze stali St0S 
- bloczki betonowe M4 z betonu B20  
- bloczki silikatowe (wapienno-piaskowe) 
- drewno klasy C24 
- zaprawa cementowo - wapienna klasy „15" 
Należy stosowad wyłącznie materiały budowlane dopuszczone odpowiednimi przepisami 

krajowymi do stosowania w budownictwie. 
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8. Uwagi koocowe 
Prace budowlane prowadzid zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano – montażowych” Instytutu Techniki Budowlanej. Prace budowlane należy prowadzid pod 
stałą kontrolą osoby uprawnionej. Wszystkie użyte do budowy materiały budowlane i wykooczeniowe 
powinny spełniad kryteria techniczne PN „aprobat technicznych wyrobu lub certyfikatu wyrobu na znak 
bezpieczeostwa”. 
 Przedmiar i kosztorys inwestorski dołączony do niniejszej dokumentacji stanowi jedynie jej 
uzupełnienie oraz orientacyjny wykaz głównych robót budowlano-montażowych. W przypadku, gdy 
kosztorys nie przewiduje jakichkolwiek robót a ujęte są one w projekcie budowlanym bądź wynikają 
z konieczności technologicznej Wykonawca winien je uwzględnid na etapie wyceny robót 
budowlanych przed złożeniem oferty przetargowej. Wykonawca musi przewidzied wszystkie 
okoliczności, które mogą wpłynąd na cenę zamówienia.  
 W związku z powyższym zaleca się sprawdzenie w terenie warunków wykonania zamówienia. 

Wszelkie odstępstwa od projektu konsultowad i uzgadniad z Projektantem. 
 
Pozostałe uwagi 
- wszystkie elementy drewniane stykające się z elementami stalowymi lub żelbetowymi zabezpieczyd 
papą asfaltową, 
- beton zagęszczony przy pomocy wibratorów pogrążanych, 
- w ławach fundamentowych oraz wieocach zachowad ciągłośd zbrojenia w narożach poprzez 
wykonanie zbrojenia kątowego o zakładzie zgodnym z PN-B-03264:2002. 

 
 
     Projektant: 

 
                    mgr inż. Adrian Gajda  
            upr. nr WAM/0145/POOK/08 
 
 

    Sprawdzający: 
 
                    mgr inż. Andrzej Zalewski  
               upr. nr WAM/0005/POOK/05 
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II. OBLICZENIA STATYCZNE  
 

1. Zestawienie obciążeń 
 
Obciążenie dachu - stałe. Obciążenie dachu - stałe 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o 
grubości 0,55 mm  [0,350kN/m2] 

0,35 1,30  --  0,45 

2.   Wełna mineralna w płytach twardych grub. 20 cm  
[2,0kN/m3·0,20m] - opcja II etap 

0,40 1,30  --  0,52 

3.   płyta g-k na ruszcie [16,0kN/m3·0,015m] - opcja II 
etap 

0,24 1,30  --  0,31 

 : 0,99 1,30 -- 1,29 

 
 
Obciążenie dachu - zmienne. Obciążenie dachu - zmienne 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Obciążenie śniegiem połaci bardziej obciążonej 
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 4, obiekt niższy niż 
otaczający teren albo otoczony wysokimi 
drzewami lub obiektami wyższymi -> Qk = 1,6 
kN/m2, nachylenie połaci 35,0 st. -> C2=1,000)  
[1,920kN/m2] 

1,92 1,50 0,00 2,88 

2.   Obciążenie wiatrem połaci nawietrznej dachu - 
wariant I wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, 
H=135 m n.p.m. -> qk = 0,30kN/m2, teren A, 
z=H=11,0 m, -> Ce=1,02, budowla zamknięta, 
wymiary budynku H=11,0 m, B=10,0 m, L=48,0 m, 
kąt nachylenia połaci dachowej alfa = 35,0 st. -> 
wsp. aerodyn. C=-0,225, beta=1,80)  [-
0,124kN/m2] 

-0,12 1,50 0,00 -0,18 

 : 1,80 1,50 -- 2,70 

 
 
strop nad parterem - stałe. strop nad piwnicą - stałe 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   terrakota na kleju  0,64 1,30  --  0,83 
2.   Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 7 

cm  [24,0kN/m3·0,07m] 
1,68 1,30  --  2,18 

3.   Styropian grub. 10 cm  [0,45kN/m3·0,10m] 0,05 1,30  --  0,07 
4.   Beton zwykły na kruszywie kamiennym, zbrojony, 

zagęszczony grub. 18 cm  [25,0kN/m3·0,18m] 
4,50 1,30  --  5,85 

5.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm  
[19,0kN/m3·0,015m] 

0,29 1,30  --  0,38 

 : 7,16 1,30 -- 9,31 
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strop nad parterem - zmienne. strop nad piwnicą - zmienne 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Obciążenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 
mieszkalne w domach indywidualnych, 
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach, 
więzieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)   
[1,5kN/m2] 

1,50 1,40 0,35 2,10 

2.   Obciążenie zastępcze od ścianek działowych (o 
ciężarze razem z wyprawą od 1,5 kN/m2 od 2,5 
kN/m2)   [1,250kN/m2] 

1,25 1,20  --  1,50 

 : 2,75 1,31 -- 3,60 

 
 
Obciążenie śniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1 

S [kN/m2]2,880 1,920

35,0° 35,0°

 
 
Połać bardziej obciążona: 
- Dach dwuspadowy 
- obiekt niższy niż otaczający teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyższymi 

  zwiększenie obciążenia Sk  o 20% 
- Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu: 

 - strefa obciążenia śniegiem 4  Qk = 1,6 kN/m
2
 

- Współczynnik kształtu dachu: 

 nachylenie połaci  = 35,0
o
 

 C2 = 1,2·(60
o
-)/30

0
 = 1,2·(60

o
-35,0

o
)/30

o
 = 1,000 

Obciążenie charakterystyczne dachu: 
 Sk = 1,20·Qk·C = 1,20·1,600·1,000 = 1,920 kN/m

2
 

Obciążenie obliczeniowe: 

 S = Sk·f = 1,920·1,5 = 2,880 kN/m
2
 

 
Obciążenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3 

p [kN/m2]

kierunek
wiatru

wariant I

-0,186 -0,330

35,0°

H
=

1
1
,0

B=10,0

wariant II

0,269 -0,330

35,0°

H
=

1
1
,0

B=10,0

 
Połać nawietrzna - wariant I: 
- Budynek o wymiarach: B = 10,0 m, L = 48,0 m, H = 11,0 m  

- Dach dwuspadowy, kąt nachylenia połaci  = 35,0
o
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- Charakterystyczne ciśnienie prędkości wiatru: 

 - strefa obciążenia wiatrem I; H = 135 m n.p.m.  qk = 300 Pa 
 qk = 0,300 kN/m

2
 

- Współczynnik ekspozycji: 

 rodzaj terenu: A; z = H = 11,0 m  Ce(z) = 0,8+0,02·11,0 = 1,02 
- Współczynnik działania porywów wiatru: 

  = 1,80 
- Współczynnik ciśnienia wewnętrznego: 

 budynek zamknięty  Cw = 0 
- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego: 

 Cz = -0,045·(40
o
-) = -0,045·(40

o
-35,0

o
) = -0,225 

- Współczynnik aerodynamiczny C: 
 C = Cz - Cw = -0,225 - 0 = -0,225 
Obciążenie charakterystyczne: 

 pk = qk·Ce·C· = 0,300·1,02·(-0,225)·1,80 = -0,124 kN/m
2
 

Obciążenie obliczeniowe: 

 p = pk·f = (-0,124)·1,5 = -0,186 kN/m
2
 

 

2. Więźba dachowa 
 
DANE: 
Szkic wiązara 

330,9

C D

BA

620,8

1017,0

912,018 1834,5 34,5

3
8
0
,5

2
5
6
,0

2
0

35,0°

 
 
Geometria ustroju: 

Kąt nachylenia połaci dachowej  = 35,0° 
Rozpiętość wiązara  l = 10,17 m 
Rozstaw murłat w świetle   ls = 9,12 m 
Poziom jętki  h = 2,56 m 
Rozstaw wiązarów a = 0,90 m 
Odległość między usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,40 m 
Dodatkowe usztywnienia boczne jętki - brak 
Rozstaw podparć poziomych murłaty  lmo = 2,50 m 
Wysięg wspornika murłaty  lmw = 0,50 m 
 
Dane materiałowe: 
- krokiew 10/20 cm  (zaciosy: murłata - 3 cm, jętka - 2·2,5 = 5 cm) z drewna C24 
- jętka 2x 8/20 cm z drewna C24, 
- murłata 18/18 cm z drewna C24 
 
Obciążenia (wartości charakterystyczne i obliczeniowe): 
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ): 
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  gk = 0,35 kN/m
2
,      go = 0,42 kN/m

2
 

- uwzględniono ciężar własny wiązara 
- obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: połać bardziej obciążona, strefa 4, nachylenie 
połaci 35,0 st.): 
   - na połaci lewej   skl = 1,60 kN/m

2
,      sol = 2,40 kN/m

2
 

   - na połaci prawej   skp = 1,07 kN/m
2
,      sop = 1,60 kN/m

2
 

   - obciążenie śniegiem traktuje się jako obciążenie średniotrwałe 
- obciążenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 
m): 
    - na połaci nawietrznej   pkl I = -0,12 kN/m

2
,      pol I = -0,18 kN/m

2
 

    - na połaci nawietrznej   pkl II = 0,18 kN/m
2
,      pol II = 0,26 kN/m

2
 

    - na połaci zawietrznej   pkp = -0,22 kN/m
2
,      pop = -0,32 kN/m

2
 

- obciążenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi   gkk = 0,40 kN/m
2
,      gok = 0,48 kN/m

2
 

- obciążenie stałe jętki :  qjk = 0,40 kN/m
2
,      qjo = 0,48 kN/m

2
 

- obciążenie zmienne jętki :  pjk = 0,00 kN/m
2
,      pjo = 0,00 kN/m

2
 

- obciążenie montażowe jętki  Fk = 1,0 kN,      Fo = 1,2 kN 
 
Założenia obliczeniowe: 
- klasa użytkowania konstrukcji: 2 
 
WYNIKI: 
Obwiednia momentów [kNm]: 

A B

C D

10,17

3
,5

6

0,30 3,46 1,32 1,32 3,46 0,30

0
,2

1
2
,4

2
0
,9

2

 0
,0

1

 3
,4

4

 0,01

 3,44

 1,28

 -0
,1

4

 -3
,9

9

 -3,99

 -0,14

0
,4

1

5
,6

0

0,86

1,19

0
,4

5

1
2
,0

5

0
,4

5

1
2
,0

5

0
,4

1

5
,6

0

1,19

0,86

 
 
Obwiednia przemieszczeń [mm]: 

A B

C D

10,17

3
,5

6

0,30 3,46 1,32 1,32 3,46 0,30

0
,2

1
2
,4

2
0
,9

2

2,17

0,01

0,02

0,02

2,17

6,96

0,66 0,66

6,96

0,90

0,31

0,02

0,01

0,01

0,31

6,96

0,66 0,66

6,96

0,90

 
 
Ekstremalne reakcje podporowe: 
węzeł 
(podpora) 

V [kN] H [kN] kombinacja SGN 

2 (A) 5,60  
5,15  
0,73 

0,23  
1,19  
-0,86 

K2: stałe-max+śnieg  
K22: stałe-max+wiatr z prawej-wariant II+0,90·śnieg  
K27: stałe-min+wiatr z lewej-wariant II 
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3 (C) 12,05 -- K4: stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II 

5 (D) 12,05 -- K11: stałe-max+śnieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej-wariant II 

6 (B) 5,60  
0,73  
5,15 

-0,23  
0,86  
-1,19 

K7: stałe-max+śnieg-wariant II  
K29: stałe-min+wiatr z prawej-wariant II  
K17: stałe-max+wiatr z lewej-wariant II+0,90·śnieg-wariant II 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000 
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 

    fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m
3
 

 
Krokiew 10/20 cm  (zaciosy: murłata - 3 cm, jętka - 2·2,5 = 5 cm) 
Smukłość 

y = 101,1  <  150 

z = 13,9  <  150 
Maksymalne siły i naprężenia w przęśle 
decyduje kombinacja: K11 stałe-max+śnieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej-wariant II 
M = -3,99 kNm,  N = -4,20 kN 
fm,y,d = 14,77 MPa,  fc,0,d = 12,92 MPa 

m,y,d = 5,99 MPa,  c,0,d = -0,21 MPa 

t,0,d/ft,0,d + m,y,d/fm,y,d = 0,430  <  1 
Maksymalne siły i naprężenia na podporze - murłacie 
decyduje kombinacja: K4 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II 
M = -0,14 kNm,  N = 2,25 kN 
fm,y,d = 14,77 MPa,  fc,0,d = 12,92 MPa 

m,y,d = 0,29 MPa,  c,0,d = 0,13 MPa 

(c,0,d/fc,0,d)
2
 + m,y,d/fm,y,d = 0,020  <  1 

Maksymalne siły i naprężenia na podporze - jętce 
decyduje kombinacja: K11 stałe-max+śnieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej-wariant II 
M = -3,99 kNm,  N = -4,20 kN 
fm,y,d = 14,77 MPa,  fc,0,d = 12,92 MPa 

m,y,d = 11,97 MPa,  c,0,d = -0,42 MPa 

t,0,d/ft,0,d + m,y,d/fm,y,d = 0,860  <  1 
Maksymalne ugięcie krokwi (pomiędzy murłatą a jętką) 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 6,96 mm  <  unet,fin = l / 200 = 4224/ 200 = 21,12 mm     (33,0%) 
Maksymalne ugięcie wspornika krokwi 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 2,17 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·372/ 200 = 3,72 mm     (58,3%) 
 
 
Jętka 2x 8/20 cm z drewna C24 
Smukłość 

y = 46,3  <  150 

z = 115,8  <  150 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K24 stałe-max+montażowe jętki 
M = 1,28 kNm, N = 0,82 kN 
fm,y,d = 12,92 MPa,  fc,0,d = 11,31 MPa 

m,y,d = 1,20 MPa,  c,0,d = 0,03 MPa 
kc,y = 0,888,    kc,z = 0,236 

c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,096  <  1 

c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d  = 0,103  <  1 
Maksymalne ugięcie 
decyduje kombinacja: K24 stałe-max+montażowe jętki 
ufin = 0,90 mm  <  unet,fin = l / 200 = 2640/ 200 = 13,20 mm     (6,8%) 
 
Murłata 18/18 cm 
Część murłaty leżąca na ścianie 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 6,22 kN/m,  qy,max = -1,33 kN/m 
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Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K17 stałe-max+wiatr z lewej-wariant II+0,90·śnieg-wariant II 
Mz = 0,89 kNm 
fm,z,d = 16,62 MPa 

m,z,d = 0,913 MPa 

m,z,d/fm,z,d = 0,055  <  1 
 
Część wspornikowa murłaty 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 6,22 kN/m,  qy,max = -1,33 kN/m 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K4 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II 
My = 0,77 kNm,  Mz = 0,15 kNm 
fm,y,d = 14,77 MPa,  fm,z,d = 14,77 MPa 

m,y,d = 0,80 MPa,  m,z,d = 0,16 MPa 
km = 0,7 

m,y,d/fm,y,d + km·m,z,d/fm,z,d = 0,061  <  1 

km·m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,049  <  1 
Maksymalne ugięcie: 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 0,05 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·500/ 200 = 5,00 mm     (1,1%) 

 

3. Stropy 
1. Analiza 
1.1. Obliczeniowy model metody elementów skończonych 

 

2. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002) 
2.1. Zbrojenie obliczone w płytach 

 Zbrojenie dolne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:200 
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 Zbrojenie dolne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:200 

 
 Zbrojenie górne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:200 
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 Zbrojenie górne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:200 

 

3. Analiza stanu granicznego użytkowalności (wg PN-B-03264:2002) 
3.1. Przemieszczenia, siły wewnętrzne i rozwartości rys w płycie 

(obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, A, B) 
(Uwaga: znakiem * oznaczono wartości ekstremalne) 

3.2. Płyty - SGU - przemieszczenia w 

[mm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, A, B)   Skala rys. 1:200 

 
3.3. Płyty - SGU - rozwartości rys na pow. dolnej 

[mm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, A, B)   Skala rys. 1:200 
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3.4. Płyty - SGU - rozwartości rys na pow. górnej 

[mm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, A, B)   Skala rys. 1:200 

 
 

4. Elementy żelbetowe 
 
Podciąg żelbetowy 3.1 
 
SZKIC BELKI 

A B C D E

25 605 25 575 25 575 25 425 25
 

 
GEOMETRIA BELKI 

3
5

25
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Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
Przypadek: P1: obc.stałe 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie stałe dach 3,50 1,30  --  4,55 
cała belka

 
2.   wariant usztywnienia płytą - etap II budowy 3,50 1,00  --  3,50 

cała belka
 

3.   obciążenie technologiczne - 0,5 kN/m2 0,75 1,30  --  0,98 
cała belka

 
4.   Ciężar własny belki  

[0,25m·0,35m·25,0kN/m3] 
2,19 1,10  --  2,41 

cała belka
 

 : 9,94 1,15  11,43  

 
Schemat statyczny belki 

6,30 6,00 6,00 4,50

A B C D E

1
1
,4

3

1
1
,4

3

 
 
 
Przypadek: P2: obc.zmienne przęsło A-B 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie zmienne- dach 6,30 1,50 0,80 9,45 
przęsło A-B

 

 : 6,30 1,50  9,45  

 
Schemat statyczny belki 

6,30 6,00 6,00 4,50

A B C D E

9
,4

5

9
,4

5

 
 
 
Przypadek: P3: obc.zmienne przęsło B-C 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie zmienne- dach 6,30 1,50 0,80 9,45 
przęsło B-C

 

 : 6,30 1,50  9,45  
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Schemat statyczny belki 

6,30 6,00 6,00 4,50

A B C D E

9
,4

5

9
,4

5

 
 
 
Przypadek: P4: obc.zmienne przęsło C-D 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie zmienne- dach 6,30 1,50 0,80 9,45 
przęsło C-D

 

 : 6,30 1,50  9,45  

 
Schemat statyczny belki 

6,30 6,00 6,00 4,50

A B C D E

9
,4

5

9
,4

5
 

 
 
Przypadek: P5: obc.zmienne przęsło D-E 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie zmienne- dach 6,30 1,50 0,80 9,45 
przęsło D-E

 

 : 6,30 1,50  9,45  

 
Schemat statyczny belki 

6,30 6,00 6,00 4,50

A B C D E

9
,4

5

9
,4

5

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 

Klasa betonu:  B20 (C16/20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 

Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m
3
 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,27 
Zbrojenie główne: 

Klasa stali  A-IIIN (RB500W)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów górnych   g = 16 mm 

Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 

Klasa stali  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
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Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W) 

Średnica prętów    = 12 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 

     nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Przypadek: P1: obc.stałe 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

2
8
,6

5

B

8
0
,1

5

C

6
5
,9

6

D

6
7
,4

9

E

1
8
,4

5

-31,65 -32,76

35,89

-46,43

12,67

-46,43

19,25

-32,76

14,88

-32,76

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E

28,65
36,77

-43,39

34,12

-31,84

33,01

-34,49

-18,45

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E

15,78

-1,14

3,45
8,17

-0,11

4,22

 
Przypadek: P2: obc.zmienne przęsło A-B 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

2
5
,6

9

B

3
9
,2

8

C

6
,9

2 D

1
,9

2

E

0
,4

4

6,92
-1,98

34,91

-25,70

6,92

-25,70

6,92

-1,98-1,98
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Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E

25,69

5,44

-33,85

-1,48

5,44
0,44

-1,48

0,44

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E

13,02

-6,74

1,56

-0,40

 
Przypadek: P3: obc.zmienne przęsło B-C 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

2
,5

8 B

3
0
,5

4

C

3
2
,7

0

D

5
,1

5 E

1
,1

8

-16,22

5,29

-16,22

25,16

-18,53

5,29

-18,53

5,29

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E
-2,58

27,97

-2,58

3,97

-28,73

-1,18

3,97

-1,18

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E

-4,11

12,08

-4,19

1,06

 
Przypadek: P4: obc.zmienne przęsło C-D 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

0
,6

8

B

4
,3

1 C

3
1
,6

8

D

3
2
,9

4

E

4
,2

9

4,27

-17,51

4,274,27

-17,51

24,13

-19,30-19,30
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Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E

0,68

-3,63

0,68

28,05

-3,63

4,29

-28,65

4,29

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E
1,08

-4,72

10,00

-3,87

 
Przypadek: P5: obc.zmienne przęsło D-E 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

0
,1

1 B

0
,7

3

C

2
,9

5 D

2
6
,0

7

E

1
8
,8

0

-0,72
2,95

-0,72

2,95

-0,72

2,95

-11,10

18,69

-11,10

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E
-0,11

0,61

-0,11 -2,34

0,61

23,73

-2,34

-18,80
 

Ugięcia [mm]: 

A B C D E

-0,18

0,80

-2,56

5,63

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

5
5
,0

1

2
5
,9

6

B

1
5
0
,7

0

7
5
,8

5

C

1
3
0
,3

4

5
6
,0

8

D

1
2
8
,4

2

6
2
,3

5

E

3
8
,4

2

1
3
,7

2

-67,69 -65,13

72,46

-89,08

38,85

-89,08

45,93

-67,69

35,34

-65,13
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Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E

55,01
70,78 66,14 61,46

-79,92
-64,20 -66,96

-38,42

52,40

-77,31

68,17

-61,59

63,53

-64,35

58,85

-35,81

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E

29,79

-0,04

16,22

-8,32

19,63

-1,07

10,76

-2,30

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

A B C D E

25 605 25 575 25 575 25 425 25

a

a

7 12A B C D E

25 605 25 575 25 575 25 425 25

b

b

5 16

A B C D E

25 605 25 575 25 575 25 425 25

c

c

3 12A B C D E

25 605 25 575 25 575 25 425 25

d

d

3 16

A B C D E

25 605 25 575 25 575 25 425 25

e

e

4 12A B C D E

25 605 25 575 25 575 25 425 25

f

f

3 16

A B C D E

25 605 25 575 25 575 25 425 25

g

g

3 12

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 72,46 kNm 

Zbrojenie potrzebne As = 6,46 cm
2
. Przyjęto 712 o As = 7,92 cm

2
   ( = 1,01%) 

 (decyduje warunek dopuszczalnego ugięcia) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 72,46 kNm  <  MRd = 83,49 kNm     (86,8%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)77,31 kN 

Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 70 mm na odcinku 63,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostałej części belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)77,31 kN  <  VRd3 = 87,30 kN     (88,6%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 55,56 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 50,68 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,181 mm  <  wlim = 0,3 mm     (60,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 29,79 mm  <  alim = 30,00 mm     (99,3%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 55,33 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,117 mm  <  wlim = 0,3 mm     (39,1%) 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)89,08 kNm 

Zbrojenie potrzebne górne As1 = 8,52 cm
2
. Przyjęto 516 o As = 10,05 cm

2
   ( = 1,27%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)89,08 kNm  <  MRd = 99,86 kNm     (89,2%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)68,80 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)63,11 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,149 mm  <  wlim = 0,3 mm     (49,8%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 38,85 kNm 

Zbrojenie potrzebne As = 3,16 cm
2
. Przyjęto 312 o As = 3,39 cm

2
   ( = 0,43%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 38,85 kNm  <  MRd = 41,51 kNm     (93,6%) 
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Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 68,17 kN 

Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 80 mm na odcinku 120,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 96,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostałej części belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 68,17 kN  <  VRd3 = 76,39 kN     (89,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 28,46 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 24,97 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,244 mm  <  wlim = 0,3 mm     (81,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 16,22 mm  <  alim = 30,00 mm     (54,1%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 48,23 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,093 mm  <  wlim = 0,3 mm     (31,0%) 
 
Podpora C: 
Zginanie: (przekrój d-d) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)67,69 kNm 

Zbrojenie potrzebne górne As1 = 6,00 cm
2
. Przyjęto 316 o As = 6,03 cm

2
   ( = 0,76%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)67,69 kNm  <  MRd = 68,02 kNm     (99,5%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)51,54 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)46,74 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,228 mm  <  wlim = 0,3 mm     (75,9%) 
 
Przęsło C - D: 
Zginanie: (przekrój e-e) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 45,93 kNm 

Zbrojenie potrzebne As = 3,80 cm
2
. Przyjęto 412 o As = 4,52 cm

2
   ( = 0,57%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 45,93 kNm  <  MRd = 53,65 kNm     (85,6%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)64,35 kN 

Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 80 mm na odcinku 104,0 cm przy podporach 
oraz co 230 mm w środku rozpiętości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)64,35 kN  <  VRd3 = 76,39 kN     (84,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 34,51 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 30,96 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,197 mm  <  wlim = 0,3 mm     (65,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 19,63 mm  <  alim = 6000/200 = 30,00 mm     (65,4%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 45,43 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,103 mm  <  wlim = 0,3 mm     (34,5%) 
 
Podpora D: 
Zginanie: (przekrój f-f) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)65,13 kNm 

Zbrojenie potrzebne górne As1 = 5,72 cm
2
. Przyjęto 316 o As = 6,03 cm

2
   ( = 0,76%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)65,13 kNm  <  MRd = 68,02 kNm     (95,8%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)50,06 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)45,75 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,223 mm  <  wlim = 0,3 mm     (74,2%) 
 
Przęsło D - E: 
Zginanie: (przekrój g-g) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 35,34 kNm 

Zbrojenie potrzebne As = 2,85 cm
2
. Przyjęto 312 o As = 3,39 cm

2
   ( = 0,43%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 35,34 kNm  <  MRd = 41,51 kNm     (85,1%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 58,85 kN 
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Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 100 mm na odcinku 80,0 cm przy 
lewej podporze oraz co 230 mm na pozostałej części przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 58,85 kN  <  VRd3 = 61,11 kN     (96,3%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 26,52 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 23,77 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,230 mm  <  wlim = 0,3 mm     (76,7%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 10,76 mm  <  alim = 4500/200 = 22,50 mm     (47,8%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 42,00 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,138 mm  <  wlim = 0,3 mm     (46,0%) 
 
 
Podciąg żelbetowy 3.2 
 
SZKIC BELKI 

A B C D E F

25 425 25 395 25 395 25 575 25 575 25
 

 
GEOMETRIA BELKI 

3
5

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
Przypadek: P1: obc.stałe 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie stałe dach 3,50 1,30  --  4,55 
cała belka

 
2.   wariant usztywnienia płytą - etap II budowy 3,50 1,00  --  3,50 

cała belka
 

3.   obciążenie technologiczne - 0,5 kN/m2 0,75 1,30  --  0,98 
cała belka

 
4.   Ciężar własny belki  

[0,25m·0,35m·25,0kN/m3] 
2,19 1,10  --  2,41 

cała belka
 

 : 9,94 1,15  11,43  
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Schemat statyczny belki 

4,50 4,20 4,20 6,00 6,00

A B C D E F

1
1
,4

3

1
1
,4

3

 
 
 
Przypadek: P2: obc.zmienne przęsło A-B 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie zmienne- dach 6,30 1,50 0,80 9,45 
przęsło A-B

 

 : 6,30 1,50  9,45  

 
Schemat statyczny belki 

4,50 4,20 4,20 6,00 6,00

A B C D E F

9
,4

5

9
,4

5

 
 
 
Przypadek: P3: obc.zmienne przęsło B-C 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie zmienne- dach 6,30 1,50 0,80 9,45 
przęsło B-C

 

 : 6,30 1,50  9,45  

 
Schemat statyczny belki 

4,50 4,20 4,20 6,00 6,00

A B C D E F

9
,4

5

9
,4

5

 
 
 
Przypadek: P4: obc.zmienne przęsło C-D 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie zmienne- dach 6,30 1,50 0,80 9,45 
przęsło C-D

 

 : 6,30 1,50  9,45  
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Schemat statyczny belki 

4,50 4,20 4,20 6,00 6,00

A B C D E F

9
,4

5

9
,4

5

 
 
 
Przypadek: P5: obc.zmienne przęsło D-E 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie zmienne- dach 6,30 1,50 0,80 9,45 
przęsło D-E

 

 : 6,30 1,50  9,45  

 
Schemat statyczny belki 

4,50 4,20 4,20 6,00 6,00

A B C D E F

9
,4

5

9
,4

5

 
 
 
Przypadek: P6: obc.zmienne przęsło E-F 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   obciążenie zmienne- dach 6,30 1,50 0,80 9,45 
przęsło E-F

 

 : 6,30 1,50  9,45  

 
Schemat statyczny belki 

4,50 4,20 4,20 6,00 6,00

A B C D E F

9
,4

5

9
,4

5

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 

Klasa betonu:  B20 (C16/20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 

Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m
3
 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,27 
Zbrojenie główne: 

Klasa stali  A-IIIN (RB500W)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów górnych   g = 16 mm 

Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 

Klasa stali  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
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Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W) 

Średnica prętów    = 12 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 

     nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Przypadek: P1: obc.stałe 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

2
0
,4

0

B

5
7
,6

7

C

4
2
,6

6

D

5
7
,6

3

E

7
9
,6

0

F

2
6
,7

5

-23,99
-13,05

-24,64

18,19

-23,99

6,99

-23,99

6,70

-24,64

17,00

-45,29

31,30

-45,29

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E F

20,40
26,62

-31,06

21,25

-21,41

30,86

-26,77

41,85

-37,74
-26,75

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E F
6,53

-0,31

1,33

-0,38

1,18

-0,37

7,38

14,23

 
Przypadek: P2: obc.zmienne przęsło A-B 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

1
8
,3

3

B

2
8
,1

8

C

5
,0

0 D

1
,1

8

E

0
,1

9 F

0
,0

3

3,50
-0,78 0,19

17,77

-13,22

3,50

-13,22

3,50

-0,78

0,19

-0,78

0,19
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Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E F

18,33

3,98

-24,20

-1,02

3,98
0,16

-1,02 -0,03
0,16

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E F

5,43

-2,04

0,57

-0,22

0,05

 
Przypadek: P3: obc.zmienne przęsło B-C 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

1
,7

6 B

2
1
,3

5

C

2
2
,6

9

D

3
,0

2 E

0
,5

0

F

0
,0

8

-7,90

1,99
-0,50

-7,90

12,42

-8,94

1,99

-8,94

1,99

-0,50-0,50

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E F
-1,76

19,60

-1,76

2,60

-20,09

-0,41

2,60 0,08

-0,41

0,08

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E F

-1,64

3,50

-1,45

0,56

-0,13

 
Przypadek: P4: obc.zmienne przęsło C-D 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

0
,4

9

B

3
,2

0 C

2
3
,0

2

D

2
0
,8

9

E

1
,8

1 F

0
,3

0

2,21

-7,22

1,81

2,212,21

-9,17

12,65

-9,17

1,81

-7,22

1,81
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Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E F

0,49

-2,71

0,49

20,31

-2,71

1,51

-19,38

-0,30

1,51

-0,30

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E F
0,46

-1,45

3,59

-2,03

0,49

 
Przypadek: P5: obc.zmienne przęsło D-E 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

0
,3

1 B

2
,0

0

C

8
,1

8 D

3
5
,7

8

E
3
0
,0

6
F

2
,6

5

-1,38
5,73

-15,88

-1,38

5,73

-1,38

5,73

-21,52

23,87

-21,52
-15,88

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E F
-0,31

1,69

-0,31
-6,49

1,69

29,29

-6,49

2,65

-27,41

2,65

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E F

-0,29

0,91

-3,32

11,72

-4,29

 
Przypadek: P6: obc.zmienne przęsło E-F 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

0
,1

0

B

0
,6

7 C

2
,7

3

D

7
,2

0 E

3
7
,2

3

F

2
4
,5

1

0,46 -1,91
7,170,460,46

-1,91

7,17

-1,91

7,17

-23,06

31,78

-23,06
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Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E F

0,10

-0,56

0,10 2,16

-0,56
-5,04

2,16

32,19

-5,04

-24,51
 

Ugięcia [mm]: 

A B C D E F
0,10

-0,30

1,11

-6,04

12,66

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

3
9
,3

1

1
8
,3

3

B

1
0
9
,2

1

5
3
,8

1

C

9
1
,1

0

2
9
,4

8

D

1
1
5
,4

7

4
7
,4

1

E

1
4
7
,3

8

7
7
,5

9

F

5
1
,5

9

2
4
,0

2

-46,49
-33,07

-54,16

37,00

-46,49

21,67

-46,49

23,03

-54,16

41,25

-84,73

63,73

-84,73

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E F

39,31
51,89 46,32

61,82
76,77

-57,32
-44,77 -53,66

-70,61
-51,59

36,70

-54,71

49,27

-42,16

43,71

-51,05

59,20

-67,99

74,16

-48,98

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E F
12,46

-0,04

5,67

-2,58

6,27

-3,80

19,52

-4,23

27,35

-0,23

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

A B C D E F

25 425 25 395 25 395 25 575 25 575 25

a

a

3 12A B C D E F

25 425 25 395 25 395 25 575 25 575 25

b

b

2 16

A B C D E F

25 425 25 395 25 395 25 575 25 575 25

c

c

2 12A B C D E F

25 425 25 395 25 395 25 575 25 575 25

d

d

2 16

A B C D E F

25 425 25 395 25 395 25 575 25 575 25

e

e

2 12A B C D E F

25 425 25 395 25 395 25 575 25 575 25

f

f

3 16

A B C D E F

25 425 25 395 25 395 25 575 25 575 25

g

g

3 12A B C D E F

25 425 25 395 25 395 25 575 25 575 25

h

h

4 16

A B C D E F

25 425 25 395 25 395 25 575 25 575 25

i

i

5 12

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 37,00 kNm 

Zbrojenie potrzebne As = 2,99 cm
2
. Przyjęto 312 o As = 3,39 cm

2
   ( = 0,43%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 37,00 kNm  <  MRd = 41,51 kNm     (89,1%) 
Ścinanie: 
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Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)54,71 kN 

Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy 
prawej podporze oraz co 230 mm na pozostałej części przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)54,71 kN  <  VRd3 = 55,56 kN     (98,5%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 28,34 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 25,83 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,253 mm  <  wlim = 0,3 mm     (84,5%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 12,46 mm  <  alim = 4500/200 = 22,50 mm     (55,4%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 39,13 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,145 mm  <  wlim = 0,3 mm     (48,4%) 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)46,49 kNm 

Zbrojenie potrzebne górne As1 = 3,88 cm
2
. Przyjęto 216 o As = 4,02 cm

2
   ( = 0,51%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)46,49 kNm  <  MRd = 48,02 kNm     (96,8%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)35,86 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)32,86 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,299 mm  <  wlim = 0,3 mm     (99,5%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 21,67 kNm 

Zbrojenie potrzebne As = 1,69 cm
2
. Przyjęto 212 o As = 2,26 cm

2
   ( = 0,28%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 21,67 kNm  <  MRd = 28,52 kNm     (76,0%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 49,27 kN 

Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy 
lewej podporze oraz co 230 mm na pozostałej części przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 49,27 kN  <  VRd3 = 55,56 kN     (88,7%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 15,86 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 13,90 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,218 mm  <  wlim = 0,3 mm     (72,8%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,67 mm  <  alim = 4200/200 = 21,00 mm     (27,0%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 34,74 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,114 mm  <  wlim = 0,3 mm     (38,1%) 
 
Podpora C: 
Zginanie: (przekrój d-d) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)33,07 kNm 

Zbrojenie potrzebne górne As1 = 2,67 cm
2
. Przyjęto 216 o As = 4,02 cm

2
   ( = 0,51%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)33,07 kNm  <  MRd = 48,02 kNm     (68,9%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)24,69 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)22,02 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,189 mm  <  wlim = 0,3 mm     (63,0%) 
 
Przęsło C - D: 
Zginanie: (przekrój e-e) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 23,03 kNm 

Zbrojenie potrzebne As = 1,81 cm
2
. Przyjęto 212 o As = 2,26 cm

2
   ( = 0,28%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 23,03 kNm  <  MRd = 28,52 kNm     (80,8%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)51,05 kN 

Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy podporach 
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oraz co 230 mm w środku rozpiętości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)51,05 kN  <  VRd3 = 55,56 kN     (91,9%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 16,68 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 14,48 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,233 mm  <  wlim = 0,3 mm     (77,8%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 6,27 mm  <  alim = 4200/200 = 21,00 mm     (29,9%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 35,74 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,121 mm  <  wlim = 0,3 mm     (40,3%) 
 
Podpora D: 
Zginanie: (przekrój f-f) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)54,16 kNm 

Zbrojenie potrzebne górne As1 = 4,61 cm
2
. Przyjęto 316 o As = 6,03 cm

2
   ( = 0,76%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)54,16 kNm  <  MRd = 68,02 kNm     (79,6%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)41,10 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)37,17 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,179 mm  <  wlim = 0,3 mm     (59,6%) 
 
Przęsło D - E: 
Zginanie: (przekrój g-g) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 41,25 kNm 

Zbrojenie potrzebne As = 3,37 cm
2
. Przyjęto 312 o As = 3,39 cm

2
   ( = 0,43%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 41,25 kNm  <  MRd = 41,51 kNm     (99,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)67,99 kN 

Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostałej części belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)67,99 kN  <  VRd3 = 76,39 kN     (89,0%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 30,93 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 27,68 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,274 mm  <  wlim = 0,3 mm     (91,4%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 19,52 mm  <  alim = 6000/200 = 30,00 mm     (65,1%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 48,47 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,118 mm  <  wlim = 0,3 mm     (39,2%) 
 
Podpora E: 
Zginanie: (przekrój h-h) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)84,73 kNm 

Zbrojenie potrzebne górne As1 = 7,96 cm
2
. Przyjęto 416 o As = 8,04 cm

2
   ( = 1,02%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)84,73 kNm  <  MRd = 85,35 kNm     (99,3%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)65,66 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)60,41 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,194 mm  <  wlim = 0,3 mm     (64,8%) 
 
Przęsło E - F: 
Zginanie: (przekrój i-i) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 63,73 kNm 

Zbrojenie potrzebne As = 5,53 cm
2
. Przyjęto 512 o As = 5,65 cm

2
   ( = 0,71%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 63,73 kNm  <  MRd = 64,95 kNm     (98,1%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 74,16 kN 

Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 80 mm na odcinku 152,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 64,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostałej części belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 74,16 kN  <  VRd3 = 76,39 kN     (97,1%) 
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SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 48,81 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 44,48 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,208 mm  <  wlim = 0,3 mm     (69,3%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 27,35 mm  <  alim = 6000/200 = 30,00 mm     (91,2%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 53,13 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,112 mm  <  wlim = 0,3 mm     (37,4%) 
 

5. Fundamenty 
ŁF-3 
SZKIC FUNDAMENTU 

1 2
H

=
0
,4

0

  

0,43 0,25 0,43

B=1,10

V = 0,44 m3/mb
 

 
GEOMETRIA FUNDAMENTU 
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  ława prostokątna 
B = 1,10 m  H = 0,40 m 
Bs = 0,25 m  eB = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,20 m  Dmin = 1,20 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 
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Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodni
ona 

o
(n)

 
[t/m

3
] 

f,min f,max u
(r)

 [
o
] cu

(r)
 

[kPa] 
M0 [kPa] M [kPa] 

1 Piaski drobne 1,50 nie 1,65 0,90 1,10 27,15 0,00 56357 70446 

2 Piaski drobne 1,50 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 0,00 61908 77386 

 

Naprężenie dopuszczalne dla podłoża     dop [kPa] = 250,0 kPa 
 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] e [kPa/m] 

1 długotrwałe 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m

3
 

Współczynniki obciążenia:   f,min = 0,90;  f,max = 1,20 
Parametry betonu: 

Klasa betonu: B20 (C16/20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 

Ciężar objętościowy    = 24,0 kN/m
3
 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 

Współczynniki obciążenia:   f,min = 0,90;  f,max = 1,10 
Zbrojenie: 

Klasa stali: A-IIIN (RB500W)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów wzdłuż boku B   B = 10 mm 

Maksymalny rozstaw prętów   L = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 85 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 402,9 kN/mb 
  Nr = 257,9 kN/mb   <  m·QfN = 0,81·402,9 kN/mb = 326,4 kN/mb  (79,0%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 125,9 kN/mb 
  Tr = 0,0 kN/mb   <   m·QfT = 0,72·125,9 kN/mb = 90,6 kN/mb  (0,0%) 
Obciążenie jednostkowe podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 

  Naprężenie maksymalne max = 234,5 kPa 

  max = 234,5 kPa   <  dop = 250,0 kPa  (93,8%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymujący MuB,2 = 138,46 
kNm/mb 
  Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 0,72·138,5 kNm/mb = 99,7 kNm/mb  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,50 cm, wtórne  s''= 0,06 cm, całkowite s = 0,56 cm 
  s = 0,56 cm   <  sdop = 1,00 cm  (55,5%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 27,0 kN/mb 
  Nośność na przebicie NRd = fctd·bm·d = 268,7 kN/mb 
  NSd = 27,0 kN/mb   <  NRd = 268,7 kN/mb  (10,0%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
  Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 2,14 cm

2
/mb 

  Zbrojenie minimalne wg p.5.6.1 normy As,min = 15,50 cm
2
/mb 

  Przyjęto 10 mm co 5,0 cm  o As = 15,71 cm
2
/mb 

 
 
 

Obliczenia statyczne pozostałych elementów konstrukcyjnych dostępne są w biurze projektowym  
i mogą zostad wydane na wniosek Inwestora. 
 

 
Opracował: 

 

                    mgr inż. Adrian Gajda  
            upr. nr WAM/0145/POOK/08 
 






























