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SPIS ZALACZNIKOW
1. Mapy dokumentacyjne w skali 1:500 i 1:1000 (zat. 1.1 — 1.16)
2. Objasnienia znakdw i symboli (zat. 2)

3. Tabela parametréw geotechnicznych gruntéw (zat. 3)

4. Karty otworéw geotechnicznych (zat. 4.1 — 4.25)

Metryki otworow wiertniczych dotgczono do egzemplarza archiwalnego.
Operat geodezyjny dotaczono do egzemplarza archiwalnego.

SPIS MATERIALOW POMOCNICZYCH
1. Norma PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne

warunkow posadowienia obiektéw budowlanych Czesé 1 i Czesé 2.

2. Rozporzadzenie MTBiIGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

3. Norma budowlana PN — 81/B — 03020 ,Posadowienie bezposrednie
budowli”

4. Norma PN — 81/B — 04452 ,Grunty budowlane, badania polowe”

5. Norma PN — 86/B — 02480 ,Grunty budowlane: okreslenia, podziat,
symbole i opis gruntéw”

6. .Zarys geotechniki” Zenon Witun — Wydawnictwa Komunikacii

i tgcznosci, Warszawa 2007
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|. Wstep i zakres prac

Niniejsza Opinie geotechniczng dla okre$lenia warunkéw gruntowo-wodnych pod
budowe drog w miejscowosci Pisz, gmina Pisz, pow. piski, woj. warmirisko-mazurskie,
opracowano na zlecenie: DROGOWIEC Sp. z.0.0. Zwierzyniecka 10 lok. 3, 15-333
Bialystok .

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz. U. 2010, Nr 243, poz. 1623) oraz Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych.

Zalgczona do niniejszego opracowania Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500
opracowana zostala na podktadzie sytuacyjno — wysokosciowym dostarczonym przez
Zleceniodawce, na ktérym naniesiono wykonane wyrobiska badawcze.

Prace polowe przeprowadzono w sierpniu 2018 roku i wykonano:

- 50 otworéw przy pomocy udarowego prébnika przelotowego (RKS)
o $rednicy 50 mm do gtebokosci max 3,0 m p.p.t., tacznie odwiercono 104,0 m gruntu;

Nadzor prac polowych sprawowat uprawniony autor niniejszego opracowania, ktory
rowniez wytyczat wyrobiska badawcze metoda domiaréw prostokgtnych w nawigzaniu
do statych punktdéw w terenie.

W oparciu o wykonane badania polowe opracowano niniejszg Opinie geotechniczng.
Zawiera ona tekst z wnioskami oraz zatgczniki graficzne wymienione w Spisie
treSci. Opinie wykonano w pieciu egzemplarzach, z czego cztery otrzymat
Zleceniodawca, a jeden egzemplarz wraz z materiatami zrodtowymi pozostat w
archiwum wykonawcy.

Il. Geomorfologia

Geomorfologicznie badany teren znajduje sie w obrebie réwniny sandrowej.

lil. Opis budowy geologicznej

W wyniku dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podiozu do giebokosci 3,0 m =zalegajg utwory czwartorzedowe
zaliczane do holocenu i plejstocenu. Sg to: osady powierzchniowe w postaci gleb
(humus), nasypow niebudowlanych, budowlanych (holocen) oraz grunty
wodnolodowcowe (plejstocen).

IV. Opis warunkow wodnych

Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w otworach nr: 4, od 6 do 14, 16, 18, 19,
od 21 do 27, od 43 do 48 w postaci zwierciadta swobodnego. Zwierciadio wody
gruntowej stabilizowato sie na giebokosciach od 1,6 m p.p.t. do 2,4 m p.p.t. {j. na
rzednych od 115,30 m n.p.m. do 116,95 m n.p.m.

Przewiduje sie wahania poziomu zwierciadta wody w cyklu rocznym o okoto 50 cm
zaréwno w gore jak i dot.

Okresowo, w czasie intensywnych opadow deszczu, poziom wody moze osiggnaé
wyzsze wartosci od przewidywanych.
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V. Ocena technicznych wlasnosci podtoza gruntowego

Na podstawie wynikow prac polowych w podiozu badanego terenu wydzielono
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7:Projektowanie geotechniczne,
warstwy geotechniczne. Ich zasieg zilustrowano na =zatgczonych przekrojach
geotechnicznych.

Ustalono rodzaj gruntu, wilgotnos¢, stan, konsystencje i domieszki. Stopien
zageszczenia (Ip) gruntdéw niespoistych okreslono na podstawie oporu gruntu podczas
wbijania prdébnika. Stopien plastycznosci gruntdw spoistych (l.) okredlono na
podstawie wateczkowania, oraz oporu gruntu podczas wbijania prébnika.

Pozostate parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw ustalono tzw.
metodg ekspercka, wspierajgc sie parametrami podanymi w tabelach i wykresach
zawartych w normie PN-81/B-03020 i zestawiono w zatgczniku nr 3 Tabela
parametrow geotechnicznych.

Wydzielono dwa pakiety genetyczne i litologiczno — facjalne:

I Grunty powierzchniowe w postaci nasypdw niebudowlanych, budowlanych i gleb
(humus) (holocen);

Il Grunty wodnolodowcowe (fgQp4).
Ad |. Grunty powierzchniowe to:

warstwa IA — wilgotne nasypy budowlane zbudowane ze zwiru, zwiru z domieszka
piaskdw drobnych, piaskéw $rednich z domieszkg kamieni, piaskéw drobnych z
domieszka kamie, zwirOw przewarstwianych kamieniami o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia 1,=0,50.

warstwa IB — warstwa nasypdw niebudowlanych i gleb (humus) zbudowanych z
piaskéw drobnych préchnicznych, piaskéw drobnych prochnicznych przewarstwianych
piaskami drobnymi, piaskéw drobnych prochnicznych z domieszka gruzu ceglanego,
piaskdw sSrednich prochnicznych, piaskéw drobnych préchnicznych z domieszkg
kamieni, piaskow drobnych przewarstwianych piaskami drobnymi préchnicznymi,
piaskdw drobnych prochnicznych, piaskdédw drobnych z domieszkg gruzu ceglanego,
piaskdw drobnych préchnicznych z domieszkg kamieni, piaskédw $rednich
préchnicznych z domieszka zwirdw, piaskéw Srednich prochnicznych z domieszkg
zwiru, piaskow drobnych préchnicznych przewarstwianych piaskami drobnymi z
domieszka gruzu ceglanego, piaskéw drobnych prochnicznych przewarstwianych
2zwirami, piaskdw drobnych préchnicznych przewarstwianych piaskami $rednimi,
zwirow przewarstwianych piaskami drobnymi préchnicznymi, piaskéw drobnych z
domieszka gruzu ceglanego, piaskow drobnych prochnicznych z domieszkg gruzu
ceglanego i kamieni, zwirbw z domieszkg piaskdw drobnych prochnicznych. Warstwe
zaliczono do gruntéw stabonosnych.

Ad 1l. Pakiet gruntdw wodnolodowcowych to: grunty niespoiste w postaci piaskéw
drobnych i piaskébw srednich w stanie $redniozageszczonym. Dokonano
nastepujacego rozdziatu na warstwy geotechniczne:

warstwa IlA — wilgotne piaski drobne przewarstwiane piaskami pylastymi o
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1,=0,40.

warstwa lIB — wilgotne piaski drobne z domieszkg tlenkéw Zzelaza, piaski drobne,
piaski pylaste przewarstwiane pytami, piaski drobne z domieszka kamieni, piaski
pylaste, piaski drobne przewarstwiane piaskami pylastymi, piaski drobne na
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pograniczu piaskow srednich, piaski drobne przewarstwiane piaskami $rednimi, piaski
drobne przewarstwiane piaskami $rednimi z domieszkg tlenkéw zZelaza o
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1,b=0,50.

warstwa lIC — wilgotne piaski $rednie na pograniczu piaskéw drobnych, piaski
Srednie o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,50.

Z powyzszego podziatu wynika, ze grunty warstwy IB (nasypy niebudowlane i gleby
(humus)) nalezy uznac¢ za stabonoéne, za$ pozostate warstwy geotechniczne nalezy
uznac za nosne.

VI. Whioski

1. Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie
gruntéw holocenskich w postaci nasypéw niebudowlanych, budowlanych i gleb
(humus) oraz gruntdw plejstocenskich w postaci osadéw wodnolodowcowych.

Nawiercone na obszarze badann grunty zaliczono do dwéch pakietow
geologicznych:

Grunty powierzchniowe :

a) nasypy niebudowlane i gleby (humus) — (grunty stabonos$ne), (warstwa IA);
Grunty wodnolodowcowe :

a) grunty niespoiste (piaski drobne) w stanie sredniozageszczonym 1,=0,40
(warstwa llA);

b) grunty niespoiste (piaski drobne) w stanie $redniozageszczonym 1,=0,50
(warstwa lIB);

¢) grunty niespoiste (piaski $srednie) w stanie $redniozageszczonym [,=0,50
(warstwa lIC).

2. Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w otworach nr: 4, od 6 do 14, 16,
18, 19, od 21 do 27, od 43 do 48 w postaci zwierciadta swobodnego.
Zwierciadto wody gruntowej stabilizowalo sie na gtebokosciach od 1,6 m p.p.t.
do 2,4 m p.p.t. tj. na rzednych od 115,30 m n.p.m. do 116,95 m n.p.m.

Przewiduje sie wahania poziomu zwierciadta wody w cyklu rocznym o okoto 50
cm zar6wno w gore jak i dot.

Okresowo, w czasie intensywnych opadow deszczu, poziom wody moze
0siggng¢ wyzsze wartosci od przewidywanych.

3. Grunty warstwy IB (nasypy niebudowlane i gleby (humus)) zostaty zaliczone do
gruntdéw stabonosnych. Obiekty liniowy nalezy posadowi¢ w sposéb
bezposredni w obrebie warstw no$nych gruntu, po usunieciu z podioza gruntéw
warstwy |A i IB, w miejscach wystepowania wiekszych migzszosci gruntow
zaliczonych do stabych mozna rozwazy¢ czes$ciowa wymiane gruntu w
poziomie koryta, lub zastosowanie geosyntetykow.

Grunty rodzime i nasypowe wystepujgce na badanym terenie zaliczono do
kategorii grup nosnosci G1 zgodnie z zarzgdzeniem nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Grupy
noSnosci szczegblowo przedstawiono na zat. 4.1 — 4.25.
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4. Wartosci obliczeniowe oporu granicznego podioza - Rd, okreslic mozna na
podstawie normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne i
parametrow geotechnicznych podanych w zatgczniku nr 3. Tabela parametrow
geotechnicznych.

5. Ostateczng decyzje co do sposobu zaprojektowania konstrukcji drogowych
moze podjac wytgcznie projektant drogowiec.

6. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H~=1,20mp.p.t.

7. Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywaé igcznie

z postanowieniem normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7 oraz postanowieniami
innych obowigzujgcych norm i przepisdéw dotyczacych posadowienia obiektow
budowlanych.

8. Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiekidéw budowlanych
kategoria geotechniczna obiektu budowlanego jest pierwsza, a warunki
gruntowo-wodne sg proste.

OPRACOWAL.:
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OBJASNIENIA SYMBOL! 1 ZNAKOW UZYTYCH NA PROFILACH GEOTECHNICZNYCH

nB[] nasyp budowlany [skiad]
nN[] nasyp niekontrolowany [sktad]

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

2%<1cm<5%
5%<1cm <30%
30% <1cm

H grunt préchniczny
Nm  namut
T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME /NIESKALISTE/

Kw wietrzelina

KWg wietrzelina gliniasta kamieniste
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

z 2wir

Zg wir gliniasty

Po pospoika

Pog pospoika gliniasta

drobnoziarniste niespoiste

Pr piasek gruby
Ps piasek Sredni
Pd piasek drobny
Pn piasek pylasty
Pg piasek gliniasty
Mp pyt piaszczysty
G bir
ina piaszczysta \ ,
Gp glina P ¥ drobnoziarniste spoiste
Gn glina pylasta
Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezla
Gnz glina pylasta zwiezta
ip it piaszczysty
I it
In it pylasty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORM

Kr kreda  miodc osady
Gy gytia jeziorne

zl zuzel

c gruz ceglany

D drewno

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ domieszki
i przewarstwienia [wkladki]
! na pograniczu

[1 w nawiasie okre$lenia uzupetniajgce dotyczagce skladu nasypu, rodzaju

gruntéw organicznych, petrografii skat
4 numer otworn wicrtniczcgo

52,74 rzgdna otworu wicrtniczcgo

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej strukturze (NNS)
prébka o naturalnej wilgotnosci  (NW)
prébka wody gruntowe;j (WG)

OZNACZENIE STANU GRUNTU

b=0,50
lL.=0,20

stopie’ zageszczenia
stopien plastycznosci

WILGOTNOSC GRUNTU

mw — malowigotny 0<Sr=<04
w — wilgotny 04<Sr<0.8
m -  mokry 08<8r<1
nw — nawodniony

gQp
fgQp
liQp
1Qh
dah
aQh

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

w

wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
(piezometryczny)
|
: sgczenia wody

|
49,8

2

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czasie
wiercenia i rzgdna

nawiercony poziom wody

S otwér suchy

OZNACZENIA RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajgca cbrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

|Eo—'—D"°

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:

ZW - udarowo-obrotowa
SL - lekka wbijana

SW - wciskana

SC - ciezka wbijana
—! ST - wkrecana

INNE OZNACZENIA

— numer warstwy geotechnicznej

— podstawowe granice stratygraficzne

—  rzut projektowanego obiektu na przekréj geotechniczny
A — numer obiektu, B — ilo$¢ kondygnac;ji

~ ilosé wateczkowar gruntu: A — w terenie

B — w laboratorium
—  projektowany poziom posadowienia obiektu

GENEZA GRUNTOW

— grunty lodowcowe — plejstocen
— grunty wodnolodowcowe — plejstocen

— grunty zastoiskowe —  plejstocen
— grunty bagienne — holocen
— grunty deluwialne — holocen
— grunty aluwialne — holocen

u — luzny - =<0,33

szg - $rednio zageszczony -~ 0,33 <1y 0,67

zg - =zageszczony — 0B7<0

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGLEDU NA SPOISTOSC
ns — niespoisty - ps1%

ms — matospoisty - 1% <Ip<10%

ss — $rednio spoisty — 10% <Ip £20%

zs - zwiezilo spoisty — 20% <Ip <30%

bs - bardzo spoisty — 30% <Ip

Zat. 2
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ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603 Profil numer 45 Wiertnica: RKS

Miejscowosc¢: Pisz | Obiekt: Pisz. | System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Pisz Nadzdr geologiczny: mgr P.Szuba Rz .

Powiat: piski . edna: 117.78 m n.p.m.

Wojewddztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50

o 8 =] ®
‘§ © = < O =]
£ @ Profil 5 4 « | E

2 %_g z & litologiczny e Opis litologiczny %’ %% % % o =

3 (] E g g a g a2 o <

@ & € 5 = 8

S - B . & g [

mppfl| @  {m] | oml | . .

1. 2 |3 4 5 6 _ _ 7 _ 8 9 10 11 12 13
Z e ;%AA:\ __ nasyp budowlany (2wiry + piasek drobny) [ nB{Z+Pd) 1A szg [ 05
§' 8 < \)/i‘&: /é 0.10 nasyp niebudowiany (piasek drobny + gruz ceglany) nN(Pd+c) 1B w -

' .-+, 040 piasek drobny przewarstwiany piaskiem Srednim+ | '
tlenki zelaza
Pd/iPs+FeO
4 g 1.0
£ 3 _ L szg 05
E & . 130  piasek drobny przewarstwiany piaskiem §rednim
Pd//Ps winw
%}y tele el
R 1 20 e 200 = e — : 2 = —
Profil numer 46 Rzedna: 117.67 m n.p.m.

2o \)‘);)\/é' nasyp niebudowlany (piasek drobny préchniczny +
g & :/\ ( | gruz ceglany) nN(PdH+c) IB -
LG ©%%% . | |

[T=capmate: ‘ 0.50 piasek drobny przewarstwiany piaskiem $rednim

prasaissny w

| * . tivy
% 5 10 o] Pd/fPs 1B
g B ; szg 05
I |

A AV [ il 1.50 piasek Sredni
1.70 . J Ps lIC winw
90 - '

200

Kat. nosnosci
gruntu

—
2f

G1

G1

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. £. Kaczkowski




(v

2,00

URO GEOLOGICZNE Przemysiaw Szura  KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr. 424

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603 Profil numer 47 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Pisz Obiekt: Pisz. | system wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Pisz Nadzor geologiczny: mgr P.Szuba 117
Powat: piski Rzedna: 117.81 m n.p.m. - -
Wojew6dztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50
83 2 g o 3
29 © Profit 5 s @ | £
- P g g
2 28> F  itclogicny o Opis litologiczny 2 ‘Eg £ 58 o =
8 d7s 2 £ 2 2 5
& [ € g = 8
g. B 1 U>J. g @
|Imppl] @  [m] | ml [ | | |
1. 2 3 a4 5 | 8 | 7 8 9 10 11 12 13
ge ‘\/{ )\ N '~ nasyp budowlany (2wir) nBZy——IA s2g 05
g g < \J/{. 0.05 nasyp niebudowlany (piasek drobny préchniczny + nN(PdH+c) IB -
z = KL 2 | gruz.ceglany) -
et 040 piasek drobny + tlenki zelaza
XIS w
10 e Pd+FeO
Es B szg 0.5
"% .1 150 piasek drobny przewarstwiany piaskiem $rednim '
A S, S| PdliPs winw
20 7 000
Profil numer 48 Rzedna: 117.82 m n.p.m.
/ piasek drobny préchniczny przewarsiwiany piaskiem | pgH/Pd | 1B R
M‘ 020! drobnym - |
piasek drobny przewarstwiany piaskiem drobnym
préchniczny + tlenki zelaza
¥ PaitPaH+Fed 1A 0.4
B § 1.0 :
RE 29
o7
- :. 150 piasek drobny przewarstwiany piaskiem $rednim
\ AV BTt Pd//Ps B winw 05
1.90 20

Kat. nosnosci

gruntu

o

G1

G1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. £. Kaczkowski
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URO GEOLOGICZNE Przemystaw Szuba
ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603

Miejscowos: Pisz © Obiekt: Pisz.

Profil numer 49

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.25

Wiertnica: RKS

System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Pisz Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba )
Powiat: piski Rzedna: 117.88 m n.p.m.
Wojewédztwo: warminisko-mazurskie Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. L. Kaczkowski



