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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budows ulicy Shubickiej w Piszu,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegitowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawaite w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla robdt w ramach budowy ulicy
Stubickicj w Piszu, objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi i obejmuja SST zgodnie z spisem tresci.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:

i.4.]. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nicbgdacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkowa {droga) albo jego
czgst stanowiacy odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub edsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane e czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoticzeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi sitronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynieren/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialia za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

§.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

£.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postaju i pasami dzielacymi
jezdnie.

£.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp tub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcee obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacenikow. Wpisv
w hsigzee shmiardw podlegaja potwierdzeniu preez Inzyniera/Kierownika projektu.

t.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium  badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego. niezbedne do
przeprawadzenia wszeikich badan i prob zwiazanyeh 2 oceng jakosci materiakdw oraz robot.

415 Materialy - wszelkie tworzywa niezhedne do wykonania robat, zgedne z dokumentacja projektowa @ speoviikaciami
techinicznyini, zaakceptowane przez Inzvaiera’ Kicrownika projektu.

[.4.16. Nawierzchnia - warstwa [ub zespd warstw shuzacych do przsimewania 1 rozkladania obciazert od ruchy na podloze

gruntowe | zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

2) Warstwa fcieralng - gdma warstwa naw ierzehni poddana bezposrednio addziatywaniu ruchu | czyonikow atmosferveznyeh.

} Warstwa wiazaca - warstwa znajduigea sig migdzy warstwa dcicralna 2 podbudowa. zapewniajaca lepsze roziozenic naprezen w

nawicrzchi | przekazywanic ich na podbudows.

i Warstwe wyrdwnaweza - warsivwa stuz

dY Podbudowa - dolna czese
P

e} Podinidows zasadricza - géra czgss podbudowy speleinjaca tunkoje nodne w Kenstrakcli nawicrzehel Meze ona skdadad sig 2
ieane fub dwoch warstw

i P
przed deisfaniem wody, miozu | przenikaniem czasted podloza, Moze zawierae warstwe mrozoochrenng, odsa

adeinaincs.

on doe wyrdwnania pierdweode pedbudowy lab profilo istniciaced nawicrzebm
nawierzehni shazace do przennsrenia obeiazed of ruchu na podioze. Podbudowa img
ihudowy zasadnivzel i podbidewy pomacniczel

e shladal sie z
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g) Warstwa mrozoochsonna - warstwa, kidrej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu,

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do wasstwy
nawierzchni lezacej powyis).

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obickiu
mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie preygotowana i odpowiednio urzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnoéc - zgodnoséé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostal okreslony - z przecieymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju robst budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia
urzadzety oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwoéciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czgé¢ korony drogi przezmaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - goma warsiwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t fub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25, Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub  calkowita
modemmizacja/przebudowa (ziniana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, kidra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bgdacego przedimiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywricenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego,

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robot z podantem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czgsé terenu budowy,

1.434. Zadanie budowlane - cz¢é¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukeyjna b techrologiczna,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z
budowa. modemizacia/ przebudowa. utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowsj lub jej elementy,

£.8 Opilne wymagania dotyezace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakodd wykonanyeh robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnogei na terenie budowy,
netody uzyte prey budowie oraz za ich zgodnodd z dokumentacia projektowa, SST i poleceniamt Inzyniera/Kierownika projektu.
P55, Przekazanie terenu hudowy

Zamawizjzcy wlerminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy wraz ze
wazystkimi wymagenyni uzgodnieniami prawnymi i administracyjnvmi, lokatizacie 1 wspdirzedne punktow gldwnyeh trasy arez
reperow. dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokimentacji projekiowe] i dwa komplety SST.

Na Wykomawoy spoczywa odpowiedzialnesd za ochrang przekazanych mu puekidw pomiarawvet do chwili adbion,
nstatecznego robt, Hszkodzone heb zaiszezone znaki geodezyine Wykonawaa adbwarzy 1 utewali na whasny koszt,

122, Dokumentacia proiekions

Dokumentaca projekiows bedzie zawierso nvst
szezegdtowyel warinkach umowy, uwzglednis
jacege; wykaz pozyeh, Ktore stan
wykanawerg {technicznal i zostana przekaza

ki, obficzenin f dokuimenty, zoodng 7 wykazem podanvim w
v poddzial na deluwmentacie

RKlowy:

LTV 3

: przetargewy dehumertagie po
Wikonawcey,

dekiowi oraz prowktows dekumentucg

- Wybkonawey, wykaz zawieraigey spis dokumentadi projektowej, kiorg WyKotawee opracuie w ramach ceny hontiaktowg]
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1.5.3. Zgodnos€ robodt z dokume_ntach projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Ingyniera/Kierownika
projektu stanowia czgé¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolegjnoéé ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogéinych” {,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezefh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktbry podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie s3 wazniejsze od wymiaréw ckreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokusnentacji projektowsj i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od kidrych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywacé zgodnoéé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedzialu toleranci.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projekiowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowl, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obicktow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziet i w nocy tych zapér i znakow, dla kidrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa,

Wsazystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesdei publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez uimieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych treé¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacii robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

b} Raoboty o charakterze inwestveyjnym

Wykanawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie rwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymezasowe urzadzenia zabezpicczaiace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, odwietlenie. sygnaly i1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbgdne do achrony robat. wygedy spotecznosci i
innych.

W miejscach przvlegaiacych do drog otwartych dla ruchs, Wykonawea ogrodzi fub wyraznie oznakuie teren budowy, w
sposeb vzgodniony z Inzynicrem/Kierownikiem projekiu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow | maszyn pracuiacych przy realizacii robdt. Wykonawca
adpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kicrownikiem projekiu,

Fakt przystgpienia do robot Wykonawea obwiesed publiczaie preed ich rozpoczecien w sposb uzgadniony z
InzynierenvKierownikiem projektu oraz przez umieszezenie, w miejscach i tlosciach okredlonveh przez lnzvniera/K ierownika
projekiu, tablic informacyjnych, ktgrveh tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyine beda
utrzyvinywane przez Wykonaweg w dobrym stanie pr?r;:? caty okres realizacii robat.

k.oszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega ndrebnej zaptacie | prayimuje sic. 2¢ lest wlaczony w cene kontraktows.

1.8.8. Ochrona drodowisha w czasie wykonvwaria rohd

Wykonawea ma abowiazek 7rad 1 stosowad w czasie prowadzenia robét wezelkie przepisv dotvezace ochrony Srodowiska
nateralnego.

W ookresic trwanis budiowy D wykanezania robd! Wykonswea bedzie:
a} utrzymywad teren budowy wrkopy wostanie bez wedy stojaced,
by podeimowad wszetkie uzasa

¢ kroki majace na ¢ -.lu stasewante sig do przepisdw norm Songzacveh echrony drodowiska

na tereiie 1 wokadd terenu budowy araz hedzie unikad wszhodzen Tub uetgZiwvosct dla osnd fub do

e o

c!. vinnvel, @
¥ jeso sposobi

i

wynikgjiaoveh z nadmivinego hatasu, wibracii. zanteczyvszozenia lub inovih pravizvn powsiaivel wonastgy
dziatania.
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Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsziatdéw, magazynow, skiadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2} srodki ostroznodei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i cickéw wodnych pylami lub substancjami toksycznyini,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoécia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przesirzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie urzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzct przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dosigpem
o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaly s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiedniini przepisami.

Wiszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
Jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych maieriatéw na §rodowisko.

Materialy, ktére 53 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoiiczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestizegania wymagai technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Gchrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, tzkie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzadzent potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacii. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie preed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim hanmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wadze lokaine o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoélpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujacy minimaine niedogodnosci dia mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwic budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomicdzy Wykonawea a
wiascicielami nieruchomosei i dotyezgeyveh korzystania z whasnosei i drog wewnetrznych, lednakze, ani Inzvnier/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowsl w takie porozumienia, © ile nie beda cne sprzeczne z postanowicniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.8.9. Dgraniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawea bedzie stosowad sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transpercie
materiatéw t wyposazenia na { z terenn rebot. Wykonawea uzyska wszelkie niezhedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wiadz, co do przewozu nictypowveh wagowo ladunkéw (ponadnormatywriveh) 1o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inmyniera’Kierownika projektu. Inzynier/Kigrownik projektue moze polecic, aby pojazdy niespelniajace tveh warunkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojszdy powodijace nadmisrne obclgzenie osiowe nie bgda dopuszezone na dwieze ukodezony fragment
budowy w obrebie terenu budowy { Wykonawea bedzie odpowiadal za naprawe wezeikich robot w ten spaseb uszRodzonyeh,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kicrownika projektu.

1810, Berpieczetstwe 1 higlena pracy

Fodezas realizac)i robot Wykenawea bedzie przestrzegad przapisdw dotveracyeh bezpieczedstwa | Bigieny pracy.
W szezegdinesel Wykonaw:
szxedinwych dla zdeowia oraz niespe
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1.5.11. Ochrona 1 utrzymanic robdt

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoticzenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie urzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinnoe by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pbéniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwick sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowiefi podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelinienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiaidw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciggly bedzie informowad Inzyniera/Kierownika projekiu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie siraty, koszty post¢powania, obciazenia i wydatki
wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projekiu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norin i zbioréw przepisow prawnych

Gdzickolwick w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktdre speiniaé maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice poinigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomié Inzyniera/Kisrownika projektu i postegpowad zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia op6énienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykenawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,, Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1, ZrGdla uzyskania materialow

Co najmnicj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwicrdzenia, szczegdlowe informacie dotyczace proponowanego
#rodia wytwarzania, zamawiania iub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowicdnie $wiadectwa badan laboratorvinych
oraz probki materialow.

Zatwierdzenic partii materiatow 7z danego #rodha nie uznacza automatycznie, z¢ wszelkie materiaty z danego Zradia
uzyskaja zatwierdzenie,

Wykonawea zobowiazany jest do prowadzenia badas w celu wykazania. 7ze materiaty uzyskane z dopuszezonego Zradia w
sposob ciagly spedniaja wymapania 88T w czasie realizacii rabdt.

2.2. Pozyskiwanic materizldw micjscowych

Wykenawea adpowiada za uzyskanie pozwoled od whascicieli | odnosuych wiadz aa pozyskanie materialow ze ziodet
miciscowyeh wlaczajac w to Zrddla wskazane przez Zamawialicezo | fest zobowigzany dostarczy¢ InZynierowi/Kierownikowi
projektu wyimagane dokumenty przed rozpoczeciem ehsploatacii Zradla,

Wivkonawea preedstawi Inzynicrowi/Kicrowinikow! projekta do zatwicedzenis dokumentacie zawivrgjacs vaporty z badur
terenowyeh {laboratonvinyeh oraz proponowang przez sichie metode wydobyeia 1 seleiejis swzgledniajge aktvalne decyziv o
stracii panstwowei | samarzadowes,

eksploatacyt. organdw admin

Wykonawee ponesi odpowiedzialoedd za spetnieste wyrnagzad Hosciowyen ekeiciowyah materiatdw pochodzacyeh ze
srodet imigincowveh

Wikanawea ponost wszystiiv hoszty, z tvtib wedohyor piaterialdw, dzierzawy 1 inne jakie okazg sic patrzehne w
zwiazku z dastarozeni sialdw dorohit

Humus i nadiiad czasow zdjcte z torenu wikopaw, Jokopdw i migise pozvskania materiatow mivscowyel bedy
firmowane w hakdy { wykorzystane przy zasypee 1 rehultywacst terenu po ukofezenin robdt
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Wszystkie odpowiednie maierialy pozyskaue z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan
InZzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegdinione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nicodpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te, dia kvdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartoiciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego, nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe sicsowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiats w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi nzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beds zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwiérni materialéw

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kicrownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawg do akceptaciji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by< spelione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace | pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekc;,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig
produkeja materialow przeznaczonych do realizacji robd,

¢) lezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badar w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynic takiego spreetu, kiory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na
Jakos¢ wykonywanych robot. Spregt uzywany do robit powinien by zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekceie organizacii robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionyeh wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba | wydajno$c sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreglonymi w
dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera/ K ierownika projekiu.

Sprzet bedacy whasnoseia Wykonawey lub wynajety do wykonania robat ma by¢ utrzymywany w dobrvm stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byve zgodny z normami ochrony drodowiska i przepisami dotyczacvimi jego uzytkowania,

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekti kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania t badafi ckresowych, tam adzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiac hib wymieniad sprzet nlesprawny,

Jezeli dokumentacja projekiows lub 88T przewiduja mozliwosd wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanyeh
robitach, Wykonawea powiadomi Inzyniera’ Kierownika projekiu o swoim zamiarze wyboru i uzvska jege akceptacie przed
uzveiem sprzein. Wybrany spret. po akeeptacii InzynieraKierownika projektu, nie moze by¢ pozniel zmieniany ber jege zuody.,

Yakikotwiek sprzet, maszyny. urzadzenia | narzgdzia nicgwarantujgce zachowania warupkow umowy. zostang praez
Inzyniera’Kigrownika projekiv zdvskwalifikowane ( niedopuszazong do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zebowiazany do stesowana jedynie takich frodkdw tansportiy, Ktore nie wplyna nivkorzystuie i jako&
wykonywanych robot | wlasciwodel prrewodonyeh materialow,
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Liczba érodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreélonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekiu, w terminie preewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bed spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na of i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych
warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzynicra/K ierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszi Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojaadach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych
materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projekiem organizacji
robit opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i reednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bigdy popelnione przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialow i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycanych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badait materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszlosei, wyniki badatt naukewych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia InZzyniera/Kierownika projekiu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnicnia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowal i przedstawi¢ do akcepiacji Inzyniera/ Kicrownika projektu program
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spostb wykonywania robot,
mozliwoici techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoici powinien zawieraé:

a} cze$¢ ogolng opisujacy:

— organizacje wykonania robot, w tym tenminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robit,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przvgotowanie prakivezne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowo$é wykonania poszezegdinych elementdw robat,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanyceh robét,
wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kentroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktaremu
Wykorawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposah oraz forme gromadzenia wynikéw badad laboratoryjnych, zapis pamiarow, nastaw mechanizmow sterujacych,
& takze wyciaganyech wiioskdw i zastosowanych korekt w procesic technologicznym, proponowany sposab i forme
przekazywania tych informacii Inzynicrowi/Kierownikowi projektu:

by czedi srezegdlowy opisujaca dla kazdego asortvimentu robst:

wykaz maszyn i urzadzert stosowanych ma budowie z ich paramerami fechniczoymi oraz wyposazenizm w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontiolne,
redzaje 1 ilode drodkow transportu oraz wzgdzedt do magazyrowaniz | ozatedunku materizidw, spoiw, lepiszezy.
kruszyw itp.,
spesab zabezpieczenia { ochrony fedunkow preed wraty ich whasciwoii w crasie tansportu,

= sposch i procedurg pomisrdw § badan {rodzaj 1 szestotliwodd, e probek, lepalizacia | sprawdzanic ureg
itp.) prowadzonyeh pedezas dostaw materiatdw. wylwarzanis mieszangk 1 wykonywania poszezegainveh elemen
rabhddt,

ch

sposch postepowania 7 maleriatami robotami nie odpowiadaaovmd wymananiom
6.2, Zasady kontrolt jakosei robat

Celem kontrolt ropd! bedziv takie sterowanic ioh preveotowanizm | wykonaniem, aby osiagrad zatozona jxkost rabat,
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobicrania probek i badan
materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badai w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykenawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoécia zapewniajacy stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokuimentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badati i ich czgstotliwo$é s3 okreslone, w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Ingynier/ Kierownik projekiu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury bada.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie miec nicograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzed laboratoryjrych, sprzgtu, zaopairzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projekiu natychmiast
wstrzyma uzycie do robt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero weedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

8.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, 2¢
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badat.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwoé¢ udziaty w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kicrownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte Tub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badad

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programic zapewnienia jakosci.

Wyniki badati (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

tnzynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kentroli, pobierania prabek i badania materialow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania. 2 Wykonawcz i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednei pomocy.

tnzynier/Kierownik prujehtu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania. bedzie aceniac zgodnodé materialow i robdt 7z wymaganiami 8ST pa podstawie wynikow whasnych
badai kontrolnych jak | wynikaw badan dostarczonveh przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik praiektu powinien pobierad probki materialow i prowadzi¢ badania riezaleznic od Wykonawey, na
swaj koszt lezeii wyniki tych badaft wykazg, ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, 1o Inzynier/Kierownik projekiu aprze sig
wylacznie na whasnych badaniach prey coenie zgodnosel materfaldw i robdt z dokwmentacia projektows 1 SST. Moze rownisz
zlecic. sam lub poprzez Wykonawcee, przeprowadzenie powiomyeh lub dodathowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim:
przvpadii calkowits koszty powtdmyeh lub dodatkowych hadas | pobier

Hia prabek poniesione zostana przez Wvkonawes.

6.7. Certviikaty i deklaracje

sze dopusod de uryeia ivike te materialy Ktore posiadaiy
i certyfikat na nak bezpiewzedsiwa wykazijaey., 78 zapownione zgadeass 2 Kevteriam lechnivzeyimi okeeSionym na podstawie
Polskich Narm : ronyeh oraz whitcbwyeh przepisdw | dokumentdw technicznveh.
dekiaracie zeadnosol b cermviikat zeodnoded 7
- Polskg Normg lch

Inzynier/Kierownik proivkiy ¢

[
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- aprobaty techniczng, w przypadku wyrobbw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
cestyfikacjg okredlong w pkt 1
i ktdre spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadat te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badai wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaii beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwick materialy, kidre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do koiica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczeiistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosei:
~ datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoéci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegélnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wsirzymania robdt, z podaniem powedu,

~ zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

~ wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podiegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwizzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumenitacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki preeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy heda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuie z zaznaczeniem ich
przyiecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projekiu do ustosunkowaniza sig. Projekiant nie jest
iednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecesi Wykonawey robét.

2) Ksigzka obmiatow

Ksigzke obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie fakiyeznego postepu kazdego z elementow robat,
Obmiary wykonanych robat przeprowadza sic w sposob ciagly w iednostkach przyistyveh w kosztorysie | wnisuje do keiazki
obmisdw,

(31 Dokumenty lsboratorvine

Dzienniki laboratoryine. dekiaracie zgodnosei lub certyfikaty zgodrosel materialow, orzeczenia o jakesci materialow.
recepty robocze | kontrolne wyniki badart Wykonawey beda gromadzone w formic uzgodnionej w programie zapewnicnia jakosei.
Dokumenty te stanowia zataizniki de odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie nzveicra'Kigrownika projekiu,

{41 Pozostate dokumenty budows

Do dokumientow budawy zalicza sig. opracz wymienionyeh w punktach 1 135 nastepriiave dokumenty-
2} pozwolenie na realizacie zadania budowlancpn

b} protokoby pra budowy

¢} mawy cvwilno-pr i wzecunlo inoe umewy cvwilno-prawee,
) protokeby adbior rebat,
e} protokely z nerad | usialen,

fy korespondercie na budowie.
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(5) Przechowywanic dokumentéw budé\;y '

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwick z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane do wegladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady sbmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projekiu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym ferminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki cbmiardw.

Jakikolwick biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoiiczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg  instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robodt begdzie przeprowadzony z cegstoscia wymagang do celu miesigeznej platnodci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projekiu,

7.2. Zasady okreslania itoéci rob6t i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.

Jesli SST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona
przez $redni przeked;.

Tlosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bgdzie posiadad wazne $wiadeciwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywad

to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych preeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlepajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarewe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykanane w sposdb zrozumialy § jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanyeh powierzehni lub objeiosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dolaczone w formie nddzielnego zataczrika do ksiazki abmiardw,
ktorego wzor zostanie nzgodniony z Inzynierem/Kicrownikiem projektu.

8. ODBIIR ROBOT

8.1. Rodzaje edbioraw robat

W zateznodei od ustaled odpowiednich S8T, robaty podlegajg nastepujzcyim ctapom adbiory,
a} odbiorowi robot zanikejacveh | ulegajacveh zakrveiu,
b} odbiorowi czedciowemu,
¢} odblorowt estatesznemu,
d) odhiorowi pogwarancyinemu.

8.2, Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacyeh zakeveiu

Odbidr rebst zanikajaeveh | aovel zaknvei pedega 10 finalngl ocenie Heded akodol wvaomywanvih rohet Ko w
dalszym procesie realizacii ulepng zakey

Oddbicr robat zanikaiyveb 1 ule
horekt 1 poprawek her hamowania ogolres

Odbiore robét doxkenuje InzynierKiere wmk "rn,:i\-l

Koname swepteabnah
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Gotowost danej czgéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Ingyniera/Kicrownika projektu. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pé#niej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Jako$t i ilo$é robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawie dokumentéw zawierajacych

komplet wynikéw badaii laboratoryjnych i w oparcin o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projekiowa, SST i
uprzednimi ustalenizmi.

8.3. Odbidr czgéciowy

Odbidr czegéciowy polega na ocenie iloéci i jakoci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecmym robdt. Qdbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczay robit

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloscei, jakosci | wartosci.

Calkowite zakoticzenie robot oraz gotowost do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznyim powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakotciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikéw badafi i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnodci wykonania robdt z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresic wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie écieralngj lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W preypadku siwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych robst w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowymn dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szezegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupeiniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zalaczonych do dokumentow

adbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZI,

8. rysunki {dokumentacje} na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznei, energetycznej, gazowej,
os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzes,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalei w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, edy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjneso me beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkis
zarzadzone przez koinisjg roboty poprawkowe lub uzupelnizjace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot peprawkowych | robat uzupeiniatacveh wyznaczy komisja.

TGN LA R bl B

8.58. Odhidr pogwarsncyjry

Odbior pogwarancyiny polegs na ocenie wykoranyeh robat zwigzanyeh z usunieciem wad siwierdzonveh przy vdhiorze
ostatecznym i zaisinialveh w okresie gwarancyjnym.

£dbior pogwarancyjny bedzie dohenany na podatawic oveny wizaaingj obickin z uwzplednieniem zasad opisanych w
purkcie 8.4 | Odbidr ostateczny robat”

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ustalenia ogalne

Podstawa plaimodcl jost cena iednestkowa shathudowana przey Wikorawse za jednostke obimiarown sstalonn 0 dang]
pozy el kosziorysu.

PHa pozycit kosztorvsowveh wyaenionych evezaltows podstawg platnodel jest wartodd (hwntnd pedana praez Wykonawee
w dane} pozycil Kosztorvsu,
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania i
badania skladajace sic na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beds obejmowac:
~ robocizne bezposrednia wraz z iowarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$é pracy sprzein wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnic z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogbine D-M-00.60.09

Koszt dostosowania sie do wymagah warunkéw umowy i wymageid ogblnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrestone w ww. dokumentach, a nie wyszczegéinione w kosziorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania cbjazdow/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

{a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
{(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozZnicjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca [985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 6
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Budowa ulicy Shabickiej w Piszu



| Szczepblowe Specy?ﬁc-a;cje Techniczne __:_ j[ Budowa ulicy Stubickicj w Piszu - US— ]

1. WSTEP

1.1.Przedmint SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdiowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odiworzeniem trasy drogowej i jej punkidw wysokosciowych zwigzanych z budowa ulicy Shubickiej w Piszu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obicktéw inzynierskich
zwigzanych z budowg ulicy Siubickiej w Piszu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punkiéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckoéciowego punktow glownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
b) uvzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktdow wysckoséciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrefienia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi poiskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymaganis dotyczgce materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialdw

Do utrwalenia punkiow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem tub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punkiéw zatamania trasy, powinny mieé
¢rednice od 0,15 do 0,20 m idlugos¢ed 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacii pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosei okolo 0,30
m, a dia punktow utrwalanych w istniejace] nawierzchni bolce stalowe $rednicy S mm i diugodei od 0,016 do 0,08 m.

Swiadki” powinny mieé dhugosé okolo 1,50 m i przekrdj prostokatny

3. SPRZET

3.1, Ogoloe wymagania dotyczgee sprzetu
Ogdine wymapania dobyczaee sprzeti podano w SST D-0.00.00, Wymagania cgéine” pki 3
3.2, Sprzgt pamiarowy

Do odtworzenia sytuacviregs trasy i punkidw wysckasciowyeh ralezy stosowad nastgpujacy sprzet;

teadolity iub tachimetry, tvozki,
- miweislony baty,
aahmierze, tasmy stalowe, szpiki,
Sprzet stosawany do odtwarzenia trasy drogower § jef prokidw wvsokodoinwych powinien uwarniowae uzyskarie

wymagane! dokiadnosdd pomism,
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4. TRANSPORT

4.1. Oghlne wymagania dotyczgee transporin

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robit
Dgolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspoirzedne punktow ghéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi€ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zimieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic reednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na Koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednic osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre§lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystykg i polozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczef powinny by¢
zaakceptowane preez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawee $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, 2 ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacii robdt nale2a do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkiow gldwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkdw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, pofozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymaina odlegloéé pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym chiekcie inzynierskim.
Maksymalna odieglos¢ migdzy reperami roboczyimi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych, Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgeyeh budowlach wadhaz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonyeh w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera,

Rzedne reperaw roboczyeh nalezy okreslad z taka doktadooscig, ahy sredni bad niwelacii po wyrdwnaniu byl muigjszy od
4 vk, stosujac niwelacje podwaing w nawigzaniu do reperéw pafnstwowych.

Repery rohoczse powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia. zawierajace wyrazne t jednoznaczne ekresienie
nazwy reperu i jego rzgdne.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tycrzenie osi trasy nalezy wykonad w oparciu o dokumentacie projekiows craz inng dane geodezyine pravkazase praez
Zamawiajacego, przy wykotzystaniu sieci poligonizacii pafistwowej alho innej osnaowy peodezying], ckreflonef w dokumentacii

praojektowe).
(04 trasy puwinna byé wyzeaczora w punktach glownyeh 1w punktach posrednich w adleglosor zaleznei od
charakterystyki terona 1 uhszialiowania trasy. lecz niv rzadzie), niz co S metrdw,

Diopuszezal
niz 5 om. Rzgdne niv
akresionych w dok

- odchvlenic sytuzovine wytyezonef osi trasy w stosunki: do dekumentaci
fety punkidw ositrasy 1
vkinwey

Do utrwalenia nsi trasy w terenie nalezy uzys materishiw wyvmienionych w pkt 2.2

projekiowel rie mode
oy wyznaezy< z dokfadnodcig do b o wostosunhe

hy( wigksze

eniaci pro

Usuniecie pali z usi trasy jest dopuszezalne tylko wowezas, gdv Wykonawaa rohdt zastgpi je asdpowizdrin pakumi po ol
sirenach ust, umieszezenyeh poza granica robgt.
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5.5, Wyznaczenic przekrojéw poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzmaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w migjscach zaakceptowanych przez Ingyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowat w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej | mewr oraz wykopdow glgbszych niz | metr. Odlegtosé miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania ferenu oraz geometrii frasy drogowej. Odleglost ta co najmnigj
powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

£.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoéci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢
wedhug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolae zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady cdbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbiora robot

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokdhu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platioéei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podane w S§T D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki shmiarowej

Cena I km wykonania robot obgjmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punkiow wysokosciowych,
vzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami.
wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrajow poprzeczaych 7 ewentualnym wytyezeniem dodatkowych przekroiw,
zastabilizowanie punktaw w spossh trwaly, achirona ich przed zniszezeniem § oznakowanie vlatwizjace odszukanie i eweniuaine
odiworzenie.
powykenawczy pomiar geodezyiny

1. PRZEPISY ZWIAZANE

i Instrukcia techniczna 0-1, Opolne zasady wykenywania prac geadezyjnych,
T Instrokcia techniczna G-3. Geoder vry Urzad Geodezi | Kartografil, Warszawa 1979
1. Instrukcja techniczra G-1. Geodez, ik 1978,
4. Instrukga techniczna G-2. Wy wit asnowa peodezyving, GUGIK 1983,
3. Instrukca technicazna G-4 P VIIREYIE T WY owe, GUIGIK 1078
6. Wyiyezne techniczne (5232, Pomiary reabizacying, GUGIK 1983
Wtvezne teckniozoe G-31 Osnowy reatizacyine. GUGIN 1983,

wesly

osnowy pozioma, G
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (S8T) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montaZem rury ostonowej AROT @ 110 i 150 na podziemnej sieci telofonicznej w ramach zadania: »Budowa ulicy
Slubickiej w Piszu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
zadaniu okreslonym w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych S8T

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy montazu rury ostonowej AROT zwiazanej z konieczno$cia oslonigcia
sieci TP SA.

— Montat rury oslonowej 150 AROT

- MontaZ rury oslonowej 110 AROT

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. studzienki telekomunikacyjne — studzienki prefabrykowane o przekroju prostokatnym przykryte zelbetows plyta
prefabrykowana

1.4.2. Urzadzenia gazociagowe i wodociagowe ~ zawory , s3czki wechowe itp. urzadzenia przykryte pokrywami zeliwnymi ,
odpowiednio oznaczone

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w 88T D-M-090.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robaot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania
Ogalne wymagaria dotyezace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 SWymagania ogdine”,

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty. dia ktarveh normy PN i BN przewiduia postadanie 7a$wiadozenia o
jakasded fub atestu. powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Irne matsrialy powinny byd wyposazone w takie dokuinenty na 2vezenie InZymet
2.2, Betan

Beton kiasy BIS HIN B2 powinien byd zoodny z wymaganiami tormy BN-62/A718-97  PN-SR/B-06050
A Zaprawa cementows

Zapriawa cemeniowis pawinn adpowiadad warnnkam poriny PN SHH- LG
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2.5, Skladowanie materialéw

2.5.1. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig silosy w iloéci zapewniajacej
ciagloé¢ robot.

Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dhuzszy niz 3 miesigcs.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogélne” pkt 3.
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawea zapewni nastgpujacy

- pile do cigcia betonu,

- pile motorowa lafcuchowg 4,2 KM,

- koparke podsigbierng 0,25 m do 0,40 m3,
- sprzet do zaggszczania grunty, 2 mianowicie: zageszczarkg wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny.
- srodek transportowy

Sprzet montazowy i $rodki transporiu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkdw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

" Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transpartu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pki 4
4.2, Transport mieszanki betonowej § zapraw
Do przewozu mieszanki betonowes Wikonawea zapewni takie srodki transportu, Ktare wie spowadia.
segregacji shladnikaw,
zmiany sklade mieszanki,
anteczyszozenia mieszarki.
obmizenia temperatury praekraczaigee; aranicg okresiong w wymaganiach technologic zoych
orez Zapewn iy wizdoiwy czas franspariy srioztininiacy prawidinwe whudowanis i zaggszezenie mieszark
4.3, Transport cementu

Wykonawea zapewni transport cementy fezem semochadani cementowozami, ratomiast trapsport cementy w workach
samechodami keytymi, chropigoyimi cement przed wilgedia.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogbine zasady wykonania robibt

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pki 3.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkow §wiadkow i kolkow krawedziowych.

5.3. Roboty montazewe

Studzienki , zawory wodociagowe i gazowe i telekomunikacyjne - sposoby regulacji , rzedne wysokosciowe zostaly okreslone w
dokumetacji projektowej.

__aga W harmonogrmie robot nalezy uwzgledni¢ czas na wiazanie betonu. Po wykonanej regulacji nie nalezy dopuscit ulicy do
ruchu przed osiagnigciem peinej wytrzymatosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie skiadu betonu i zapraw,
ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawes jest zobowiazany do statej i systematycznel kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotiiwadcla
zaakceplowang przez Inzyniera .
W szezegalnode kontrola powinna obejmowad:
sprawdzenie rzednych w pawigzariu do podanych na placy budowy siatych punktow niwelacyinyeh z dekladnosoin

odezytue do b o,

shadanic materiatow | elementow obudowy pod Katem ieh zgodiesci z cechami padanymi w dokumentacii techuicznei i
warunkami techniczavmi podanymi pezez WYTWOTCE,

kadanie zechowania WariRow hezpleCZendwa pracy.

hadanic w zakresie zaodnosci z dokumentaciz fechiiozng Lwarunkary okredlonvimi w edpowiednivh popmach przedniotowyeh

tuh warnnkami teshniczny i wylwarni materiatew, ewentialnie navmi WmowiyImi waronkani,
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7. OBMIAR
7.1. Ogoine zasady cbmiaru robéit
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest sztuka urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogobine zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.2

8.2, Odbidr koficowy
Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosei dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzeniu protokolow badan
przeprowadznuych przy odbiorach technicznych czesciowych),

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee pudstawy platuoSci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w 88T D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.3, Cenn jednostki ecbmiarowej
Cena | m wykonanej i adebranej linii wodociagowej obepmuie:
dastawe materialow,
wykonanie robat przygqt()wawczych,
wykonanie regulacii (zatozenie pierécieni odciazajacych obetonowanie)
doprowadzenie terenu do stanu plerwotnego,
pomiary i badania.
10, PRZEPISY ZWIAZANE
18,3 Normy
ii’S-SSs’B-GGEﬁE’J Beton zwykiy.

3-067 11 Kruszvwa mmeraine do betor
IPN-90/B- 14501 Zaprawy budewlane zwykle.
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét zwiazanych z budowa ulicy Stubickiej w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robst ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég w ramach robot zwiazanych z budows ulicy Stubickicj w Piszu i obejmuja:
a) Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalisiych: SST 02.01.01

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spehiajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktdrego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktdrego glebokod¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej noénosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod
obcigZeniem.

.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieckreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polezone poza pasem robot drogowych.

1.4.14, Odklad - miejsce whudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okredlona wg wzoru:

/=P
pd.‘?
edzie:
pi - gestosC objetosciowa szkieletu zaggszezonege pruntu, zpodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
P maksymalna gestosd objetosciowa szkieletu gruntowege przy wilgotnosei aptymalnej, zgodnie 2 PN-B-04481:1988 i2],

stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w rohotach ziemnych. {Ma/m’ ),

I.4.18. Wskaznik réznoziamistodct - wielkosd charaklervzujaca zageszczalnodd gruntdw niespoistyveh, akredlona we wezort
A AL fobd (= L4 A &

4

U
g
[y
gdzie:
da - Sredniva ovzek sita. przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mmi
i srednica oozek sita, przez kitdre przechodzi 1% grunty, fmim),
L4017, Wekaznik cdksziatoenia gruntu - wielkosd charaktervzuiacn stan zageszezenia grunty, okeedlona wy wzor
! E:
,C b4 o
&
gdzie
b 0151008 14
E- enis badane: warsiwy g



I' Szczegblowe E@ﬁaéj-e Techniczne | ~ Budowa ulicy Stubickiej w Piszu - l 25 |
1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D00.60.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogblne wymagania dotyczqce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnoéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystaine w maksymalnym stopniu
do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasyptéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniemn innym niz budowa nasypdw lub wykonanie
prac objetych kontraktemn, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatmych ze zrédet
whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. InZynier mo2e nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnosci.

Tablica I. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnien | Jednos Grupy gruntow
e tki
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj grunty - Tumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwigzla, glina
- ZWir - zwieirzelina zwiezla, glina pylasta zwigzla
- pospotka gliniasta — il, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - nimosz bardzo wysadzinowe
piasek Sredni gliniasty — piasek glimasty
- piasek drobny —  zwir gliniasty pyl, pyl piaszezysty
—  zel - pospitka - glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadgwy sliniasta pvlasta
I I R B - it warwowy -
2 | Zawartosé | T
czastek %% ‘
<0075 mm < 18 od 15do 30 « 10
_}=002 mm <3 | od3deld | > 10
1 | Kapilamosé
bierna Hyy, m < 1.4 =10 S
i | Wskaznik B
| piaskowy WP || > 35 0d23dads <25
L SPRZET

A1 Opgdlae wymagania dotyezgee spragta
Ogélne wymagania dotyezace sprzetu podane w S8T D00 8120 Wymagania ugdlne” pkt 3
2.2, Sprzet da robat ziemayeh

Wykenawea przvstepuiasy do wykonania robat ziemnyeh powirien wykazad si¢ mozlivesdois Korzvsiania 2 nastepujacego
aprzet do.
- ods e i wydohvwania gruntow narzedzia mechaniczoe, wloly preumatyczine, zrywarks, koparki fadowarki, wierfarki
> ip. ).

jednoczesnepo  wydobywania 1 praemieszezania  gruntiw  dspycharki zgarmiseR rowniarkl,  urzadzenin do
hydromechanizacii ip



- fransportu mas ziemnych (samochody wyw;vrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4, TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagenia deotyczgee transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Traaspert gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz meiod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiau), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ érodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartodci zatwierdzone - nie moZze by¢ podsitawg roszczen Wykonawcy,

dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismic przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania robot

Leodlne zasady wykonania robst podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 em i -3 cm.

Szeroko$é gomej powierzchni korpusu nie moze rozni€ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé
spelnione inne wymagania dotyczace nierdownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnoéci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skam,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznic od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt,

Odprowadzenic wod do istniejacych zbiomikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopiw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresic irwatia robit
ziemaych. Wykcnanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrajom poprzeczaym spadki,
umozliwiaiace szybki odplyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projeklowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byd mnigjszy niz 4% w przypadku gruntdw speistych | nie mniejszy niz 2% w preypadky gruntow
niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wplyw kolejnosei { sposobu odspajania gruntow oraz termindgw wykenvwania innych
robat na spelnienie wymagan dotyczaevch prawidlowego odwodnienta wykopu w czasie postep robdt ziemnveh.

Ziodka wody, odstoniete pray wykonywaniv wykopow. nalezy ujac w rowy i ‘b dieny. Wody opacowe | gnintowe
nalezy adprinvadzic poza teren pasa rabs( ziemnych

5.5, Rowy

Rowy boczne araz rowy stekowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokementacia projekiows | SST SacroRase dia

glehakodd rown vie mogy rdzmi sie vd wymiaraw projektowanych o wiece] niz B 5 om Dokladnod( wykorania sharp rowdw

powinaa byé zeodna z okreslona dla skarp wykopaw w 38T D-02.01 01
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakoSci robbt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie S oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoéci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okre§lono w p-cie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosc badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokofci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach ghéwnych luku, co 100 m na tukach o R 2 100 m ¢o 50
m na hukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w migjscach, ktdre budza watpliwosci
Ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rdwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podluinego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m orz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskainik zapeszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$c korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze roznid sie od szerokodci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dua rowdw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze ro2nic sie od szerokosel projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnega nie moga rdznid sig od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub - { om,
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skar nie moze rdznic sie od pochvienia projeklowanego o wigegi niz 1% wartosel pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rdwnosd karony komusu

Nierdwnadit powierzehni Kerpusu ziewmego mivrzone Yata 3-metrowa, nie moga przeareczad 3 om,
6.3.7. Roéwnoéd skamp

Nierdwnodct skarp, mivrzone faig J-metrowa, sie mogy przekraczad - W em.
6.3.8. Spadek podiuzny koreny kerpusy fnb dia rowy

Spadek podtuzny powierzehnr korpusu ziomneso hub doa rowu, sprawdz 7 pamiar niwelrtorem regdnyeh

wysokastiowyeh, nie meze dawad raznic, w stosunka darzednveh pro Z-dam el om

6.1.9. Zageszezenic eruniy



| Szczegotowe Specyfikacje Techniczne | Budowa ulicy Stubickiej w Piszu | 28 |

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okredli¢ wskaZnika zaggszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-8-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy niespeiniajgce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenic Inzyniera Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, kiore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreflonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potracen za obnizong jakosé,

7. OBMIAR ROROT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® {metr szeécienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne wznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odkszialcenia nawierzchni podatnych i podloza przez

obcigzenie pivia
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia grunty

13.1. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dia drog szybkiego ruchu, {BDiM, Warszawa 1978,

Vi, instrukcja badan podlioza gruntowego budow!i drogowych i mastowych, GDDP, Warszawa 1998,
12. Katalog typowvch konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

13, Wytyvezne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,
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1. WSTEP

i.1. Przedmict SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach robdt zwigzanych z budows ulicy Stubickiej w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji

drég i obejimuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach robot zwigzanych z budowa ulicy Stubickiej w Piszu
roboty drogowe, rury ostonowe.

1.4. Okrefienia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5, Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig grupa nosnosci Gi.
Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST.

3. SPRZET
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzeniz rohot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznos< w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podeigeia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawceg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajanie oddzielnie, w sposéh uniemozliwigjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanymn ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatae do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia | nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i migiscach zerowveh rebdt ziempveh powinng speliiad wymagania, dotvozace
minimalne wartosei wskaznika zageszezenia (L3, podaneze w tablicy 1

Tablica §. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wykopach i mieiscach zerowveh rohdt ziemnych

NViimsleg wartosy odla, Rateeori rocne SR -0
( w W haser 2ihem 100
| .
. . 0.97
| Na et N bl ST ool poss im0 rehol 201y
Weailt orunty rodzime w wakopaeh uieiscadh serivavel pie spefmait wae Py wakazrmikp paogsss ety vprged

wazerem koratrokat nawierzehni nalezy je « dowartadet L padanyeh woabifoy 1

fezeh wartode: wskaZnika zageszuzeny
gruntow radzimyeh, o nalezy podiac Srodhi we
wshaznika zugeszozenia. Mozliwe do zastosowania &
akceptacii Inzynerowi,

ane w tablicy 1 nie moga byvd«
pszenia spodicza, um

sk,

e uzyskanic wvimag

ft Wariosei
", propenuie Wykonawea ipr

dstawia do
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noéno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie p_mniam WHOMmego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunck 4.

5.3. Ruch budowiany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyésj rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwily przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszymn
wykonujacych te czynnoéé budowlang, Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeii powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwagg nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p-kcie 3.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdblne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania | m* wykopéw w gruntach nieskalistvch obejmuje:
— prace pomiarowe i raboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z trausportem urabku na nasyp lub odklad. obejmujace: odspajenie, przemieszcezenie, zaladunek,
przewiezienic | wytadunek,
- odwodnienic wykopu na czas jego wykonvwania,
profilowanie doe wykopu, rowdw. skarp.
zageszezenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i hadan laboratoryinych, wymaganyeh w speeyvfikac: techniczng),
rozplantowanic urabke na odkfadzie.
wvkonanie, a nastgpnie rozebranie driég dojazdowyeh,
rekultywacie tereni

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwiazanyeh podano w SST D02 0001 st 10
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1.1, Przedmiot SST

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypdw w ramach budowy ulicy Stubickicj w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3, Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja wykonanie nasypéw w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu i obejmuja:

- roboty drogowe i rury oslonowe

1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robit

Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 8ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypoéw

Tablica 1. Przydaino$é gruntéw do wykenywania budowli ziemaych wg PN-8-02205 :1998 [4].

gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji Zwirowo-
kamienistej (motenowe) o
wskazniku roznoziamistosci
Uz1$§

5. Zuzle wiclkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwatdw (powyzej S lat)

6. Lupki preyweglowe
przepatone

7. Wysiewki kamnienne o
zawartoscl frakeji itowej
ponizej 2%%

4, Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

Przesnaczenic Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Treéc zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrebnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym bgdg wypelnione
warstwy skaliste twarde oraz grunty 2. Zwielrzeliny i rumosze gliniaste gruniterm lub materiatem drobnoziarnistym
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly - gdy bedg whudowane w migjsca suche lub
poniZej strefy | rumosze i otoczaki piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod gruntowych i
przemarzania | 2. Zwiry i pospolki, rowniez

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinneow, <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzle |
gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty ¢
granicy plynnosci we od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakeji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweelowe nieprzepalone

10. Popiody lotne i mieszaniny popiomwo-
tuziowe

Na gome

warstwy

nasypow w

] strefie )
przemarzania

I Zwiry | pospolki

2. Piaski grubo i drednto-
7iarniste

3 H«::éupki przvwgglowe
preepaione zawieralgee mici
niz 3% ziam mnigj-

szyeh od 0,073 m

4. Wyziewki kumiesne o
uzigrnieniv odpowiadeis
paspaikam b 2wirom

I. Zwirv i pospadki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly praszezyvste | pvly

4. Gliny o granicy phvanodci mnrigisze) niz
3%

8. Mieszaniny popistowo-zuziowe 2 wegls
kamiennego
& Wysiewki kamigare glinfaste o zawarlosel
frakcji Howe »2%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w migjscach suchych tub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypaw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody grunlowej znajduje sig na
gebokodcei wigkszej od kapilamosci biernej
gruntu podio2a

- 0 ograniczonej podamnsm na rozpad - lac me
straty masy do 5%

- gdy wolne przesirzenie zoslana wypelnione
materiatem drobnoziamistym

- Ed\, zalegaja w migjscach suchyeh fub sa

__|7olowam= od wody

- pod warunkiem ulepszenia tvch gruntdw
spoiwami. takimi jak: cement wapno, akivwine
popioty itp.

7. Zuzle wiclkepiecowe i inne metalurgiczne

8. Prask: drohanyiamiste

- drohnozinmiste b pierozpadowe: steaty masy da
Rt

- wekadniky noEnosel WS i

ol 1 Cipunt v ,,\nu wizinowe

pricimarzania

Gruniy wainhiwe | wysadzinawe

i apm\,\ums {CCmeniar

- sdy s ufepara
N 1 popictan xu :

Grunty § matenialy dopuszezong do budowy nasvpiw powinoy spetiiac wymagania okrediore
Grunty i materialy ¢o budowy nasypiw pods

e tahlien |

w PN-S-02705 199% T4,
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3.SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczgce sprzgtu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzeiu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobdr sprzgtu zaggszezajgrego

W tablicy 2 podane, dla rémych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszozajacego. Sprzgt do
zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, Zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi o przydatnosci
urzadzen pospdtki i kamieniste maszyn
zageszezajacych grubosé liczba giubosé liczba grubos¢ liczba
warstwy preejsé watstwy przejsc warstwy przejsé
[m] n ke [m] n*Er [m]} i **r

Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 |[02do03 | 4do8 1
ghadkie *
Walce statyczne - - 0,2do03 | 8dol12 | 02do03 | 8dot2 2)
okolkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 |02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyine | 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybko 02do04 | 2dod | 0,1do03 | 3doS |02do04 | 3dod 6)
uderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3dob 3doo
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 8,0 | uderzetw | 1,0de 4,0 | uderzet w 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosciod 5 do punki punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sa imato przydatne w gruntach kamienistych.

**} Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy naleZy zageszczac statycznie.
***} Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw spoistych w

miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezKie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszezystych,

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transporty podano w SST D-02.00.01 pkt 4

5, WYKONANIE ROBOT

8.1 Ogolne zasady wykonania robit

Dgdine zasady wykonania robat podano w 88T 3. 02.00.01 pkt 3.

8.2, Ukop i dokep

8.2.1 Mieisce ukopu fub dokopu

Misisce ukepu lub dokopu powinne byé wskazane w dehumentaci proiekiowe), w innyeh dosumentach kontraktowveh
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moée rozpoczaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnoscei
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismic przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenit
przydatnost gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydame do budowy nasypéw nie powinny by¢ edspajane, chyba 2e wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ whbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzynicra. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalto potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszad statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wediug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanic podioza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebic jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okrestone
w 88T D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gémnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0
do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wska#nik zaggszezenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostelo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszezanie

podloza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoéci wskaZnika
zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosdci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci, m B Minimalna wartos¢ I, dla kategorii ruchuKR 1-2
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnos¢ warstwy gruntu Eé&%oz_a tﬁsypﬁm_a anstai\-fie_[_m_miam wtérmnego modubu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-022035:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by< budowany na powierzchi skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na glebokoéé, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

§.3.2. Wyhor gruntéw 1 materialdw do wykonania nasypow
Wyhdr gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien hy¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

&.13.3. Zasady wykonania nasypow

M

A3 Oedine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaciu przekroju pepreeczaege | profilu podluznega. ktdre ckreslono w
dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych awezasy przez nzyniera.
W cely zapewnienia statecznosei nasypu | jego rdwnomiermego osiadania nalezy przestrzegad nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezv wykonywad mefeda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byd wzioszone
rowneiriernic na calej szerokesar,

cwarstwy wostanie lugnym pewinna byd odpowiednio dobrana w zaleznoscl od rodzaju gruntu | sprzetu sZywanego do
rezania. Pravstapienie do whudowania koleinel warstwy pasypu moze nastypic dopiero pa stwiendzeniu prazez Inzyniera

prawidiowego wykonania warstwy poprzednic.

¢) Gronty o rozinych wlasciwosciach nalezy whudowywad w oddzietnyeh warstwach, o jednakowe} gribosci na calej szerokesc:

pa Grinty spaiste nalezy whedowvwad w dolne

farstwy prontu przepuszezalnege

grusty piespoisie w

¢ Y WATSTWY NasypulL

p wtu miale przepuszezalnesy (o wepdfezviniky
Koo 10 mis) ze spadkiem pornej powierzching okede 456 £ 190, Kiedy susyp jest budowany w teren’e plaskim spadek
i byé chustronny, gdy nasyp iest budowany na zhoczu spadek powini

nglezy whudowvwad pozionio. & warswy

kv jednostronny zgodny 7 jego poachylenwem,

Ukszialtowanie powierzehnd warstwy powinoo sniemezliwisd lokalne gremadzenic sie wody.
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) Jeseli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksziattowane ku osi nasypu, 2 woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztaltowanie gémej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
IWOLZaCyin nasyp.

f) Goérna warsiwe nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K02 6 x 10 /s i wskazniku roznoziamistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie gémej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popictami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnoéci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci, co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu fub
materiabow o duzej przepuszczalnosci. Gémej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wediug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosc dopuszczalna, to znaczy jest
wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoiiczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wediug pkitu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw éniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunad
énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszezonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszezac ani ukfadac na niej
nastgpnych warstw,

5.3.4. Zageszczenie gruniu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszezonia z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zaggszezac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosc warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejéé maszyny zaggszezaiace] zaleca sig okrelic doswiadczalnie dia
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazddw rozaych maszyn do
zageszezania podano w pkeie 1.
R.3.4.3. Wilgntnosd gruntu

Wileotnasd gruntu w czasie zageszezania powinna hyé rowna wilgutnosci optymaliel. z tolerancia:

a4} w gruptach viespoistych
by w pruntach maidn 1 srednio spoistych i %, -2 %
¢} wmieszaninach popictowo-zuzlowych +3%%, -4 %%

Sprawdzenie wilgotnodel gruntu nalezy przeprowadzad laboratoryinie, z czgstotliwostia okresiona w pktach 3.2 6 83

8344, Wymagania dotyczace zageszezania

W zalernadci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zraeszezenie warshwy nalvzy okreslal za pomocg eznaczenia
wskaznika zagg

zenia lub pordwnania pierwetnego { widmese modutu odksztaleenia,
Kontrale zageszozenia na posdstawie porownania pierwotiegn i » moduhe cdksashoenia, ohredlonych zendnie z
nonma PN-S 015:199% {4]. nalvzy stosowad tylko dla grontow gruboziarsistych. dia kidrveh nie jest moziiwe ckredienie
wskaznika z rzenia L. wedlug BN-77/8931-12 (91
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach. okreslony wedlug normy BN-77/8031-1 7 9] powinien na calej szerokose
karpusit spelniad wyvmagarnia podane w tablicy 4.

hhY
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Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Kategoria ruchu KR1-2
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 097
Warstwy nasypu na glebokoéci od powierzchni robdt ziemnych ponigej 1,2 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntdw, dla kvsrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, przyjmuje sie warto$é wskaznika odksziatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaénik odksztalcenia nie powinien byé wigkszy niZ:
a) dla zwirbw, pospotek i piaskdéw
by 2,2 przy wymaganej wartosci I, 21,0,
¢} 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigzlych, itow - 2,0,
¢) dla gruntéw mznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pytow piaszezystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszezystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3,0,
f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligenowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zaggscic. Jezeli powtdme zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na kidrym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegéine
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach
whasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnoéé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkceie
5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskaZniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonad, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskazmika zaggszezenia w dolnej czescei warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw

zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzgtu i ustala sig potrzebng liczbe przejéc oraz
grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
8.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami jub innymi materialami, ktdre zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a kidre nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtodel gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b} sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanyeh z budowa trasy drogowej,
¢} ze wzgledu na harmonogram robdt nic jest ekonoimicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych
z wykopu.
Wykanaweca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyiej przypadkaw tytko wowcezas, gdy zostalo to jednoznacznie
okresione w dokumentacji projektowsi, harmenogramie robét lub przez Inzyniera,

5.4.2. Lokalizacia odkfadu

Jezeli pozwalaja na to whadciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy t2 powinay by w
razie mozliwodcl wykorzystane do wyrowrania terenu, zasypania dodow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powiney by¢ wykonane zgodnie z dokumentacia projektows i odpowiednimi zasadarmi, dotyczacyimi
whudnwania | zageszczania gruntow orzz wskazdwkami Inzyniera,

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiara objetodel w sposab okreslony powyze). materialy te naiezy przewiezd
na odkiad.

Lokalizacia odkladyu powinta bye wskazana w dokuimentaci projektowe lub przez Inzyniera. lezel miejsce odiladu
to wybrane przez Wykonawey, ttusi by ono zaakeeptowane przez nzyniera. Nigzaleznie od tege. Wykonawea musi uzyskad
zeode whadciciela tereny,

70882

. ‘2

Jezelt odkiady sa zlokalizowane wzdtuz odeinka trasy przebiegalgeego w wykopie. 1o

ay odkiady mozne wykenad z cbu stron wykopu, jezeli pachylenie poprzeczne torenu jest niewielhie. pray czym edleglod]d

s skarpy odkiadn od geme] hrawedzi wykopu powinna wynosic
- pieapnie} niz 3 mow gruntach przepuszezalnych,
- nig meie} niz 3 mow gruntach nieprzepuszezalnyeh,
b przy zneczovm pachyleniu poprzeczaym tereny, jednak mniviszyin od 00 oditad nalezy wykonad ko od gomej strony
wykope, dla ochreny od wody stohowe|,
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¢) przy pochyleniu poprzecznym ierenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagroZzonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczedeiej wiejacych wiatrdw,
w odleglodci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym migjscu lub niezgoednie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazai Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania cdkladéw

Wykonanic odkladéw, a w szczegdlnoéei ich wysoko$¢, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegal ustalefi podanych
w nonmie PN-8-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzing o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektows.

Odspajanie materiahy przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projekiowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiczieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni sig, Ze speinione s3 warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosei obcigza Wykonawee.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogbine zasady kontroli jakosci roh6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.2
ninigjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztatiu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3, Sprawdzenie jakofci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badaf i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegding uwage nalezy zwrdei na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszezegdinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) powmiary ksztaltu nasypu.
¢) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosdci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatnodci pruntow do budowy nasypu pawinny by¢ przeprowadzone na pribkach pobranveh z kazdej partii
przeznaczonej do whudowaniz w kemus ziemny. pochodzace] z nowego zrédla, jiednak nic rzadziej niz jeden raz na 0w, W
kazdym badaniu nalezy okeeslic nastgpujace wlasciwoden
skiad granulometryezny, we PN-B-04481 1988 [1],

- zawartod€ czedei organicznych, wg PN-B-0448 111988 [1 ]

- wilgetno$é naturalng, we PN-B-CA4R T 198R 1],
wilgotno$é optymalng t maksymialng gestose objetosciown szkielein gruntowsga, wg PN-3-04481 1988 {11
granice plyneosci. we PN-B-0148 11988 {11

—  kapilarnodé Bierna, wg PN-B-04483:1960 {3].

- wskaznik piaskowy, wi BN-64893 10 {7}

6.3.3. Badenis kontralre prawidlowndci wyknnania poszezeacinyeh warstw nasypu

Radanie kontrolne prawidtowodc! wykonania poszezegalnych warshw nasvpu polegaiy 2 sprawdzeni.
2} prawidlowedal rezmieszezenta givntdw o réznveh wlascrwosciach w nasypic.

by odwodnienia kazde) warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m’
warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

¢) przestrzegania ograniczer okreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych whbudowania gruntéw w okresie deszczdw i
Mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosei wartodci wskaznika
zageszczenia I; lub stosunku moduléw odksztatcenia z wartoéciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztalcenia wedhig normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m?® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowo$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacii, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdling uwagg nalezy zwrdcic na:
a) prawidiowoéé usytuowania i ksztalt geometryczny odkdadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢} wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka sbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokepu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetodci nasypow i ogélne;
objetosci wykopow, pomniejszonej o objgtosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntuy, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Obietosc nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczent z przekrojow poprzecznych, w oparciu
o poziom grunty redzimego lub poziom gruntu po usurigciu warstw gruntdw nieprzydatnych

Obistos¢ adkiadu bedzie skreslona w metrach szesciennych ra podstawie obmiaru jako rdznica cbjgtodei wykopow,
powiekszonei o chigtoéé ukopdw i objglosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiory podane w SST D-02.60.61 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCH

9.1, Ogolne ustuienia dotyezgee podstawy plateosci

Oedtne ustalenia dotyczace podstawy platnosc padare w SSTD-OZ0001 pky o
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2.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
~ omakowanic robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na érodki transportowe,
~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowantia,
— wbudowanie dostarczonego gruniu w nasyp,
~ zaggszczenie gruntu,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegiego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badaii laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy prey zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i
zaggszezaniem podioza gruntowego przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni w ramach budowy uticy Stubickiej w
Piszu.

1.4, OkreSlenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolane wymagania dotyczace rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace robét podanc w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogéilne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymaganiia dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu;
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioZa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nic moze spowodowad nickorzystnego wplywu na wiadciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Opolne wymagania dotyvezgee transportu
Ogdlne wymagania dotyczges transportu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdine” pki 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dolyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Opdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podana w SST D-00.00.00 , Wymagania ogoline™ pkt 5.
8.2, Warunki przystapicnis do robot

Wrykonawea powinien praystani do wykonania korvia oraz profilowania | zageszezenia podinza heznosrednio przed
o } t . ] J B =Y ¢
razpoczecies robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesn

psze przystapisme do wykeonamia konyts oraz
profiiowanta | zageszezania podioza, jest moziiwe wylacznie za zgody In2yaiera, w korzystnyeh waninkach stmesferveznyeh,

W wykonanvie korveie oraz po wyproftlowanym § zageszozonym padioze nie moze odbywai sig ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonanism plerwszel warstwy nawierzeha

A.3. Wykonanic korvts

Paiiki luh szpilki do prawiahiwero vhsztahtowaria korvia w pianis | profilu powinny by¢ wozesnic praveosiowans,
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Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi | w rzgdach rdwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiad naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wickszych, niz co 10 metrdow.

Rodzaj sprzgiu, a w szezegdinoéci jego moc nalezy dostosowat do rodzzju gruntu, w ktdrym prowadzone s roboty i do
trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos€ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malyin zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgednie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. whudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanic i zaggszezanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podivze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczes.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wy#sze hiz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podloze na glebokoé¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt speiniajacy
wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoéciowych i
zagescic warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scicty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez InZzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5}].

Tablica 1. Minimalne wartosci wska#nika zageszczenia podloza (I,)

_ B Strefa korpusu - Minimalna warto$¢ I, dla: Ruch maiejszy od cigzkiego
Géma warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢m od powierzchni podioza - 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazeft plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtémy modul odksztatcenia
podioza wedhug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdmego i pierwotnego modutu odksztakcenia nie powinien przekraczac 2,2,

Wilgotnosc¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosei optymaluej z tolerancja od -20% do
+10%.

3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagygszezonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powitine by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposdb zaskceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiermemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza lnzynier ocent jego stan i ewentuainie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawiigocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kentroli jakosei robot

Dgdine zasady kontreli jakodct robat podane w SST D-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2. 1. Czgstotiiwosé oraz zakres badan | pomeardw

Czestotliwnsc oraz zakres badan § ponvardw dotvezacyeh cech geometncznyeh | zageszezenia Korvta i W\‘H;"(,'ﬁiﬂ‘e\'&";(’ﬁ.{(‘l
S 3 - th - . Y B ha 2
delﬂZ‘t‘. p(‘dal‘: tablica 7.
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Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofitowanego podioza

ip. Wyszczegdlnienie badaih i pomiardw Minimalna czgstotliwoéé badar i pomiaréw

I | Szerokest koryta . | 10razyna 1 km

2 | Rbwnosé podiuzna ce 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzegdne wysokoéciowe G0 160 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
¥) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rémié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownoé¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z norma BN-68/893 1-04

[4].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows lata.
Nierdwnoéci nie moga przekraczadé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokoéciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaénik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mnigjszy
od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoéci moduiow odksztalcenia, to wartoéé stosunku
wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreglonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedhlug PN-B 06714-17 [2]. Wilgotno&¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykoaanymi odcinkami koryta (profilowanego podloaa}

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznyeh od okreslonveh w punkeie 6.2
powinny by¢ naprawicne przez spulchnienie do glebokosei co najmniej 10 em. wyrownanie | powtdrne zageszezenie, Dodanie
nowego materiaty bez spulchnienia wykonane] warstwy iest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.%. Ogdlne zasady sbmiara robot
Ogolne zasady obiniara robdt podano w SST D-00.00.90 . Wymagania agalne™ pht 7
7.2, Jednostka chmiarown

Tednostka chimiarows jest m? (metr Kwadratowy) wykenanego i edebranego korvis

8. ODRIOR ROBOY

Ogdlne zasady odbiory robdt podane w SST D-0000L00 L Wymagania pgd
Roebaly uznaje sig za wykonane zgodnie 7 dokumentacia projek .
pormiany | badania z zachowanism oleranci wa punkti & daty wyniki p. v\I\,\w:

e’ pkt 8

Tiwymaganiamddppyniera, jezeh wsaysthie
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlac ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogoblne ustalenia dotyczgee podstawy plamosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna kotyta lub podloza,

zZaggszezenie,

utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I.  PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3 BN-64/8931-02
4.  BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnoéci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i lata

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropicniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy ulicy Stubickiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nasiepnej warstwy nawierzchni w ramach budowy ulicy Stubickiej, obejmuja
oczyszczenie mechaniczne i skropienie nawierzchni drogowych nieulepszonych.

1.4. Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Dgolne wymagania dotyczgee robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélue” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykounania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nie asfaliowe;j:

- kationowe emulsje érednio rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

~ uplynnione asfalty érednio edparowalne wg PN-C-95173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 {5],

- uplynnione asfalty szvbko odparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 tub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Luiycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycic lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy |

Tablica |, Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyinych nawierzchni

[ o . . ~ ]

} Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?) .

e -— = T o |

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 04 do 12 i

i

2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od'9.4 do 0,6 |
Doktadne zuzycie lepiszezy powineo byvé ustalone w zaleznoset od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni

zaakeeptowane przez InZyniera.
2.5, Skladowunie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powadowad afraty cedly fepiszeza | obnizeaia jego jakoson

Lepiszeze nalezy przechowywad w zbiornikach staiowy ch wypasazonych w urzadzenia grzewize | zabezpicezonych
przed Cestepem wody @ zanieczyszezeniem. Dopuszeza sie magazynowanie lepiszozy w zhiornikach murowapveh, beionowyih jub
zelhetowych przy spetnieniv tvch samyveh warunkdw, jakie pod
Eimulsie mozna magazynowad w opakowaniach transpo onarnych zhiornikach pionowveh 7 nalowaniem ad dia,

Nie palezy stosowad zbiornika walcowepo lezacegs. ve wzgiedi ra tworzenie sig na duzel powierzchni ciwezy (kozucha”
asfaliowego zatykajaeeen poZnisi preewedy.

dla zhinrnikdw sialowyel,
riowveh bib s

Przy przechowvwaniu emulsii asfaltowet nalezy przestrzegad zasad ustalonych przez producenta,
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3.SPRZET

3.1. Ogbine wymapaniz dotyczgce sprzetu
Ogobine wymagania dotyczgce spractu podanc w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawcea przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sic mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycic urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdéw czyszczacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezeti przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- Spr@mk9

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzgt do skrapianiz warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
~ cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
~ predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugoscei kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgperm wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warurikiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu enulsji pewinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m?, 2 kazda
przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emuisji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do
transportu fub sktadowania emuls)i powinny by¢ czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

&.1. Ognloe zasady wykonania robot
Ogolie zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2, Ocayszezenie warstw nawierzehni
Cczyvszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materighy, brudu, Blota § kurzu przy uzycis szezotek
mechanicznyeh, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudng dostgpnyeh nalezy uzvwad szezotek recznych. W
rezie potrzeby. ne ferenach niczabudowanych. bezpodrednito przed sxropieniem warstwa powinna byd oczyszozona z kurzu prey
RZYCH SPIRZONSEn powieirza.
8.}, Skropieniec warstw nawierzchni
Warstwa przed skropienicm powinng byve auzyszizona,
lezeli do czyszezenia warstwy byl nzywana woda. to skropienic lepiszozam moze nastapic dopiere po wyschaiecis
warstwy, 7 wyjatkicm zastosowania emulsii, prey kisryveh nawierzeheia m
SKropenie warstwy moze rozpex !

i
aze by wilgotna,
3 PrZEZ InZVRiers o oeEN SZOTe A,
Warstwa nawierzehni powinna byd shrapang lepiszezem przy wzveiv skrapiarek, o w migjzeach rudno destgpnvahy reerrie
arshwa iy FZENE POWINNA DYC SRIARMNG WEHISZUZCIN DrZy HZVOTU SATARRIeK © THEYRCAC! VLG QOMEPHYL R TQU7P T
{za prvnovg weza z dysza rozpryskowa ).
Temperatury lepiszozy powinny miesow sig w przedziatach podanyeh w tabhcy 2,

sig oy aky

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaliowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Opdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy whasciwosci lepiszczy pedane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai leniszcza Kontrolowane Badanie -
p 22 epise whasciwosci wedlug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 5]

2 | Asfalt drogowy penefracja PN-C-04134 {1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedhug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebét
Ogolne zasady obmiaru robét pedane w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7
7.2. Jednostka cbmiarowsz

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszezone) powierzehni,
(metr kwadratowy) powierzchal skropione].

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robit padane w SST D-001.00.00 Wymnagania ogding” pki 8.
Rohoty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentaciy projekiows. SST i wymaganiami Inzynicra. jezeli wszysikie
poemiary | badania z zachowaniem tolerarcii wg pht & daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCH

4.1 Qgdine ustalenia dotyezgee podstawy platnodei

Ogélne ustalenia dotvezace podsiawy plateedct podunag w S8 1IN0 Wyimagani opolog phi
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukceyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczel.
Cena 1 m? skropicnia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
~ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
~ przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe uirwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.32-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 1.
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1. WSTEP

i.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw famanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw tamanych w ramach budowy ulicy Wolodyjowskiego i Kmicica,

Podbudowe ze zwiréw kruszonych wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:

- podbudowe dolag gr. 20 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czgé¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sig z jednej lub wiecej warstw nosnych z
thicznia i klifica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robit
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S8-96023 {9], sa:
- kruszywo lamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 8}
— Mieszanka kruszywa lamanego od ) mm do 31,5 mm
— Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinng byé kruszywo
lamane § - 31,5, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowveh i otoczakdw albo
ziarn Zwiru wickszych od 8 mm. Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen gbey ch i bez domieszek
Inzynier moze dopuscic do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spodrdd wymicnionych w PN-S-
96022 [9], dla ktorych wymagania zastana okreslone w SST.
lako$¢ Kruszywa powinna hyé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11117 [8], okredlonymi dia:
- klasy co najmniei I - dte podbudowy zasadnicze,

klasy Hi Il - dta podbudowy pomocnicze).
Do jednowarstwowych podbidéw jub podbudowy zasadnicze) nalezy stosowad kruszywo gatunka, co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 1 2 ninicisze] specytikacji

Tablica |. Wymagania dla Kruszywa faimanego

R e - - ;
Lp. | Wiadeiwasdei | Klasa 11| Klasa |
11 Scierainodd w bebnie Las Angeles. wp PN-B-06714-42 {7} ! i

l a3 po petnej ticzbie obrotéw ™ chytka masy, nie wigcej niz: 5 ‘
Fooow thueznio R U

i - w klineu 41 5t {

Vb po 75 pelne Hezby ohratow. U0 ebytke masy wstesunky ,

i do ubytka masy po pelne} Hozhie cbroldw, nie wigcel iz w0 KRl i
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2 | Nasiakliwoéé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej

niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [S], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornoéé na dziatanic mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 {5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niZ:

- w klificu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada sie
si¢ nie bada
si¢
2.4. Weoda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

3, SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania thucznia i klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klifica,
¢) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klificem,
¢) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do kaficowego doggszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzenych w urzadzenia do rozpryskiwania wody

4, TRANSPORT
4.1. Ogdline wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 8ST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem. zimieszaniem z innymi materiatami. nadimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne 2zasady wykonania robdt
Ogéine zasady wykonania robdt podanc w SST D-0.00.08 LWymagania ogolne” pht §
5,2. Przygotowanic podloza

Podloze pod podbudowe thuczniows pewineo spelnial wymagania okreslone w SETD-04 0101 Karytg wraz 7
profilowaniem i zageszezeniem podioie™,

Podbudowa thiczniowa powinna by wlozons na podlozu zapewnialacym nieprzenikanic drobnyeh czgstek gruniu i
warstwy padbudowy. Na gruncie spaistym. ped podhudowa thiczniowa powinng by¢ ulozeng warstwa odcinaiact b
wykanane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosewania pemigdzy warstwy pochodowy thuezniowe a speistyvin cruntem podinza warstas

odcinajace] athe odsaczajaee). powinier v spoiniony warnnek nizprzenikania czastek drebnych, wyrazony wzoreny

X

do
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gdzie: D\s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
des - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamn gruntu podioza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowsg tuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednostke. W szczeg6lnoéci wymagana jest odpowiednia wytrzymaloéé mechaniczna geowldknin,
uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednic wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziamienia podioza
gruntowego.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa
lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zaggszezanie kruszywe

Minimalna grubo$é warstwy podbudowy z tucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wyiniaru najwigkszych ziam thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekraczac 20
cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukiadarki albo rowniarki.
Grubo$é rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubosé
projektowana. ‘

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gladkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kKN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czg$ciowo nakladajacymi sig w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawgdzi i przesuwac sig
pasami podluznymi, czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy<¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m>. Gruboé¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warsiwg
kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST nie przewidziano koniecznosci wykonania odcinka prébnego.
4.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warsiwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
cbowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklvch z
niewlasciwego uirzymania podbudowy obeigza Wykonaweg robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady Kentroli jukosci robat
Qgolne zasady kontroli jakadci robot podana w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 6.
€.2. Badania przed przystapieniem do robit

Frzed przystapieniem de rabét Wykonawea powinien wykanad badania Kruszyw przeznaczonveh do wykonania
rohit | przedstawi¢ wyniki tyeh badad Inzyvnisrowi w celu akeeptaci.

Badania te powinny oheimowad wezysthie whisciwosdi kruszywa okreslone w pht -~ 3 tahlicach ¥ " ninizjszyeh
08T,
6.3 Badania w czasic rohdt

6 1) Crestotlivodd ornz zakres badan  pomiardw
* L3

Czestothiwodd oraz zakres badan podany w tabiicy 1
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Tablica 3.Czestotliwo$é oraz zakres badan przy budowie pedbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimatne | V2ksymalna
iloéci badatina | . PO
. . wierzchnia
dzienne;j
. podbu-
dziatce dowy na jedno
roboczej wyna)

badanie (m?)

Uziamienie kruszyw
Zawarto$§¢ zanieczyszczen obeych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnosé kruszywa

Nasigkliwos¢ kruszywa

Odpomosé kruszywa na dzialanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych

6000
i przy kazdej zmianie Zrodia
pobierania materialow

~ N B [P R

6.3.2. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany
#rédla pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badaf pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposdb losowy, w obecnoéci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce no$noSci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

‘Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej padbudowy z thicznia kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badafi i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

i Szerokos¢ podbudowy 10 razy na | km

w sposob ciggly planografem albo co

2 RGwnodt padiuzng 20 m ata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na t km

10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*)

co 100 m w osi jezdni i na jej

3 Rzedne wysokosciowe .
[ y krawedziach
d. tablicy 4 -
| . . . L ) |
| 6 Uksztahtowanie osi w planie®’ | co 00 m |
7 Grubosé padbudowy  Padezas budowy: o |
‘ w 3 punkiach na kazdej dziales [
roboczel. lecz nie rzadziei riz raz na |
, A1 !
400 m? ‘
Przed odbiorem:
| . L. ..
! w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz
| raz na 2000 m? \
| 8 Nasaesd podbudowy nie rzadzie] niz raz na 3000w [
LS. - . - U —

3 Dodathowe pomiary spadkaw poprzevznyeh | uksztaltowanie ostw plame nalezy wikonad w punktach ghownyeh ik éw

poziomyeh

&.4.2, Szerokodd podondowy

Szerekose podbudowy nie moze réznic sic od szerokesol projehtowaned o wigeej iz 10 om -5 em
jezdninch bez krawgznikow szerokesd pedbudowy powinna bye wighsya od szerokodcl warstwy wylgl zawi o
najmeiej 2% cm fub o wartodé wskazaca w dokumentach projektowed.




| Szczegotowe specyfikacje techniczne | Budowa ulicy Wolodyjowskiego i Kmicica [s6 |

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nier6wnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [11].

Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fatg.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomochiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dia pozostalych drog.

6.4.7. Gruboéé podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od grubosei projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

Pomiary noénoéci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/893 1-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu pyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M i- Wtorny M g
Ruch $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony piyta o srednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy
ad 50 MPa.

Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia M g do
pierwotriego modutu odksztalcenia M f jest nie wigkszy od 2,2,
u!

7 <
My

2.2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzehnie podbudowy, Ktére wykazuja wigksze adehylenia cech geometrycznyel od okreslonyeh w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe hadania i pomiary zostany wykenane na koszt
Wykonawey.

Jezeli szerokos¢ padbudowy jest mniejsza od szerokosei projektowaneg ¢ wigcei iz 3 cm i nie zapewni te podparcia
warstwerm wyzei lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny keszt peszerzyd padbudowse przez spulchnienic warsiwy ndt
petna grubodé. do potowy szerokosc pasa ruchu (lub pasa pestejowezo czy atwardzonego pobocza), dotozenic materiaty i
powtATNE Zages7ozenis.

6.5.2. Niewladoiwa grubosd

Na wszvstkich powierzebniach wadtliwych pod wzglgden
Powierzeh

whosei. Wykonawea wykona raprawg padbudowy,
z

wy mar odpewiednia gleboxodd, zgednie

ie powinny by¢ naprawions priez spuichnicnie fub wybr
3 alem o edpowisdnich whaso:
Reboty e Wykorawea wykona na whisny knszi, Po wykananin tveh rohit

warstwy Kosziy poniesie Wykonowda

decvziy Inzyniera. uzupehnione nowym matern 1k, WYTGWRane | PORGwWRiC Zageszizans

astapi penowny pomiar i ocena grithosa

6.8, Niewhisciwa nodnosd podbudowy
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Jezeli no$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no§nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ przygotowanie podioza,
~ dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
- zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
~ przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
~ utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscei

zanieczyszezef obeych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn

4. PN-B-(6714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-BA06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozpaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

g PN-B-1il12 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane de nawierzchni
drogowych

9. PN-8-95021 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thieznia
kamiennego

BN-64/8931-07

BN-68/891 04

10.2. Inne dokaumenty

Nig wystepiin

Drogi samochodowe. Oznaczanie modubs odksztaleenta
nawisrzelni podatnyveh | podicia przez obeigzente plyta
Drogi samochodowe. Pemiar réwnodci nawierzehn!
planogratem i fata.
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D-04.95.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
iI. WSTEP
1.1 Przedmiet SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach budowy ulicy
Stubickiej w Piszu.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST) stanowia obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu realizacji rob6t zwigzanych z budowa ulicy Klonowej.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy kruszywem stabilizowanym cementem (B 2,5) gr. 15 em w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu.
1.4 Okreélenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalodci na 4ciskanie, stanowi fragment nosnej czgéci
nawierzchni drogowej
1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymainych ilosciach.
1.4.3 Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniala w wyniku ukoiiczenia procesu wiazania cementu,
1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
1.4.8 Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6 Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4
1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5
2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczgee materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt.2
2.2 Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 {11}, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
{117 lub hutniczy wg PN-B-19701[11]. Wymagania do cementu zestawiono w tablicy 1.
Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sig
zgodnic z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowad za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnosé¢ do robot.
Tablica I. Wladciwodci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Fp Wiasciwosci 1 Klasa cementu
[ B

| Wytrzymalos< na “$ciskanie {Mpa}, po 7 dniach, nie mnigj niz:

! - Cement portlandzki bez dodatkéw I 16
- Cement hutniczy ' 16
! - Cement portlandzki z dodatkami | 15

(2 | Wytrzymalosé na $ciskanic {Mpal, po 28 dniach nie mniej niz: ooxs

3 | Czas wigzania:

poczatek wiazania. najwezesnie) po uptywie, min. 6
1 - Koniec wigzania najpdéniej po uplywie, b v 2
| | Statosé objetosei, mm nie wigcei niz: i 1]

2.2 Kruszywa
Do stabilizach cementem mozne stosewad piaski. mieszanki i zwiry atbo mieszankg tych kriszyw. spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznad za przydatne do stabilizacii cementerm wiedy, gdy wyniki badan laberatoryinych
wykaza, ze wytrzvimaleds nu sciskanie t mrozoodpomod$¢ prabek kruszywa stabifizowanege hedy zeodne 7z
wvtiagariam? okreslonem w pki 2 8 tablica 4
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skiadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przez
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4 Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowg wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwego Zrédia nie moze by¢ uzyta do mementu jej przebadania , zgodnie z
wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaloéci na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociagows . Brak roznic potwierdza przydatnosc
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementen.
Tablica 3 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosdci Wymagania Badania wedlug
1 Uziamnienie
a) Ziaren pozostajacych na sicie #2mm,% nie mniej niz:
b) Ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, % nie wigcej 30
niz: PN-B06714-15
i5 {41 |
2 Zawartos$¢ czasteczek organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz: - Wzorcowa (5] B
3 Zawartosé zanieczyszczen obeych, % nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
3]
4 | Zawarto$¢ siarczan6w, w przeliczeniu na S03,% ponizej: PN-B-06714-28
t [6]

2.5 Kruszyweo stabilizowane cementem
W zaleznoéci od rodzaju warstwy w Kkonstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dia poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podloza

Lp. Rodzaj warsiwy w konstrukeji ' Wytrzymatos¢ na sciskanie probek ‘ Wskaznik
nawierzchni drogowej . _nasyconych woda | mrozoodpornosci
_ | Po 7 dniach Po 28 dniach _‘1
1 | Podbudowa pomocnicza |0d1,2do 1,5 0d2,5do 3,0 l 0,7 :
3. SPRZET

3.1 Ogblne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2 Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych

- zageszczarek phytowych , ubijakow mechanicznych lub matych waleow wibracyjnych

4, TRANSPORT

4.1 Ogoilne wymagania dotyczqcee transportu

Ogoline wymagania dotyczace (ransportu podane w 88T D-M-00.00.00 pkt.4.

4.2 Transport materialow

Transport cementu powinien odbywa¢ sig zgodnie 2 BNM-88/6731-08 {19].

Mieszanke kruszvwewo-spoinowa mozna przewozic dowolnymi dredkami transportu, w sposeh zabezpigczony
przed zanieczyszezeniem, rozsegregowanien i wysuszeniern b nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykanania robdt

Ogdine zasady wykonania robot podane w S§T D-M-C0.00.00 .Wymagania ogalne” pkis

5.2 Warunki przyvstypienia do robat

Podbudowa z kruszywa stabilizowancgo comentem nie moze by¢ wykonywana wiedy gdy poadioie jest zamarznigte
i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynal stabilizacii  kruszywa cementem,  jezel
metegrotogiczne wskazuja na mazliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najhiizezych 7 dni,

3.3 Przygotawanic podloza

Podloze gruntows powinno by( przypetowane zgudnie z wyrmaganiami okredtomymi w S8T D400 Koyt

L& e

[AFAY

wraz z profillowasiem i zuggszezaniem padiozy’
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8.4 Skiad mieszanki cementowe - kruszywowej

Zawarto§é cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartoci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobér
mieszanki, aby speli¢ wymagania wytrzymato$ciowe okredlone w pki2.5 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartoéci cementu.

Tablica S Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Maksymalna zawartos¢ cementu % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
Podbudowa pomocnicza i zasadnicza
1 4

Zawartoéé wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug norimalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] , z tolerancja +10% ; - 20% jej wartoici.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy wilasciwoséci gruntu Jub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5 Stabilizacja metoda micszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od lmin., o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosc podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg =10% i —20% jej wartoéci.
Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice , w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiedniz réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniv nalezy
natychmiast przystagpi¢ do zageszezania warstwy.

5.6 Zaggszezenie

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sig od krawedzi i
przesuwal pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednorodnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwad pasami
podluzaymi, czgéciowo nakladajacymi si¢ w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia Zageszezonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekrgj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarmych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakoficzone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i 8ST.

Specjalna uwage nalezy poswigcic zaggszczeniu mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzeri obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny spossh wadliwe | musza by
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ . whudowanie nowej mieszanki o adpowiednim skladzie i
ponowne zageszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykenawcey.

8.7 Spoiny robocze

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozone] i zageszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obeind pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy whbudowad koleiny pas. W podobny sposéb nalezy wykanal poprzeczng
spoine rabocza na polaczeniu dziatek robaczych. Od cbeigcia pionowe] krawedzi w wykonane] mieszance mozna
odstapi¢ wiedy. gdv czas pomigdzy zakoficzeniem zageszezania jednego pasa a rozpoczeciem whudowywama
sasiedniego pasa nie przekracza 60 min.

lezeli w nizej polozone] warstwie wystepuja spoiny robocze to spoiny w warstwie lezace] wyzzj powinny by
wzgledem nich przesunigte. ¢ co naimniej 30em dla spoiny padinzrgj i ' m dla spoiny poprzeczne).

5.8 Utrzymanie podbudowy i viepszonego podioza

Padbudawa i ulepszone podloze po wykonaniv. a przed wlezeniem nastepne] warstwy powinny hyc utrzvinane w
dohrvin stanie. Jezeli Wykonawez bedzie wykerzysivwat za zgoda lnzyniera. gotowa podbudewe nb ulepszone
podloze do ruche budewimege. to jest chowwzany naprawic wazelhie uszkodzenia padhudowy. spowodowars

przez ten ruch. Koszt napraw wynikiveh z nicwlasciwege wirzymania podbudowy lub ulepszenega padinzag obciaza
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Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub

ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu

i $niegu. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli

wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy Ilub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana spoiwami

hydraulicznymi powinna by¢ przykryta prze zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym

dzialaniem czynnikéw atmosferycznych i innych sposobdw zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.9 Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Piclegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) Skropienie warstwy emulsja asfaltowa albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m®

b) Skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera

¢) Utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie, co najmniej 7 dni

d) Przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci, co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

¢) Przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie, co
najmniej 7 dni

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢

stosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych

do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robdt

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badati i pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badant i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1. '

6.3.2 Uziamienie grunto lub kruszywa

Probki do badaf nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziamnienie kruszywa lub

gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i

ulepszonego podioza.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z

tolerancja=10%; -20% jej wartosci.

6.3.4 Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej rowny 80%

(przez sito o $rednicy 4mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

Tablica | Czestotliwod¢ badan i pomiaréw

| Lp. | Wyszczegolnienie badan C 7f;st0_tlplgéé bgd_aﬁ_ |
‘ | " Minimaina W Maksymalna powierzchnia |
liczba badasi na | podbudowy przypadajaca
. dzialce roboczei | na jedno badanie
;_Z____ﬁ_ﬂzmmleme mieszanki kruszy wa_ o
|2 | Wilgotno§é mieszankx Kruszywa za spoiwem '
' ;L___ Rczdmbme_me gruntu® o 2 600 m
|4 | Zageszezenie warstwy .
3 Grubosé warstwy N o 1 1 600m*
6 ! Wytrzy ‘matosé na éciskanie ' 6 probek 600 m*
i -po7ipo 28 dniach przy stabilizacji cementem 1 - N
7 P Mrozoodpornodé Przy prajektowaniu i w przyvpadkach
o ,._.i_-______- - L ~_ watpliwych
& Badanie spoiwa: cementu ' I‘rn pm::k'mmmu skladu mieszanki i pray |
i _ R J— kazdej zmianie -
|9 | Badanie wody - o Ula kazdero watpliwege Zridia
in { Badanie wladciwodad gruntu fub kruszywa l Dia kazdei portii i przy kazdej zmiasie redzain
gruntu lub kruszywa

I
ORI B Jr— - —— e
#*

basdanie wykonuie sie diz gruntow spaistveh
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5.3.5 Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]
6.3.6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi
. Gruboé¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + lem.
6.3.7 Wytrzymalosé na éciskanie
Wytrzymatoéé na Sciskanie okreéla sig na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm .Prébki do badat
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem . Probki w ilosci
6szt nalety formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
¢ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8 Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpomosci okre$lany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.9 Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ whasciwoéci podane w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.10 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.11 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwoséci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podloza.
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badat i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiardéw dotyczacych cech geometryczaych podaje tablica 2
Tablica 2 Czestotliwoé¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badafi i pomiaréw. B Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow |
1 Szerokosé ] B - 10 razy na 1 km_ - |
2z Réwnos¢ podluzna ] |0 50 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna o 10razynalkm -
4 Spadki poprzeczne ] - - 10razynmalkm - -
5 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza | W 3 punktach , lecz nie rzadziej ni2 razna 2000 m* |

6.4.2. Szeroko$d podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej ¢ wigeej niz +10 cm -Sem
§.4.3. Rownosé podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnodci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04

[221.

£

Nierownoséci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownaécei padbudowy nie imoga przekraczac:
15 mm dla podbudowy pemocnicze).

§.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy ta prostych i fukach powinny hye zgodne z dokumentacia projektows, z tolerancja
.5 %%,

6.4.5, Gruboié podbudowy i ulepszonege podioza

Grubosé padbudowy i ulepszonego podioza nie moze sig réznic od grubosci proiektowanei o wigee] niz:

di padbudowy pamocniczel H10%. 153%
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioa
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jeseli po wykonaniu badan na stwardzialej podbudowie lub ulepszonego podioza stwierdzi si¢ , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w punkcie 6.4 to warsiwa zostanie zerwana na cala grubo$é i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszy Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wbudowanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomtiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$é podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$é érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okrelonej w SST dla poszezegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podanc w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowsa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszywa
stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywrne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa | m? podbudowy z kruszywa stabilizowanege cementem
obejmuje:
- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
Oznakowanie robot
Dostarczenie materialéw. rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzed pomacniczych
Rozlozenie i zageszezenie mieszanki
Pielegnacia wykonanej warstwy
- Przeprowadzenie pomiarow i badan fahoratoryinych. wymaganych w S8T
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10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300
2.  PN-B-04481
3.  PN-B-06714-12
4, PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7.  PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-3%8
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-12
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14, PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-8-96011
17. PN-8-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24, BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badan .Oznaczenie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzyiku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie phyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$noéci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiolow
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

27. Instrukcja CZDP 1980 , Badania wskazZnika aktywnosci zuzla granulowanego™
28. Wytyczne MK CZDP |, Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu
1.2. Zakres stosowanin SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warsiwy
$cieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 {10] w ramach budowy ulicy Stubickiej.

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu KR1,2 wg ,Katalogu typowych
konsirukeji nawierzchni podatuych i pitsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
1983 patsztywnych
liczba osi obliczeniowych liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobg kategoria ruchu 100 kN/pas/dobg
R (bardzo lekki) <4 KR1 <12

Ra (lekki) 4+ 12
R3 (lekkosredni) 13 +24 KR2 13+ 70

R; ($redni) 25+70 [

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza minerainego o okre$lonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaliowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spelniajaca okreslone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow mineralnych oraz
zwicksza odpormosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

i.4.5, Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
t.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaitu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci sa zgodne z
recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dhigodci, co najroniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11 Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w S8T D-
O0L00.00  Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robaot

Qgodine wymagania dotyezace robot podane w 88T B-00.00.00 _Wymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY

1.1, Ogdlne wymagania detyvezgee materigiow

Ogalne wymazania dotvezace materiatow, ich pozyskiwania i skladewania, podano w SST D-0O.0G0RT . Wymagasia
opGine” pht 2,

2.2 Asfal

vkresiome

Nalezv stasowad asfalt drogowy speiniajge
W zaleznosel ad rodzaju warsiwy 1 Kateg

v wyinagania w ENLCLO6170:1965 [6].

Prachu nrlery stosewad astaity drogowe podane w tablioy |
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2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowat wypehiacz, speiniajacy wymagania ckre$lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
ZasIEpCzego.

Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9).

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialéw w
Lp. Rixdes) matsriatu Tlosmoti od Kategorii ruchu
it normy KR 1 iKR2
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 {2], PN-B-11115:1998 {4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL LIL; gat.}, 2
b) ze skat osadowych jw.
2 Kruszywo lamane zwykie wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I H; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]
4 |Grys i 2zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg

WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] Podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, popioty lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] . D 50,D 70, D 100
Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania wobec materialéw w
Lp. Rodzaj materiatu nr normy zaleznosci od kategorii ruchu
KR1iKR2
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 {2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. 1, 11; gat. i, 2
2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] kl. L 1I; gat. 1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- ki. L, IT; gat.1,2
CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny: o
a) wg PN-8-96504:1961[9] Podstawowy, zastepczy
b) innege pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, popioty lotne
7 | Asfalt dropowy wg PN-C-96170:1965 [6]
D 50,D 70

Dla kategorii ruchu KR | i KR 2 dopuszcza sTa; stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia faboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.4, Kruszywo

W zaleznodei od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowad kruszywa podane w tablicy 112,

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5, Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6, Emuisja asfaltowa kationowa

Natezy stosowad drogowe kationowe emulsje astaltowe speiniajace wymagania okredlone w WT.EmA-99 [14)
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00000  Wymagania ogélne” pki 3
A2, Sprzgt de wykenania nawierzehai z betonu asfaltowego

Wykonawea
kurzysiania z mastepu

przystepuiacy do wykonania warstw nawicrzehet 7 betonu asfalioweso powinien wykazad® sie mozliwedein
{eoa sprzetin

wylwirpi fotaczarkis o mieszonia ovkiicznvm lub cielyo do wybwarzania mieszaock miveraino-asfaltawych,
ukladarel do ukladania mieszanek minerairo-astaltowvel ivpu zageszezaness,
skrapiarek,
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~  walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcdw stalowych gladkich ,

- walcédw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzet czyszczacych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw

4.2.1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.4. Wypelniacz

Wypelniacz luzem palezy przewozi¢ w cystemach przysiosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roziadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w sposGb zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workéw.

4.2.5. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2,6. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spehieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdine zasady wykonsania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt S.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Jnzynierem, Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-astaltowsj oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnych sktadnikow i probki materiatow
pobeane w obecnoscei Inzyniera do wykonania badan kentrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineraluo-asfaltowej polega na:

doborze skladnikow mieszanki mineralne;,
doborze optymalne] ilodei asfaltn,
okresleniu jei whasciwosel | pordwnariv wynikow z zalozeniami projekiowyers,
Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna niiescic sie w poin dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwa cieraina z betonu asfaltowego

Tab. 3. Rzedne krzywych pranicznych uziamienia mieszanki mineralnej do w-wy scieralnej z bet. asfaltowego oraz orientacyjine zaw. asfaliu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$é asfaltu 0/20 0/16 lub 0/12,8 0/8 tub 0/6,3
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 83+100 100
12,8 66+93 85+100
9.6 61+88 70100
80 53+83 62+94 100
6,3 4879 5687 82100
4,0 4070 45+76 60100
20 3060 35+64 40+70
(zawartosé frakeji grysowej) 40+70) (36+65) (30+60)
0,85 22+46 26+50 27+52
0,42 17436 2039 21+40
0,30 15+31 17+33 17+34
0,18 11422 13+24 13425
0,15 1021 12+22 12+22
0,075 6+9 7+11 812
Orientacyjna zawartosd
asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5:6,8
1) mieszanka o uziarmieniu niecigglym; uziamienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na

rysunkach 1-3.
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warstwy §orerained z betpe astaltlowego dla KR 1.7
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

NR
asrM8 BR ® 9 ) 2

: 1

” 10
20 20

0 20
- 80 /,L to_
Z 2
o 2 o
b — w
4 ¢ &
: R s
& 50 = 70

20 — - 8

10 90

1
[ 2]

_— w e a i -gﬁﬂmw

Mmmls 2% BRI B 3 9 3gsIdNQos

Rys. 3. Kezywe graniczne uziarnicnia mieszanki minecalnej 08, (0+6,3 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaliowego dla KR -2

Sktad mieszanky mineralro-astaltowe] powinien byd ustaleny na podstawie badan probek wykenanyeh wp metody
Marshalia. Probki powinny speiniad wymagania podane w tablicv 4 Ip.ad 1 do 5.
Wykonana warstwa $Scieralna z betoru asfaltowego powinna spebniac wymagania podane wtablicy 4 Ip. od 6 do §

5.2.2. Warstwa wiazaca. wyrdwnawcza i wzmacniziacs 2 betoru asfaltowego

Rzedne krzywyeh granicznyeh uziarnienia mi wk mingralnych do warstwy wiz
z betoru asfaltowego oraz arientacyine zawartoser astaltu padana w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek minepboveh do warstwy wigzacsl, wyrdwrawcrze) o woimavniajacet 2 heten
asfaltowego przedstawiona pa rysunkach 112, Skbad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien byd natalony na podstawie badas
prebek wykonanyeh we metody Marshalla; prabki powiny spelsia¢ wymiagania podane w tahlivy 8 ip od | do S

Wykenana warstwa wiyzigen, wyrownawsza | womacniaiges z betonu asfaliowege pewinna spelniad wymagania x
tanlicy 4 Ip. od 6 do 8,

ACEL WYTGWRAWCZE) | wWzinarnigiace;
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego

Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralnej z

Lp. Whsciwosci BA w zaleznosci od kategorii ruchu KR 1 i KR 2
Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN 5 5,50
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 | Wolna przesirzen w prébkach jw., % viv od 1,5do5,5
= - : —
5 | Wypelnienic wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 75,0 do 90.0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mim

od 1,5do 4,0

od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 de 4,0

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskaénik zaggszczenia warstwy, % 2980

8 | Wolna przestrzeti w warstwie, % (v/v)

od 1,5do 5,5

MMA

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

1} oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2
#. mm Mieszanka mineraina, mm
0/20 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100
16,0 75+100 100
i2,8 5+93 | B0+100 100
9,6 37+86 | 70+1006 | 70+100
8.0 52+81 494 | 62+100 i
6,3 47+77 55+85 55+80 . l
4.0 40+67 42470 | 45:658
.0 30+38 30+50 35:-35 |
(zawartosé frakeji grysowe]) | (45+700 | (43270} | (45:65) |
0,85 20140 2043 25+45 !
0,42 13:30 | 14229 | 1838 ?
0,36 10425 i1+24 {§+38
018 617 R+17 1§i+27
(013 S:18 T8 925
0073 -7 38 3+G
Orientacvinia zawartoi asfaliv - - _r. - o
w nigszance mineralno-
asfabtowed, 43438 1 43138 | 4560
!? (( ZT"'Y! — I . . - . . U Y
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiaZgcej, wyrdwnawczej 1 wzimacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 4-6.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 020 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarmienia misszanki mireralne} 8+16 mm do warstwy wiazace],
wyrdwnawezel | wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 12
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10. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wigZacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wigZacej, wyrdwnawczej i
L. . wzmacniajacej w zaleznoéei od kategorii ruchu KR 1 i KR 2
Lp. Whasciwosci
Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sig
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen 28,0 (26,0
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzefi w prabkach jw., %(v/v) 0d4,0do 8.0
. - . . . g _—
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA ¢ uziarnieniu:
od 0 min do 12,8 mm od3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8.0
L odmmde25,0mm . I ]
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, %6 (v/v) od 4.5d0 9,0 !
A T N R : |
By oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacie, instrukeje - zeszyt nr 48 [16]dotyezy tyviko fazy projektowania skladu |
| MMA ]
2y dia warstwy wyrdwnawczej ‘

8.3 Wytwarzanie micszanki mineraino-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaliowy produkwe si¢ w otaczarce o mieszaniu cvkiicznym Jub claghm zapewniajace}
prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie | wymieszanie oruz zachuwarie temperatury skladnikow 1 potowe] mieszanki
mineralno-asfaltowei.

Dozewanie skiadnikdw, w tvim takze wstepre, powinno byd wagowe 1 zanfomatyvzoware oraz zgodne z recepha.
dpuszera sig dozowanie uhigtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zminny jego gestodel w zalesnodet od temperatury.
Tolerancje dozowania skadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagl, weglganic preeplywomierza, lecz nie wiecej niz

fi jost przewidziane dodarie Sredka adhezyvinegs, © posinien on bvd derawany do asfalty w o sposab 1w Hodciach

orresionveh wrecepiis,

Astalt w zhiorniky powinien by ourzewany w sposth podredni, z skladom ronmestatowania zapewnigiacym utrzymanic
stale) temperatury z talerangiy & 80 U,

Temperatura asfaltu w zhioreike powinna wynosic:
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-dlaD 50 od 145° C do 165°C,
-dla D 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135°C do 160° C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwg

temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
5.4. Przygotowanie podloia

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi Podloize pod warstwe
$cieralng wiazaca i podbudowa
3 | Drogiklasy Z 8§ 12

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy WYréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowz lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza pedano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

. Hoé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Podloze do wykonania warstwy . . 2
Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
L_l Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7 |
2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2 do 0.5

5.5, Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej fub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

' - Hos¢ asfaltu po odparowantu {vody z emtTls} b |
Lp ’
|

Potaczenie nowych warstw uptvnniacza z asfaltu uplynnionego kg/m*

1 | Podbudowa asfaltowa
2| Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub wzmacniajgca ) _ 0d 03do .5
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od0,1do 03

b

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza: crientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmnie;j:
8 przy iloei powyzej 1.9 keg/m® emulsii fub asfaitu uptynnicnego,
- 2h przy ilosci 0d 0.5 do 1.0 kg/m” emulsii lub astaltu uphymnionego.
0.5 b przy ilosci od 0.2 do 0.5 kg/mr” emulsii lub asfaltu uptynnionega
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampy otaczarki.

8.6. Warunki przystapienia do rebat

Warstwe nawicrzehni z betonu asfaliowess moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od =5 C dla
wyherywanel warstwy sruhosor > 8 ¢m i+ 1O dia wykonywanei warstwy grubosci = 8 o Nie dopuszeza sie ukladania
rueszanki mineralno-astaltowej na mokeym padiozu. podezas opaddw atmiosfervezaveh oraz silrego weaton (V2 16 mish
8.7. Zardb pribay

Wykonawea przed przystapicniem o prodokefi imieszanek mineraine-asfalterwych jest zabowiazany dn przeprowadzenis
w abecnosel Inzyniera kontrolne produkcii.

Sprawdzenie zawartode! asfalty w inieszance okresta sie wykonujye ckstrakeie
Tolerancje zawartodci skladnikow misszanki mineraino-nsfaltows} wzgledsm skiady zaprajektowanegs padano w tabiicy 1,



| Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne | o Budowa ulicy Slubickiej B : - J El

Tablica 10. Tolerancje zawartoéei skladnikéw mieszanki E\inemlno-asfahowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drdg o kategorii ruchu
KR1iKR?2
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8, 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,35; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;
0,075 £30
3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +20
4 | Asfalt +0,5
5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaitu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100120° C,

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulo2onej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zhcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zhacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. -

Ziacze robocze powinno byé réwno obcigte | powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna byé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robst podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢é badania asfalty, wypehiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraino-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czgstotliwos< oraz zakres badan | pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy |
6.3.2. Sklad | uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowe)

Badanie skladu mieszanki mineraino-asfaliows] polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
pawinny by¢ zgodne z recepla laboratorying z toierancja okreslona w tablicy 10, Dopuszeza sie wykonanie badaf innvmi
rdwnowaznvmi metodami.

6.3.3. Badante whasciwosdei asfaly
Dia kazdei cysterny nalezy ckre$lic penetracie # tomperature mieknienia asfaltn,
v b 2 Y t : v

6.3.4. Badanie wiadciwodei wvpehiiacza

Na kazde 100 Mg znzytego wypelriaczs nalezy okre$Hic nziarienie | wilgotnosd wypehiacza,

Tablica 11 Czestotliwodl oraz zakres badart { pomiarow pudezas wytwarzania misszanki mingralno-astaliows)
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Czestotliwosé badah B
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badasi na dziennej dzialce roboczej
I [Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- | prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwémi 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfalin dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypehiacza I na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki .
mineraino-asfaltowej dozér ciggly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Whasciwosci prébek mieszanki mineralno- ieden raz dziennic
asfaltowej pobranej w wytwérmi jeden raz dzie

Ip.1 i Ip.8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2600 [10]

6.3.5. Badanie whasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslié klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineratno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosei warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow wykonarej warstwy z betonu asfaltowego

= _ — e -
Lp. | Badana cecha l Minimalna czgstotliwosé badar i pomiaréw
= — —————— e ——— e e == === =
I | SeerokodC warstwy _| 2 razy na odcinku dregi o dfugodei 1 kin - |
2 | Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
| _4__| Spadki poprzeczne warstwy 14 razy na odcinku drogi o diugosei | km )
|3 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacii podhizne; | poprzecznej oraz usytuowania osi wedhig
& | Uksziahtowanie osi w planie dokumentacji budawy
7 | Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m? N
8 | Zigoza podhuzne i poprzeczne cata dhugodd zhacza o o -
3 _|Rrawedz, obramowanie warstwy | cata dlugodé e e B )
10| Wyglad warstwy o joteracigh o
1 | Zageszezenic warstwy | 2 profbiki 7 kazdego pasa o powierzvhni do 3000 m? B B
le { Wolna przestrzet w warstwic ,-_.i_.i‘f':_ S e -_,.E
6.4.2, Saerokodd warstwy
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Szeroko$¢ warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej krawgsnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$é warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz S cm.

5.4.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi Warstwa scicralna Warstwa wigzaca Warstwa wzmacniajgca

3 |Drogiklasy Z 6 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzegdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja S cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosei od 2,5 do 3,5 cm, dia ktorej tolerancja
wynosi + § mm.

6.4.8. Zl3cza podiuzne i poprzeczne

Zlcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigeza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byé calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowariie warstwy

Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opomnikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obceigcia pokryie
asfaltemn.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
uszezgeych sig i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszezenie 1 wolna przestrzerin w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie

faboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robat podano w SST D-00.00.00 ., Wyimagania ogdlne” pkt 7.
2. Jednostka obmiarowa

Jednostky ebmiarowy jest m* (metr kwadratowy ) warstwy nawierzchnt z hetony astaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogalne zasady odbioru robét podana w SST D-00.60.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2 dokumentaciy projektows § SST. iwzeh wszystkie pomiary 1 hadama z
rachowaniem tolerancii wg pkt. 6§ PN-S-96023:20000 141] daly wyniki DOZNIVANE

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlee ustalenia dutyczace podstawy platposes

Ozélne ustalenia dotvezace podstawy platnossi podanc w SST D-00 90 Wymnganta w0 pki 9
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Cena wykonania | m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na migjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzei obcych i kraweimikow,
- skropienie micdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

18. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badafi mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifatg

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa,
1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i 2wirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztakeenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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I. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST) stanowiy obowiazujacy dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zleceniu realizacji rob6t zwiazanych z budows ulicy Stubickiej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu.

» Nawierzchnia jezdni zjazddw i Sciezki rowerowej (kostka bezfazowa) z kostki kolorowej gr. 8 cm.

» Nawierzchaia chodnika z kostki szarej gr. 8 cm,
Betonowg kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

~ drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

- ulic osiedlowych i zbiorczych,

- przystankéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,

- placoéw ulicznych, parkingéw, wjazddw do bram i garazy, placéw zabawowych,
~ chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, sciekow, rowéw, schodéw, malej architektury drogowej, elementow miejsc
obstugi podréznych itp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy {cieralnej
nawierzchni, wykonany metods wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawgdzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenéw nieprzeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypehiajacymn.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dziclacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z ohowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania agdine™ [5] pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robit

Ugdine wymagania dotyczace robot padana w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” [5] pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgee materialow, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w 88T D-00 00,00 Wyinagania
ogdine” 131 pki 2.

2.2, Betonowa Kostha brukows
2.2.1. Kiasytikacja hetonowyvch kostek brukowyeh

Betenowa kostka brukowa imoze mied nastepuince cechy charakterystyorne. okresiors w katalogu producenta
b admiane:
a} kostka iednowarstwowa (2 jednes

o rodzage setony),

b} kestka dwuwarstwowa (z betomy warstwy speadnie) koustrukeyinel 1 warstwy dcieraipei (ghs
gribode: min. 4 mm,

iv zwykls harwiong
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2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

58]

wz6r (ksziakt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przykiady podano w zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugo$é: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokoéé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubost: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci

kostek podano w zalaczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w

nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawgdziami gérmymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,

chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 {2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normé Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
i1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Diugos¢ szeroko$¢ grubodé | Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubodci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm %3 +3 +4 bodci, tej samej
kostki, powinna
L o B by¢ <3 mm
1.2 | Odechylki plasko$ei i pofalowania C Mazksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wklgstodd
> 300 mm), przy dlugodci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
— . _A0mm_ | . 2,0 1.5 :
2 Wilasciwodci fizyczne i mechaniczne |
2.1 Odporno¢é na zamra2anie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartoéé $rednia < 1.0 !
nie z udzialem soli odladzajacyeh (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 |
__ | Maw3,zabD) o kem® - il
22 | Wytrzymalosé na rozciaganic przy F Wytrzymatod¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa
roztupywaniu Kazdy pejedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinicn |
wykazywa¢ abciazenia niszczgcego mnigjszego niz |
e I ) 250 N/mm dtugosci roztupania - |
2.3 | Trwalo$¢ (ze weeledu na wylrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalosé (wytrzymatosé)
| tosc) jeshi spefnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnicie
A | normalna kenserwacja . o
2.4 | Odpornost na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany natarczy |
oznaczeniz H normy) szerokiej $ciernej. Bdhmego,
| we zal. G normy - weg zal. H mormy -
i hadanie podstawows badanic alternatywae
o ] - 223 mm <20 000mm¥/3000 mm?
23 | Odpornode aa postizg/poslizgnigeic i aj jesli gorna puwierzchnia Kostki nie bvta selito-

waind lub polerowana - zadawalajaca odporness,
b el wylatkowe wymaga sig podania wartadel |
cdpornedct na poshizg/podtizgniecie ~ nalets

zadeklarowad minimalng jei warto$d pomierzong

wg zab | nommy (wahatlowym przyreadem do

badarnia arcia)
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3 Aspekty wirualne

31 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nic powinna micé rys
i odpryskéw,

b) nic dopuszcza sic rozwarstwient w kosikach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura } a) kostki z powicrzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kosiki powinny byé
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong

przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa §cierzlna lub caty element) zabarwienia, spowodowans nieuniknionymi

zmianami  we wlaiciwosciach  surowcow i
zmianach warunkdéw twardnicnia nic sa uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nienarazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustaled PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tienki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujgce materiaty:
a) na podsypke piaskows pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
-~ piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
¢} do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek famany (0,075+2) mim wg PN-EN 13242:2004 {3],
d} do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e} do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzehni na podsypee cementowo-piaskowej
~ do wypelnienia gornej ezgdci szezeliny dylatacvinej nalezy stosowaé dragowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgee (np. polivretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm {ub aprobat
technicznych. wezgiednie odpawiadajacych wymaganiom QST D-03.03 045 [12].
do wypelnienia dolnej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowad wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 10§ 2
raterialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skindowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposrednicge whudowania po dostarczeniu na budowg. powinno
odbywac  sig na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnicnym, przy zabezpieczemiu kruszywa przed
zanieczyszezeniom | zmieszaniem z innymi materiafami Kamiennymi.

Cemert w warkach, co najmniej trzywarstwowyeh, o masie np S0 kg mozna przechowywad doo ad 10 dniow
migjscach zadaszonyeh na otwartym terenie o podtozu twardym i suchvm. bt terminu trwalodal, podanego przez producenta, w
pomivszvzeniach o szezelnym dachu i $cianach oraz podlogack suchych i ezystyveh Cement dostarczony na paletach
magazynuje sig rozem z paletami, z dopuszerzaing wysoke {

Hezhiv ws {

seia 3 szt palet, Cement nicspatetowany uklada sig w stasy phskiv o

H AN dly workow trzywarstwowyehy Cement dosterezany luzem przechowuje sig w magazvnach specialayeh

Hode preumatyeziveo zabdowania - wyladowania,

(zbiormikach stalowyeh. betonowych), pravstosow;
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2.4. Krawezniki, obrzeza i §cicki

Je§li dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowad:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 {15),
c¢) kraweiniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach moga wystepowaé écieki wg OST D-08.05.00 [16).
Krawezniki, obrzeza i écieki moga byé ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 230,
b} fawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, speliajacych wymagania wg OST ~ D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3,

2.5. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom whasciwej OST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonficzonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzina elastomerows,
chronigce kostki przed cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a {121

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgcee transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgdine” [§] pkt 4.
4.2. Trausport materiztiw do wykonania nawierzchni

Betanowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi sredkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzyinatosci na Sciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transporty powinny byé zabezpieczone przed
premieszezaniem sig i uszkadzeniem.

tako $rodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na $rodki transporty zewngtrzeega maga shuzyé wozki widlowe,
Ktarymi mezoa dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transporte mozna wykorzystywac rowniez diwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi luh plastikowymi. zabezpieczajacymi kostki przed
uszkedzeniem w ¢zasic transportu. Na jednej palecic zaleca sig ukladad do 16 warstw kostek (zalezrie od grubosci | Ksztahu),
tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 ke Puozadane jest, ahy palety z Xostkami byhy wysviane do
odbiorey srodkiem transportu samochodowege wyposazonym w dzwin do 7a- | roziadunka,

Krawgzniki 1 obwzeza moga by¢ przewnzore dowolnym: srodkami transportowving. Krowezniki hetoncws nalezy
vkiadad w pozyoi piccewe) 7z nachyieniem w Kierunky jazdy  Kravezniki kamieprne nuledy uklaizé na podkladkach
drewnianyeh, dhugosciy w kicrunku jazdy, Krawgzniki i obrzeza powinny byé zahezpiccrone prazed PrZeMIeSZCzZanism sig |
uszkodzeniem w ozasi

e raraporty,
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewogony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob niepowodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach vklada sig po 5 warstw workéw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw,
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania ladunkow. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej OST.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” [S] pkt 5.
5.2. Podioze i koryto

Grunty podioZza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyklady konstrukcji nawierzchni
podaja zalaczniki 3 i 4).

Konstrukeja nawierzehni moze obejmowacé ulozenie warstwy $cieralnej z betornowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmujz:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ufoz2enie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypee piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuig

zwykle poz. 1.6 i 7. a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. § - wypeinienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbhudowa

R

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowe] Kostki brukowej powinien by¢ zgodny 2
dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinne odpowiadaé wymaganiom wlasciwej OST. ap.
a) D-04.00.01:04.03.01 .Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie” [0,
h) D-04.04 00:04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanege mechanicznie” (2 kruszywa naturalrego Iub amanego) {71,
¢} D-04.04.04  Podbudowaz z thugznia kamiennego™ [8],
dy D-04.05. 0004 0504 Podbudowy | ulepszene podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanyeh spoiwam: hydranliczinymi”
91
e1 [-04.06.01 Podbudowa 2 chedego betonu™ {10],
fi 104 86010 Podhudowa 2z
tnne rodzaje podbudaéw  paowinoy odpowiadad wymagsnion normo owytyezoyeh  IBIHM b mudvwidualnie
apracowanym 8T zaakceptowany przez Inzymien,

ucementowega” [11]
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5.8. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny oedpowiadat
wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4.

Ustawianie krawe#nikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapicniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokofci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszezeniu 3+5
cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczac + | cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoéci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnecementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roziciclona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi,

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzad
ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie mawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzehni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztah, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desed ich uktadania (przyklady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgeych ustalen
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy ulozenie po | m® wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypee piaskowej.

§.7.2, Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sic wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od ¢°C
do +5°C. przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostkg nalezy zabezpieczy¢ materiatami a zhyrm przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.}.

Nawierzchnie na podsypee piaskowej zaleca si¢ wykonywad w dodatnich temperaturach otogzenia.

§.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warsiwa nawierzchni z kostki powinaa bye wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszyr fragmencie
robat zaleca sig stosowad kostki destarczore wotej samej partii materiatu, w kitorej niedopuszezalne sy rdzne adoenie
wyhranego koloru kostki,

Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczae zaleca sic wykonywad na mrigiszych powierzehiiach, 2whiszoza skomplihowanyel pod wegledem
ksztahu lub wymagajacych kempozycji Kelorvstyeznej ukladanych deseni oraz roznych wymiarow 1 Ksztahiow kostex.
Uktadanie kostek powinni wykonywad przyu i brukarze.

Ukbadame mechaniczae zaleca sip wykonywad 12 duzych powierzehniag
mogla przenosic z palety warstwe Ksztaltek

mechanicznegn

oo prostym kszialeh
ag migisve ch nloZenia 7 owyy a dekhadnodels R
v edehyvlek wyvmiarowyeh 1imusi by¢ odpowiedaio przvgotowana oz

ne moze mied duzy s producenta, t
wlozona na palecie w odpowiedni wzor. bez dotozenia potowek | dziewigtek. pray vzyin kazda warstwa na palecie m 13
dehrze przesypans bardzo drabnym piaskiem by Kustki nie przywieraly do siehie. Ukladanic mechaniczne zansz s b

wsparte praca brukarzy, ktérzy uzepehiaja przerwy, wyrahiaja hiki, dokfadaja kostki w okofivach studzignek - Krawgomhow,
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyicj od projektowanej, niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienck, wiazow itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do S mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
{$ciekdw).

Do uzupelienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach moéna uzywaé elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzef uzupelnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoiczyé prowizorycznie okolo
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrat i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocqy zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokog¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlo$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speliajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajgea
plynnoéé. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarmiaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit 2 kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczy$cic; szezegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z raznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypee cementowo-piaskowej | wypelnianiu spein zaprawa cementowo-piaskows,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szezelin dylatacyjnych w odieghosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub 8T wzglednie
nie wiekszych, niz co 8 m. Szerokos¢ szezelin dylatacyjnych powinna pmozliwiaé przejecie przez nie przemieszozed
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzehni w okresie letnim. lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny hy¢ wypelnione trwale zalewami  masami okreslonymi w pkeie 2.3 e). Sposob wypetnienia szezelin powinien
odpawiadaé¢ wymaganiom OST D-05.02.04a [12].

Szczeliny dylatacvine poprzeczne nalezy stosowad dodatkowe w miejscach, w Ktarych wysigpuje zmiana szivwnosc
podioza (np. nad przepustami. przy przyczdtkach mostewyeh. nad szezelinami dylatacyinymi w padbudowie itp.). Zaleca sig
wykonywaé szezeliny podluzne pray sciekach wzdhuz jezdii.

8. 8. Piclggnacja nawierzchni i oddanic jej dla ruchu

Nawicrzehnie na podsypes piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna addad do uzvike hezpodrednio po
¢ v 3 f 3 § ¥i 3 i
jej wykonarnin,

Nawierzehnie na pudsvpoe cenentowo-piaskowe] ze spainamt wypelnionyint zaprawa gementowe-piaskowy po

ciod 3.0 de 4.0 am i slraymywad ja w slanfe wilgotnym przez
il atovzenia nie nizszej niz 13°C) do 3 iver
chiodnicisze]) nawierzehnie nalezy svzydei z piasku Dmozna eddad do nzyiku.

wvkenanin nalezy praykryd warsiwa wilgoinego piask

7 do 10 dni. Po uplywic od 2 tygodnd iprzy femperaturze 50 sdnd (w poree
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystypieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty,

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane p
wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badati Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badait i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie . Wartosci
Lp. ba)(,iaﬁ i pomiaréw Cagstotliwosé badaf dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ~ OST D-08.01.01a [13);
D-08.01.02 {14); D-08.03.01 [13];
D-08.05.00 [16]
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punkiach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | odehytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosei £1 cm
i jekiowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b} polozenie osi w planic (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
o - nej do 2 em
¢) rzedne wysokodciowe (pomierzone |Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym} oraz we wszystkich punktach cha- | +1 em; -2 cm
o rakterystyeznveh
d) réwno$é w profilu podiuznym hata | Iw. Niergwnodci do
| czterometrowa) R |8 mm ]
€} rownoéc w przekroju poprzecznym | Iw Przeswity mig-
(sprawdzona laty profilowa z po- dzy tatg a po-
ziomnicy i pomiarze przeswitu kli- | wierzehnia do
nem cechowanym oraz przymiarem | | 8 mm
| | liniowym wzglednie inetody niwela-
| | cii) _
| f) spodki poprzecznie (sprawdzone me- | 1w Gdehylki ad do-
i toda riwelacii} Kumientagji pro-
| } - _‘__]{fkmwej do 0,3%
| gl szerokosd nawierzcho {sprawdzona | Iw. . Odchyiki od sze-
: | przymiarem linipwym} rokosdel projekio-
| wangj do 5 e
‘h) szerokodd 1 glghokode wypeinienia
t

spoin i szczelin {ogledziny i iar

przvmiares linlowym po wyknisze-

niu diue. 10 om}

W 20 punktach chargkiervstyczayeh
dzienngi dzialk’ raboeza

We pktu 5.7.5

sprawdzenis koloru kasck | desenia
ich utazenia

Kantrota bivi s

We dokumentu-
cji prajertowe
lub deeyzii Ingyv-
niera i

rzez dostawcow itp.),
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6.4. Badania wykonanych robdét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
sciekdw kostek, spgkafy, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
pianie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé¢ podiuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokoé spoin i Wg pktu 5.5 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawgznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdéine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4i5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady edbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiar robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rebat zanikajaeych i ulegajacych zakryciu podisgaja:
przygotowanie podtoza 1 wykonanie koryla,
ewentualnie wykonanie pedbudowy,
ewentnalnie wykonanie faw (podsypek) ped krawezniki. obrzeza. scieki.
wykonanie podsypki pod nawisrzchuie,
ewentualnie wypetnienie dalnej czgsci szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rohet powinien  by¢ zgodny 2 wymaganiami phtu 7 D-M-00.00.56  Wymagania ogdlne™ |
niniejszej OST.

“n

1 oraz

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogding ustalenia dotyezjee podstawy platoodei
Oigaine ustalenia doivezace pedstawy platnodcr podano w ORT DEM-B0 00 60 Wymagania cgolne” [5] pkt 9
4.2 Cena jednostki vhmiarowe]

Cena wykonunia 1 m® nawierzchui z betonowej kostii hrukowsej abgimuie
prace pomidaraws 1 robuly prayvestiowawze,
oznakgwarnie rabdt,
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— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— doestarczenic materialdw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badatt wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre§lony przez OST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nic s3 przekazywane Zamawiajgcemu isg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Neormy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obicktach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczae (OST)
5  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+-0403.01 Doine warstwy podbudow oraz oczyszezenie i skropienie

7. D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z thicznia kamiennego

9. D-04.05.00:04.0504 Podbudowy i ulepszone podloza 7 gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

0 D-D4.06.01 Padbudowa z chudego betonu

i, D-04.06.01h Padbudowa z betonu cementowegas

12, D-05.03.04a Wypehianie szezelin w nawierzehni z betonu cementowego

13, D.0gOT.Mg Ustawianie kraweznikow betonowych

i3, D-08.01.07a Ustawianie kraweznikow kamiennych

18 D-0RO30 Betonowe obrzeza chodnikowe

1a, D08 0300 Scicki
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej seczegélowsj specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i adbioru
oznakowania poziomego drég w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu i obejmuja:
- Linie ciggle i przerywane
- Linie na skrzyZzowaniach i przejSciach dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwajnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub edchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kicrunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
migjsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupemiajace - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegblne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego mnakowania drig - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyine.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore lgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, whudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z0ke) i
trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe,

1.4.15. Pozostale okreslenia s zgodne z cbowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyini w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1 .4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materinldw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajgry do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawee do poziomepo znakowania drog musi posiadac aprobate techniczog,
2.3. Badanie materialdw, ktdrvch jakosé budzi watpliwost

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tveh materiatow, ktére budzy watpliwodei !
do jakoscl. wcelu stwierdzenia czy aidpowiadaja ore wymagani
lub akredytowaremu faboratorium. Badanin powiray bvé wikon

fub Inzyviiera, co
okreslonym w punkeie 2. Badenia ¢ Wykonawea zieoi 1815M
ane zgadaie 7, Warnnkami technicznymi PODST™ 4],

2.4, Oznakowanie opakowad

Wykonawea powinier zadad ad producesta. aby aznakowanie opakowan materialow o paziomege znakowania drity byks
wykonane zgodnie 2 FN-CRTI787 (2] g ponad

ahy i kazdym opakowarniu byt umieszezony trwaly papls zawierajncy
nazwe producenta i materiatu do zrakowania drog,
- masg brutto i netto.

nurmer partii § date produka,

informacijs o szkodliwosci t klasie zagrazenia pozarowey o,
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- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreSiajgce wymagania dia materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w purkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone saw
»~Warunkach technicznych POD-97" [4],

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drig

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarsiwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi cickle produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczatniku lub wodzie,
ktdre moga wystepowaé w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich wlasciwosci chemicznych i
i wchemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazad sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
sprezarek,
malowarek,
sprzgiu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2. Przewdz materinlow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w poiemnikach zapewniaigeych szezelnose, bezpieczny
transport | zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojerniki powinny byé oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252
f2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozic krytyimi srodkami transpartowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 | 1] oraz zgodnie z prawem przewozowym,

tah

. WYKQONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Padine zasady wykonania robot pedane w 88T D-00.00.00 | Wymagania cenine pkr 8,
521 Warunki atmuasfervezne

Woczasie wykonywania oznakowaria temperatura snwisrzohni § powietrza powinog wynosié ¢ najmnie; 39 a

wilgateodd wzgledna powistrza powinna by¢ zgadna 2 zaleceniami producenta iuh swynosid najwyzei §3%.
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5.3. Jednorodnoéé nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiemosci i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktdre nie wyréimiaja sig od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloZa de wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale2y oczysci¢ powierzchnig nawierzchni matowanej z pyhu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczei, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moZna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbg, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala
kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacija
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywagé.

5.6. Wykonanic znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecer producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelmych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiomika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznege farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sig calkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch,

Farbg nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi.
Grubosc nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkladanej na drodze malowarki. Tlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie r62nié od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc i
Jjako$é sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowariia
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoine zasady kontroli jakodci robdt podane w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

.3, Badania wykonuania oznakowania poziomegn
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnosé w dzien
Widziaino&( vznakowania w dzien jest okresiona wspotezynnikiom luminancii i barwa oznakowania.
Do akresienia odbicia $wiatha dziennego Tub od
luminancy w $wictle rozproszonym (3= L/E adzie
€ - wspolezynnik benmancii wodwietle rorproszony i, med mo? I,
L - iuminanci pola w swictle rozproszonvim, modin®,
E - odwietlenie plaszozvzny pola, Ix,

bivia odwigtlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspalezyrnik

Pomiary
wapolezvnnika QO p
ix'

vig s ow praktvee miernikiven Ciowg PODA9T 3] Warted

go. barwy batel na nawierzohn asfaltowej, co najmnier 130 med m

winna wynosic dia oznake

Pamar wspitezynniia luminanci w dwietle rozproszonym mave bvd zastapiony poriarem wspclezvaniks himinanci
! A § f ) Y 3 { 3 )

wg POD-ST (4] Wartasd wspotezynnika §§ powinna wynesic dby oznakowania swiezego, burwy;
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— Dbialej, co najmniej 0,60,

Wartoéé wspolczynnika § powinna wynosi¢ dla eznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach uzywalnoéci, co
najmnie) 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspéirzgdne chromatycznoéci x i v, ktére dla suchego
oznakowania powinny lezet w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkly naroZne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 0.4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdiczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 {4].
Warto$¢ wspdlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy bialej, co najmnicj 300
med m? Ix,
Warto$é wspolczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko barwy bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmnigj 100 med n? Ix,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
k6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
~ $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

wZywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementdw odblaskowych badar szorstkoéci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwaloé¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6wnania z wzorcami, wg
POD-97 {4}, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
—  farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
—  pozostatymi materiatami, co najmnigj 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowarnego przez producenta, z tym 2e nie moze
przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwy2szenie ponad géma powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowegg (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

1. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowega

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmuiej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnodct | widoeznych wad,
— pomiar wilgotnodc! wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzehni,
badanie iepkodci farby {cienkowarstwowej), wy POD-97 [4]
b} w czasie wykonywania pracy:
— pamiar gishedel warstwy nznakowania,
pomiar czasu schrigcia, wg POD-OT (4],
~ wizualna cceng rdwnomiernoscl roziozenia kulek szklanyeh,
pomiar poziomych wymiardw azeakowania, na zgodeodd z dokumentacis protektows @ Jdnstrukon ¢ zeakach drovowyeh
peziomych” {31

wizualng aeene rdwnomisrmoedet skropis iz ccale] szerokosel Unil,

- zraczenia ozasn przejezdnodct wy PONLGT [4]
Protoket z przeprowadzonyd fan wraz 7 tedng probka na blasze GO0 N 2530 x 6.8 mmy Wekonawoa powinier
przechowad dis czasy uplyw okresy pwarancq
W przyvpadku watpliwaodet do

- widziginader w dzien,

tyczacyeh wykonania oznakowania pezigenege, Inzviter moe zlecid wykonwne hada

A R

widzialnosel w nocy,

—  szorstkosel,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykenanych wediug metod okreélonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jeteli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego nznakowania to koszt badai ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienic wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego

1 | Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspdlezynnik zatamania $wiatla kulek szklanych wapbice. > 15
3 | Wspdlczynnik luminancji Q w swietle rozproszonym dla oznakowania

$wiezego barwy bialtej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! > 130
4 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania swiezego barwy bialej wspdtez. 20,60
5 | Powigrzchniowy wspoiczynnik odblasku dla oznakowania wiezego w

stanie suchym barwy biatej med m? Ix! 2300
6 | Szorstkoé¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwalo$é oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieticzalnymi wskaznik 25

- pozostalymi materiatami wskaznik >

Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni pm < 800
10 | Okres stalosci wiasciwoéci materialow do znakowania przy skladowaniu -

miesigcy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacia projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” 3], powinny odpowiadaé nastgpujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze romic si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
~  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegag od éredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugo$ci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugodci i + 20 mun dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowoedowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robit
Ogoine zasaay obmiaru robdt podans w S8T D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obimiarowy oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzehni naniesionych znakaw
8. ODBIOR ROBOT

.1 Ogdlne zasady ndbioru robdt

Ogdéine zasady odhioru robdt pedano w SST D-00.00.00  Wymagania ogolne” pki §.
Robaty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacis projektows. SST 1 wymaganiam: lezvniera, jezeli wszystkie
poriary | hadania. z zachowaniem tolerancii we pkt 6. dahy wyniki pozvtywne,

8.2, Odbidr robst zanikajacyeh i ulegajacyeh zakryeiu
Odbhior rohét zanikaizoveh §ulegalacych zakeyehn w zaleznoscr od przyieteps spuscbu wykonanis roh(t, moze by,
dokonany pa
aLzvszezeniu powierzehni sawierzehng,

- przedzaakowaniu,
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8.3. Odbiér ostateczay

Odbioru ostatecznego nalezy dokonad po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbibr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca
si¢ stosowanie nastepujacych minimainych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odeinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmnigj 3 miesigee,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skrocié do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyrzace pedstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m? wykonania rob6t obejmuje:
~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
wzygotowanie i dostarczenie materiatow,
~ oczyszezenie podioza (nawierzchni),
~ przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchinie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg
o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
~ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drag. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowsj specyfikaci technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu i obejmuja
— shupki z rur stalowych

— tarcze znakow drogowych odbliaskowych

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci farczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOrcze;j.

1.4.2. Tarcza naku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgé¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub

oklejane folig odblaskowa. W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Zniak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnyt - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w 88T D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dia materinléw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogewego. na Ktory nie ma normy. musi posiadaé aprobate techniczn
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B™) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania Konstrukeji wsporczyeh znakdw moga by¢ wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego | .na mokro™, inne rozwigzania zapkceptowane przez Inzyniera
Klasa betonu powirna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa. Beton powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 [1]

2.3.1. Cement stosowany do betony powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymag. PN-B-19701 [4].
131 Keuszy wo stasowant do betonu powirno odpowiadac wymagariorm PN-B-OR71 (31 Zaleca sig stosowanie kruszywa o
marce nie pizszep 117 klasa betons,

2.3.3. Wada do batonu powinna byd _odmiany 17 zgodnie 7 wymaganiami normy PN-B- 37250 [s]
H 3 \ £ ) ) RAR

2.3.4. Domieszii vhemiy

Inzwvniera. Domieszhi ¢

¢ da betony powinny hye stosowane, js8b przewiduje je dokwnentacia proiekiows, S8 ub wskazan'a
Hezne powinny odpowiadad wymaganiom PN-IR23010 {3

W betonie niezbrojonym zaleoa sig stosowa domieszhe napowistrizajacs. a w betonie zhrejonym dodatkowo domieszki
iplastyczmiaiace lub upbypnigjgoe.
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2.4. Konstrukeje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacig projektows i SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez InZyniera.

Konstrukeje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewnetrzna Grubo$¢ scianki Masa I m Dopuszczalne odchylki
mm mm kg/m_ $rednicy zewnetrznej grubosci fcianki
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01 £1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczainych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie i z
dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wy2ej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno, co najmnicj obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimaina grubo$¢ powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie mioze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od pedtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczngj wedlug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, um, przy w_\'ma_ga_r.t;g'_;r-_waloéci wlatach |
L wedlug PN-H-04651 [8] 10 S . _
Umiarkowana 120 i60
Cigzka 160 M I 200 M
M - powloka pokryta dwoma fub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producentz lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdei konstrukcji wsporczej. a w przypadku znakdw umieszezanyeh na innyeh obiektach lub
konstrukcjach {wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latam itp.). takze elementdw stuzacych do zamocowania znakow na
tym obiekcie lub konstruksii, showigzany jest do wydania gwarangji na okres trwaloci znaku uzgadniony z adbiorca. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosei tectiniczne konstrukeji wsporeze] Jub elementow mocujacyeh oraz trwakeié zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stiphéw znakow pionowych ostrzegawcezych. zakazu. nakazu i informacyinych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacyeh do zamacowania znakdw do innych obiektéw lub Konstrukeji - gwarancya
¢ by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporezed dia znakéw drogowyeh bramowyeh i wysiggnikowyeh
gwarancia jest wystawiana indvwidualnie dla kazdej konstrukeji wsporezei

1.5 Tarcza znaka
5.1 Trwabkodd matermbdw s wphvwy zewnetrzne

Materialy vzvie ita oo i tan
oz wykazvwad :
normalnveh warinkach o

przez wytwareg fub destoweg,

Powvkadezenia znaku.

ze 7naku oraz polaczenie lca zaaku 72 tareza znaku. a takse
oddziatywanie dwiatha, zroian G 1y, wplywy a
chemiczne (w tvin korozie elekiool

LW

23 TYCZTR W VARG
wmniczaa) - przez oaby ozas trwadosel znaku, okrediony
ey k ),

ywania
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy zinaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, rwatoéé znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Maierialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodpoma, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig¢ stosowanie innych sposcbow zabezpieczenia stalowych tarcz
makow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatodé dia tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wazmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach, co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich, co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by< rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigd, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosei itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosic wiecej
niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
zaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktdrym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte,

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentdw stalowych. Dopuszcza sig stosowanie modulowych ksztaltownikdw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpomej, pod warunkiem uzyskania odpowiednicj aprobaty technicznej. Szczeliny migedzy
sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga byé wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki ndblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powicrzehini odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuie si¢ z zasady przez okiejenie tarczy znaku materiatern odblaskowym.
Wiasciwodei folii odblaskowej (odbijaiacej powrotnie) powinny spehia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odbleskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywad peine zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku, Niedopuszezalne sg lokalne niedeklejenia. adklejania. ztuszezenia lub odstawanie folii na krawgdziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni

Sposéb pofgezenia folil 7 powierzchinig tarczy znaku powinien uniemazliwiad jej odlaczenic od tarczy hez jgj zniszezenia.

Przy malowaniu lub kiejeniu symbali lub chrzezy znakdw na folii odblaskowei. technologia maiowania inb Klejenia oraz
stosowane w tvm celu materialy poawinny by uzgadnione z producentem folii

Okres trwatndcl ziaku wykananesn przy uzyeiu folii adblaskowyeh powinien wynosic od 7 <o 18 et w zakeznosei ad
rodzaht imateriati

Poawierzchnia lica zraku powinna hyé wéwna i gladka, nie mogg nanig w
Nicdupuszezalie jest wystepowanie jakichkolwiek ogrisk Korozil, zarGwna na ooy
Drekadness rvsunks znaky powinea by t

cdblaskowy powierzehnig znaku nis bvhy wigksee ni

powac lokalne nierownodt | pofatdowania,
vrzehni jak i na obrzs akn
- aby wady Korturéw zoaka RUre mogs powstad prey seoszeniu farby na

zauvhi tarezy

s dia znakow malyeh | srednicn,
Powstale zacieki przy nanoszonin farbv ns adblaskowa ezesd znaky nie powiney by wigksze w kazdvm kierurke niz;
— 2 mm dla znakdw mabyeh i srednich,
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W znekach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowad wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowat: powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek
Jjak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza si¢ do 3 zarysowari o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie
wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksziafcajg treéei znaku.

W makach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprackraczajacej 6 mm? kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znicksztalcaé treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreélonych ponie;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdéch
lokalnych ognisk kerozji 0 wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w makach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwaranciji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowsj z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono iszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalgcznik do ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze byé mnigjsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg
pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
makow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez pekniet, naderwari, rozwarstwier i wypuklych
karbow.

Laczniki mogg by< dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.
2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 {27).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by« sktadowane na wyrownanym, utwardzomnym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem,

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagauia detyczyce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania opalne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania sznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakewania picnowego powinien wykaza¢ sie mozliwosciy horzvstania z
nastepuiacego sprzgiu;
koparek kotowych, np. 0,15 ¢ lob koparek gasienicowych. g, (.25 mé,
betoniarek przewoznyeh do wykonywania fundamentow hetonowych _na mokro™
$radkow transportowveh do przewuzu materialéw,
przewoznych zbiormikaw na wode,

i. TRANSPORT

4.1 Ogdlne nymagania dotvezgee transporty

Ogolue wyimagama dotyvizace fransperty podanc w» SST DH06 00,00 Wymagania cgine phtd
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4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drig

Transport cementu powinien odbywag sig zgodnic z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé sig zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewotone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszcezenie prefabrykatow na srodkach transportu
powinno by symetryczne,

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znak6éw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykeonanie wykop6w i fundamentéw dia konstrukeji wsporczych znakdéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mona bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dia zamocowania ziakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykapu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i migjsce wypehié¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cim z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawicnia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakdw - shupki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacig pionowa i SST
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

~ odchylka od pionu, nie wigeej niz + 1 %4,
~ odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm.
adchytka w odleglodei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnege postoju. nie wigee) niz

* 5 em, przy zachowaniv minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowvch plonowych
[28].

5.8 Konstrukcje wsporcze

3.6.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcii wsporezych. nieostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie ltwo zrywalnych lub
fatwo roztaczalnych przekeojow. ztaczy lub przegubdw ¢ odpowiediic hezpiccznej konstrukcji. umieszezonyel na wysokosei od
0.5 do 0.2¢ m nad powierzehnia terenu.

W szezegolnodei - zaleca sig stosowanic takich przekrojow, rhaczy ub przegubow w konstrukciack wapes
nizostonigtych harierami ochronnyini. ktore wnujduia sie na obszar ™ 2wickszonego zagrozenia kolizvinege (ostrza rozgatezien
drog tacznikowych, zewnetrzna stes

tikdw drogi itp.).

tuczaline zégeza, preekroie b przeguhy powinny byé

tak skonstruowane | mnigszyzone, by
AT NI PrZEWraa At i, Wysokod¢ czescl honstrukell warorizel, pozostale

VEPOIUZE pa
addbaczeniu gome tei czedcl od fundamentiy,
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5.8.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukeje wsporcza

Koustrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - poZadane jest, by
goma czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, géra czg$é fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, e dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych 0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uyciu
odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja cz¢ste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementow
zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w spos6b trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac
znicksztaleenia tredci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, marky fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgeym identyfikacjg wytwarcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢} omaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w nonnalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét padana w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawcea powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wyKonania fundamentow betonowych .na mokro™,
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wriosek Wykanawcey. inzynier moze zwolnié go 2z
potrzeby wykonania badan materialow dia tych robat,

6.3. Badania w czasic wykonywania rabit
6.3.1. Badamia materialow w czasie wykonywania robdt

Tabiica 6. Czestotliwodc badan przy sprawdzeniu powierzehni | wymiardw wyrohow destarczonyeh przez producentdw

Ocena wynikow

Ly, | Rodzaj hadania Liczba badan Upis badan e

- badain

by Sprawdzenie od 3 do 10 badantz | Powisrzebrie zhadad nieuzbrojenym okiem. Do ew. Wyriiki badan
powierzehni wybranych losown | sprawdzenia glebokodl wad uzyé dostgpoych narzedzi powinny bvi zanine

elementow w kazdei | inp. finiatdw z czuinikiem, suwiniarek. mikrometrow itg. | z wymaganiami
o Idostarczong partii
s Sprawdzen wyrabdw liczace

2 pwymiarow 1000 elements

. i .

1 e Przeprowadzic aniwersalnyisi przyrzadami pomiarowymi | pusikte 2

fub sprawdzianami (np, Hoialame, graveiarami gy

—_— [, . P
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanic wiasciwoéci dostarczonych
wyrobéw i materialéw w zakresic wymagan podanych w punkcie 2.

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Cazgstotliwosé¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:
~ zgodno$t wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2i 5,
~ prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnic z punktem 5.3,
—~ poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonainych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robidt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien byé
dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2, 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.60.00 ., Wymagania agoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki cbmiarowej oznakowania pionowego ohejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, ~ dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
wykonanic fundamentéw zamaocowarie tarcz zrakaw dragowych,
przeprowadzenie pomiardw 1 badafh wymaganych w specvfikacji techaiczned.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
t0.1. Normy
1. PN-B-05250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-056712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoéci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymalosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gaturki
15, PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania, Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
19. PN-M-08515 Dé#wignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych, Podziatl i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalinictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych
24. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjs. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenistwa ruchu. Zal. nr | do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych na fawie betonowej z oporem, w ramach budowy ulicy Shubickiej w Piszu i obejmuja:

- wystajacy 15 x 30 cm:, oraz lawa betonowa z oporem z betonu B 15
1.4, Okre§lenia podstawowe

L4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
krawezniki betonowe, - woda,

piasek na podsypke i do zapraw, ~ maierialy do wykonania tawy pod krawezniki.
cement do podsypki i zapraw,

}

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typ w zale2nodci od preeznaczenia: U - uliczne,
2.3.2. Rodzaj w zalezniosci od ksztattu przekroju poprzecznego prostokgineg Sciete - rodzaj ,.a”,
2.3.3. Odmian w zaleznosci od technologii i produkeji - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunek w zaleznoscl od dopuszezalnych wad, uszkodzen: - gatunek 1 -G,
2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania {echniczne
2.4.1. Ksatalt | wymiary

Ksztaht kraweznikow betonowych przedstawiono na sysunku 1 a wymidary podano w tablicy
Wymiary krawgznikow hetonowyceh podano w tablicy 1
Diopuszezalne odehyiKi wymiardw kraweznikow betenowveh podane w fablicy |

atkrawgznik rodzaiu L’
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdow, cm
krawgimika | kraweinika I b h c d .
min. 3 max. 7 min. 12 max. 15
u a 100 %(5] 30 1,0

__ Tablica 2. Dopuszczaine odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

[ Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka, mm Gatunek 1
I 8
b, h %3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzefi
Gatunek 1

Wklestos¢ tub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby_' i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gére ($cieralne), mm niedopuszezilrie
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostale powierzchnie: | N

- liczba max 2

- dhugo$é, mm, max | 20

- gtebokosé, mm, max 6

2.4.3, Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, radzajéw
odmian, gatunkow i wielkosct.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadad 7 zastosowaniem podkiadek « przekladek drewnianych o wymiarach: grubns¢ 2.8
crn, szerokodd 5 om, dhugo$é min. § cm wigksza ni2 szerokodé krawgznika,

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton dJo produkeji krawgznikow

Do produkcyi kraweznikow nalezy stosowad beten wg PN-B-06250 [2]. klasy B 30. W przypadku wykonywaria
krawgznikdw dwuwarstwowych. gorna (icowa) warstwa kraweznikow powinna bvé wykonana z betonu klasy B 30
Heton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charaktervzowad sig:
nasiakliwodcia, ponizej 4%,
scierainesea na tarczy Boehego, din gatunke 103 mm dia gatunka 70 4 men,

e 7z normg PN-B0a280 1]

reszoednornedend s wodeszezeinedaia, zgods

2442 Crmend
Lement stasowany de betosu powinien by cementem pertlandzkbn kiasy niv nizszej niz | 32.57 wg PN-B i

Preechowywanie comenti powinne byd zgnddne 2 BN-88/6711.0% 1 21
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Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanicczyszezeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mnigjszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweiniki nalezy stosowaé, dla:

a) fawy betonowe;j - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wyimaganiom punktu
244,

b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) fawy tluczniowej - thiczett odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 {8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04
[13] tub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
d.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow reczaych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.1, Transport krawgZnikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycii pionowej z nachyleniem w kieruriku Tazdy

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie | uszkodzeniami w czasie transportu, a goma
warstwa nie powinna wystawad poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokasci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych 7z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mo2na przewozic dowolnym srodkiem transporty, w warunkach zabezpieczajacyeh je praed zanieczyszezeniem
I zmicszaniem z innymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny by( zabezpieczone przed wysypanicm, a kruszywo
drobne - przed rozpvleniem,

Masg zalewows nalezy pakewac w bebiny blaszane fub beezki drewniane. Transpart powinien adbywad sie w warunkach
zehezpisczajacych przed uszkodzeniem bebrow i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

&1 Ogdélne zasady wykonania robot
Ogidne zasady wykonania robdt podane w SST D-00O00 00 Wyinagania opelne” phi 3.
22 Wykonanie korvia pod lawy

Raryto ped fawy nalezy wykonywad zgodiie 7 PN-B-050SD [ 1)
Wymiary wykops pawinay edpowiadad wymizom bwy w planie z uwzgledrieniom w szerokosel dia wykopu ow
kenstrikejt szatunky,
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Wskainik zageszczenia dna wykonanego koryta p;;d lawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 u;edfug nonn;-l-nej metody
Proctora.

5.3. Wykonanic law

Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16).
5.3.1. Lawa &wirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie EO
polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegblne warstwy.
5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thiczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorna powierzchnie lawy Huczniowej nalezy wyrdwna¢ klificem i
ostatecznie zaggscic.

Przy gruboéci warstwy thucznia w fawie wynoszacej powy#ej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie
zageszezajac poszezegdine warstwy,

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuije si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowat
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 {3}, przy
czym nalezy stosowat, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawgznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odleglosé gérej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,wyrobienie” $cicku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna sciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowymn gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym,

Ustawienie krawgznikéw powinne byé zgodne z BN-64/8845-02 {16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypee cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosei 3 do 5 em po zageszezeniu,

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe2nikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wylacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawg¢2nikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawy nalezy zalewa¢, co 50 m
bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlac zasady kontroli jakodci rob6t

Ugdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogalie” pki 6.
6.2. Badania przed proystypieniem do robat
6.1.1. Badania krawginikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczimyeh do ustawienia
kraweznikow betonowych | przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na padstawie ogledzin eletentu preez pomiar i policzenie
uszhodzens wystepijacyeh na powierzehniach i krawedziach elementu zgodnic z wymaganiami tablicy 3. Powniary dhugedci i
glebokosct uszhodzen nalezy wykenad za pomocy przymiary stalowspo fuh suwmiaeki 7 doktadneseia dor | s, zeodnie 7
ustaleniami PN-R- 10021 Tol.

Sprawdzenie ksztaltu | wyntiarow elementow nalezy przeprowadzic z dokdadse
przyvIian WY v zyodnie 7 wymaganiami tablicy 112 Sprawdzente katdw rrostnohow mirozach elementiw
wykenuje sie przez praviozenie Ratownika do badanego naroza 1 zmicrzena odeliviek 7 doklanosei do T iem

pdo Toum przy uzyoin suwmiarki oraz
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6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci, okreslone w nonmach podanych dla odpowiednich materiatow w pki 2.

6.3. Badania w czasic rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pki 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnoé¢ profilu podiuznego gomej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuamy gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projekiowansj.
¢) Rownos¢ gbémej powierzchni faw.
Réwnos¢ gomej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomigdzy géma powierzchnig lawy i przylozona fata nie moze przekraczat 1 cm.
d) Zageszczenie law.

Zaggszezenie law bada sig w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Eawy ze zwiru lub piasku nie moggq wykazywad §ladu
urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoinych ziamn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z fawy.
€) Odchylenie linii }aw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny krawginika od niwelety projektowanej, kiore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwach punktach pa kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gomga powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczaé | ¢m,
d) doktadno$¢ wypeienia spoin bada sig, co 10 metrow. Spoiny musza byé wypelnione calkowicie na pelng glebokodé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pki 7
7.2. Jednostka shmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1, OQgdine zasady odbioru robat

Ogalne zasady odbioru rebat pedano w SST D-00.00.00 , Wymagania opéing’ pkt 8.
Robaty uznaje sig za wykonane zgodniv 7 dekumentacja projektows. 88T 1 wymaganiami Inzvaiera. jezeli wszvstkie
3 &SIt ) ¥ Ja P 1 ymag , ! )
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wy pht & daty wyniki pozytywne
8.2. Odbigr robdt zanikajacyeh i vlegajacyeh zakrycin
Oxdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacyeh zakeyciu podlegaia:
wykonanie konvta ped tawe,

- wykomanio faw

wykonanis ;,‘-c:xd'sypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCH

9.1, Ogdlne ustalenia dotyezace padstuwy platnodci

Ogdine ustirlenia dotyezace podstawy platnascd podano w SST D03 0000 Wyimagania vgnlne pht @



Szczegblowe Specyfikacje Techniczne | i N - Budowa ‘ulicy Stubickiej w Piszu
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,

—- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypekienie spoin krawgznik6w zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3.  PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemiie budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i forowisk
tramwajowych. Krawezmiki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1987 ¢.




| Szczegotowe Specyfikacje Techniczne . Budowa ulicy Slubickiej w Piszu _ - _]_lli ]

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Budowa ulicy Slubickiej w Piszu



| Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - ~ Budowa ulit:);__giubickiej w Piszu o | 114 j
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) sg wynagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy ulicy Stubickiej w Piszu.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach budowy ulicy Slubickiej w Piszu i obejmuja:
- obrzeza o wymiarach 20 x 6 cm,

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5, Ogéine wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczzce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleimosci od przekroju poprzecznego rozrdinia sie dwa rodzaje cbrzezy.
- obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wietkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych:
- gatunek 1 - Gi,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podanc w tablicy 1.

i'f:»,:l I IF_ it

l 2 It

AR N
Al ]
e e S IS -

Rysunek | Ksztah betonowego ohrzeza chednikowego
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Tablica I. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
ohrzzia 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 2 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczaine odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszezalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka, m Gatunek 1
] +8
b, h £3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzic
elementéw powinny by¢ rowne i proste,

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczal wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Gatunek |

Wkleslos¢ lub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne Scieralne) tiedopuszczalne 1
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, max 2

dlugosé, mm, max 20

glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow
i gatunkow,

Betonowe obrze2a chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach, co
najmniej: grubos$¢ 2.5 cm, szerokosé 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz szerokoé¢ obrzeza,

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhig PN-B-06250 {2], klasy B25 i B 30.
2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy pawinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [S]. a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6}.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowei powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01 01
Krawgzniki betonowe™ pkt 2.

X SPRZET
3.1, Ogilne wymagania dotyczgee spregty

Qgaélne wymagania dotyczace sprzgtu pedane w S8T D-00.00.00 _ Wymagania ogdlne” pht 3
3.2 Sprazgt do ustawiania ohreeky

Reboty wykorge sie recznie przy zastosowaniu deohnegn sprzetn poinoeniczegs,
1. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyezace transporty

Oeoine wymaginia datyczace transporin podane w SST D o Wymapgania Pt 4
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4.2. Transport obrzety betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymaloci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialbw
Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 »Krawezniki betonowe”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboe

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogblne” pkt S,
5.2, Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podicze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (fawa) ze 2wiru lub piasku, o

grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w migjscu i ze §wiatlem (odlegloscia gome;j
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypenic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli juko$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betorowych obrzezy chodnikowych i preedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzeft wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do | mm, zgodnie 2
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z dokfadnoscia do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w naro2ach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia adchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normnach podanych dia
odpowiednich materiatlow wymienionych w pkt 2.

6.1 Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzad wykananie:
2} Koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
by podioza z rodzimege gruntu piaszezystego {eh podsypki (fawy? ze 2wiru ub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 3.3,
¢} ustawienia belonowego ohrzeza chodnikowego - zeadnie 2 wymaganiam! pkt 8.4, przy dopuszezalnych adehyleniack:
liii obrzeza w planie, ktore mo2e wynosic & 7 om na kazde 100 m dhugeaici chrzeia,
niwelety girnej plaszezyzny abrzeza, kiére meze wynosic +1 em na kazde 100 m dhugosdei ohrzeza,
wypelienia spain, sprawdzane, o U metréw, ktare powinne wykazywad calkowite wypelniente hadanei soainy na pehig
alebokode,

7. OBMIAR ROBOT

74, Ogdine zasady obmiary rohit

Cgeloe zasady obimiaru robdt podans. w SST 5000 60 SWvimagama ogding” phy
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowege obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

B.1. Ogbline zasady odbioru robgt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ wykonane koryto,
~ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlae” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie cbrzeza,
~ wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngirznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badaft i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
i.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geomeirycznych
5. PN-B-t1111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywe mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ecena zgodnosci
8. BN-30/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betosu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchnj drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzea.

Al
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach budowy ulicy Stubickicj w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zalozeniem i
pielegnacis zieleni drogowej zwigzanej z budows ulicy Stubickiej w Piszu i obejmuija:

— Zakladanie i pielegnacje (w okresie budowy) trawnikéw na terenie plaskim z nawo#eniem ziemi urodzajnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkélkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny,
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieni zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektoérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma whasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 8ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogédine wymagania detyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D - 00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D- 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia uredzajna, w zaleznodei od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepuiace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byé zdjsta przed rozpoczeciem robot budowlanyeh i zmagazynowand w prvziach
nieprzekraczajacveh 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym migjscn i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana. przerodnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemticznie,

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowans komposty, powstajace w wyniku rozkiady raznych odpadkéw
rostinnyeh i zwierzeeyeh (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastdow, plewdw). przy kempostawaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposab i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech | wskaznikaw Jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo - torfowy - wyréh uzyskuje sie przez Kompostowanie torfu 7 fekaliami { Sciekami bytowym
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowyeh.

Rempast fekalowa - torfowy powis
komponent do wyrohu komposty - PNAG-980 (1

Kompast z kery drzewnej - wyrab nzyskaie sie przez kKempostewanie kory zmieszanc z mocznikiem i osadam
z oezyszozalni sciehew pocelulozewyeh, prrez ckres ockolo 3-ch miesicey. Ko

IS8 IS] a terf navty iakae

odpowiadad wymaganimn BN J
.
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stosowany jake o organicrny przy pezyoctowan
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2.4. Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i kizewy

Dostarczene sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2), wlasciwie DZNACZONe,
tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facifiska, forma, wybor, wysokoé¢ pnia, numer normy.,
Sadzonki drzew i krzewéw powinny byé prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uforimowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraZnie i prosto przediuzaé przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
- u roslin sadzonych z bryly korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna byé prawidlowo
uformowana i nicuszkodzona,
~ pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ prazycigte, chyba, ze jest to ciecie formujgce, np. u fonn kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,
~ przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecalkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczatne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
~ odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepicnia,
- $lady zerowania szkodnikdw,
— oznaki chorobowe,
- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg¢sciach naziemnych,
~ martwice i pgknigcia kory,
~ uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
- dwupgdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly karzeniowej,
~ zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powitiny byé
oznaczone etykietka z nazwa lacinska.
Wymagania ogélne dla roslin kwiemnikowych:
— rodliny powinny byé dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwigdnigte,
— pokrdj rodlin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczaine wady:
zwigdnigeie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
$lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach,
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy. najlepie;
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rodliny powinny by¢ acienione, astonicte od wiatru i zabezpicezons przed wyschnigoiem,

2.5 Nasiona traw

Nasiona traw najezgdcie] wystepuja w postaci potowych mieszanek z nasior rdznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mied eznaczory precentowy sklad gatunkowy. klase, numer normy we. Ktdrey

zostata wyprodukowana, zdolnnsé kistkowania, pewirna byd dostosowana do gruntu na kisrym bedzie wysiewana.

2.6, Nawozy mineralne

Nawezy mineraine pawinny byd w opzkowanin. z pandanyin skladem chenncznvm (zawanoss azotu, fostore,
potasu - N.P.K.). Nawozy nalery  zabezpicezys przed zawilgoceniem i zhryleniem W ¢zasie transporty
przechawywania,

A SPRZET

L1 Ogolne wymagania dotyezase Sprzgty

Ogodlne wyimagania dotyczaes sprzetu prdane w S8T 11-06.60.00 SWymagania ool pki
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3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikdw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikoéw,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewiefi:
— pit mechanicznych i rgcznych,
- drabin,
- podno$nikéw hydraulicznych.

Y

. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdéw. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mieé opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $§rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w migjscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roélin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach oslonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodsg (pedy
roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rodliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wsirzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi érodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogélne zasady wykonania robdt podane w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

8.2, Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robat zwigzanych 7 trawnikami sa nastgpujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z pruzu i ZANIRCZYSZCZEN.
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemic urodzajna teren powinien byd obnizony w stosunke da gazoniw lub
krawgznikow o ok. 15 om - jest to micjsce na ziemie urodzajng (ok. 14 cm) | kemypost (ok. 3 do 3 cm},
przy zakladaniv trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowad sie 3 do § om nad terenem.
- teren powinien by¢ wyrdwnany i splamtowany,
ziemiz uredzajna powinna bye rozéciciona réwng warstwa § wymieszana z Kompostem, nawozami mingralivin oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowad waten ghadlim, 4 potem watem - kolezatky fub zagrahie,
siew pawinien by¢ dokenany w dni bezwictrzre,

akres siania - najlepszy okres wiosenny, najpaznici Jdo polowy wrzesnia,

- naterente plaskim nasiona traw wysiewane sg w o

ad Pudod e oo 190w chyba, 2e SST preewndun ezl
na skarpach nasions traw wysiewane sg w ijosi 4 ke ma 00w chivhy 2o 8T przewiduje inaczel
przvkrveis nasion - przez przemie

t Z ziemig grabiumi by wakem kol zatka.

<prowysiewis nasion ziemia puwinna hy¢ wabewana lekkim watem w cely cialecziego wyrdwnania i stworzenin
doheveh warunkaw dia podsigkania wody, Jezs!
aie stosowad wal gladkiege,

przyheyeie nasion nasiapihe przez watowanie kolkezatha, morma s
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— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnic wysokosé okolo 10 cm,
— nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byt wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ recznie; érodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na | ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
~ od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw s3 nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- migjsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkosé wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znaleZé sie do 5 cm gigbiej jak rosta w szkélce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

— korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciad,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbié w drno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubié, uformowad miske i podlad,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

~ wysokosé¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczescic wigjgcych wiatrow,

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
~  podlewaniu,
-~ odchwaszezaniu,
—  nawozeniu,
— usuwarniu odrostdw Korzeniowych,
poprawianiu mmisek,
okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
rozgarnieciu kopezykdw wiosna i uformowaniu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewiw,
wymianie zaiszezonych palikow | wiazadet,
przycigeiu ziamanych. chorych, krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyine i formujace).
5.3.3. Pieiggnacia ismicjacych (starszych) drzew i krzewdw
Najezgsciel stesowanym zabiegiem w piclsgnacii drzew i krzewaw Jest vigvie, Kidre powinne uwzgiedniae
cechy poszezepdinyeh gatunkow rodlin, a mianowicie:
sposob wzrosti,
rozgalezienic i zaggszezenie galezi,
konstrukeje karony

Projektujac ciecia zmierzajace du usunigcia znacznel czedcl galezi bk
jednemazowsen zahbieg

orardw, nalezy unikad ich iake
. Cigeie fakie lepiej przeprowadzié stopniowe, przez 7 dn

W zalegnosei od okredlanevo celu, stosuje swe nastepujace radzaje ciecin:

iwvin drrew diz zapewnienia bozpieczenstwa pojazdow przechodiiow fvh mivazharcow, drzew rosnacycl na
koranie drog v ulic craz w poblize budynkow s

> A ypey H
ZWIRATACE

2ot 4.50 morad jezdnie drég i pon

szkelnyeli DMa uniknigeia kefizii 2 pojazdami asuwa sig gatezie

ize) 220 w1 nad chodnikami:

bicigcin krzewdw lubh patezi drzew ograniczajacyeh widoernodd ra skrzyzowaniach drog;
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) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mieé réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wiedy - w zaleznosci od stopnia zmnigjszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% galezi;

d) cigcia odmiadzajace krzewow, ktérych galezie wykazuja mata Zywotnosé, powoduja niepozadane zageszczenie, zhyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarme, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie galezi porazonych
przez chorobg lub martwych;

f) cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno byé
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia
pedow, ciecia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczgiciej stosowane sa plaskie cigcia gémej powierzchni
Zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczescicj tam, gdzie prowadzone s roboty
modemizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny byé okre$lone w SST i uwzgledniaé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryke korzeniowa,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielegnacji po przesadzeniu,
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zlecad wykwalifikowanej firmie.

8.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piel¢gnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
— uzupeieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,
= ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konar6w oraz dzialania wiatréw, poprzez

stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami
(np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniu $cidtki wokot $wiezo przesadzonego drzewa,
— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parking6w itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew,

Jezeli istnigjagce drzewa nie bedy wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robat.

5.4, Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielggnacji kwietnikow sa nastepuiace:
gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima fest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na glebokosc od 10 do 25 cm. w zaleznosei od rodzaji sadzonych kwiatdw,
Hos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
~  po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glehokosé sadzenia.
pielegnacia pelega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

&.1. Ogolne zasady konteoli jakoses robat

Dpdine zasady kontrol jakasdet robat poduno w 8ST DGO.00 05 ~Wymagania cpdlne  pkib

2. Trawniki

Konirok w czasie wykotnywania trawnikéw polega ra sprawszeniu:
aCzySZCZeRiA IETEnY 2 gruzi | zanieczyszozen,

akresienia flodel zanieczyszozen (w m'h,

pountian: odieglodc wywozu zanieczyszozed na zwaike.

vimiany gleby atewe] na ziemie rodzajng 2 kentroly g wasstwy rozsciciang] niemi
et rozrzuconese Kompost,
prawidloweeo uwatowania tereny

- zgodnosci sktady gotowei mieszanki raw z ustaleniami dokumentacis proektower.
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- gestosci zasiewn nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnik6éw o zbyt malej gestosci wykielkowanych Zdzicbet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , lysin™),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkodci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dofkow ziemiy urodzajna,

~ zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odinian,
odleglosci sadzonych roélin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan Jakodciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podianiu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

- zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilodci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior jest
na jesieni,

- prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozimieszczenia
poszczeglnych gatunkow i odmian, odleglosci sadzenia,
~ jakodci sadzonego materiatu toslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
= prawidlowosci zabiegow pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych |
uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
—~ zgodnosci wykonanveh kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszezenia kwistnikow,
gatunkdw i odmian posadzenych roslin,
Jjakos$ei posadzonych roslin (jednolitosci harw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienia kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

~3

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady nbmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robat podane w SST D-00.00.00 - Wymagaria ogdline” pkt
7.2. Jednastka obmiarowa

lednostka ohmiarows jest:
m*imetr kwadtatowy) wykonaiiia: tawnikew - kwistnikow z rostin jedeorocrnych, dwaleinich | wielatstieh
{oprécz rodhin cebulkowyeh i roz),

szt. {szivka) wykonania posadzenia drzewi inb krzewn oraz roshin cebulkewyeh 0 na kwietpikach,

8. ODRIOR ROBOT

Ugalne zasady adhiore rohdt podane w 88T 13690000 SWymagania o

-3

Rt 8 Reboty uznaje sie za wykonane
zgodiie 7 dokumsntacis projektows, S8T  wyme

tolerancit wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

>

aiami Inzvniera, jezeli wazystkic pomiary | hadania 7 zachowan
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9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje w okresie do odbioru ostatecznego:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie

kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

- pielggnacje trawnikw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zasadzenie materiatu ro$linnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

s BN -

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



