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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.0.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST wymagania dotycze wykonania i odbioru robot drogowych, zmanych
z realizacj Przebudowy nawierzchni drogi w migjscowosci Kwik na dz. o nr geod. 106/2.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST
Zakres prac okgta projekt wykonawczy i przedmiar rob6ét.
1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

- budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno — zytkowa (drog)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus ziemny,
wezel).

- chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyniod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

- droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lobtgu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

- droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dthurupojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

- dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obaaiujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekolicznaci zachodzcych w toku wykonania robot.

- jezdnia - cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

- kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

- korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamsgrai awaryjnego postoju i pasami dzasimi
jednk.

- konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

- korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

- koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

- rejestr obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonanych robét w formie wylidggeszkicow, i ewentualnych dodatkowych
zalkcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

- laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseahe przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

- materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodnie z dokumentapjojektowy i
specyfikacy techniczi, zaakceptowane przezzymiera.

- nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghecych do przejmowania i rozkltadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a)warstwascierna — gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbéw
atmosferycznych

b)warstwa wjzaca — warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cierrg a podbudowa, zapewnigp lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c)warstwa wyréwnawcza — warstwa sga do wyrdwnania nieruchorm podbudowy lub profilu istnigiej
nawierzchni

d)podbudowa — dolna ¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze skiada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

e)podbudowa zasadnicza — gérnasézpodbudowy spetiaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
na sktadé si¢ z jednej lub dwoch warstw

f) podbudowa pomocnicza — dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs

g)warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtébwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu

h)warstwa odcinajca — warstwa stosowana w celu unighiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyzej

i) warstwa odgczapca — warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni

Projekt przebudowy nawierzchni drogi w miejscowosci Kwik na dz. o nr geod. 106/2



str.6 Wymagania ogoélne D-00.00.00.

- niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

- objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

- odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodné¢ wykonanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiesé przedziat
tolerancji nie zostat okéony — z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

- pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy #eadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

- pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyieat pojazddw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

- podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

- podioze ulepszone- gérna warstwa podia, lezgca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

- polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczr@dra autorem dokumentacji projektowej.

- przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmdenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tras planie i przekroju podinym) istniejcego
pofaczenia.

- przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, itp.

- przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroejig itp.

- przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

- przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adcskiadé sie z petnejsciany, stupdéw lub innych forma
konstrukcyjnych, np. skrziy komér.

- rekultywacja - roboty majce na celu upogrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

- rozpietosé teoretyczna- odlegta¢ miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

- §lepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich fiai (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

- zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odegbng catcs¢ konstrukcyjm lub
technologiczna, zdoindo samodzielnego spetniania przewidywanych furtegihniczno — zytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonaniu robét zwkanych z budow modernizacja, utrzymaniem oraz ochydsudowli
drogowej luj jej elementu.

1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgoditaz dokumentagj projektova,
ST i poleceniami layniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przedka Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennika budowy oraz dwa egtamre dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziai@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykaz@wdanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego

- sporadzory przez Wykonawg.

1.4.3. Zgodndéé robdt z dokumentacj projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumprzekazane przez ipniera Wykonawcy stanowiczes$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w i jednym z nich s obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
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wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mize wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawékprzypadku rozbiaosci
opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystiiykonane roboty i dostarczone materiaty
beds zgodnie z dokumentagcprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warteei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow €nséntow budowli mugz by¢
jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie npogrzekraczé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodnie z dokumentagprojektovg lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowili, to takie materiaty zosiaasapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.4.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach ernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieobyd w sposob okéony w
D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakiudo zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eab6t w okresie trwania
budowy. W zalenoici od potrzeb i pospu robét projekt organizacji ruchu powinien ¢bgktualizowany przez
Wykonawe na biegco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtej w ten sposob
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogdem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach cigwh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablica informacyjne¢da utrzymywane rzez Wykonawcw
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje i ze jest wdczony w cen
umowrg.

1.4.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy w robotachcharakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywé tymczasowe uemlzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcwazelkie innesrodki niezlzdne do ochrony
robd6t, wygody spotecziioi i innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach cigwh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenie terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
umowrg.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dmtye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t wykonawceabzie:

- utrzymywa teren budowy i wykopu w stanie bez wody stej,

- podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢stdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub
wlasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢sttvie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgdl na:

- lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skiadowisk, ukopoéwrdgddojazdowych,srodki ostra@nosci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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- mozliwoscig powstania pgaru.
1.4.6. Ochrona przeciwpagarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwyw mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogrem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robot bdg miaty aprobat technicza wydarg przez uprawniomjednostl,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu roboét ich szkodlivéd zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. z&é
wymagay tego odpowiednie przepisy Zamavgiey powinien otrzymé& zgod: na wycie tych materialtdow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca gyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichiycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.4.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@ddoych wiagcicielami tych uradzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacihdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tycstalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi zimiera i zainteresowane wladze orazdXie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca bdzie odpowiad&a za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.4.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniagzeobcizenia na € przy transporcie materialdw i
wypos&enia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidmke zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposobagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Ayniera. Pojazdy i tadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie d¢ula dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofirie
terenu budowy i Wykonawcagizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniem layniera.

1.4.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegolnéci wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypeinieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie umownej.
1.4.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty zakaczenia robdt (do wydania potwierdzenia zedaenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoveéqmo by prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylgadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru

Projekt przebudowy nawierzchni drogi w miejscowosci Kwik na dz. o nr geod. 106/2



D-00.00.00. Wymagania ogoélne str.9

ostatecznego.
Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyme, to na polecenie dyniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie esido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmeigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctigzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych gaizer lub metod i w sposob gty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.0. Materiaty
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongch
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informaggyazce proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiedniiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegtdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob goty spetniaj wymagania ST w czasie pegti robot.

2.2. Pozyskanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotsl wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zr6det miejscowych wigczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiaggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentagiawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metgdwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i naktad czasowo zti z tereny wykopu, ukopéw i miejsc pozyskania kuaszwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacyeteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopi@awterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyeldla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera. Z wyjtkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegblzie prowadz zadnych
wykopow terenu budowy poza tymi, ktére zostaty vogegolinione w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materialtdbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwérni, keda zachowane nagtujgce warunki:

a)lnzynier kedzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,
b)Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych ¢zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizatiowy.
2.4. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzni
te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatdw zostanie przewagciowany przez Iayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaawykonuje na
whasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerdlo czasu gdydola one potrzebne do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly $akos¢ i whasciwos¢ do robét i byly dospne do kontroli
przez Irkyniera. Miejsca czasowego skladowania materiat@ag bzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem lub poza terenem budowy miejscach zorgardanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

Je&ili dokumentacja projektowa lub ST przewiglupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w
wykonanych robotach, Wykonawca powiadomiyliniera o swoim zamiarze o najmniej 3 tygodnie przegciem
materiatu, albo w okresie diszym, jgli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3.0. Sprat

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robo6t powinien Ity zgodnie z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizmcji robdt,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku ustalew takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezdyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sgitm do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigmozliwos$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaepiprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lizyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgmzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4.0. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu drlzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach4yniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgspetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofieh na osie i innych parametrow technicznyc$rodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnym ofp@n na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenowud

5.0. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragoidnie z umoworaz za jaké& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robo6t, za ich zgoditoz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami kryniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zosgan
jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenie wy$okgrzez Iyniera nie zwalnia Wykonawc do
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Iryniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdldt lzda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaajijgktowej i w ST, a tale w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier uwzgédni wyniki bada materialéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, ssidadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera wykonywane nie @fiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanizez
Wykonawe, pod grdbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.
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6.0. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy natey opracowanie przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykoaaobdt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projekfdSd oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Ireyniera.

Program zapewnienia jakd bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmny opisupca:

organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikgdjprzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonani poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposob i proce@ddiproponowanej kontroli i sterowania jaloty wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposob oraz form gromadzenie wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesidiiologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegblowa opisaga dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo — kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskzy,
kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przedstitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong jakosé
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pehontrok robét i jakaci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhpc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i bad@ateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier maze zagda®t od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robdt zestatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiakumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badach czstotliwosci s3 okreslone w ST normach i wytycznych. W przypadku, gdg ni
zostaty one tam oké®ne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnt wykonanie robét zgodnie z
umowgy.

Wykonawca dostarczy #ynierowi swiadectwo,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglavymaganiom norm okéjacych procedury
badah.

Inzynier kedzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hibtod badawczych. Zeli
niedocigniecia te ledg tak powane, ze mog wpltywat ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dépiue do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowa. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prétyesstych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca d¢uizie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatow, ktére lkudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawe usunéte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badgpokrywa Wykonawca tylko przypadku stwierdzeniaeusk; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawgyj Pojemnik do pobierania prébekda dostarczone przez
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Wykonawe i zatwierdzone przez kyniera. Probki dostarczone przez Wykonawio badé wykonywanych przez
Inzyniera tedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zadkaepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowarzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&daWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raport z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej jednak
niz w terminie krélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prziego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perfainia prébek i
badania materiatéw u@rédia ich wytwarzania i zapewniona mygdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbiét prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenia
zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatdéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to kynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luldatkcowych bad@ albo oprze si wylagcznie na
wilasnym badaniu przy ocenie zgodoiomateriatow i rob6t z dokumentacprojektovs i ST. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
» certyfikaty na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
» deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- Polskg Nornyg lub
- aprobat techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych négamowiono Polskiej Normy, 3eli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyvsymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rangzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyravdazujacym Zamawiggcego Wykonawg w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy daideo okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgth@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietsgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztsbwego. Zapisy ¢xlg czytelne, dokonane trwakechnily, w
porzdku chronologicznym, bezpeednio jedno pod drugim, bez przerw.

Zalgczone o dziennika budowy protokoty i inne dokumebtgla oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
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- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonogramu robdét,
- terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
- przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
- uwagi i plecenia layniera,
- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozy¢jWykonawcy,
- stan pogody i temperatury powietrza w kresie wykimaobot podlegapych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonania zabezpieczenie robdét,
- dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania i
Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jedhak strom
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

6.8.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadzea wi sposéb aigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dziennik laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jai@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badanNykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej z programie
zapewnienia jakici. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny léyudostepnione na kade zyczenie
Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w punktach 6.8.1- 6.8.3 g@agtice dokumenty:
- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
- protokoly przekazania tereny budowy,
- umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inneavay cywilno — prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoly z narad i ustate
- korespondenejna budowie

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dospne dla Iiyniera i przedstawione do wglu na zyczenie
Zamawiagcego.

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokntacy projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwsiagigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obog#ku ukaiczenia wszystkich robot. Blne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pgimie.
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Obmiar gotowych robot dalzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagarn do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;j.

Jeli SST wiaciwie dla danych robét nie wymagafego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhuggé¢
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgidghzaakceptowane przezzyniera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawca duizie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe dala
przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w caty okresie tnaanabot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym obmiarem odcinkéw robétlae w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizérda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscaicszknog by¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodnioirgzynierem.

8.0. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomaientym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenie kyniera na podstawie dokumentéw zawigegch komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robo6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @diob6t dokonuje liynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeistpgo wykonania robét w odniesieniu do ichédlip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakdéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagve/pisem
do dziennik budowy z bezzwitocznym powiadomienienpidmie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznszz@nzez Zamawiafego w obecri@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét pop@awch lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznaczenie odbiega od wymaganej dokumentaicyjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacji obiektu i bezpigsteo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobo

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.

Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobhpamy przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczego6lowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

- opini¢ technologicze sporazdzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietleniowej itp.) oraz protokoty odbioru i przelada tych robo6t wiscicielom
urzadzen,

- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komicji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngeldpgotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae kxdg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydimtrawigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robot”.

9.0. Podstawa ptatnéci
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykagama jednostk obmiarowy ustalor dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowodptawy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowe] lgdzie uwzgkdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartos¢ zwycia materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazyndayaewentualnych ubytkéw i transportu na
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teren budowy,
- wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obaiujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D.00 obejmuje wszystkie
warunki okrélone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kogzie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekteynierowi i prowadzeniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robaét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- oplaty / dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszty utrzymania objazdéw / przejazdow i organjizachu obejmuje:

- oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazdéw i organizatjchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.0. Przepisy zwjzane

Do podstawowych przepisow nale

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414).

2. Zarmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dnia 15 grudnia 1994 roku w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.Pr. Nz 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach pubftziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPIS SPECYFIKACJI:
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotycace wykonania i odbioru rob6t w ramach
Przebudowy nawierzchni drogi w miejscowséci Kwik na dz. o nr geod. 106/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projenych odcinkéw tras.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysdkmwych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysgkmwe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wységiowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngzzenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrach przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjngj@anej, uszkodzonej
lub zniszczonej w trakcie realizacji rob6t wchedz

a) zgtoszenie zniszczenia lub uszkodzenia znakdegsgnego do Geodety Powiatowego,

b) odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej zagnej, uszkodzonej lub zniszczonej w trakcie reajizabdt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza graribot ziemnych, wesiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05m.

»Swiadki” powinny mig dtugci¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

—  teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugidlioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaPowiatowego €odka Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznej dane zawiengje lokalizacy i wspéirzdne istniejcej osnowy geodezyjnej wzdiutrasy. Jeeli
osnowa nie istnieje Wykonawca zobgrany jest do jej odtworzenia zgodnie z zapisami pi&.2.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgblach wykrytych w wytyczeniu osnowy
geodezyjnej. Bidy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wspotrzdne i wysokéci punktdw osnowy geodezyjnejeds okreslone w takim samym uktadzie i poziomie
odniesienia jak Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej aszgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fig Sic
od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien padomi o tym Ireyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré&nic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowejz¢dnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i puniggsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeao dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mlaigtowej realizacji rob6t nakg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne ppomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegib pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza
200 m.
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Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokeciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.
Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej powinna wyn@s200 metréw.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshacze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.
Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jegogane;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o DokumentagjProjektovy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, coaej
w Dokumentacji Projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej, nico 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiyt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezenby
wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z DokumentgBjrojektovg oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aatkceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ¢bszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg stosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegta¢ ta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z Dokumentagj Projektovd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy, punktow wysékowych i kolidupcych
punktow osnowy geodezyjnej najeprowadzt wedtug ogoinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podainynpkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpgte na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktadazynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
llos¢ jednostek wg poD-01.01.01Slepego Kosztorysu.
Istniejagca osnove geodezyjn zniszczoy podczas robot Wykonawca powinien odtwdrma wiasny koszt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje roboty opisaneniejszej specyfikacji a w szczegéiea

— pozyskanie danych dotygzych osnowy pomiarowej,

- zalaznie roboczych punktéw wysokciowych (repery robocze),

- wyznaczenie punktéw gtdbwnych osi trasy i punktowsekgiciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie ulatydgaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zgloszenie zniszczenia lub uszkodzenia znaku gepusgo do Geodety Powiatowego,

— odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej zagrej, uszkodzonej lub zniszczonej w trakcie reajizabot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeisGtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiJGiK,

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgiciowe, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiKJ

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG

Noo,rwhE
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS$ wymagania dotyere wykonania iodbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzewow, w ramadPrzebudowy nawierzchni drogi w miejscowosci Kwik na dz. o
nr geod. 106/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakcudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t z@@nych z usumciem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robét przygotowayah zgodnie z w DokumentadProjektove i Przetargow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe 3gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania rob6t zwizanych z usurciem drzew i krzewéw nahy stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gajzie nalely przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane
w sposéb nie powodagy ich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzewow obejmalj wyciccie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce — maksyendb 25 km, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostam wykarczowaniu.
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Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopiéw innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zgzane z usugpciem drzew i krzewéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o witdciwosciach materiatu kytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie ebnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, terégzya
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawadb cze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekiadb.

W miejscach nasypow teren nateoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona doiga, powinna b§ przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzenieniellgoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgabeany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Zabezpieczenie r¥innosci istniejacej przed uszkodzeniem

Zgodnie z wymogami prawa budowlanego trzeba skateczabezpieczyczsci nadziemne drzew — pid korore
oraz cz$¢ podziemnm - korzenie wraz z glep

5.3.1 Zabezpieczenie pnia.

Aby zabezpieczy pnie drzew przed uszkodzeniem zaleca jgden ze sposobéw zabezpieczenia, to jest
odeskowanie pni. Sposéb ten polega na awini pni przed odeskowaniem matami stomianymi lutitrowymi.
Odeskowanie naky wykona uwzgkdniajc ksztatt pnia. Deski powinny przylegdo pnia maliwie jak najwiksz
powierzchni. Pien powinien by okryty deskami do podstawy korony. Deski iglgprzymocowa przez mocne
odrutowanie lub olinowanie, nie najeuzywa¢ gwozdzi.

5.3.2. Zabezpieczenie korzeni.

Aby zabezpieczy korzenie drzew zaleca ¢siwygrodzenie powierzchni wyznaczonej rzutem koromzed
wykonujgc ogrodzenie, ktérego wysaodnie powinna by nizsza nk 2 m. W przypadku topoli dopuszcza siyciccie
do 30% korzeni. Roboty ziemne w strefie korzeniowalezy wykona recznie. Powinny b§ one przeprowadzone
na wiosg, w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej. \Wcstokorzenie nie powinny Bydtuzej niz 1 godzir,
na powietrzu nie diej niz 2 godziny, natomiast na powietrzu w stanie stallgotnym nie dhiej niz 8 godzin.
Do zabezpieczenia korzeni przed wysychaniemzyaley¢ mokrego torfu, mat, tkanin jutowych lub czarnejiifo
Powierzchng cig¢ korzeni naley zabezpieczy tak jak gadzie po ceciach sanitarnych. Przygym korzeniom natey
umazliwi¢ regeneragj poprzez wykonanie ekranu korzeniowego, zbudowane@y pomocy pali, siatek i folii.
Nastpnie wykop nalgy wypelnic od strony drzewa warstwziemi urodzajnej.

5.3.3. Zabezpieczenie korony.

Aby zabezpieczy korony drzew naley wygrodzt teren w granicach rzutu ich koron, podobnie jagraypadku
wygrodzenia terenu zadrzewionego w celu ochronyéwmir Naley tez wyznaczy drogi poza zasgiem koron drzew
analogicznie jak w przypadku ochrony korzeni drz®mdatkowo nalgy uwzgkdni¢ przy tym wysoké¢ srodkow
transportu, maszyn i wdzea budowlanych. Dopuszczaesiprzedzenie nieuniknionych uszkodzrzew wykonaniem
prac ograniczagych rozmiar uszkodze np. cé¢ technicznych. Gcia te mana wykonywa przez caly rok. Ich
rozmiar wynosi maksymalnie 20% masy asymilacyjmegdia w jednym nawrocie. @iia i zabezpieczenie miejsc€i
nalezy wykona zgodnie z zasadami jad@ cie¢ pielegnacyjnych i zabezpieczania miejseéciSzczegoty pielgnacii
istniejgcych drzew i krzewOwssujete w ST D-09.01.01.

5.4. Usungcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy przewidziane do usetia ugte § w dokumentacji projektowej. Pnie drzew i krzewémagupce
si¢ w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych przypadkow:

— w obrhbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
€0 najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pniggeipne
pod nasypami powinny ldyciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnierenu. Powssze odsipstwo od ogélnej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstaw nasypu,

— w obrebie wyokniglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyt Bgiete
réwno z powierzchniskarpy albo pouej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiaaley wypetlni gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiw nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne idiny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ Wwykopane z dig ostraznoscia,

w sposéb, ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostassi po usunitej roslinnosci

SposO6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spital, to sposéb wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny byusunete
przez Wykonawg z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jalki robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdéw. Zagzczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oklene w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z usugciem drzew i krzewéw jest:

- dladrzew - sztuka,
- dla krzewow oraz drzew @ednicy < 5cm - m2.

Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obededinzyniera. Obmiar wymaga akceptacjizymiera. Obmiar
nie powinien obejmowa jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentadfirojektowej, z wyjtkiem
zaakceptowanych na §phie przez layniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegowvapaienia Irzyniera
nie mog stanowt podstawy do roszcae dodatkow zaptag.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

Odbioru robét zwgzanych z usugtiem drzew i krzewow dokonuje aynier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawe. Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie umliviajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pospu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmya koszt w terminie ustalonym
Z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
llos¢ jednostek wg poD-01.02.01 Slepego Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje roboty opisane wejsaej specyfikacji a w szczegokoa
— zabezpieczenie istnigjych drzew przed uszkodzeniem,
— wyciccie i wykarczowanie drzew i krzewéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na odl. do 25 km lub przenolkigatzi na ko drzewry
— zasypanie dotow i zagzczenie oraz wywiezienie pozostadiopo wykarczowaniu,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205. Drogi samochodowe — Roboty ziemne — ¥fania i badania.
2. Chachulski Zbigniew ,Chirurgia i piefjnacja drzew — poradni” LEGRAF 2000
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D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] Specyfikacphrecznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych, w ramad®rzebudowy nawierzchni drogi w miejscowosci Kwik na dz. o nr geod. 106/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud®nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robét wymienionych w p. 1.1. Niniejsza specyfikacj@ ma zastosowania do robét fundamentowych azaviych
Z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych:
- wykonanie wykopéw w gruntach kat. Il wg ST. D -02.01
— budowe nasypow drogowych oraz transport gruntu wg. ST0R.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag#Z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza kil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.12. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwjizanych z tragdrogova.

1.4.13. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481 [2], stugca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§im
1.4.14. Wskanik réznoziarnistéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okina

wg Wzoru:
v=a

le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padsv ST D -00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podano w normie PN-S-02205 [4].
Podziat gruntow pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hyrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobgwmany do dostarczenia rownoime]
objetosci gruntdw przydatnych zerédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypokvesione w ST D-02.03.01 pkt 2.2, powinnydwywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowijzkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzdisowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

W wypadku wystpowania odpadéw w gruntach wykopowych, Wykonawcst jgbowizany do pospowania
z odpadami w spos6b zgodny z zasadami gospodarawadpadami, wymaganiami ochronfrodowiska oraz
odpowiednimi zapisami "Decyzji osrodowiskowych uwarunkowaniach”. Do usuwania odpadéwsi by
zaangaowany Wykonawca posiadgy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dziakaine zakresie zbierania lub
transportu odpadow.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6ét ziemnych powinien wykézaic mazliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruatplantowania (spycharki, zgarniarki, rowniarkizadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglmansportu. Wydajnig $rodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waldc zatwierdzone nie mi@ by podstay roszczéa Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, oile ¢kszone odleghkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane
na pimie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt 5.
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Wykonawca powinien powiadomi uzytkownikdw urzdzei wymienionych w warunkach technicznych
lub uzgodnieniu Dokumentacji Projektowej, w ternuhaw nich podanych, o przygtieniu do robé6t. Wykonawca
jest zobowizany do cigtego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie @ryjwvania robét.

W miejscach skrzxowan i zblizen istniegcych sieci uzbrojenia terenu z projektowanymi, pragemne naley
wykonywa recznie, z zachowaniem szczegélnej astiaci. Wykonawca powinien w terminie co najmniej 7 ¢nzed
planowanym rozpoeziem rob6t zgtosi ten fakt do braky, ktérej dotyczy ta sie Rozwizanie kolizji z uragdzeniami
podziemnymi naley przed zasypaniem zgiésipisemnie do bran ktérych dotyczy kolizja w celu sprawdzenia
i odbioru. Wszelkiego rodzaju uszkodzeniagdzen podziemnych zostamaprawione na koszt Wykonawcy.

5.2. Dokladndé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p&syod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk +10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyckdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a® r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnord¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczadl0 cm przy pomiarze faB-metrovy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzei, stanowgcych elementy systemoéw odwadmi@jch, ugtych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdapgo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktdre zapewni
odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza absehdt ziemnych tak, aby zabezpie¢zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obeek takiego wykonywania wykopdw i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadaéva catym okresie trwania robot spadki, zapewgtajprawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czyndoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Uzyskataikich uzgodnig nalezy do obowjzkow Wykonawcy.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveandobét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczrg powinien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntdéw spoistych i nie mniejszy k% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymaghotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopdw, nale ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektowvy i ST. Szeroké dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sigc od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu, o grubd podanej w Dokumentacji Projektowej, powinnaébgdjeta z przeznaczeniem do
pézniejszego mycia przy umacnianiu skarp, rekultywacji terendela@nych oraz sadzeniu drzew i krzewow.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub sppthd¥ wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robo6t, wadshie mae stanowé zagraenie
dla bezpieczéstwa rob6t (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéareczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdngeechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okéonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przezyiiera.

Humus naley zdja¢ na petr giebokas¢ jego zalegania, wedlug faktycznego stanu gpsivania.

W przypadku wysfpowania humusu lub mieszanki humusu z innymi gmantgokrelonymi w dokumentacii
geologicznej jako grunty warstwy geotechnicznej r2) szerokéci korony drogi, nalgy taki grunt wymieni na
gkebokas¢ min. 50 cm wg. D-04.02.02. Na wymienionym grunuéezy uzyska wskanik zag:szczenia okrdony w D

- 02.01.01 lub D - 02.03.01.

Stan faktyczny édzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu oraz
innych gruntow organicznych.

Zdjety humus nalgy skladow@ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
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Nie nalezy zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadow i béepanio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6Ipkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi
w punkcie 5 oraz z Dokumentadprojektova.
Szczeg6lp uwag nalery zwréci na:
— wiasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robdt oki&ono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalil.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szeroldi korpusu ziemnego Pomiartas, szablonem, fato diugaci 3 m
i poziomicy lub niwelatorem, w odgpach co 100 m
na
2 Pomiar szerol&i dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,16® m na
lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLOO m
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podinego powierzchni Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 100 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach wipliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n% warstwy,nie mniej ni 2
badania na dziennej dziatce (dla danego
rodzaju podiaa)

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow
Szerokaé¢ dna rowdw nie mie r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.
6.3.6. Réwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone ¥metrove, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7. Rownd¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
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6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z PN-S-02205: 1998, powiniené bygodny z zalbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu wg tablicy 2.
Tablica 2 Minimalne wart@wi wskanika zagszczenia d i wtdrnego modutu odksztalcenia, Bha podigu pod
konstrukcje nawierzchni

Kategoria ruchu drogi B Is>
KR1iKR?2 100 MPa 1,00
KR3doKR5 120 MPa 1,03

W przypadku gruntéw, dla ktorych nie ma okrdli¢ wskaznika zagszczenia nalegy okresli¢ wskanik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeili materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonasmta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres oraz wiétkpotrcen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Zakres czynn€xi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw déveelrogowych i lotniskowych.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznikagagzenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla droghsdggo ruchu, IBDIM, Warszawa .

10. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR¥dawa.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa.

12. Wytyczne wzmacniania pod gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
Ustawa z dn. 26 kwietnia 2001 r. ,,O odpadach”
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH KAT. Il

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyare wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych, w ramaPhzebudowy nawierzchni drogi w miejscowosci Kwik na dz. o nr geod. 106/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud®nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych, ktére obejiwykonanie:
- wykopow w gruntach nieskalistych kat. Il, z przezeniem gruntu do budowy nasypu, wg. Dokumentacji
Projektowej i Przetargowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

0Ogoblne wymagania dotygze Materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagalne" punkt 2
Wykopy kedg prowadzone w gruntach kat. Il.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-0Q2106kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn@& w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodage wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopeh podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos@b, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob unitimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw imow by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2yaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunty nie naolj se do wbudowania, w szczegOKkud
kwalifikujagce st do odpadéw mugz by¢ magazynowane w sposob unieiiwiajacy ich wymieszanie. Grunty
nie nadajce s¢ do wbudowania mugzby¢ odwiezione na odklad. W wypadku wggbwania odpadéw Wykonawca
jest obowjzany do posgpowania w sposdb zgodny z zasadami gospodarowatpadami, wymaganiami ochrony
srodowiska oraz projektem gospodarki odpadami. Dawasia odpadéw musi Byzaangaowany Wykonawca
posiadajcy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dziakaling zakresie zbierania lub transportu odpadow.
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5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbratiemnych powinno spetriavymagania, dotyee
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa korpusu kategorii ruchu KR3-KR5 kateganchu KR1, oraz ggow
pieszych i rowerowych
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach imiejscach zerowyale speiniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone wtablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntdw rodzimych, to nafgpodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowaniérodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji laynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbevarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynng¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spphyjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paey warunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami ok&onymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogasszaich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecziw skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robgbiich zakéaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) za@szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agm okreslonych w punkcie 5.2.7. obmiar rob6t

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
llos¢ jednostek wg poz. D-02.01.04lepego Kosztorysu
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fnwykopéw w gruntach kat. |l obejmuje roboty opisaweniniejszej specyfikacji, a w

szczegolnéci:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robégtznie z ,Projektem organizacji ruchu” i zabezpietaeobdt w okresie trwania robot ziemnych
i jego uzgodnieniem,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

w przypadku wykopéw pod kanat - monataiezometrow,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwezanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZNIEM PODLO ZA

1.0.WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS¥ wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienaggszczaniem podi@ gruntowego, w ramadPrzebudowy
nawierzchni drogi w miejscowsai Kwik na dz. o nr geod. 106/2.
1.2. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni:
- 4 cm warstwycieralnej z BA
- 5 cm warstwy wjzacej z BA
- 20 cm podbudowy z mieszanki kruszyw niezzginych Goys
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
STWIORB D.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.3.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
2.0.Materiaty
Nie wystpuja.
3.0. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprgtu podano w STWIORB D.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaz& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqrpstopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4.0. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00 ,Wymagania ngdpkt. 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w STWIORB D.00 ,Végania og6ine” pkt. 4.

5.0. Wykonanie rob6t
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DV@magania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
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Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtm bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczenia podim, jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywcze&niej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawt w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakcentowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinazliwiaé naciagniccie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spretu, a w szczegélrigi jego moc, nakey dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty
i do trudndci jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniig¢ wykorzystywany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lubvadziony na odklad w miejsce wskazane przegiera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcBnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla ogolnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych ragdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwy do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa nalery stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przezymera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczania podiea naley
kontynuowa do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Tablica 1.
Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t nigrh.
- Strefa korpusu - Ruch mniejszy od etkiego
Gorna warté¢ o grubdci 20 cm 1,00
Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 70,9

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,?2.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stenie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaikejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszauiitnza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie nieziinych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wiasny koszt.

6.0. Kontrola jako $ci robo6t
6.1.0g06Ine zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.00 ,Wymagania oglIné&t. 6.
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6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i

wyprofilowanego poditga podano w tablicy 2

Tablica 2.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah.

- Lp. - Wyszczegblnienie bada pomiarow - Minimalna czestotliwasé badai i pomiarow
1. |Szerokd¢ koryta 10 razy na 1 km
2.  Réwna¢ podiwzna Co 20 m na kalym pasie ruchu
3. ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokéciowe

co 25 m w osi jedni i na jej kraxiziach dla autostrad i dr
ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég

6. Uksztaltowanie osi w planie *)

co 25 m w osi jedni i na jej kraxgiziach dla autostrad i dr
ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég

7. |Zagszczenie, wilgotn@ gruntu podiga

W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréeizie
niz na 600 M

tukéw poziomych

*) dodatkowe pomiary salkow poprzecznych i uksztattowania osi w planiezyawykona w punktach gtéwnyc

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -

5cm.

6.2.3. Réwné¢ koryta (profilowanego podiaza)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tata zgodnie z norm BN-

68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaici nie mog przekracza 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodnie z dokumentagjprojektova z tolerancy

0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza+1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej oeceéj niz 3 cm dla autostrad i drog

ekspresowych lub wtcej niz 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskaznik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by

mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warteei modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokreglonych zgodnie z norm BN-64/8932-02 [3] nie

powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filkcmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujyieksze odchylenie cech geometrycznych od &d&rg/ch w punkcie 6.2
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powinny by naprawione przez spulchnienie delgikcsci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtdrne zszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7.0. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DW§@magania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8.0. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DWgmagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.0. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB D.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frkoryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

- zaladunek namiaru odspojonego gruntuénoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

Przepisy zwhzane

Normy:

PN-B-04481-12 Grunty budowlane. Badania probekru

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeiigotnaci..

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiary rosenmawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-13 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu.
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D.04.03.01

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.0. Wskp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgdanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach drészebudowy nawierzchni drogi w miejscoyed Kwik na dz. o nr

geod. 106/2.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeagad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z ol§leniami podanymi w STWiORB
D.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00 ,Wymagania ogdine”. fik4.
2.0. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWIORB D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowe;:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5];
- uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw gmanek mineralno — asfaltowych:'
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B{3
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9¢427.0
2.4. Zuwycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1.
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni.

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/n¥)
1 Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt drogowy D 2D0300 0d 0,4do 1,2 0d0,4do0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakeéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyieétonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigodano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowdé zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieszy ,kaicha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3.0. Sprat
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczeni warstw nawierzchni, powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z nagpujacego
spratu:

— szczotek mechanicznych,

Zaleca s} uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnd wykonana z twardych elementow
czyszcacych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migkkie elementy czyszeee i stwy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylaice,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dowyposaona w uradzenia
pomiarowo — kontrolne pozwalgje na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
predkosci poruszania giskrapiarki,

— wysokdci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢yzolowany termiczne tak, aby bylo mlisve zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleragndj0% od ilgci zatazonej.

4.0. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00 ,Wymagania oggiké 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotgych, posiadagych izolacg termiczny,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsadd dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemki
ze nie kedg korodowaty pod wplywem emulsji i niegtly powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewpozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1n?, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornfkzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5.0. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DW§magania ogolne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, bltota i kurzu przyyciu szczotek mechaniczny,
a w razie potrzeby wody podsnieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, begmednio przed skropieniem warstw powinnat liyczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschetiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptaciji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych gcznie (za
pomog weza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2
Temperatury lepiszczy przy skrapianiu.
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (C)
1, 2,3  Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt drogdwg00, Asfalt drogowy D 300 Od 20 do 40*) od 14018 do 140

*) w razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewniaej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibytapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezfuiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zakesci od rodzaju aytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczneykdhawca powinien zabezpie&zyskropiorny warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6.0. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.00 ,Wymagania ogdine”. pgkt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageiobne skropienie warstwy w celu o#lenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i oktenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tymWykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy

wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3.
Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét.
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtawosci Badanie wedtug normy

12 | Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy Lepkas¢ penetracja EmA-94 [5] PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodngxi skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowad@ kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej praeowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Projekt przebudowy nawierzchni drogi w miejscéeviwik na dz. o nr geod. 106/2



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kaksginych str. 47

7.0. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00\&gania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczanej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8.0. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00 nwigania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.
9.0. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w STWIORB D.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1moczyszczonej warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze
Cena 1m skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
10.0. Przepisy zwjzane

10.1. Normy

- PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracijilasia

- PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

- PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione Aldbl nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

- ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczeniedorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/90 z dni 1992-02-03.

- Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsj@lisive EmA-94.1BDiM-1994 r
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyce wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaznych mechanicznie, w ramacRArzebudowy
nawierzchni drogi w miejscowsai Kwik na dz. o nr geod. 106/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jabkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [8] i obejmyjST:
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje;, szgodnie z ustaleniami podanymi
w Dokumentacji Projektowej, jako podbudewpomocnicz ipodbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technolmyi, polegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygamia ogllne” pkt.1.4, w ST dotygz/ch poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania iskladowania, paaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST dajygeh
poszczegolnych rodzajéw podbudow.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszymepnaczonych do warstw podbudowy powinny spétnia
wymagania na rys. 1. Kryterium przyda¢nb takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia jest spetnione zéé
uziarnienia mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sic w krzywych granicznych podanych
narys. 1 oraz 2.
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Rysunek 1. Mieszanka niezygiana 0/31, 5 do warstw podbudowy pomocniczej.
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Rysunek 2. Miégiéﬁkévﬁi‘éi&iﬁﬁa 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze;j.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieskaniezwgzanych
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W . Wymagania wobec
ymagania wobec K .
. ruszywa do mieszangk
kruszywa do mieszane ; .
. niezwigzanych niezwizanych i
Rozdziat w przeznaczonych do | Odniesienie dg
. przeznaczonych do . .
PN-EN Wiasciwosé . zastosowania w tablicy w PN-
13242-2004 zastosowania w warstwie warstwie podbudowy| EN 13242:2004
podbudowy pomocniczej P :
zasadniczej
KR-3 i KR-5 ,K.R,'l.' chodniki,
$ciezki rowerowe
41-42 Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, B2116; 22,4, 31,5;45 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 938- Gc85/15; G85 ; &85 ; | G85/20; G80 ; &r75; Tabl. 2
1
432 Ogodlne granice i tolerancje GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
pasrednich
4.3.3 Tolerancje typowego GTeNR GTF10 Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTaNR GTa20
drobnego i ciglym
uziarnieniu
4.4 Ksztatt kruszywa grubegq Tabl. 5
a)maksymalne warfoi FInr Flso Tabl. 6
wskaznika ptaskii; lub
b)maksymalne wartei SInr Slss
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych Cnr Coorz Tabl. 7
zawartgci ziaren o
powierzchni przekruszonegj
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zokgglonych w
kruszywie grubym
4.6 Zawartéc pytow f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym f Deklarowana f Deklarowana
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jaké¢ pytow Wiaiciwosé nie badana| Wiasciwosé nie badand
na pojedynczych na pojedynczych
frakcjach frakcjach
5.2 Odpornéé na rozdrabniania LAso LA40 Tabl. 9
5.3 Odpornéé nascieranie Mpe Dekalrowana Me Dekalrowana Tabl. 11
kruszywa grubego
54 Gestaée Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasakliwo ¢ Wem NR Wem NR
WA242 WA242
6.2 Siarczany rozpuszczalne W ASKNR ASKNR Tabl. 12
kwasie
6.3 Catkowita zawartg siarki SR S\R Tabl. 13
6.4.2.1 Staté objetosé zuzla Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w| Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w  Brak substancji szkodliwych dwodowiska wg
wodzie odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obecnych jak drewno, szkio,
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu 5B SBia
7.3.3 Mrozoodporni -skaty magmowe i -skaty magmowe i Tabl. 18
przeobraone: F4 przeobraone: F4
-skaty osadowe:F10 -skaty osadowe:F10
-kruszywa z -kruszywa z
recyklingu:F10 recyklingu:F10
Zakcznik C Sktad materialowy deklarowany deklarowany
Zalgcznik Inne cechyrodowiskowe Weksza¢ substancii niebezpiecznych odanych w dyrektywie Rady
C, rozdz. 76/796/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrddtach kruszywa pochodzenja
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw srtyriz i odpadéw
nalezy bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartgsci dopuszczalnych wg oginych przepiséw.
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Podbudowa z kruszyw.

Wymagania og6lne

D-04.04.00

Wymagania wobec mieszanek niegménych przeznaczonych do warstw podbudowy przedstawlica 1.1

Tablica 1.1 Wymagania wobec mieszanek nigzamych przeznaczonych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec mieszanek nie gmanych

Podbudowy pomocniczsgj Podbudowy zasadniczej
Rozdzia| Wiasciwosé nawierzchni drogi obgizonej| nawierzchni drogi obgizonej
} w PN- ruchem ruchem
EN KR-1, chodniki,
13285 KR-3 i KR-5 sciezki rowerowe
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
4.3.2 Maksymalna zawa&bpytow: kategoria UF Uk UR
4.3.3 Minimalna zawartgé pytow: kategoria LF Lkr LFNR
4.3.3 Zawarté nadziarna: kategoria OC oL OGCoo
4.41 Wymagania wobec uziarnienia KrzyWQray:zTrnlenla wg Krzywe u2|2arn|en|a wg rys
Wymagania wobec jednorodésd uziarnienig
4.4.2 poszczegllnych parti- poréwnanie z deklarogvamzez Wg tab. 2 Wg tab. 4
producenta wartgia (S)
442 . Wymagania Wo?gc Jednoroq&m uziarnienia ng Wg tab. 3 Wg tab. 5
sitach kontrolnych- rinice w przesiewach
T . PP o
45 _Wr_az_I|W05c na mroz: wskanik piaskowy SE**, cg 40 45
najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria|nie LA4o LAss
wyzsza nk
Odporng¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/1f
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategorig:M deklarowana deklarowana
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/1p F7 Fa
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartagsd¢ CBR po zagszczeniu do wskaika
zagszczenia 4=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, ¢o >60 >80
najmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w  warstwig
odsiczapcej po zagszczeniu wg metody Proctora Ho
45 wskaznika zagszczenia 4=1,0; wspotczynnik filtracji W Brak wymaga Brak wymaga
€0 najmniej cm/s
, . o
. Zawgrt.d,c wody W mieszance zagzczonej, Y%(m/m 80-100 80-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w
dyrektywie Rady 76/796/EWG zazwyczaj nie veyatje w
45 Inne cechyrodowiskowe zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadéw haledd czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza weirto
dopuszczalnych wg oelonych przepisow.
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2.3.3. Woda

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadewymaganej zawarfsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczenia okrdonej wg. PN-EN 13286-2, w granicach podanych wid¢sid.1.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangaéchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalne;j,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiadéami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z PN-EN 1971 [4].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych, nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednoroddc nie
dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna l&y od razu transportowana na miejsce wbudowania w $pksob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bbgztazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana izagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edimzch
wysokaciowych. Rozpoczeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaddavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] tode Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniensta&
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy, powinien odpowiagazyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy.

Projekt przebudowy nawierzchni drogi w miejscéeviwik na dz. o nr geod. 106/2



str. 54 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne D-04.04.00

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli, jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania @vmny obejmowa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchmnicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej podbudowy przy-
padajca na jedno
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotndé¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 500 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkie] partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkézyapobierg w sposéb
losowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc}10% -20%.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug PN-S-02205 [12]. W przypadku, gdy przeprdzemie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie obgken
ptytowych, nie rzadziej siraz na 500 #) lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztalcemajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 2
=)
6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy

Projekt przebudowy nawierzchni drogi w miejscéeviwik na dz. o nr geod. 106/2



D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine str. 55

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
p i pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy raz na 20 m
2 Rownai¢ podiuzna w sposob ciglty planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna razna 20 m
4 Spadki poprzeczne* raz na 20 m
5 Rzedne wysokéciowe raz na 20 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* raz na 20 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 pkt. na kadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej riz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepgniaz na 400 m
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 100 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 2 punktach naide 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké&¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraunikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg fatg wg. PN-EN 13036-7 [10] lub planografem.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy byt zgodne z DokumentacpProjektows, z tolerancy
+ 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7. Grubasé podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vedcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Né&nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia powinien bggodny z podanym w tablicy 4.
- ugiecie spezyste powinno b§ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut
z kruszywa o wskaniku zag:szczeniad nie sprzyste pod kotem, mm| odksztalcenia mierzony piyt
Whos Ni€ Mniejszym mniejszy nk o srednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszedo od drugiego
obcigzenia obcigzenia
E1 E2
60* 1,0 1,4 1,6 60 120
80** 1,0 1,25 1,40 80 140
120*** 1,03 1,10 1,20 100 180

* - dotyczy chodnikéw oraz drég rowerowych
** . dotyczy drog o KR-1
*** _ dotyczy trasy gtéwnej (DK nr 1) oraz drég pgecznych o KR-3
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6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debakcsci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na petn gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi jepgitiw obecnéci Inzyniera z cestotliwoscig podam w
tablicy 7. Jeeli podbudowa zostata wykonana w dwoch warstwaeezn mierzy¢ tgczrg grubaé tych warstw.
Przynajmniej w 50 procentach otworéw grébopodbudowy powinna &y co najmniej réwna projektowanej,
a wzadnym otworze niedomiar gruim nie mae by wigkszy od 10% catkowitej gruoi podbudowy zasadnicze;j.
Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymigpeaptat za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca
wykona na wilasny koszt, w obedoo Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powdehni wadliwych
pod wzgtdem grubéci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezim grubéci Wykonawca wykona
napraw podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usi@i zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej grulo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy. Na pisemne wygtienie Wykonawcy Zamawiggy maze zasipic wymodg naprawy podbudowy
na powierzchniach wadliwych pod wzdem grubéci na potscenia od ceny kontraktowej wraz z zgs¢éniem
niedoboru grubgci warstwy taly sany dodatkowy grubdciag warstwy wyej lezacej. Pogrubienie warstwy vigj
lezacej zostanie wykonane z materiatu $@iavego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlgciwa nasnosé podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezkdne do

zapewnienia wymaganej §mosci, zalecone przez igniera. Kosztem dodatkowych robét zostanie glumy
Wykonawca podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie. Obmiar
nie powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni niggkazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjtkiem powierzchni zaakceptowanych némpie przez layniera. Nadmierna grulsé lub nadmierna
powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentagjpjgktowej, wykonana bez pisemnego upgmiania
Inzyniera, nie mee stanowi podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentadProjektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmiglano
w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

10. przepisy zwizane
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D-04.04.00.
10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 12697-2
3. PN-EN 13043
4. PN-EN 1971
5. PN-EN 13055-1
6. PN-EN 459-1
7. PN-EN 1008
8. PN-5-06102
9. PN-S-96023
10. PN-EN 13036-7
11. PN-S-02205
12. PN-EN 13286-2
13. PN-B-32250

10.2. Inne dokumenty

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podech i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa.
15. WT-4 Wymagania Techniczne. Mieszanki niegane do drég krajowych

Grunty budowlane. Badania probekru

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badA mieszanek mineralo -
asfaltowych na garco- Czs¢ 2 — Oznaczenie skladu ziarnowego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku
Kruszywa lekkie Cgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.
Wapno budowlane G%¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiu
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranébegk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eeehnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe i lotniskoetody bada. Cz$¢ 7: Pomiar nieréwnei
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania abiad
Mieszanki niezwgzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — §¢ 2:
Metody okrélania gstdsci i zawartéci wody — Zagszczanie metadProctora.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS$ wymagania dotyege wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie, w ram#&ghebudowy
nawierzchni drogi w miejscowsai Kwik na dz. o nr geod. 106/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakeud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy gr. 20 cm z kruszywa tamanego stabilizega mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog/’ pkt 1.3.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanegchanicznie - jedna lub ¢giej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni chodnika.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws¥yymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinnatbguszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo efarwiru
wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny Wywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciEem robot.
Nie p&niej niz 30 dni przed rozpoeziem rob6t Wykonawca powinien dostarézinzynierowi wyniki bada
laboratoryjnych gcznie z projektowan krzywg uziarnienia ireprezentatywne prébki materiatow.atbftiaty
Z zaproponowanego przez Wykonagweddia keda zaakceptowane do wbudowania przezyhiera jeeli dostarczone
przez Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych iewentualne wyniki badalaboratoryjnych prowadzonych
przez Irkyniera wykag zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzemi@dta materiatdw nie oznacza,
ze wszystkie materialy z tegoddia keda przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kifieespetn
wymaga zostal odrzucone.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fremtbwa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine”
pkt 2.3.2.

Projekt przebudowy nawierzchni drogi w miejscéeviwik na dz. o nr geod. 106/2



str. 60 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne D-04.04.00

2.3.3. Woda
Woda powinna speiniawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaogoine”

pkt 2.3.3.
3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Afgemia ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogd6lne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04M#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dRalowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadawkruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
Wskaznik nasnosci w zaleznosci od Is powinien odpowiadavarunkom podanym w PN-S-06102 tablica 1.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinki prébne, zgodnie z zasadami @lapymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusflymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjtpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w B504.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0P0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie dlazélaj grubdci materiatu oddzielnie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia
ogolne” pkt 9.
llos¢ jednostek wg pozycji 04.04.08lepego Kosztorysu dla kdej grubéci oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije roboty opisane w niniejszeggfikacii, a w szczegolni:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- wykonanie koryta wraz z jego zgggczeniem,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zagsszczenie rozizonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogélne” pkt 10
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO .WARSTWA SCIERALNA................... 65
D — 05.03.05BNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO .WARSTWA WI AZACA ........ccocoovvverenan. 83
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D - 05.03.05A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]X\Sg wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w ramaatzebudowy nawierzchni drogi w migjscowosci Kwik na
dz. o nr geod. 106/2.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacje technicznwykonania i odbioru robét budowlanych (SST) stoapgj jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjw robét.
1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [ATVT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mitreraasfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadzi Zakladove kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:

-wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego KR-1 gr4 cm po uprzednim
oczyszczeniu i skropieniu nawierzchni emulgj

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria| Mieszanki o wymiarze D1),
ruchu mm

KR1 AC11S

Podzial ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obegzen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwikszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdwej kruszywo o
uziarnieniu cigtym lub niecjgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawielztd podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego elisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada zi wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipcrhodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstégieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okskaniu wielkdci ziaren
kruszywa), d — dolny wymiar sita (przy okmniu
wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddypcent mae dostarczg odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobamany),
IRI — (International Roughness Index) eduynarodowy wskanik

réwnasci, MOP — miejsce obstugi podmdych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimetfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
PMB 45/80-55
KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, AC11S 50/70%, 70/100 ’
4 n PMB 45/80-60
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/701)

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgdrskie)

Asfalty drogowe powinny spelniawymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Whtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- badania J
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

. 50-

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 20 70-100
S o 46-

2 Temperatura mieknienia C PN-EN 1427 [22] " 43-51
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T t t PN-EN 22592
3 emp(?ra urfa .za[.).onu, °C 230 230
nie mniej niz [62]
Zawartosc sktadnikow PN-EN 12592
4 . L % m/m 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz [28]
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
5 L % m/m 0,5 0,8
przyrost), nie wiecej niz [31]
Pozostata penetracja po starzeniu, nie
6 . % PN-EN 1426 [21] | 50 46
mniej niz
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie
7 - °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Z tos¢ finy, PN-EN 12606-1
8 aW?r o§c p:?\ra. '|ny % 22 22
nie wiecej niz [30]
9 Wozrost temp. miq!mie‘ni;?'po starzeniu, nie o PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
10 Temperatura ’ra.mlivyolé.ci Fraassa, nie o PN-EN 12593 8 10
wiecej niz [29]
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyaiimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltéow modyfikowanych
Wymaganie ., Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosc .
podstawowe badania | nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
wymaganie klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich . PN-EN
temperatu-rach Penetr?qa 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich PN-EN
Temperatura R
temperatu- eknieni 1427 C 255 7 265 5
rach eksploa- rigknienia [22]
tacyjnych
. PN-EN
St 1 13589
rozciggania
[55] . .
(mata J/em2 >1w5°C 4 >2 w5°C 3
redkos¢ PN-EN
ropzc? ania) 13703
. % [57]
Kohezja
Sita PN-EN
rozcigganiaw | 13587
5°C (duza [53]
J/ecm2 NPD 0 NPD 0
predkosc PN-EN fem @ @
rozciggania) | 13703
[57]
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Wahadto
. PN-EN
Vialit
13588 J/cm2 NPDa NPDa 0
(meto-da
. [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 3
systencji, ) Pozostata PN-EN
(Odpornos.c penetracja 1426 % > 60 > 60 7
na starzenie
[21]
wg
PN-EN 12607-1 Wzrost PN-EN
lub -3 [31] temperatury 1427 °C <8 <8 2
mieknienia [22]
Inne
Te t 2 2
wasciwosc | STt b EN IS0 2592 [63] | °C 3
: zaptonu 235 235
Temperatura R
L PN-EN 12593 [29] C <-12 <-15 7
tamliwosci
ial N 5t 7yst PN-EN 13398
Wymagania | Nawro SPOFQZVS yw >50 > 70 3
dodatkowe 25°C (51] .
%
N ot zyst
AWTOT sprezysty W NPDa 0 | NPDa 0
10°C
PN-EN 14023 [59]
Zakres .
L. Punkt C TBRb TBRb 1
plastycznosci
5.1.9
Stabilnos¢
rnagazynowa-nla. PN-EN 13399 [52] o <t <c 5
Rdznica temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Wymagania
dodatkowe Stabilnosc PN-EN 13399 [52] | 0,1
magazynowa-nia. ’ NPD NPD 0
1agazy “ | PN-EN1426[21] | mm @ 2
Rdznica penetracji
Spadek tem-
peratury mie-
knienia po PN-EN 12607-1 [31
starzeniu wg PN- ) -1[31] °C TBRb TBRb 1
PN-EN 1427 [22]
EN
12607 -1 lub -3
[31]
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Nawrdt spre-zysty
w
250C po starzeniu 550 | 4| >60 3
wg
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31] PN-EN 12607-1[31] |
Nawrdt spre-zysty PN-EN 13398 [51] °
w
10°C po starzeniu NPDa | 0 | NPDa 0
wg
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wfasciwo$¢ uzytkowa nie
okreslana) b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienctigolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperaturz doktadnécia = 5°C. Zaleca siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecacdiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeratsfw okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltésneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacausgywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 ,
tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinngzsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjgelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odposgamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wart@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. akzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stangeych poczenia raénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtécznych,
b) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej i 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do
2,5cm, — nie mniej nil5 mm przy grubgci warstwy technologicznej
wigkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt &alilica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytito pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
—wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogciakiadanej warstwy, — skrapiarka,
—walce stalowe gtadkie,
—lekka rozsypywarka kruszywa,
—szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami, — spgizdrobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroaey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinied frzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, Zimv@j gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectl
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do
transportu opakowsz metali lekkich (m@e zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghien mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny hyczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i
7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaesstablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé

AC5S AC8S AC11,

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
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16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 22
0,063 7,0 14 6 12,0 12,0
Zawartosc lepiszcza, . Bmin6,6 Bmin6,4
. Bmin7,0
minimum¥*)
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki
i Metoda i ki
Wiasciwosé Zaggszczania etoda twartinl AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin78 | VFBmin78 | VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin89 | VFBmin89 | VFBmin89
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], _ , _
przestrzeni w , VMAminl16 | VMAminl6 | VMAminlé
. 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
h .
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, p:zec. owywanie W
. . , 40°C z jednym cyklem ITSR90 ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x25 uderzen . ]
zamrazania, badanie
w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw# odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe natg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mie przekraczal180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimerokisfdrogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaguasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o w¢cej niz 300C od najwiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowaniajwyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaérni.
Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze Temperatura mieszanki
asfaltowe [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania neidzy soly deklarowanych przydatdci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podida
Podlae (warstwa wyrOwnawcza, warstwagagca lub stara warstwiieralna) pod warstyv

$cieralm z betonu asfaltowego powinnodnga catej powierzchni: — ustabilizowane sne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego
kruszywa, — wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rown& podtwna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob
nie powinny przekraczawartasici podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattow
(pomiar tay 4metrove lub réwnowang metod) [65]

Klasa . . Maksymalna nierdwnos¢ podtoza
. Element nawierzchni L
drogi pod warstwe Scieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
" wytaczania
GP Jezdnie t3cznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
G . . . . 8
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdow termoplastydarprzy spetnieniu warunku sczegnowarstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypéinhaterialem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podjé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditazu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prrikaniem i zaleganiem wody suizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnathwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ud@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa: rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z
ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pat@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszamkieralno-asfaltowej asfaltowej powinienctggodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszamkneralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia o@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgadodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robét

Warstwa $cieralna o grubosci=23| 0 +5

cm

Warstwa Scieralna o grubosci <3 | +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetldiawarunki podane w
tablicy 13. Tablica 13. Wkgiwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych

mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 | 2,0+ 4,0 >97 1,0+ 4,0

AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0

AC11S, KR1KR2 | 3,0+5,0 298 1,0:4,0

AC8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 | 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
1.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.

Badania Przed przysjpieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét wykonawca powinien:
-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@avnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzihkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

-ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogd6ine

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefilqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfe powierzchni warstwy, — ocena wizualna jstio wykonania
pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfag, pojczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 14. Tablica 14. Rodzaj badkontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 L .
56 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy) b) w razie
potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praggpac przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssobna, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalyy zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedjlia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadn@é¢ metod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naley ocenigd na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowagmigagza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé warstwy oraz ilosé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilgi¢ wbudowanego
materialu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmoadbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdazowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,

[%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci <10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <15
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m2lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 2.—maty
odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢é wieksza niz 50 kg/m?2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartosc z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tagcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie me

wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwné¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajgcg obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza
sie dla odcinkéw o diugii 50 m. Dopuszczalne wast wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrédono w rozporadzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingéw naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej,
mierzc wysokac¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwn&@ podiwna jest okrédona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktore nie
mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§m rozumie st najwickszy odlegtaé migdzy tag a

mierzory powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wstowskanika réowndci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny kBywicksze ni podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndgci podhwznej IRl warstwyscieralnej wymagane

przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl
drogi [mm/m]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania, postojowe, <4,6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury

jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitets kechnicznych natg
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwaopoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitodchylenia rown&i poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniezh nie powinna bywigcksza ni podana w
tablicy 17. Badanie wykonujegsiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzcHiaiblica 17.
Dopuszczalne warfoi odchylé rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci
drogi poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania | <6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byprzeliczany na warté przy
100% pdlizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliarnasciwosci przeciwpdlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wsadhnik tarcia przyjmuje sirdznice wartcci
sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —[Bugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie
powinna by wigcksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku miwipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mma wykona pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym tiovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tangia powinny by nizsze
niz 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoitczynnika tarcia wymagane praptywem
okresu gwarancyjnego [65]

| Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy predkosci
E asa. Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
rogi
& 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS . . .
’ Pasy: wt t d
asy: wigczania i wy.qczanla, jezdnie > 0,44 )
tacznic
GP.G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wikgiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodiwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno ré&ni¢ sii od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwizane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osiogir Przylegajce warstwy powinny by w jednym

poziomie

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez san,
deformaciji, plam i wykrusze

7.0B

MIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu
asfaltowego (AC).8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduy dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania

wartasci dopuszczalnych dokoapotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania 1 m&arstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podi

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENsazane z badaniami materiatow wystijacych w

niniej

3.

4,

szej OST)
PN-EN Metody badania cementu — Oznaczanie zawarntblorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow w 196-21
cemencie
PN-EN  Wapno budowlane — &£ 2: Metody bada

459-2
PN-EN Badania podstawowych wtdwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
932-3 petrograficznego
PN-EN Badania geometrycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Met@@ia-1
przesiewania
PN-EN Badania geometrycznych édawvosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskanika
933-3 plaskéci
PN-EN Badania geometrycznych @wdavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi&
933-4 ksztaltu
PN-EN Badania geometrycznych waavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgi@iaren o
933-5 powierzchniach powstatych w wyniku przedaenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN Badania geometrycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
933-6 Wskanik przeptywu kruszywa
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10. PN-EN Badania geometrycznych wdawosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
933-9 btkitem metylenowym

11. PN-EN Badania geometrycznych wdawosci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
933-10 Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanietnuraieniu powietrza)

12. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych égiavosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
1097-2 rozdrabnianie

13. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych $diavosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypowej i
1097-3 jamistéci

14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych §giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych 1097-4
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

15. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych $eiavosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawatui
1097-5 wody przez suszenie w suszarce z wendylacj

16. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych §gisvosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gptaici ziaren i
1097-6 nagkliwosci

17. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych $glavosci kruszyw — Cegé¢ 7. Oznaczanie gptaici
1097-7 wypekniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych $giavosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie polerowaléwm
1097-8 kamienia

19. PN-EN Badania wkzxiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
1367-1 Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

20. PN-EN Badania wiiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
1367-3 Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megigotowania

21. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniegteacji igh 1426

22. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie pematury mgknienia — Metoda Piécien i Kula
1427

23. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieraacsci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
1428 destylacji azeotropowej

24. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczantzgstatdci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci 1429 podczas magazynowania metpdzostatéci na sicie

25. PN-EN Badania chemicznych wtiwosci kruszyw — Analiza chemiczna 1744-1

26. PN-EN Badania chemicznych wé&wosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
1744-4  mieszanek mineralno-asfaltowych na dzietaody

27. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dialtow drogowych 12591

28. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniepaszczalnéci 12592

29. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanimperatury tamliwéci Fraassa 12593

30. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie aeeéci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda destylacyjna
12606-1

31. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniegponhaci na twardnienie pod wptywem ciepta i
12607-1 powietrza — €% 1: Metoda RTFOT i Jw. G%¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12607-3

32. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody had@eszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
12697-6 Cgs¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody hiad@eszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
12697-8 Cgsé¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

34. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody hiad@eszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
12697-11 Cgs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody hiad@eszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
12697-12 Cgi¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

36. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody had@eszanek mineralno-asfaltowych na ggar —

12697-13 Cgs¢ 13: Pomiar temperatury
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38.
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47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody had@ieszanek mineralno-asfaltowych na gyar —
12697-18 Cgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody had@ieszanek mineralno-asfaltowych na gyar —
12697-22 Cgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody had@ieszanek mineralno-asfaltowych na gyar —
12697-27 Cgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody hiaddeszanek mineralno-asfaltowych naggar—
12697-36 Cg¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieast wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem
12846 wyplywowym

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaeigdysnentacji emulsji asfaltowych 12847

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigtaici pH emulsji asfaltowych 12850

PN-EN  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powériowych utrwalé stosowanych na drogach,
13043 lotniskach i innych powierzchniach przezoagych do ruchu

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigisieczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
13074

PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie @y — Czs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
13075-1 kationowych emulsji asfaltowych, metadaypetniaczem mineralnym

PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymaganiazes¢ 1: Beton Asfaltowy 13108-1

PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagani@zes¢ 20: Badanie typu 13108-20

PN-EN Badania kruszyw wypetnigiiych stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Badanie
13179-1 metogPieKkcienia i Kuli

PN-EN Badania kruszyw wypeigiych stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
13179-2 bitumiczna

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanienedu spezystego asfaltéw modyfikowanych 13398
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanipavdaci na magazynowanie modyfikowanych 13399
asfaltow

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggloivosci lepiszczy asfaltowych metgdoomiaru
13587 cigliwosci

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarbdgji lepiszczy asfaltowych metptestu

13588 wahadtowego

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggloivosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
13589 duktylometrem

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieypzepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie 13614 w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamiergii deformacji 13703
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady sfikagji kationowych emulsji asfaltowych 13808

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasasbecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-  Wypelniaczegrdzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
1
PN-EN 14188-  Wypetniaczegdzy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teaipgy zaplonu i palenia — Pomiar mejod
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i paleretoda otwartego tygla Clevelanda 2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych 66. WT-3

Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltoa@rogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpo
430) 68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchpodatnych i poétsztywnych — Katedrazymierii
Drogowej Politechniki Gdaskiej.
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS3 wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego w ramaetrebudowy nawierzchni drogi w
miejscowosci Kwik na dz. o nr geod. 106/2.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rotmddowlanych (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjw robo6t .

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i-&/T
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mileraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgizany jest prowadzi Zakliadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

rodzaj robot:

-wykonanie warstwy wigzacej bitumicznej betonem asfaltowym

AC16W50/70
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wvmiarze D]:'_. mm
ruchu -
KR 1-2 AC1IW Y. AC16W
KR 3-4 ACIeW., AC22W
KR 4-5 ACIeW, AC22W

1y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralry a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#femie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajagce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdlzgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietwgé podatnych i potsztywnych”
Politechnika Gdaska, 2014 r. [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien
wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzemeneralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdéine” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy y#cej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké@niu wielkasci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobamany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materia tow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puday OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidan

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-EKR2 ACITW ACI6W 30,70 )
KER3 -EKR4 | AC16W ACI2W 35/50, 30770 PMBE 25/55-60
KER5 -EKR6 | AC16W ACI2W 33/50 PMB 25/55-60
Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
' Wiatciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 3550 | 5070
WLASCTWOSCI OELIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PMN-EN 1426 [21] 35=50 30=70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22 50=58 46+54
3 | Temperatura zaplon, °C | PN-EN22502[62] | 240 230
1nie 1mnie) mz

4 Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnyeh, % m'm | PN-EN 12592 [28] 99 09
nie mniej niz

LA

Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nie wiecej niz

6 | Pozostala pemetracia po | 4, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenin, nie mnie] mz

7| Temperatura  mieknienia | . PN-EN 1427 [22 52 48

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJAILNE EKRAJOWE

§ | Zawartost parafiny. % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wiecej niz

9 | Warost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 8 9
Po starzeniu, nie Wigce] Mz

10 | Temperatura  lamliwosct o PN-EN 12503 [29] 5 3

Fraazza, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]

Projekt przebudowy nawierzchni drogi w migjscowosci Kwik na dz. o nr geod. 106/2



D-05.03.05b

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. War stwa wigzgca

str. 85

Gatumki as&ltéw medyfikowanych
Wimagans Wl cimnié Metoda Tednosk PGI-‘-‘-“ETEE (PALEB)
podstawowe iscwose badania schosta 25/55-60
WYmagania klaza
1 2 3 B 3 [
Konsystencia
w posedmch - -
e PNEN1426121] |  0.0mm 25.55 3
1ach eksploa- -
tacyjnyeh
Konsystencia
w wysokich Temperatua
temperat- edern - PN-EN 1427 [22] “C =60 -]
1ach aksplea- Imesmena
tacyjaych
Silz  rozclazama
(mala predkosé Tem' =2w3°C 3
TOZCIAZAING)
Sila rozciagama
Kobeza | 72 Cldu= Tiem? NPD* 0
- pradkose rozeia-
Eama)
Wakhadlo Vialit
(meto-da PI-EN 13588 [54] Tem' NPD® 0
uderzeniz)
Stalesc kon- | Zodana masy Ye 05 3
systencyt Pozostala o ~ ag =
(Odpornosé penetracia PIN-EN 1426 [21] e =40 3
Lz sfarzeme Warost tem-
iy | pemtuy PN-EN 1427 [22] “C =3 3
3 [31] migknienia
Inne Temperatura PM-EN IS0 2552 oC =935
wiladciwoscl zaplom [63] ==
Temperatura D, - -
Jamliwwoses PIN-EN 12593 [29] C --12
Nawrét sprezysty | py EN 13398 [51] % =50
w25°C
Nawrat sprazyvsty
w 10°C il
Zakres PI-EN 14023 [59] = b
plastvemmoese: Punk:t 519 C TBR
Stabilnose
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] «C 3
Fofca tempe- PN-EN 1427 [22] ="
1zt mskmenta
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] }
Wymagania | Resmics PNEN 1426[21] | O NED
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
rafury nueknienia PN-EN 12607-1
po starzemn wg [31] *C TER"
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Wawrat spra-
zysty w 25°C po
starzenm wg FIN- =50
-
_E?[sl._'.éﬂ f-1 b PN-EN 12607-1 B
Nawrot spre- - = -[3.1] rz N
. K PIN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzemiu wg PN- NPD"
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* WPD — No Performance Determuned (wlasciwose nzytkowa me ckreslana)
" TBF.— To Be Reperted (do zadaklarowama)

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie, posiada

automatyczny system grzewczy z tolergrieh°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecacdiezpgrednie ziycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
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wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeralisf w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejracg kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetiacz. Kruszywa powinny spetdizvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt
2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. Skladoigakruszywa powinno siodbywa w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem szkmem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie skladowiska musi Ry réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, ngledobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wattoprzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. aztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley
stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtogrm lub aprobat
technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
—nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagca z warstwy Scieralry) nalery
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutslyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt fablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoy mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa@& emulsji do opakow@i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
—wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy, — skrapiarka,
—walce stalowe gtadkie,
—walce ogumione
—szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami, — spez drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w sposOb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ yrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, Zimv@j gcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtis
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycbwyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grhba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznasci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maedki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikdéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewpltywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@ ,\WWymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s
w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznieabltcach 10,11 -
projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACLIEW ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 63 80
11.2 90 100 63 80 63 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 30 25 40 25 30 23 33
0.125 3 18 3 15 3 10 5 10
0.063 3.0 8.0 3.0 8.0 3.0 7.0 3.0 7.0
iﬁiﬁgulwﬁzcza' Brma s B 4 B 4 Brm42
" Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozone) gestoscr mieszankl mimeralnej 2,650
Mz/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (py). to do wyznaczenia minimalnej
zawartoscl lepiszeza podana wartosé nalezy pommnozye przez wspolezynnik & wedlug rownania:
2,650
£4

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65
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Przesitew. [% (m/m)]
Wlasciwosc AC16W AC2W
KR3-KER6 KR3-ER6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
224 100 - 20 100
16 o0 100 - -
2 10 50 10 50
0.063 2.0 12.0 2 11.0
Zawartosc lepiszeza, minimuwm * B B s
sy s,
" Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestodci mieszanki mineralnej 2,630
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestose (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoscl lepiszeza podana wartosc nalezy pommnozyve przez wspolezynmk @ wedlug rownania:
2,650
3

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gigicej i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczif@j]

Warunki
Whaiciwosé | ZEFTERCA | Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc e . .
wolnveh 5'1:'5":3”3”1-&' PN-EN 12697-8 [33], I‘m IIL 0
przesirzem <ot ugerzen p-4 maz mzzf0
Wolne
przesirzenie C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], TP B IF Bes
wypelnione 2=50 nderzen p.5 FFEumss FF Bss
lepiszezem
Zawartosc
wolnych C.1.2 ubijanie CEN 126978 [33
przestzem W [ o ‘El 1dEJJIefJ ’ PN-EN 1-15? 7-8 [33]. P s PMA inis
mieszance - p-2
mineralng
PN-EN 12697-12 [33],
Odpormosé na C.1.1 ubjjanie przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2%25 uderzen z _ledn}m_ cyklem TSR TSRz,
- ZamraZania,
badanie w 13°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gidicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaniemryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosd zi%a-;{&z]azg&a Metoda 1 warunki badania ACI&W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ welnych | C.1.3.ubijanie, e Vixind 0 "pnind 0
przestrzeni 2=75 uderzen PN-EN 12607-8 [33]. p. 4 TmanT.0 "m0
1.2 1697.17
Odpomoéé na ¢ 11"0_" PN-EN 1'%‘,&&5‘%3 léo PTSames | WTSamos
deformacie trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | o5 /7 | op 5%
] Poz-Pron D.1.6,60°C, 10 000 eykh [38] AR50 AR
PN-EN 12697-12 [35].
Odpormosc na C.1.1.ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z ITSw ITSRs

dzialanie wody

2= 23 nderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 13°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gidicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowaniamryczne) [65]
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Warunlki
Wlasciwodc rageszezania Metoda 1 warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
artries el g . 17 N .
Zalma: FDSC wolnych E 1_|.:’>,11b1_1.a11:.5, PN-EN 12607-8 [33]. p. 4 o .’m.].‘[u
przestrzeni 2%75 uderzen a7 a7
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B —— S
Odpomas_c na walowanie, w powtetrzu, FN-EN 13108-20, WISamo1 | ISamol
defm'maqe trwale P"S-P]“[- D.1.6.60°C, 10 000 cvkli [33] FRDamso | FRDam3g
PN-EN 12697-12 [35],
rr 4 ieans A e A0
Odpornosc na C.1.1.ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRs TSRy

dzialanie wody

2= 23 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gimicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaniamkcjonalne) [65]
Warunki
Wlasciwosé FEe T E Y | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc welnych | C.1.3 ubijanie, e VPain3 0 i3 0
przestrzent 273 nderzen PN-EN 126978 [33]. p. 4 "7 "mane7 0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B S .
?‘}P‘?“““?“ M e | walowanie, | wpowsetrzu PN-EN 1310820, ;g;-*f"ﬁ--* ﬂgﬂf}-i
erormac)e trwale P;S-P]:[. D.1.6.60°C. 10000 C"-:k]l [35] ATRS0 | SOLAATRS O
PN-EN 12697-12 [35],
: : o . e w A0°C
Odpom_osc‘ua '_C‘..lﬂ._1,11b1_1.am‘e, p1zec11c-v._{v.an1e W 4q C z TSR ITSRs;
dzialanie wody 2x23 wderzen | jednyvm cvklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnosé ff;.alllo-;.glame PN-EN 12697-26, 4PB-FR. | ¢ @ oon0 S ming00
/ P:S'P]:E ' temp.10°C, czestoic 10Hz Smie0os aias0oo
Odpornoic o < 11"'[3' PN-EN 12697-26, 4PB-PR. _ -~
zmeczenie, kate- | walowanie, temp 10°C. czestoéé 10Hz E5-115 5115
goria nie nizsza niz | Pog-Pigp ;

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gigicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowaniamkcjonalne) [65]
Warnnki
Wiasciwosé ZAESEEEIN | Metoda i waruaki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc welnych | C.1.3.ubijanie. } _ Vagndn Fains.n
przestizent 2=75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 a7 0 Vamr o
AT e C.1.20, PN-EN 12697-22. meteda B
q f91 g a walowanie, w powtetrrn, PN-EN 13108-20, | WISamg: | T 5amn1
Harmane It | v i D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] | PRDuamsn | PRDamas
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1 nbijanie, | przechowywanie w 40°C z - i
dzialanie wody 225 uderzedt | jednym cyklem zamraZania, 12k 35
badanie w 13°C
C1320, - -
Sztywnosc walowanie PRI Te AT, Smintio Smi
G i e temp. 10°C, czestodc 10Hz i, | SemEnR
Pos-Pioo :
= =
Odpatnosc - PN-EN 12697-26. 4PB-FR.
zmeczenie, kate- walowanie, B5-115 26115

Eoria fie niZzsza mz

Poz-Pigg

temp. 10°C, czestosc 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skitadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,

powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw
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oraz pomiaru temperatury powinny dpkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nals dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadimg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mpgamym (roboczym) nie me@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditnigowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineredipskata temperateir
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@szainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej aoejl w
tablicy 12. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftalostarczonej na
miejsce wbudowania, a najgsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio
po wytworzeniu w wytworni. Tablica 12. Najwgza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 30/70 od 140 do 180
PMB 23/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwé@rni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie pod toza

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiagzacg lub wyrdwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoiznego
kruszywa, — wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumdsci nalery przyjac¢
dane z pomiaru réwroi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwné podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tat 4metrovg lub rownowang metody) [65]

Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawierzchng podioza pod warstwe
wiazaca [mm]
A S Pasy: ruch}l_ awarvjne, dodatkowe, wlaczania g
’ L wylaczania
GP Jezdnie lfacznic., jezdnie MOP, utwardzone 10
pebocza
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie  lacznoic, 10
utwardzone pobocza
ZL1,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@onaley usuré. Dopuszcza i pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastyczrprzy spetnieniu warunku sczepgonbwarstw
wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdno (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podizu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhmym lub aprobat technicznych.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przedikaniem i zaleganiem wody muizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghsiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze, t
0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym: — zaleca stosowé emulsi modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatkei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wylaczye z
ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach

5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/aodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podcmpg&konywania warstwy wgizacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - -
przed przystapieniem do robot w czaste robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana . Zawartosc wolnych
. . Wakaznik .
Typ 1 wymiar grubosé warstwy ) przestrzeni w
. : : zageszozenia }

mieszanki technologiczne] R warstwie
[cm] ] [%o(v/)]
AC11W, KRI=KR2 ¥ 40+100 =903 3.0+6.0
AC16W, KR1-KR2 ¥ 50+ 10,0 =903 3.0+6.0
AC16P, KR3<KR6 5.0+ 10,0 =98 40+7.0
AC22P, KR3+KR6 7.0+ 10,0 =98 40+7.0
AC16P, KR3-KR4 P 50+10.0 =903 3.0+7.0
AC22P. KR3-KR4 ¥ 7,0+10,0 =08 3.0=-7.0
AC16P, KR5-KR6 ™ 5,0+10,0 =08 40+70
AC22P. KR5-KR6 ™ 7,0+10,0 =08 40+70

E) projektowanie empiryczne,
F projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébwbudowywana rozktadagkwyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grdgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph
projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Policzenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

[65].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materi@takiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac; zgodndci, aproba¢ techniczg, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatébw do uszczelnidétp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywdé Inzynierowi na jegozadanie. lmynier mae
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

Projekt przebudowy nawierzchni drogi w migjscowosci Kwik na dz. o nr geod. 106/2



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. War stwa wigzgca str. 93

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13
(36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbhadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i isktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spehiaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w

tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego

14 Gestosc 1 zawartosc wolnych przestrzeni probld
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubosc lub 1los¢ materiatu _

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna probka: w razie potrzeby liczba préobek
moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

=)}

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praigdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rién powinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaé laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisbna, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley zlozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.
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6.4. Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartey sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65]. Na etapie oceny ja&kd wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsig
wartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadn& metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaomacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfaz).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697489 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdgaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&z@owym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grdbb warstwy oraz iléci materialu na okidonej
powierzchni, [%] [65]

- - - EX
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubesici oraz ilosci
1. — duzy odeinek budowy, powterzchmia wieksza niz
Yy od ] :
6000 m™ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
roga oft 3 :
wieksza niz 1000 m~ lub
2. — maly odeinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =13
2

Y w wypadku budowy dwuetapowe), tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opdZnieniem. wartoic z wiersza B odpowiednio cbowiazuje: w pierwszym etapie
budowy do gérne) warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 23%. a do laczne
grubosct warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych
przestrzeni, nie m przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okredlenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawddni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @acdj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglédbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentacprojektow, z tolerangj +
0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalery stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbhwnowanej wzyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowid podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. Do oceny rowém poprzecznej
warstwy wihzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlety stosowéa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
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co 10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodiuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno réni¢ sii od dokumentacji
projektowej o + 5 cm. Zkza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub gopadle do osi drogi. Przylegap warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢bjednorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfattgo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pofcen, to Zamawiggicy mae w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt
9.2.

9. PODSTAWA P+ ATNOSCI

Cena wykonania 1 mRarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podin

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@jsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w
specyfikacji technicznej; odwiezienie sprgu.

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysgee, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameotot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatdw wystijacych w

niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniart@ci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Projekt przebudowy nawierzchni drogi w migjscowosci Kwik na dz. o nr geod. 106/2



Nawierzchnia z betonu asfaltowego. War stwa wigzgca D-05.03.05b

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $givosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie ksztaiftu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych $glwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawadim drobnych castek
— Badania ktkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstwosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsensosci kruszyw — Oznaczaniegstaici
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —Cgsé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaménetraciji ig

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mgknienia — Metoda
Piercien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzgmzostatéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $eiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatdeaozpuszczalrigi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaemperatury tamliniei Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie zawartéci parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31.PN-EN 12607-1 iPN-EN 12607-3 Asfalty i produkty a@tfwe — Oznaczanie odpoiud na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1: Metoda RTFOT Jw. G&¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#iti wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobad& mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaczasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oztaaiz sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aiz wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipozchniowych utrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawzpadu — Gg¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Véigamnia — Cgs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzanawrotu spzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaodpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadzachgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatz&ohezji lepiszczy asfaltowych metpd
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&igliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgrzyczepn&i emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@awz energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadpecyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasamecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczearkzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeszizy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu lénie — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

SPIS SPECYFIKACJI:

D - 06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LEAMANYM ... 101
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D - 06.03.01

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosoye@adokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pognkruszywa tamanego niezagmianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”) w ramaéinzebudowy nawierzchni drogi w migjscowosci Kwik na dz. o nr geod.
106/2.

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim koryta),
wzglednie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchni jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — €& pobocza drogowego, posiagieg w cihgu catego roku nimos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od két samochodow, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@e@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i ugglzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, poleggjna odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotidoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydawniej
stabilizacy mechaniczg).

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogoélne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoJagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8.
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo famane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbdgczapcej, odcinagcej i innej,
wykonanej przy @yciu piasku, to powinien on odpowiadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza naje stosowda mieszank kruszywa famanego o uziarnieniu 0+31,5 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zaleca sizycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kea czysy wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wog studzieny i wodochgows. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, r@linnosciag wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo skiadowane kruszywa powinnyc¢hbzabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podie w miejscu skladowania kruszyw powinno¢bydwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”dk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@ci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Znws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagyjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupaasiedniej wilgotndci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankiseywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wog do zwikania mieszanki, wypogene w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst@& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclsaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganéraj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSI0M0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6éb wykonania robo6t powinny dyzgodne z dokumentacjprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
4. roboty wykmczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST liskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateave itd.,
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— ew. splantowapobocze istniejce,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgra budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustale SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podidga

Koryto wykonuje s§ w przypadku utwardzania pobocza istjpigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wariejsze wykonanie koryta jest mdiwve wytacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do
trudndici jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasiub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezzyniera.

Przed przygpieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze nk projektowane rgdne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Iiyniera, dowiec
dodatkowy grunt, spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkokoryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien zabezpieczy podiazze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadan@aierzchni ména przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach stacjonarnych gwarastych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodsiaoi, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodzeeskhinka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb isdeiatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poggagzeniu. Rozpoeeie budowy nagpnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregkiejazywa, naley przed
zagszczeniem wymieikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo naktadajcymi
sig, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kiy
wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanjéztusunécie materiatu, a do otrzymania
réwnej powierzchni. Zagszczenie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonepiuge PN-B-04481:1988 [6]. Do zesgczenia zaleca si
stosowanie maszyn (np. walcéw, zszrzarek ptytowych) o szerad@ nie wikszej n# szerokéé utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzapczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej z
tolerancy £ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powiniensta® osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélona
iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboetety zwroci szczeglln
uwag na wiaciwe jego wykonanie przy kraizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i
szczelny.
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5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawpgbocza z ewentualnym splantowaniem isioesjo
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@avaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@?;;';VOSC Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . -9 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovs projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 \|:Vbudowan|e i zagpzczanie mieszanki Jw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gifa Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéin@stpujace wymagania:
— szerokaé¢ utwardzonego pobocza ask rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwaty nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovy z tolerancg £ 0,5%,
— réznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— grubdi¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanejo  + 10%.
Zaleca si bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repdez raz na 2000 A a
pozostate cechy co 100 m wzdiasi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00@QMymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@ANymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podi

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagamgolne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [k .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
- ewentualnéciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaggo,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygnaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych ddwnictwie drogowym

(patrz: poz. 7 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrektu
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych (W okresie

przegciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mee
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem krgwnikdw betonowych w ramachRrzebudowy nawierzchni drogi w miejscowosci Kwik
nadz o nr geod. 106/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z ustawieniem
kraweznikdw oraz opornikéw zgodnie z lokalizaayskazan w Dokumentacji Projektowej oraz Przetargowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 tawa — warstwa nima shzagca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie krawgznika na grunt.
1.4.3.Podsypka — warstwa wyréwnawczadoa bezpérednio na podau lub tawie.

1.4.4.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe
15x30cméciete —typ U,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraginikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu.

b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej, (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta, jakoipmghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubag¢ 4 mm),

- skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny by okreslone, jako fazowane z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- kraweznik maze mig profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagké prostego odcinka kraymika wraz
ze zhczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kradnikow mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub
ryglowanie,
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- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane, jako wypukle lub wsdte,
Spetnienie wymagaprzez krawzniki betonowe okréa sk klasami stanowgicymi cz$¢ oznakowania.
Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraginikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraumika betonowego ustalone w PN-EN 1340, do stosavaniwarunkach kontaktu z gobdladzajca w
warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: = 1%, 24 mm i< 10 mm
odchylek od wymiargw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z dokiadnoscig do - dla powierzchni; = 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czedei: 2 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszcz. odchylki od plaskosc C
i prostoliniowodcl, dla diugodci
pomiarows
300 mm = 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
Z Wiasciwosci fizyezne § mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m®, przy czym
rozmrazanie z uodzatem  soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®

odladzajacych(wg Kasy 3
oznaczenia D) normy)

2.2 | Wytrzymalosé na zginanie (wg F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
klasy 2 oznaczenia T normy) WYLz, wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
2 50 = 4,0
23 | Trwalos¢ =ze wizglegdu na F Krawegzniki majg zadawalajacg  trwalosé  (wytrzymalose) jedli
wytrzymalosc spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne
konserwacii
2.4 | Odpornost na Scieranie GiH Qdpornosé przy pomiarze na tarczy
{wg klasy 4 oznaczenia | normy) Klasa | szerokiej sciernej, wg Bahmego,
odpor- | zal, G normy — badanie wg zal. H normy - badanie
nosci podstawawe alternatywne
[ < 20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a) jesli pérma powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana iflub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornoici na
poslizg/podlizgniccie - nalezy zadeklarowad minimalna jej wartosc
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢ rwalodé odpornosci na  poslizg/poslizgniecie w  normalnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
pgdy na znacznej czgici nie zostalo odslonigle kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad ]

a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b nie dopuszcza sie rozwarstwien w krawgznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie 53 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawgzniki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b} tekstura powinna byé pordwnana z prabkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

v} réznice w jednolitodci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwoscl surowedw 1 warunkdw twardnienia, nie
53 uwaZane za istolne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moe by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b} zabarwienie powinno byé pordwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) rdénice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiadciwoscl surowedw lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sa uwaZane 2a istotne
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2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley ukltada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyglymiarach: grubi
2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraveznikow
Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy B 30 [C25/30]
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia ponizej 4%,

— mrozoodpornécig i wodoszczelnérig, zgodnie z norspPN-EN 206-1:2003 [2].

2.3.4.2 Materialy na podsypk i do zapraw

Na podsyplk cementowo-piaskogvstosowd mieszank cementu i piasku w stosunku - 1:4, z piasku n&tego
spehiajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113[ ], @@mentu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1
[6] i wody odmiany 1 odpowiadajej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [7].

Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggwwinno
odbywd& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z PN-EN 197-1:2002 [6].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowd, dla:
- lawy betonowej — beton B-15 [C12/15], wg PN-EN 2086003 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.,

2.6. Masa zalewowa

Asfaltowa masa zalewowa na goo, do wypetniania szczelin dylatacyjnych faw ikeanikow, naley wykona co
50 m, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-24005:1997 [9], lub aprobaty téchmej IBDiM.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgia.

Mas; zalewows naley pakow@& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywa si¢
w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemnglmow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy naley wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerol&i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢gvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z PN-EN 1340 [11].
5.3.1. Lawazwirowa

Nie dotyczy.
5.3.2. Lawa tluczniowa

Nie dotyczy.
5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich mglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nale wykonywa& zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustgd@winno wynosi:
— 12cm na wszystkich jezdniach ulic
- 2 cm na przégiach dla pieszych
— 1 cm na przejazdach dla roweréw
— 4 .cm na zjazdach

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z PN-EN 1340 [11].

5.4.2. Ustawienie krawznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
nie dotyczy
5.4.3. Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsia podsypce cementowo-piaskowej o gégb8 do 5 cm
po zagszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetnic zapravg cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewd co
50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6Ipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1. Badania kraveznikbw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materialédw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenydw prostych w nartach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z doktadioiy do
1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przyawiahiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa

wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podtuiznego gérnej powierzchni taw z DokumentaBjojektov.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej.

¢) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzac gprzez przytéenie w dwoch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Prz&wit pomigdzy gorry powierzchni fawy i przyl@zorg fatg nie maze przekraczal cm.

d) Zag:szczenie faw.

Zagzszczenie taw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prhwyjecia poszczegoélnych ziaren tlucznia, nie powinnyvmla® na wygcie ziarna
Z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawznikdw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

— réwnaos¢ gérnej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchmi kraweznika i przytazom tatg
nie maze przekraczal cm,

- dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgichokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy z oporem,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
llos¢ jednostek wg pozD-08.01.01Slepego Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje roboty opisane w nini¢jspecyfikacji, a w szczegolbaoi:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy z oporem,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikOdw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypetnienie spoin kragznikéw zaprawy,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- ochrona wykonanego krasnika przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wyamga ogolne
2. PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niea@anych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutode pomiaru cech geometrycznych
6. PN-EN 197-1 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
7. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
10. PN-EN 13369 Wspdblne wymagania dla prefabrykatdmetonu
11. PN-EN 1340 Kraezniki betonowe. Wymagania i metody bada
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D - 08.05.01

SCIEK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania iodbioru roboét
zwigzanych z wykonaniemécieku z betonowej kostki brukowej w ramadtrzebudowy nawierzchni drogi w
miegjscowosci Kwik na dz. o nr geod. 106/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosovestgiako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowe] kostki brukowej na podsypementowo-piaskowej 1:4, zgodnie Dokumengdtjojektovy i
Przetargow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy warsivigralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno-

lub dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odgd pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - ogistdziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ulivdienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.4. Pozostate okskenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [J& 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[té] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania iskltadowania, puadaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Wymagania techniczne stawiane betonowym kpdikukowym stosowanym na nawierzchnie drég, ulic,
chodnikéw itp. Okréla norma PN-EN 1338 [9]w sposdb przedstawiony idgh .
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukjpwestalone w PN-EN 1338 [9] do stosowania na zgxznych
nawierzchniach, magych kontakt z salw warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zalgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Depuszczalne odchyiki w mm od C Dlugosé Szerokod¢é Grubosé | Rdznica
zadeldarowanych wymiardw kostli, pomigdzy
grubosci dwoma
= 100 mm +2 +2 +3 pormiaraid
= 100 mm +3 +3 +4 pruboici, tej
same] kostkd,
powinna byé =3
mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania & Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé whlestode
= 300 mm), przy dhugosci
pomiarowe; 1.5 10
300 mm 2.0 1.5
400 mm
2 Wihasciwoscl fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpornoéé na D Ubytek masy po badaniu; warto$¢ érednia < 1,0 kg/m”,
zamrazanie/rozmrazanie z udzlalem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
soli edladzajacych (wg Kasy 3, zal.
D)
2.2 | Wytrzymalogé na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa, Ka2dy
roztupywanio pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciakenia niszczqcego mniejszego niz
250 Nfmm diuposci roztupania
2.3 | Trwaloé¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajgca trwatodé (wytrzymaltoéc)
wytrzymatosc) jesli spelnione sa wymapania pkiu 2.2 oraz isinieje
normalna konserwaca
2.4 | Odpornosc na Scleranie (wg klasy 3 GlH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zal. G normy - badanie- | wg zal. H mormy -
podstawowe badanie alternatywne
< 23 mm <20 000mm>/5000 mm*
2.5 | Odpormos€ na poslizg/poslizgnigcie I Jjesli porna powierzchnia kostki nie byla szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odpornosg,

jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
odpornodci na poslizg/poslizgniecie - naleky
zadeklarowaé minimalng jej wartoéc pomierzong wg
zal, I normy (wahadbowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne :
3.1 | Wyglad J pgoma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys

i odpryskdw,

nie dopuszeza si¢ rozwarstwiefi w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie 58 uwaane za istotne

3.2 | Tekstura ] kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

tekstura [ub zabarwienie kostki powinny by
pordwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé ewentualne rdznice w jednolitodc tekstury lub
warstwa fcleralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wlaschwosciach surowcdw | zmianach warunkdow
twardnienia nie 53 uwatane za istoine

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikfwa atmosferycznychjwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. mentu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawementowo-
piaskowg, nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca sistosowaniesrodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvadtglinowy (nie naley stosowd do barwienia:
sadz i barwnikdw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanyg/stpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin w nawierzchni

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonaniascieku naley stosowé krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumergampjektovns.
Krawezniki powinny odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03{8].

2.3. Beton na tave

Beton wyty na tave pod kraveznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien tody
beton klasy (B-15) C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim, odpowiagaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na pogsgpientowo-piaskosvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétggodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien aifutec wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1” i odpowiadé& wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.8. Kostka brukowa betonowa

Do wykonaniascieku naley zastosowé kostke brukowg betonovg szag grubadsci 8 cm, odpowiadajcg
wymaganiom okrélonym w pkt 2.2. SST

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnya gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04
[11] lub aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [p&} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej rodbywé sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu gtzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, skncego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodieich utgenia; uradzenie to, po
skaaczonym ukfadaniu kostek, raoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi beytaka
szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne natzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmie@dpowiadd wymaganiom wigciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej pakgtosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliee” [10] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Ptyty betonowe brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrfriodkami transportowymi po egjnieciu
przez beton wytrzymasgoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng $iuszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgirzzakladowego kostek nérodki transportu zewsrznego mog stwyé wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mmna wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wyrzositl 1200 kg do 1700 kg. Rylane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roziadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdndczas transportu kruszywa powinny¢ tmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgia.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podigda powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z DokumentagjProjektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Wskaznik zagszczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Dopuszezaln
tolerancje dla ghbokasci wykonanego koryta wynogz: 1 cm. Dla szeroksi koryta dopuszczalne tolerancje wynpsz
+5cm.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z DokumentBepjektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z DokumentacProjektovs lub ST
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ualkenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskietrejmup:
wykonanie podbudowy,
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienie szczelin piaskiem,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien bygodny
z Dokumentagj Projektovy (fawa betonowa).

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo po zagszczeniu powinny hyzgodne z DokumentacProjektow lub ST.

Wymagania dla materiatbw na podsgplowinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulsai podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata i i nie bytlo na dlonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna &y wyprofilowana izagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npecanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememHpraskowej to po zawatowaniu nawierzchni oglés
polat wody w takiej ilosci, aby woda zwityla cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiragkiem musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

Podsypk cementowo-piaskogvnalezy wykona w proporcji 1:4. Grub& podsypki po zagszczeniu powinna ly
zgodna z dokumentagcprojektova.

Podsypka powinna IByzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana. Zagzczenie podsypki powinno byak
wykonane aby nie byto widocznyéladow urzdzenia zagszczagcego.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.6.1. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciggu dnia temperatura utrzymujeg si
w granicach od @ do +8C, przy czym jéli wnocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

5.6.2 Ulazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoyykonana z elementéw o jednakowej gréddioNa wigkszym fragmencie
robét zaleca sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémpeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserzor@nych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosi z palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potowek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkagt przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi ky wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetnigj przerwy, wyrabiaj tuki, doktaday kostki
w okolicach studzienek i kraxmikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, whaziip) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm powej korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetienia przestrzeni przy krgimikach, obrzeach i studzienkach nina wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dzigpek, majcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyraér, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cigta, przycinan
na budowie specjalnymi naidziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zafgcaakaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowzatie utazong nawierzchrg na podsypce piaskowe] naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.6.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z osternz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierévaigowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome frknicte) naley wymieni na kostki cate.

5.6.4. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porizy diwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padatago nawierzchni.

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypeic piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 b).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lubppfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wexdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi piaskiem, po jej wykonaniu naie

przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturieedniej otoczenia nie #szej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzcheinalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do uzytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb&Ipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

aproba¢ techniczn,

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodnaci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych kostek,
w przypadkuwzadania ich przez tryniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.,
b) w zakresie innych materiatow:

sprawdzenie przez Wykonagcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@gwmikow, obrzey),

badania wiéciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Cestotliwoi¢ bada | Wartaici dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST, norm, wytycznychnigpionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.0402 [17]; D-08.03.01 [18]; D-08.05.[1®]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarenmy  Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.5; odchyiki od projektowanej
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, grubcgci £1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych|
w poréwnaniu z Dokumentag;j
Projektovg i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
zgodnd@¢ z Dokumentagj Projektove Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej
potazenie osi w planie (sprawdzonel Co 100 m i we wszystkich punktadh ~ Przesurgcie od osi projektowane;j
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm
rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych
réwnas¢ w profilu podtiiznym (wg BN- Jw. Nierowngci do 8 mm
68/8931-04 [8] taf czterometrow)
réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy taty a powierzchnj
(sprawdzona fatprofilowa do 8 mm
Z poziomnig i pomiarze przewitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod niwelacji)
6 | spadki poprzeczne (sprawdzone metpd Jw. Odchyiki od Dokumentacji Projektowej d
niwelacji) 0,3%
szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokei projektowanej do
przymiarem liniowym) +5 cm
szerokdc i gigbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystyczny¢h Wg pktu 5.7.5
spoin (ogédziny i pomiar przymiarenm dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cnp)
sprawdzenie koloru kostek i desenia |ch Kontrola bieaca Wg Dokumentacji Projektowej lub decyzj
utozenia Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci desenia,
nawierzchni, koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrus#e spoin i szczelin
2 Badanie poteenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystyczriyap metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szefokp i dopuszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin Wg pktu 5.5i15.7.5
w nawierzchni oraz wypetnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Bymagania ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoéine” [10] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
wypetnienie dolnej agci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [10] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [p8} 9.
llos¢ jednostek wg poz. D-08.02.08epego Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnanawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypem.-piaskowej obejmuje roboty
opisane w niniejszej specyfikacji, a w szczegédio
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta wraz z jego zgggczeniem,
rozécielenie podsypki cem.-piaskowej,
utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem spoin piaskiem,
pielegnacg nawierzchni,
ochrona nawierzchni przed zniszczeniem w czasiegui@enia robét,
przeprowadzenie baflda pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych: piasek

2. PN-B 11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzcnagowych

3. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce cementu
powszechnegoaytku.

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwdtbnawierzchni planografem i tat

9. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody liada

10.1. Inne dokumenty
Nie dotyczy.
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