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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach budowy drogi dojazdowej na 0. Wschod w Piszu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoiowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych najazdowych na tawie betonowej z oporem j.n.:

Wyszczegolnienie
Krawezniki betonowe najazdowe 75,5 mb
15x30 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostafe okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczgce robdt podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe, - woda,
- piasek na podsypke i do zapraw, — materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
— cement do podsypki i zapraw,

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typ w zaleznoéci od przeznaczenia: U - uliczne,
2.3.2. Rodzaj w zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego prostokatne Sciete - rodzaj ,a",
2.3.3. Odmian w zaleznoéci od technologii i produkgji - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
'2.3.4. Gatunek w zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzern: - gatunek 1 - G1,
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h G d i
min. 3 max. 7 min. 12 max. 15
U a 100 ?g X 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny

przekracza¢ wartoSci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzer
Gatunek 1
Wklestos¢é lub wypukiosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gome (Scieralne), mm ,
krawedzi i narozy niedopuszczaine
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczha max 2
- diugos¢, mm, max 20
- giebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: gruboéé 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkgji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasiagkliwoscia, ponizej 4%,
— é&cieralnoécig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpomoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
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2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5", cdpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton kiasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzegt

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a goma warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzgiednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic, co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdine warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem,

Tiuczen nalezy starannie ubic polewajgc woda. Gdrna powierzchnie tawy tuczniowej nalezy wyréwnaé kiificem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegoline warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentadii projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypcee z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskows stosuje sie
wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac, co 50 m
bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogéine zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawic wyniki tych badar Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu | wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokiadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiaiow - -

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioZza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podiuzny gérej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié
+ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnosé gormej powierzchni faw.
Rownos¢ gémej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy géma powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sig¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze wiru lub piasku nie mogg wykazywaé Sladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z thucznia, badane prabg wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziama z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérmej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goéma powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokfadno$é wypednienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 9.

e
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

~ wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,

-~ wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowoc-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

~ ew. zalanie spoin masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5.  PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11.  PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16.  BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych, Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy drogi dojazdowej na
0s. Wschod w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy drogi dejazdowej na Os$. Wschéd w Piszu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe 8x30 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] | BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -0On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych:
— gatunek 1-G1,

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 20 3
Gn 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczaine odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m Gatunek 1
[ +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakiurze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestose lub wypukio$é powierzchni i krawegdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne .
scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
diugos¢, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow | gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach, co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodline wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.



[ Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne | Budowa drogi dojazdowej na 0$. Wschéd w Piszu | 78 |

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by< zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscig
gérmej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypelnione
catkowicie na peing gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci iglebokosci uszkodzer nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokiadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowegc obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,



"BZSZIQO | DIUZaMESY 'yoAimolemuwies) YSImoic) $0/€0

1 moBuped ‘onn ‘Boup luyozismeu fusws|3 ‘nuojeq z suemopng Aiesfigelald -G//9/08-N9d 6
eluepeq | eluebewdim sujgdspy yoAmolemuuel) ¥SImoio) LO/E0
1 moBunyied ‘oin ‘Bolp Iuyozismeu AjusLue|g nuoiaq Z auemopng Aexiiqelsid -G/J/SI08NS '8
1osoupobz eusoo | elueBewim ‘pepls ‘npAzn obsuysazsmod Jusway JusWaN LOZ6L-9-Nd 2
yeseld yaAmoBolp 1uyozisimeu op auleinjeu BMAZSNIY "Sujelauill omAZSNIY ELLLLS-Nd 9
B)uBRZSalW
1 1M7 "yoAmoBoup IuydZisimeu op sujeineu emAZSIUY “SujBIaUIL OMAZSIIY LilblgNd 'S
yoAuzoAnswosb yoao nieiwod Apojely "nuojaq z auemopnd AleyAiqesa.d LZ00L-8"Nd +
meidez | MOUOJa( Op Yaseld "aujesduil omAzsniy LL/90-9-Nd €
ApiAmz uojeg 0§290-8-Nd ¢
auemopnq auwsaiz Ajogoy 0G090-9-Nd 'L
AuuioN

ANVZVIMZ ASIdIZNd 0L

‘fauzoiuyos) Ilbexyhoads m yohuebewdim moseiwiod | yepeq siusuoyim —
‘ezaziqo Aueios [auzndumaz aluedisqo -
‘uiods siusiupdinm  —
‘ezezigo alusimelsn  —
‘idAspod aioign 1 slusieIDsZOl —
‘e)}uoy slueUO} M  —
‘Mofelialew aluszoseisop —
‘azomemoloBAzid Ajoqos 1 emoseiwod aoeid -~
-ainwleqo obamoiupoyd ezazigo obamouolaq W | BlUBUOYAM BUSD

[emoseniqo pysoupal eusn ‘z'g
‘6 pd 8ui9bo eluebewipn” 00°00°00-0 LSS m ouepod 1osoujeid Amejspod aokzokiop elusieisn supbo
1osoujerd Amespod askzofop elusjeisn aujobpo ‘L'

IDSONLYId YMVLSAOd 6

‘exdAspod eueuoxnim —
‘0JAI0Y suBUONAM —
‘eleBa|pod nioAiyez yoAokfebain | yoAokleyiuez 0qol imoloigpo

nioAnjez yakakleBajn 1| yoshoklexiuez joqos 10IGPO 28

‘aumAiAzod piiuim Alep g pid Ba ifbuelejo) WIsILEMOYDEZ Z Biuepeq | Aueiwiod apjsfzsm
ijozal ‘esoiuhzu) iweluebewlim | 1SS ‘emopploid Bbejuswnyop z aiupobz sueuoyim ez dis aleuzn Ajoqoy
'g pid 8uiobo eluebewipy” 00°00°00-Q LSS M ouepod Joqod nioigpo Apesez auebo

19qo. nioigpo Apesez aujo60 °1'g

10€0¥ ¥OI8d0 '8

‘obamoxiupoyo ezaziqo obamouoiag obauoimelsn (aw) w jsaf moleiwigo kxsoupap
BAMOJBIWGO BY}Soupar 2L

"2 pid sujobo elueBewApn 00°00°00-Q LSS M ‘ouepod 10qol nieruqo Apesez sujpbo
39901 nueiwqo Apesez aujobo °L2

1080y HVINGO "L

9s0%0q346 Bured
eu Aulods feuepeq aiusiupdim apmoned semizexim ouurmod 810 ‘Monsw 0| 09 ‘suezpmelds ‘ulods elusiupdim  —

[ 62 ] nzZsid m poysspa ‘sO eu lemopzelop 1Boip emopng | suzojuyoa) aloeyyhosds amo,toﬁezozsi




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Budowa drogi dojazdowej na O%. Wschod w Piszu

80

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA

Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg drogi dojazdowej na O$. Wschod w Piszu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni chodnikéw i wjazdow z kostki brukowej betonowej przy drodze j.n.:

Wyszczegdlnienie

Nawierzchnia z kostki betonowej kolorowej grub. 88,0 m®
8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 4 cm
z wypelnieniem spoin piaskiem - chodnik

Nawierzchnia z kostki betonowej szarej grub. 8 cm na 90,1 m?
podsypce cementowo-piaskowej grub. 4 cm z
wypelhieniem spoin piaskiem - chodnik

Nawierzchnia z kostki betonowej szarej grub. 8 cm na 15,1 m?
podsypce cementowo-piaskowej grub. 5 cm z
wypelnieniem spoin zaprawg cementowg - rynsztok

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Mymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dia kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
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-~ 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci +3 mm,
— na szerokosci+ 3 mm,

— nagrubosci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4, Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Whytrzymatosc na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkiiwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié
nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoéci probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosic nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowe] nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, kiasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne ocdpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepty laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosé i wigkszg
odpornoéé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé  barwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
sluzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skorficzonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzystat do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Podioze

Podioze pod ufozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dia
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byé jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiweim itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub Zzuziowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera€ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezeshiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikoéw biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, abzy do badania wytrzymalo$ci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagarn podanych
wpkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projekiowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidiowo$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desern (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotiiwos¢ pomiaréow

Czestotliwos¢é pomiaréw dia cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niweiety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania cgolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
~ ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— uloZenie i ubicie kostki,
— wypeinienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie &cieralnoéci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tata.

o
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty om6wione w SST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
budowie i przebudowie drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli lini
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciagow kanalizacji kablowej.

1.4.5. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i polaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otwordw kanalizacii.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji magistralnej.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu
gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ fgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczaca centrale
telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze staciami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczgce centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. tacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.17. Tor abonencki - para 2yt kablowych lub napowietrznych miedzy centrala a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia igczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczaca centrale okregows z centralg
miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek finii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.
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1.4.23. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.24. Dhugosc elektryczna - rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposdb ukladania kabla, przy ktérym dlugosé kabla ukiadanego jest wieksza od
dlugosci trasy, na ktorej uklada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zrownanie reaktancii
pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostale okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot
Ogéline wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykanawce u wytworcow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnoéé jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien byé dostarczony w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wedociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skiadowym nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe plaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé¢ normie
PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:
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— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-68/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny byé zgodne z normg BN-80/3231-25 [14] i
BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabryczaym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i Srednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dia danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadaé wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na begbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sg w
normie PN-76/D-72353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powitoki.

Kazdy bgben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami i napisami;

— nazwag i znakiem fabrycznym producenta,

— strzaltkg wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na kitdrej podany jest typ kabla, jego diugosé i
ciezar oraz producent.
Stosuje sie nastepujgce typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej | powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-80310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietvlenowej z zaporg
przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX)
wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe ¢
izolacji papierowej i powtoce olowianej opancerzone wg PN-85/T-80311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,

nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitows, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej | powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z
tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. lloé¢ czwdrek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosigzne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosigznych nalezy stosowaéd
nastepujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wiazkami parowymi, o izelacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosigzne symetryczne z wiazkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce oflowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [521, PN-87/T-90351 [29],
PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powioce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],
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e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosigzne wspétosiowe z parami typu 1.2/44 i 2.6/15 o powlokach olowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosigezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] | WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong
polietylenowg wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, iloSci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikaciji i Teletransmisji.

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiaidw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii  telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciggarka mechaniczna kabli,

— wciggarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewoZna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzgdzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciggnik siodfowy z naczepag,

— ptugouktadacz kabli na ciagniku ggsiennicowym,
— ciggnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik oporno$ci pozornej,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezeri.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznoéci od zakresu robot:

— samochodd skrzyniowy,
~ samochod samowytadowczy,
— samochéd dostawczy,
-~ przyczepa diuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Przy przebudowie i budowie drbég wystgpujgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8964-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podiegaja
przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktory w sposéb ogdéiny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowac zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robét:

— wybudowaé nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu
ciagtosci pracy poszczegoélnych obwoddw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeristwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz,

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. 5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdiuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koricowe.
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5.1.1.3. Diugos¢ przelotéw migdzy studniami

Diugosc¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczad:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b} 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e} 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dia kanalizaciji z rur PCW.

5.1.1.4. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistrainej,

b) 0,6 m dia kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dia kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejéciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtosé od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza
sig zmniejszenie glghokosci wlozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokow betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.
W celu ominigcia przeszkéd ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie
byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizaciji

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

Hos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawodw kanalizacji z blokow betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
Srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach Scianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. . Roboty ziemne

5.1.8.1, Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacii
projektowe;.

5.1.8.2. Gtebokosc wykopow

Gtebokoéci wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
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5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie | wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe
z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggow kanalizacji
5.1.9.1. . Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bioki powinny byé
uktadane bez zalamar i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po potaczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o srednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawg z betonu ki. B20 szerokosci
okoto 10 cm i gruboéci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch koleinych blokéw powinna byé sprawdzona wspdtosiowosé obu blokow za
pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacii wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otwordw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegoinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 ¢m, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni
miedzy $ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokdw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypac wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciggi kanalizacji w konstrukcji zelbetowe] mostow i wiaduktow powinny byé budowane z blokow
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanaiizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej SST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacjg teletechniczng nalezy ukltada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami pedziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sie w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji gérg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciagow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].
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5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg kiasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezpoérednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i
typowsa dokumentacjg na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowad parametry elektryczne pupinizowanych czwérek.

5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji

Ukfadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wciggac wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
~ 3 iwigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielko$ci Srednicy otworu kanalizacj,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowa¢ miedzy sobg, promieri wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy,
a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Ukiadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do ciggéw
innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie diugosci na falowanie
powinno wynosic co najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowei.

Giegbokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byé mniejsza od 0.8
m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sig zmniejszenie tej
odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach noénych lub drutach, zakoriczonych napreznikami
Srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegto$¢ miedzy sgsiednimi haczykami zawieszonymi na lince noénej lub drucie, powinna wynosic:
— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
- 0,3 m - dia kabli o rednicy powyzej 18 mm.

WysokoS¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
polozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byé
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokoéci 3 m w goére i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla.
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Wprowadzone na stup kable nalezy zakoriczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2
wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabii
Ztacza na kablach obolowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ziacza
na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].
5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabii ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien byé ulozony nad
rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rurg ochronng stalowa lub inng o nie gorszych wiasciwosciach na

& hit etran mi ; i h. b i
diugosci po 1,0 m z obu stron misjsca skrzyzowania od gabanytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elekiroenergetycznymi liniami kablowymi

powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny byé zgodne
z PN-75/E-05100 [19].
5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtoéci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzer i obiektéw podane sg w

tablicy 5 normy BN-76/88984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzeri mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzeri mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowaé zespoly odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli ciénieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrolg cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania ogoine

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablondéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraZnie odciSnietymi numerami.
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Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest stalych i trwatych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Teiekomunikacyjne kabie wewnatrzstrefowe i dalekosiezne
5.4.1. Uwagi ogélne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosigznych

(migdzymiastowych) sg jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej OST nie rozroznia sie tego podziatu.
5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wyb6r trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdluz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdiuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagari zblizeri i skrzyzowar, dopuszcza sie usytuowanie
kabla odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw
zalewowo-bagnistych,

- poza korong drogi - w przypadkach, ady poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub zadrzewione,

- w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztgcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly
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5.4.4. Dobér oston ztgczowych i muf

Oslony zigczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST oraz dostosowane do
typu kabla, srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkow $rodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Diugos$¢ ta powinna byé
jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznica miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi

5.4.6.1. Wymagania ogdlne
Odcinki kabli mogg by¢ ukladane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia uktadania

kabli w ziemi powinna zapewnic wiadciwe uloZenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ ukladane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugo$ci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
- 20-krotnej rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
- 16-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-
powietrzng,
— 13-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtokg olowiana.
5.4.6.2. Gleboko$¢ uktadania kabli

Gigbokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu
powinna wynosic:
~ 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabii:
— w miejscach styku dwéch odcinkéw fabrykacyjnych; koricowki kabli dla wykonania zlacza powinny zachodzié
na siebie na dlugos$é¢ 1,5 m,
— przy zigczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,
~ pizy zigczach na kablach wspbtosiowych nalezy przewidzied zapasy po 0,5 m z kazdej strony zigcza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentaciji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
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- przebieg kabla,

— potozenie zigezy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych lub do stupkéw

oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub

oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instaiacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kabie w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BiN-78/3233-13 [24]
zawierajgcymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogbine

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami
byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanaiizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien byé ulozony zapas kabla o dhugeéci co najmniej 1
m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:

- co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
~ ¢o najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglo$é kabla powinna

wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy ukladaé¢ nad rurociggami w rurach
ochronnych.

Diugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza
si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sig rowniez ufozenie kabla pod rurociggami, jezeli gorma powierzchnia jego utozenia jest na
glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub
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Zabezpieczony pustakami Kablowymi wg BN-73/8876-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych 2z napowietrznymi liniami

elaktrnenarastucznumi i ctaciami transformatorowvymi nowinny by wykonane wg PN-78/E_58100 1101
S:exirognergelycznymt | stacjami trangiormatorowymt powinny byc wykonane wg PN-75/E.5100 [19].
5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ulczone bezposrednic w ziemi powinny byS dodatkowe zabezpieczone przed uszkedzeniami
mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach ulozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
c) w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do slupow lini telekomunikacyjnych lub
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elekiroenergetycznych, a takze od dizew na terenie iednym.
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Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,Uwaga kabel” - w polowie gtebokosci
utozenia kabla,
~ utozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40]
na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Gchiona kabli uiczonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna byé wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli daiekosieznych o powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez

zastosowanie ochiony biernej i ochiony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 j41].
5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe | wewnatrzstrefowe powinny byé szczelne, a wigc osrodki tych
kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powlok kablowych. Linie kablowe
powinny by¢ poddane kontroli cisnieniowej z automatycznym dopeinieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badafi na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnoéci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacig projektowa oraz
wymaganiami SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykenaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badari do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, kiorg
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$é robét musi uzyskac akceptacje tych

instytucii.
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6.2. Kanalizacja teietechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa,
- prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
- prawidiowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— ftras kablowych,
— skrzyzowan i zblizeri kabli doziemnych,
— ochrony iinii kabiowych,
~ szczelnosci powlok,
- zabezpieczenia kabli przed korozjg.
Wymagania dotyczgce powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnoé¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosigzne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych polega na
sprawdzeniu:
- montazu kabla i jego elementdw poprzez ogledziny,
- wymiarow,
- materiatéw,
— poprawnosci doboru Srednic zyl | pojemnoéci jednostkowych,
— doboru osion zigczy i muf,
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— dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— ghebokedci ulozenia kabla w ziemi,
- wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
- montazu ztaczy kablowych,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
- ochrony ciénieniowej,
- wykonania srodkdw ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnos¢ z wymaganiami punktu
11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Gecena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 SST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemng, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~YWymagania ogéine”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét poedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabii teiekomunikacyjnych do ekspioatagy,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiarow,
— protokdly odbioru robét zanikajacych,
— protokét odbioru robét przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisiji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Piatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowywanych urzgdzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transpoit zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzaciji urzgdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykiy.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania
blokéw betonowych.
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacii
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papierowej i powloce ofowianej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej, ¢ powloce olowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowsa lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ggdine wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdine wymagania.
Elekiroenergetyczne | sygnalizacyine linie kablowe. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.

Teiekomunikacyjne linie napowietrzne i kabiowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyijne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izclagji polietyienowej piankowej. Ogdine wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej z ostong ochronng
polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izofacji polietyienowej piankowej, o powioce aluminiowsj, opancerzone, w
ostonach z materiatow termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable dalekosigzne symetryczne z  wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i
badania.

Teilekomunikacyjne  Kable dalekosigzine symetiyczne z  wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce ofowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej | powloce clowianej. Rodzaje kabli.

Teiekomunikacyjne kabie dalekosiezne symeliyczne o izolagji poiietylenowo-
powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z oslong
polietylenowa lub polwinitows.

Teiekomunikacyjne kabie miejscowe pgczkowe, o izoiacii polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne  kable dalekosigzne =z parami  wspolosiowymi
matowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochrennymi z tworzyw termoplastycznych.

Teiekomunikacyjne  Kabie alekos iowyimi

daiekosigzne z parami  wspolosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi
o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce olowiane;.

Teiekomunikacyjny kabel rozdzieiczy z wigzkami paiowymi o izolagj
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;j.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze z wigzkami czw6rkowymi
o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powloce stalowsj, z
ostong polietylenowg.

Teiekomunikacyjne sieci imiejscowe. Linie kablowe. Ogodine wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania.
Gahrona metaiowych czedci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogélne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Tetekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
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45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.,

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi

o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z oslong
ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o powloce otowianej.
Ogodlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt. - 1970 r.

54, Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.




