Specyfikacja Techniczna

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Temat:  Zagospodarowanie terenu Gminnego Zespotu Szkot
w Piszu - oswietlenie terenu
Adres:  12-200 Pisz ul. Wolodyjowskiego 2a
Inwestor: Gminny Zespol Szkotw Piszu
12-200 Pisz ul. Wotodyjowskiego 2a

ﬂ\ /] il
OPRACOWANIE| _Ib/Lof™ |
‘ cinl

1
Opracowatl: RET . W,
o . : i ~
mgr inz. Piotr Ciotrowski ¢ pud. YO ‘0}3'0” a5 e
Ph - spectaind Oy
W SRS 1 @EKTOR o Ty
e‘\&\\(\gy T 14
At

Pisz - 2006



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
os$wietlenia terenu Gminnego Zespotu szkot w Piszu przy ul. Wolodyjowskiegi 2a

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa
kablowej linii o$wietleniowej terenu Gminnego Zespotu szkol w Piszu  przy  ul. Wolodyjowskiegi 2a i
obejmuja :

> Budowe o$wietleniowej linii kablowej YAKY3x25mm®  + FeZn25x4 - m
189/209

> Budowe o$wietleniowej linii kablowej YAKY4x25mm®  + FeZn25x4 - m
411/462

» Montaz stalowych okraglych stupéw oswietleniowych typu AURIGA 6m f-my Vallmont - szt 10

» Montaz opraw o$wietleniowych ELGOPARK typu ZHDI-100 - szt.10

» Montaz stalowych okraglych stupéw o$wietleniowych typu S-100C f-my ELMONT - szt.4

» Montaz opraw o$wietleniowych typu SL-100/250 firmy ESSYSTEM - szt.4

» Przebudowa TG, ZK-O, montaz KO

» Obshiga geodezyjna i inwentaryzacja powykonawcza

> Dokonanie odbioréw technicznych , niezbednych badan i pomiardéw

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i

PN-IEC) i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR):

1.3.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub mocowana do
fundamentu, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej ni- 14 m

1.3.2. Wysiegnik - element rurowy laczacy ship o$wietieniowy z oprawa.

1.3.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wictlnego wysylanego przez 7rddio $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna.

1.3.4.  Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.3.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.3.6. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod 1 nad ziemia.

1.3.7. Linia kablowa - kabel wiclozyvlowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle. lacznie z osprzetem. wlozone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tvch samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.3.8. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowvch.
1.3.9. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

1.3.10. Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.3.11. Przepust kablowv - konstrukcia o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi. chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.3.12. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajagce instalacje
oswietleniowe.
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1.3.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.3.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.3.15. Zblizenie - takic miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kabiowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow ukladania bez stosowania przegroéd lub oslon zabezpieczajacych i w ktérych nie wystgpuje
skrzyzowanie.

1.3.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61.E-01002 [1] i def nicjami podanymi w
OST D.0OO. 00.00 ,Wymagania ogoine".

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z postanowieniami Umowy,
obowiazujacymi przepisami i normami, zaleceniami zapisanymi w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

Slupy o$wietleniowe, kable i oprawy o$wietleniowe powinny posiadac stosowne atesty od ich producentow.
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [17].

2.2.2. Felia

Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
{15}

2.2. ELEMENTY GOTOWE
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢
zabezpieczenie antvkorozyjne wedlug SST, zgodnie z Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcii
betonowych”

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonrane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali.
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dzialanie luku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie
obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur AROT DVK 110,75 . Rury powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-80/C-892035 [51.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ w migjscach ostonigtych przed dziataniem stonca. na
utwardzonym placu, w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [13]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o zylach aluminiowych w
izolacji polwinitowej - YAKY 3x25, YAKY 4x25

Bebny z kablami nalezy przechowywal w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
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2.2.4  Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oé$wietlenia drogowego stosowac
zrodla $wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [11].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlna, trwatos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw typu ZHDI-100 metalohalogenkowe oraz SL-100/250

Typy zrédel $wiatla zgodnie z zaleceniami producenta opraw.

Flementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niZszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [14].
2.2.5 Latarnie of$wietleniowe
Slupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu.

Dla o$wietlenia terenu Gminnego Zespotu szkot w Piszu przy ul. Wolodyjowskiegi 2a
nalezy stosowac :

> Montaz stalowych okraglych stupow o$wietleniowych typu AURIGA 6m f-my Vallmont

» Montaz opraw oswietleniowych ELGOPARK typu ZHDI-100

» Fundamenty prefabrvkowane typu F-100/30

> Montaz stalowych okraglych slupéw o$wietleniowych typu S-100C z jednoramiennym wysi¢gnikiem 2m
f-my ELMONT

» Montaz opraw o$wietleniowych typu SL-100/250 f-my ES-SYSTEM

» Fundamenty prefabrykowane typu F-150/200

> Skladowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym podlozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.2.6  Wysiegniki

> Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 1 $rednicy
zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien wynosi¢ 2,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych
uzywanych do o$wietlenia drog.

\74

» Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oSwictleniowe.
> Skladowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w migjscu suchym i zabezpieczonym przed ich

uszkodzeniem.
2.2.7 Kapturek oslonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i
stupa o$wietleniowego.

2.2.8  Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektows
2.2.9  Zwir na podsypke

Zwir na podsvpke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
UWAGA:
Przy dokonywaniu odbioru wykonanych robot beda wymagane przez Inwestora odpowiednie certyfikaty
pochodzenia. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ DTR i $wiadectwo producenta. Wykonawca zapewni
warunki, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu. gdy beda one potrzebne do robot, byly skladowane
zgodnie z instrukcja producenta, zabezpieczone przed zamieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwosci. W miare mozliwosci materialy nalezy przechowywaé w opakowaniu fabrycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania



Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywn na jakos¢ wykonywanych robét. zaréwno w migjscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu CZynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku

materialdéw, sprzetu i.t.p.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych i o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

-zurawia samochodowego

-samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem

-wiertnicy na podwoziu samochodowym.

-spawarki transformatorowej,

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- urzadzenie przeciskowe do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymt drogami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towardw. W czasie transportu i przechowywania materialéw
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlaéciwosei tych urzadzen zastrzezonych przez
producenta.

Do transportu materialéw i urzadzen stosowac nastepujace srodki transportu:

1) samochdd dostawezy,

2) samochéd skrzyniowy,

3) zuraw samochodowy,

4) przyczepa do przewozenia kabli

5. WYKONANIE ROBOT

1) Projektowane linie kablowe o$wietleniowe.
Linie kablowe o$wietleniowe zaprojektowano kablami IkV YAKY 4x25i YAKY 3x25 . Kable uklada¢ w
rowie kablowym z warstwami piasku, a trase oznaczy¢ folia kalendarzowa koloru niebieskiego. Pozostawi¢
zapas 1.5 m kabla przy stupach i szafkach. SkrzyZzowania kabla rozwiaza¢ rurami ostonowymi ®110.75 .
Miejsca rozizolowania powlok kablowych zabezpieczy¢ glowiczkami termokurczliwymi.

2) Projektowane oprawy oSwietleniowe.
Dobrano oprawy oéwietleniowe typu ELGOPARK typu ZSD1-100 - prod. ELGO z wysokopreznymi
lampami metalohalogenkowymi o mocy 100W oraz typu SL-100/250 f-my ES-SYSTEM
3) Dodatkowa ochrona przeciwpozarowa.
W linii kablowej oswictleniowej dodatkowa ochrona przeciwpozarowa jest szybkie wylaczenie zasilania w
ukladzie sieci TN-C. Ochronie podlegaja projektowane stupy stalowe. Zaprojektowane oprawy sa w I klasic
ochronnosci.

UWAGA:
Podany zakres prac montazowych nie musi wyczerpywa¢ wymaganego zakresu robot. Podstawa rozliczenia
prac montazowych bedzie obmiar robdt wykonany dla odpowiednich pozycji Przedmiaru Robot.

3.2. Warunki techniczne wykonania robodt

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z:

1) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru robét elektromontazowych .
2) Polskimi Normami i instrukcjami montazu,

3) Katalogami rozwiazan technicznych.

5.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu.
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
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waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02 [18].

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i wskazaniami Inwestora.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu w sposob uniemozliwiajacy naptyw
wody do rowu. Zasypanie fundamentu lub kabla trzeba dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
korzenie, gruz, kamienie, itp.) warstwami 20cm zaggszczonymi ubijarkami. Wskaznik zaggszczenia gruntu -
0,95 wg BN-77/8931-12 [19].

Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaC w
poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane przez Inwestora .

5.2.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz prefabrykowanych fundamentéw betonowych typu F-100 /30 oraz ¥150/200
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

5.2.3. Montaz slupéw

\ Stupy nalezy ustawia¢ dZwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty
prefabrykowane . Gleboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowej.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stlup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku. od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.2.4. Montaz wysiegnikdw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czesé pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci slupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem rownym ciezarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub
styvcznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w luku.

Nalezy dazy¢, aby czeéci ukosne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyZnie réwnoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.2.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ po wczesniejszym przygotowaniu podloza. Zaleca sie sprawdzenie
dziatania kazdej oprawy(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy) przed jej zamontowanien.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do shipow i
wysiegnikéw. Do kazdej oprawy od tabliczki bezpiecznikowej prowadzi¢ przewdd 3-zylowy o przekroju zyly
2.5 mm’.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych 1 prac prowadzonych na trawnikach.

5.2.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 .

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na giebokosci 0,7 m z dokladno$cia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego
o grubosci co najmniej 15 cm.



Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdliz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem. nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy latarniach. szaf e o§wietleniowej przepustach kablowych zaleca si¢ pozostawienie zapasow
kabla po okolo 1 m.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV .

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowar kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyZowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugoéci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robét, materialéw 1 urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.3.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
Badania powinny obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego i wytrzymalo$ci.
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej, ST i PN-80/B-03322
{1]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ lokalizacj¢ i rzedne posadowienia.

6.3. Fundamenty

Badania powinny obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej, ST i PN-80/B-
03322 [1}. Ponadto nalezy sprawdzi¢ lokalizacje i rzedne posadowienia.

6.4. Oprawy oswietleniowe

Oprawy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq i ST.
Po montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokladnosci ustawienia pionowego slupow.
- prawidlowosci ustawienia wysi¢gnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni.
~ jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakoéci potaczen srubowych stupéw, masztow, wysiggnikow i opraw,
stanu antvkorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabia.
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
~ odleglosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancii izolacii 1 ciagloéci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane; linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.6. Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow
o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne Zyly nie
maja przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koficach linii sa oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasvconego, ¢ napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 50 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy Przed pomiarem
powinny byé wyéwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaC przy suchej i czystej
nawierzchni wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztalci¢ przebieg 1
wyniki pomiaréw. Pomiary nateZenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej a element $wiattoczuly powinien posiada¢ Urzadzenic umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla punktow jezdni zgodnie z PN-76:E-02032{25'

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy sprawdzic:

- czy uzyty material i wykonane polaczenia przewoddw ochronnych sa zgodne z dokumentacja

projektowa i ST,
- ciaglo$¢ przewodow ochronnych,

Po wykonaniu calosci nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem bezpo$rednim i
posrednim

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
byv¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt

Wszystkie materialy i elementy robot wskazujace odstepstwa od dokumentacji projektowej i ST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robdt.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, opraw oswietleniowych i szaf o§wietleniowych
jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy,
przedkladajac Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr czesciowy odnosi si¢ do poszczegédlnych etapéw robot (w tym elementéw zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu) przed zakonczeniem calosci robot.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:



— wykopy pod fundamenty i kable.

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Odbidr koncowy robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé Przejecia robét polegajacego na sprawdzeniu:
1) poprawnosci zainstalowania urzadzen i aparatury, .

2) kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen

3) poprawnosci dzialania urzadzen

4) aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupelnienia

35) kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta.

6) kompletnosci protokoléw z pomiarow.

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
1) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot,
2) dziennik budowy,
3) dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
4) dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow,
5) protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,
6) protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
7) $wiadectwa jakoéci wydane przez dostawcow urzadzen i materialow,
8) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
9) inwentaryzacja geodezyjna linii kablowej z aktualizacja mapy zasadniczej wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyina.

Odbior powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, nadzoru inwestorskiego
Inwestora, uzytkownika i przedstawiciela ZE oraz potwierdzony wlasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, Ze jakie$ wymagania nie zostaly speinione lub tez ujawnily si¢ jakies usterki,
nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia lub uzupelnienia. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiazujacymi Normami Technicznymi
(PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoéé za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem

1ob6t. ocena jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
Cena wykonania 1m linii kablowej lub 1 szt oprawy obejmuje odpowiednio:

1) geodezyjne wyznaczenie robdt w terenie

2) dostarczenie materialéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie

3) wykopy pod oprawy (fundamenty) i kable,

4) przygotowanie tras kablowych, w tym rury ostonowe. oznaczniki, mocowanie przewodow,

3) montaz fundamentéw pod oprawy,

6) ukladanie kabli z podsypka i folia kablowa,

7) zasypanie fundamentow i kabli, zaggszczenie gruntu, rozplantowanie i wywiezienie gruntu.

8) montaz stupow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

9) podlaczenie zasilania,

10) sprawdzenie dzialania o$wietlenia,

11) obshuga inwestycji (sporzadzenie dokumentacji geodezyjnej, oplaty za zajecie terenu, itp.)
12) konserwacja urzadzen do czasu przekazania Zamawiajacemu.

13) wywodz z terenu budowy materialow zbednych

14) wykonanie badan, pomiaréw i sprawdzen robot

15) uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE ZE ST

1 PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
2 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.
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PN-90/B-03200
PN-88/B-06250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032

PN-ICE-60364-5-323

PN-E-05 100
PN-76/E-05125
PN-91/E-05160/01

PN-EN-60598-1
PN-EN-60598-2-3

PN-93/E-90401

PN-86/0-79100
BN-68/6353-03
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-77/8836-02
BN-77/8931 -12

BN-79/9068-01

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Beton zwykly.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Oéwietlenie drog publicznych.
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
Oprawy o$wietleniowe Wymagania ogolne i badania.
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegélowe.
Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napiecie. znamionowe nie przekraczajace 6.6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania.
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
SUSpensyjnego.
Kruszywa do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

21 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

(D2.U. Nr 13 zdn. 10.04.19721.)

22 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

- Cze&¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

23 Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1980r.

24 Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

25 Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 24¢\ITB 1982 1.
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