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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Gminny Zespol Szkol w Piszu — Teren Szkoly
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w ramach budowy placow, jezdni i chodnikéw - Gminny Zespot Szkol w Piszu — Teren Szkoly.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przctargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pke. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy placow, jezdni i
chodnikéw - Gminny Zesp6t Szkol w Piszu — Teren Szkoly:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych koparkami podsigbiernymi: SST 02.01.01
b) wykonanie nasypéw: SST 02.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego speiniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu. ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop phytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, kidrego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malej noénosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nicokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - micjsce pozyskania grantu do wykonania nasypow, poloZzone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - micjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odwiczienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wska7nik zageszczenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j, =22
P ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szKieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

ps - maksymalna gestosé objetosciowa szkicletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 i2},
stuzaca do oceny zageszczenia grantu w robotach ziemmych, (Mg/llf’).
1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalnoSC gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=
dyg
gdzie:
dge - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (min).

1.4.17. Wskasmik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E2
E,

Iy =
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



[ Szczegélowe Specyfikacje Techniczne | Gminny Zespol $zkét w Piszu — Teren Szkoly | 20 |
1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania og6lne™ pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiczione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiczione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédel
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakeie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
Jjedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gnmtow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnien | Jednos Grupy gruntow
ic tki
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty malo wysadzinowe
—  Zwir —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzla,
— pospotka gliniasta glina pylasta zwigzla
— piasck gruby ~ rumosz gliniasty | — il il piaszczysty, it pylasty
— piasck sredni —  Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — pospélka gliniasta | — piasek gliniasty
—  zuzel nicrozpadowy —  pyl, pyl piaszezysty
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek )
<0,075 mm <15 od 15do 30 =30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 | Kapilamos¢
bierna Hy, m <10 > 1,0 > 1.0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >335 od25do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nasigpujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemicszczania gruntow (spycharki, zgarmiarki, rowniarki, wzadzenia do hydromechanizacji
itp')?
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprz¢tu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyijne itp.).

|
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4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-~00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawaq roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nic zostaly wezesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenic osi korpusu ziemnego, w wykopic lub nasypie, od osi projcktowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi niec powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosdci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezalernie od budowy urzadzen, stanowiacych clementy systemow odwadmiajacych, ujetych w dokumentagji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeh, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze stronvy Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzcnic wod do istnigjacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienic w calym okresic trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasic robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnicjszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminoéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy 1 /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST. Szerokos¢ dna 1
glebokos¢ rown nie mogg réznié si¢ od wymiaréw projcktowanych o wigcej niz =+ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodniernia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w p-
kcie 3 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegding uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w p-keie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz. D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestottiwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, laty o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatoren,
w odstepach, co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na takach o R > 100 m, co 50
mnatukacho R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rdwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego powicrzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach, co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz & 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokoéé dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nic moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. R6wnosc¢ korony korpusit

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone ata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podltuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii rachu. W przypadku gruntow, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztalcenia Io, Zgodnic 7 norma PN-5-02205:1998 {4].
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanvmi robotami

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy niespelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe. na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikaci powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na piscmne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego wplywu na cechy
cksploatacyjne drogi 1 ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierngj

4. PN-S-02203:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

13, Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwic drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Gminny Zespol Szkol w Piszu — Teren Szkoly
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach budowy placow, jezdni i chodmkéw - Gminny Zespot Szkol w Piszu - Teren
Szkoly.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemmych w czasie budowy tub modernizacijt
drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach budowy Stadionu Gminnego Zespolu Szkol w Piszu i
obegjmuyja:
Roboty drogowe -~ m’,
1.4, OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podioza wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakieryzowaé si¢ grupa nosnosci Gj.
Gdy podioZze nawicrzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grapy nosnosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia tub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc I, dla: kategorii ruchu KR1

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchmi robdt ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesei¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci



[ Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne ] Gminny Zesp&t Szkot w Pisza — Teren Szkoly | 26

wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie 7z PN-02205:1998 [4] rysunck 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnoéé budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowoduija uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznoSci skarp,
¢) odwodnienic wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoniczenie),
€) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transporiem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowaniec dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszezenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonamnia 1 odbioru
nasypow zwiazanych z budowa placow, jezdni i chodnikéw - Gminny Zespol Szkét w Piszu — Teren Szkoly.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy placow, jezdni i
chodnikow - Gminny Zespol Szkot w PlS!U Teren Szkoly obejmuja;
Roboty drogowe - m’,

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okre§lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1. WSTEP

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 ;1998 {4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobmone grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym bedg wypelnione
warstwy skaliste twarde oraz grunty 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gruntem lub materialem drobnoziarnistym
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, | 3. Piaski pylaste, piaski ghniaste, pyly - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
ponizej strefy | rumoszeiotoczaki | piaszezyste i pyly zabezpieczone od wod  gruntowych i
przemarzama 2i /W“lz 1 pospolki, réwnieZ 4" piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastycl powierzchiiowych
%_u[;};:ki grubo, srednio i praskow prochnicznych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
drobnoziarniste, naturalne i 5. Glny piaszezyste, gliny 1 gliny pylaste zabezpicezonych przed 7aw11go_ce1_nem
lamane orazimeow,  <35% - w miejscach suchych lub przejsciowo
4., Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszezyste zwigzle, gliny zwigzie 1 mwilgoconych_ )
domieszka frakeji zwirowo- | gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o - do nasypow nie wyzszych mz 3 m:
kamnienistej (morenowe) o granicy phynnosel wy, od 35 do 60% zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
wskasmiku roznoziamistosci | 7. Wysiewki kamicnne glinjaste o zawartoscl | ulepszeniu spoiwarni
Uz15 frakcji ifowej ponad 2% - gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na
3. Zuzle wielkopiecowe i 8. Zuzle wielkopiecowe i irme metalurgiczne glebokosci wickszej od kapilamosci bemej
mﬂel meta]urglcmeszle starych | 7 nowego studzenia (do 5 lat) ' gruntu podioza
zwalow (powyzej 5 lat) : e - -0 ogramezonej podatnosc na rozpad - taczne
6. Lupki przyweglowe 2. Ho}upkl przng‘g,lo_w% JHWHLMOHL strat;g/’r masy doe.]i‘%x pud
lone 10. Popioly lotne 1 mieszaniny popiolowo- N e ———— o e e
przepalone . suzlowe - gdy wolne przestrzenie zostang wypelone
7. Wysiewki kamienne o o matenalem drobnoziarnistym
ﬁ"@“f’;‘;’l frakeji lowej - gdy zalegaja w miejscach suchych Tub sa
ponizej 2% izolowane od wody
Na gome 1. Zwiry 1 pospotki 1. Zwiry 1 pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszema tych gruntow
warstwy 2. Piaski grubo 1 $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
nasypow w Ziarniste 3. Pyly plaszezyste i pyly popioly itp.
strefie 3. Tolupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej niz
przemarzania | preepalone zawierajace mniej | 35%
niz 15% ziam mniej- 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe 7 wegla
szych od 0,075 mm kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
uziamieniu odpowiadajacym | frakeyi Howej >2%
pospotkom Jub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne | - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty masy do
8. Piaski drobnoziamuste 1% ) )
- o wskazniku nosnosci w10
W wykopach1
miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami {cementem,
zerowych do gl. | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiolami itp.)
przemarzania

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien byv¢ zatwierdzony przez Inzynicra.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:; piaski, Zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi o przydatnosci
urzadzen pospolki T i kamicniste maszyn
rageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy przejse warstwy przejsé warstwy przejsé
[n—lI n*** lm] n*** [ml n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03 | 4do8 1
gladkic *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5| 6do8 | 02do04| 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 04do0,7 | 4do8 |02do04 | 3dod4 | 03do06| 3do5 )
gladkie **
Walce wibracyjne | 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okolkowane **
Zaggszczarki 03do05| 4do8 - - 02do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** ‘
Ubijaki . 02do04 | 2do4 | 01do03]| 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszezac statycznie.
4%y Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow spoistych w

miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gnumtow spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Micejsce ukopu tub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odieglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie ub zgodmie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi

drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy ocenic
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba, Ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane
z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i oplacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkn mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moZe on naruszac statecznosci zbocza.

Do i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego cksploataciji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug odrebnej dokumentagji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w SST D-01.00.00 ,.Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% szerokosci od 1,0
do2.5m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaZnik zageszczenia gramtéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu,
do glgbokosci 0.5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnicjsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokoci, m Minimalna warto$¢ I, dla kategorii ruchuKR1
do 2 0.95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wiérnego modulu
odksztalcenia E, zgodnic z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozn nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapicniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$c. co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gnmtéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, kiore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaC nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
roéwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezmosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypui.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspétczynniku
Ko< 10° ny/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenic plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego.
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cicku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gémna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw nicwysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K= 6 x 10 /s 1 wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukgji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci, co najmniej
0.5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0.5 m, nalezy wykonac¢ 7 gruntu lub
materialéw o duej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. InZynier mozc dopusci¢
czasowe skdadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernic zawilgoconego nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny fub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmicmym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhig pkiu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nic jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanic nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nic dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $nicgiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢
$nieg 7 powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarza, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszeza¢ ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenic gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszezajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dia
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace gruboéci warstw roznych grumtéw oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do
zageszczania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasic zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okresiona w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia tub porownania pierwotnego i wiérnego modulu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego 1 wtornego modultu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-5-02203:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych mie jest mozliwe okreSlenie
wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu KR1
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych 0.2 do 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenic wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-8-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirbw, pospélck i piaskow
b) 2.2 przy wymaganej wartosci 1,210,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1.0,
d) dla gruntéw drobnoziamistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigziych, iow — 2.0,
¢) dla gruntow réznoziamistych (zwirdw gliniastych, pospdiek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3.0,
f)  dlanarzutdw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoci optymalnej i powtornic zageécic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenic

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalngj powierzchni 300 m’, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasic inng grubosc z tym, ze wszystkie muszq miescic si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie
5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢, co najmnicj w 4 punktach, z ktérych co najmmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenic wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz
grubos¢ warstwy rozkladancgo gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogéIne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, kt6re zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowiq nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowcj,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanic materialow pozyskiwanych
z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreélone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasyp6éw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
whbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na
odklad. Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce odkiadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niczaleznie od tego. Wykonawca musi uzyskac
zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglos¢
podnéza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mmiej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 3 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gomnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow.
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nienzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, (o zostanie on usuni¢ty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturainego wskutek prowadzenia
prac w nieuzgodnionym do tego migjscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladow, a w szczegéinosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustaleni podanych
w normie PN-8-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowg.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiczienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezehi wskutek pochopnego przewiczicnia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu. to koszt tych czynno$ci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w pkt 5.2
niniejszej specyfikaciji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenic:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3 oraz
5.3 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
¢) odwodnienic nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych 2z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego 7rédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwoscei:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1].
— granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilaros¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegOinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢©) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m*

warstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedhug pkt 5.3.3.1 poz. d),

¢) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.815.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresic deszczow 1
mMrozow.

6.3.4. Sprawdzenic zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I
lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia L, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-
12 19], oznaczenie modutdow odksztalcenia wedtug normy PN-8-02205:1998 {4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wiérnego modufu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniko budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp, —  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenic prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentagii projektowej, SST oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacii, w dokumentacji projektowej i 5ST.
SzczegoOlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny b) odpowiednic wbudowanie gruntu,
odkladu, ¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmtiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny). Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica
ogolnej objetosci nasypéw i ogblnej objetosci wykopdw, pomnigjszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Obijeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetos¢ odkladu bedzie okres$lona w metrach
szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezent sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:

— pracc pomiarowe, — wyprofilowanie skarp ukopu 1 dokopu,
— oznakowanic robot, — rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie — odwodnienie terenu robot,

i zaladunek na srodki transportowe, — wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce nasigpnic ich rozebranie,

wbudowania, —~ przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, wymaganych w specyfikacji techniczn

—  zageszezenie gruntu,
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



