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1. Czes¢€ ogolna projektu

1.1 Nazwa i dane firmy projektuj acej.

Wykonawcg projektu jest firma ELNET ul. Wyszynskiego 15/33A, Olsztyn tel.: +89
5322681, fax.: +89 5322685

1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obejmujgcy:

1. Teleinformatyczna siec¢ strukturalna.
2. Dedykowana instalacja elektryczna do zasilania urzgdzen komputerowych.

1.3 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

- uzgodnienia miedzybranzowe

- podktady architektoniczne

- obowigzujgce przepisy, normy, wytyczne

- informacje i wytyczne producentow urzgdzeh systemow teleinformatycznych
- uzgodnienia z inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszie potrzeby
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2. Teleinformatyczna sie ¢ strukturalna.

2.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy teleinformatycznej sieci
strukturalne;j.

2.2 Zakres projektu.

Zakres opracowania obejmuije:

* Instalacje okablowania strukturalnego Multimedia Connect - MMC (lub
rownowazne), zapewniajgcg transmisje danych dla urzagdzeh: komputerowych,
telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi.

* Instalacje okablowania $wiattowodowego

* Budowe Gitéwnej Punktu Dystrybucyjnego

* Montaz okablowania poziomego

2.3 Normy i wytyczne.

Normy okablowania strukturalnego.

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia
zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:
e ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer
premises”.
« EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.
« TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer
Premises Part 2.
 PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1. Wymagania ogolne”.
 PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢
1. Specyfikacja
I zapewnienie jakos$ci.”
* PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢
2: Planowanie
I wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow.”
* PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢
3: Planowanie
I wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”
* PN-EN 50346:2009 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania”

2.4 Wymagania ogolne dotycz gce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas
parametréow transmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i przysztych aplikaciji
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transmisyjnych. W celu spelnienia najwyzszych wymogéw jakosciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnic:

* Okablowanie miedziane kategorii 6A (klasy EA).

* Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej.

» Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne
laboratoria badawcze (Delta Ilub Intertec) potwierdzajgce zgodnosc
okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMDZ2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy =zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce
zgodnos¢ z normami w zakresie testu fgcza Permanent Link oraz
niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

* Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.

* Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

* Producent okablowania strukturalnego musi spelnia¢  wymagania
miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci 1SO 9001, nalezy
przeditozy¢ odpowiedni certyfikat.

* Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne
miedziane i Swiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne,
panele 19", zlgcza, kable krosowe i przylgczeniowe). Gwarancja musi byc¢
trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcag
okablowania oraz Producentem.

* Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan
gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie
Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata
udzielona gwarancja.

* Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie
instalacji zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz
zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez
Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

2.5 Wymagania ogoélne dotycz gce wykonawcy systemu okablowania
strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na
najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi
dokonac¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

 Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikdbw — Certyfikowanych
Instalatoréw posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez
producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

» Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy
Instalator zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i
teoretyczne, uprawniajgce do instalowania, serwisowania, tworzenia
dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow certyfikacyjnych
sieci.

* Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci.
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2.6 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i hiezawodnej
transmisji danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi
uzytkownikow. Dlugos$é kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczgc kabli krosowych i
przylaczeniowych) nie powinna przekraczaé 90m. Celem zapewnienia wysokiej
wydajnosci nalezy zastosowac¢ okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.

2.6.1 Punkty przyt gczeniowe u zytkownikow

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé
w postaci jednego lub dwéch modutéw RJI45 keystone montowanych w adapterze z
tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. W gniazdach przytgczeniowych
nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, KAT. 6A STP.

Punkt Gniazda Razem
dystrybucyjny | 2xRJ45 taczy RJ45
GPD 7 14
PPD1 1 2
PPD2 2 4
PPD3 1 2
PPD4 1 2
PPD5 2 4
PPD7 5 10
Razem 19 38

GPD - obstuguje tgcza z parteru

PPD1 - obstuguje tgcza z parteru
PPD2 - obstuguje tgcza z 1 pietra
PPD3 - obstuguje tgcza z 1 pietra
PPD4 - obstuguje tgcza z 1 pietra
PPD5 - obstuguje tgcza z 2 pietra
PPD7 - obstuguje tgcza z 2 pietra

2.6.2 Panele rozdzielcze RJ45 19”

W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniac:
e Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnos$¢ 24 portow RJI45
keystone
¢ Montaz modutdéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych.
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2.6.3 Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych Multimedia Connect duplexowych 2 X
4-pary F/IFTP kat.6A 555 MHz, ktory przewyzsza standardowe wymagania kat.6A i
jest przetestowany w pasmie do 555 MHz.

2.6.4 Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z
portami centrali telefonicznej. W obiekcie nalezy zastosowaé kable krosowe RJ45-
RJ45 U/FTP kat. 6A LSZH (lub réwnowazny).

2.6.5 Kable przyt gczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytgczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzadzen koncowych do
gniazd przytgczeniowych —  rozmieszczonych w obiekcie. W obiekcie nalezy
zastosowac kable krosowe RJ45-RJ45 U/FTP kat. 6A LSZH (lub rownowazny).

2.7 Punkty dystrybucyjne

2.7.1 Gtéwny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

Do budowy szafy GPD, nalezy uzy¢ szafy stojgcej serwerowej 19” 42U 800x1000
mm (szer. X gt.) o ponizszych parametrach:

» Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

» Trzy ptaszczyzny montazowe 19” (z przodu, z tytu i po srodku).

* Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 19”, przéd — tyt.

* Drzwi przednie z perforacjg, z mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo
lub lewostronnym, zamocowane na trzech zawiasach.

e Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem
(blokada na goérze drzwi, na dole i po srodku), celem zapewnienia wiekszego
bezpieczenstwa.

« Demontowane ostony boczne, zamykane na klucz.

« Demontowana ostona tylna, perforowana, zamykana na klucz.

* Nosnos¢, co nhajmniej 600kg

* Wyposazenie dodatkowe:
» listwa zasilajgca 19” 1U 5x230V z filtrem przepie¢,
* panele 19” 1U porzadkujgce kable krosowe,

2.7.2 Posrednie punkty dystrybucyjne

W istniejgcych punktach posrednich nalezy zamontowac:
* panele rozdzielcze RJ45 19” wyposazone w moduty RJ45 keystone doktadnie
tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.
» Panele rozdzielcze swiattowodowe 19”

10




Budowa sieci logicznéjiattowodowej wraz z remontem dedykowanej siekimleznej w budynku Ugdu Miejskiego w Piszu

2.8 Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy gtdwnym a
posrednimi punktami dystrybucyjnymi. Okablowanie szkieletowe nalezy wykonaé
przy uzyciu kabla swiattowodowego.

2.8.1 Kable instalacyjne swiattowodowe

W potgczeniach szkieletowych, pomiedzy gtownym a posrednimi

punktami

dystrybucyjnymi, nalezy zastosowac¢ kable $wiattowodowe spetniajgce ponizsze

wymagania:
*  Pojemnos¢ 12 widkien

*  Widkna wielomodowe MM OM3 50/125um o parametrach:

Parametr

Warto sé

Szerokos$¢ pasma przy 850 nm

1500 MHz/km (nadajnik LED)
2000 MHz/km (nadajnik VCSEL)

Szerokos¢ pasma przy 1300 nm

500 MHz/km

Thumiennos¢ przy 850nm

3.2 dB/km

Ttumiennos¢ przy 1300nm

1.0 dB/km

» Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig ukfadania
wewnatrz budynku i na zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).

Rys. Kabel swiattowodowy

* W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w
powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej
Z materialu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych

substancji w czasie pozaru.

* Wymagane parametry kabla swiattowodowego

Parametr Warto $¢
Srednica zewnetrzna kabla

7 mm
(maksymalna)
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N

11
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Promien giecia (minimalny) 104 mm
Odpornosc¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -5 /+50 °C

2.8.2 Panele rozdzielcze swiattowodowe 19"

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach
rozdzielczych, 19" 1U ze zigczami LC duplex. Widkna nalezy zakonczy¢ w
technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem widkna w kablu
instalacyjnym).

Rys. Organizacja panela $wiattowodowego (przyktadowa pojemnos¢ 12xLC duplex)

2.8.3 Kable krosowe s$wiatlowodowe

Zadaniem kabli krosowych swiattowodowych jest potgczenie tgczy okablowania
szkieletowego, zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami Swiattowodowymi
urzgdzen aktywnych. Nalezy zastosowaé kable krosowe spetniajgce ponizsze

wymogi:

Ztgcza LC z obydwu stron kabla,

Konstrukcja 2-wtéknowa duplex,
Rodzaj wiokien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym,

2.9 Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

2.9.1 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z
zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego
oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwroci¢ szczeg6lng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli
podczas montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli
skretkowych i sSwiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajgcych oraz
przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych
produktow.

Dlugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.
Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosc rozszycia kabla wedtug schematu
T568A 1 T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

12
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2.9.2 Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
e Okablowanie ukfadane w poziomie nalezy instalowa¢é w listwach
elektroinstalacyjnych.
* W gtownych trasach kablowych nalezy stosowac kanaly elektroinstalacyjne.

2.10 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzic¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych
skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie
strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzgdem w
petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu
kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz
raport z wynikami pomiardw wszystkich fgczy okablowania skretkowego i
Swiatlowodowego.

2.10.1 Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod kgtem spetniania
wymogow klasy D / kategorii 5e wg 1SO 11801 lub EN 50173:

* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej

.Level IV”.

 Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdorych po zmierzeniu
rzeczywistych wartosci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z
granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i
okresli wynik poréwnania.
Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

* Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

v" Mapa potgczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potgczen

v Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

v’ Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

v Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

v' Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

v' Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu
(ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

v" Sumaryczny wspo6tczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

v' Wspoitczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu
(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

v' Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

v' Rezystancja petli dla prgdu statego (ang. DC current loop)

v' Opbznienie propagacji (ang. Propagation delay)

v' ROznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)
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2.10.2 Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie tgcza sSwiattowodowe w systemie nalezy przetestowaC¢ pod katem
spetniania wymogow norm 1ISO 11801 lub EN 50173:

* Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrodio Swietlnego
sygnatu referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym
koncu fgcza, a w kolejnym kroku na drugim koncu tgcza.

e tgcza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢é w dwoch oknach
transmisyjnych, dla dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.

 Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu
rzeczywistych wartosci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z
granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i
okresli wynik poréwnania.

*  Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

* Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

* Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v' Ciggtosc tacza.

v Dlugosé tacza.

v" Thumienie witdkien dla dwdéch dtugosci fali.

2.11 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie zawierala:
* Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke
rozwigzan technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
* Schemat oznaczen tgczy miedzianych i swiattowodowych.
* Podktady budowlane z zaznaczeniem: igczy, punktow przytgczeniowych
uzytkownikow oraz punktow dystrybucyjnych.
e Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub
ISO/IEC 11801.
» Certyfikat potwierdzajgcy waznosc¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano
pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢c w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla
Inwestora, druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji
systemowej.

2.12 Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie
dziatat niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez
Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktora
zapewni:
* Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w
czasie wykonania instalaciji.
* Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotow transmisyjnych), zdefiniowanych w
standardach okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania
instalacji, dla ktorych system zostat zaprojektowany.
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» Brak wad fabrycznych elementow tgczy okablowania oraz btedow w czasie
instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien
zgtosi¢c Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang
dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W
ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi
certyfikatu gwarancyjnego tgcznie ze szczegdétowymi warunkami gwarancyjnymi, z
uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze,j.

2.13 Zestawienie komponentow okablowania struktural nego

Przyjete w dokumentacji projektowej modele urz  gdzen nalezy traktowa € jako
referencyjne. Wprowadzaj gc zmiany nale zy zapewni € parametry nie gorsze.

Lp. |Zestawienie materiatow Symbol ilo é¢
Teleinformatyczna sie ¢ strukturalna
1. | Gniazdo przyt gczeniowe
1.1 | Suport - uchwyt 2-modutowy WP45X4521 19
1.2 | Adapter MMC 45x45mm 2xRJ45 BC BC452C 19
1.3 | Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP MK6AFS 38
2 | Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD)
2.1 | Szafa 42U 800/1000 RAL9005 6569 9 942-81 1
2.2 | panel 4-wentylatoréw z termostatem 6569 9 004-01 1
2.3 | zaslepka podtogowo-dachowa z filtrem 6569 9 900-01 2
2.4 | Listwa 19” zasil. 5 port. 6620 7 005-00 2
2.5 | panel porzgdkujgcy 19"/1U 6812 1 900-14 10
2.6 | Panel MMC 24xRJ45 MK 1U bez mod MK6PAN1U 1
2.7 | Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP MKBAFS 16
2.8 | Panel MMC 1U 12xLC dx OM3 wyp. P1-S1224L5-M 7
3 [ Posredni Punkt dystrybucyjny PPD1
3.1 [ Panel MMC 24xRJ45 MK 1U bez mod MK6PAN1U
2.2 | Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP MKBAFS
3.3 | panel MMC 1U 12xLC dx OM3 wyp. P1-S1224L5-M
4| Posredni Punkt dystrybucyjny PPD2
4.1 | panel MMC 24xRJ45 MK 1U bez mod MK6PAN1U
4.2 | Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP MKBAFS
4.3 | Panel MMC 1U 12xLC dx OM3 wyp. P1-S1224L5-M 1
5 | Posredni Punkt dystrybucyjny PPD3
5.1 | Panel MMC 24xRJ45 MK 1U bez mod MK6PAN1U
5.2 [ Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP MK6AFS
5.3 [ Panel MMC 1U 12xLC dx OM3 wyp. P1-S1224L5-M
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6 [ Posredni Punkt dystrybucyjny PPD4
6.1 | Panel MMC 24xRJ45 MK 1U bez mod MK6PAN1U
6.2 | Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP MKBAFS
6.3 | Panel MMC 1U 12xLC dx OM3 wyp. P1-S1224L5-M
7 | Posredni Punkt dystrybucyjny PPD5
7.1 | Panel MMC 24xRJ45 MK 1U bez mod MK6PAN1U 1
7.2 | Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP MKBAFS
7.3 | Panel MMC 1U 12xLC dx OM3 wyp. P1-S1224L5-M 1
8 [ Posredni Punkt dystrybucyjny PPD6
8.1 | panel MMC 1U 12xLC dx OM3 wyp. P1-S1224L5-M 1
9| Posredni Punkt dystrybucyjny PPD7
9.1| panel MMC 24xRJ45 MK 1U bez mod MK6PAN1U 1
9.2 | Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP MKBAFS 10
9.3 | Panel MMC 1U 12xLC dx OM3 wyp. P1-S1224L5-M 1
10 | Kable
10.1 | Kabel swiattowodowy uniwersalny OM3 12wt 8007 5 035-00 620
10.2 | Kabel 2xF/FTP k.6A 555MHz F5558SH5 1450
11 | Kable pot gczeniowe
11.1 [ Kabel krosowy kat6A FTP 1m CORD6AS01MSH 38
11.2 [ Kabel krosowy kat6A FTP 2m CORD6AS02MSH 38
11.3| patchcord MM LC-LC OM3 duplex 1m 02L1-BDL1-0010 28
11.4 [ patchcord MM LC-LC OM3 duplex 2m 02L1-BDL1-0020 28




Budowa sieci logicznéjiattowodowej wraz z remontem dedykowanej siektmleznej w budynku Ugdu Miejskiego w Piszu

3. Dedykowana instalacja elektryczna do zasilaniau  rzadzen komputerowych.

3.1 Instalacja gniazd wtyczkowych

Projektowane obwody gniazd wtyczkowych dedykowanych do zasilania urzgdzen
komputerowych nalezy wykonaé przewodami typu YDYpzo 3x2,5mm2 450/750V
uktadanymi w listwach elektroinstalacyjnych wg tras pokazanych na rys. TE-1 ... TE-
3. W/w obwody nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowoprgdowymi z cztonem
réznicowoprgdowym 2P C10/0,03A typu A. W tym celu w wolnych polach tablic
pietrowych nalezy doinstalowac¢ w/w wytgczniki w ilosci sztuk jak nizej:

Tablica TG — 1szt.

Tablica T-4 — 5szt.

Tablica T-5 — 3szt.

Tablica T-6 — 2szt.

Tablica T-7 — 2szt.

Tablica T-8 — 3szt.

Tablica T-9 — 4szt.

Gniazda dedykowane do zasilania urzgdzen komputerowych wykonaé jako
natynkowe we wspolnej ramce z gniazdami teleinformatycznymi. Gniazda Data
powinny by¢ przystosowane do montazu blokady wspétpracujgcej z kluczami
montowanymi we wtyczkach urzgdzen komputerowych. Gniazda jw. nalezy wyréznic¢
kolorem czerwonym.

3.2 Instalacja ochrony od pora zen

Uklad sieci TN : ochrona od porazen wg PN-HD 60364-4-41 — samoczynne
wytgczenie

w ukitadzie TN-S z zastosowaniem oddzielnego przewodu ochronnego ,PE” (obwody
odbiorcze).

Przewod ,PE” prowadzi¢ jako trzeci w instalacjach 1-faz. Na przewod ,PE”
wykorzysta¢ zyte w izolacji koloru zo6to-zielonego. Z przewodem ochronnym ,PE”
potgczyé styki ochronne gniazd wtyczkowych. W warunkach normalnego
uzytkowania porazeniom pragdem elektrycznym ma zapobiega¢ ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa w postaci izolacji przewoddw, obudéw ochronnych
aparatow i urzadzen elektrycznych chronigcych przed niezamierzonym dotknieciem.
Jako $rodek ochrony w warunkach pojedynczego uszkodzenia (ochrona
przeciwporazeniowa dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania w
ukltadzie TN-S dla zasilania obwoddéw odbiorczych. Jako s$rodek uzupetniajgcy
ochrone podstawowg zastosowano w obwodach gniazd wtykowych wytgczniki
réznicowo-prgdowe.

3.3 Uwagi ko ncowe

* Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami. Po
wykonaniu instalacji wykonaé pomiary | sprawdzenia odbiorcze wg
wytycznych zawartych w normie PN-HD 364-6-61 - w szczegolnosci pomiary
ochrony od porazen. Przed wykonywaniem pomiarOw rezystancji izolacji
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nalezy w poszczegolnych rozdzielnicach kazdorazowo demontowac
ograniczniki przepiec.

* Instalacje nalezy po wykonaniu oznakowac¢ zgodnie z postanowieniami normy
PN-88/E-08501 , Tablice i znaki bezpieczehstwa”.

* W projekcie zastosowano materialy posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty.
Dopuszcza sie stosowanie zamiennikow materiatowych o rownorzednych lub
wyzszych parametrach technicznych atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do
stosowania na rynku polskim. Stosowanie zamiennikdw nie moze powodowac
wzrostu kosztow robot, a takze zmian powodujgcych istotne odstepstwa od
zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na budowe.
Wprowadzenie zamiennikbw wymaga wiasciwych zapisow do Dziennika
Budowy, wprowadzenie niezbednych zmian do projektu budowlanego i
powinno by¢ potwierdzone przez Projektanta i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

* Wykonane roboty elektryczne podlegajg kohcowemu odbiorowi technicznemu
I przekazaniu do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z
zachowaniem procedury Prawa Budowlanego przy udziale Inspektora
Nadzoru z udziatem stuzb eksploatacyjnych przejmujgcych wybudowane
elementy do eksploataciji.

» W trakcie odbiorow nalezy szczegdlnie sprawdzic :

e - zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg techniczng oraz ewentualnymi
zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w
Dzienniku Budowy, a takze

» zgodnosci z przepisami szczegotowymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg

techniczng
°« - jakos$¢ wykonanych robot,
°« - skutecznos¢ dziatania zabezpieczenh i srodkdéw ochrony od porazen

prgdem elektrycznym
* potwierdzang odpowiednimi pomiarami.

°« - zgodno$¢ oznakowania wyrobow i urzadzen z Polskimi Normami oraz
czy posiadajg one aktualne certyfikaty i atesty dopuszczajgce je do
stosowania.

 Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie
powinny by¢ stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn,
urzadzen i narzedzi uzywanych na  budowie moze nastgpi¢ po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen
w trakcie ich pracy jest zabronione. Zabrania sie uzywania narzedzi
uszkodzonych mogacych stanowi¢ realne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.
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