Uchwala Nr XXI1/306/12
Rady Miejskiej w Piszu
z dnia 01 sierpnia 2012 r.

W sprawie przyjecia ,Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz ”

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o
samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591, z 2002 r. Nr 23, poz.
220,Nr 62, poz. 558, Nr 113, poz. 984, Nr 153, poz. 1271, Nr 214, poz. 1806, z 2003
r. Nr 80, poz. 717, Nr 162, poz. 1568, z 2004 r. Nr 102, poz. 1055, Nr 116, poz. 1203,
Nr 167, poz. 1759, z 2005 r. Nr 172, poz. 1441, Nr 175, poz. 1457, z 2006 r. Nr 17,
poz. 128, Nr 181, poz. 1337, z 2007 r. Nr 48, poz. 327, Nr 138, poz. 974, Nr 173,
poz. 1218, z 2008 r. Nr 180, poz. 1111, Nr 223, poz. 1458, z 2009 r. Nr 52, poz. 420,
Nr 157 poz. 1241, z 2010 r. Nr 28, poz.142 i 146, Nr 40, poz. 230, Nr 106, poz. 675,
z 2011 r. Nr 21 poz. 113, Nr 117 poz. 679, Nr 134, poz. 777, Nr 149, poz. 887, Nr
217, poz. 1281, z 2012 r. poz. 567) oraz art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158,
poz. 1123, Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr 92, poz. 343, Nr 115,
poz. 790, Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112, Nr 227, poz. 1505, z 2009 r.
Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215, poz. 1664, z 2010r. Nr
21,poz. 104, Nr 81, poz. 530, z 2011 r. Nr 94, poz. 551, Nr 135, poz. 789, Nr 205,
poz. 1208, Nr 233, poz. 1381, Nr 234, poz.1392)

Rada Miejska w Piszu uchwala co nastepuje:

§1.

1. Uchwala sig¢ ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz”, stanowigce zatacznik do niniejszej uchwaty.

2. Projekt ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta i gminy Pisz” uzyskat pozytywng opinie Zarzadu Wojewddztwa
Warminsko — Mazurskiego.






§ 2.
Wykonanie uchwaty powierza sie Burmistrzowi Pisza.

§3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczac Rad(
i,

Lila Bedndrek
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Stowo wstepne

Podstawe prawng opracowania Projektu zatoZen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Pisz na lata 2012-2027 stanowi art.
19 ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst pierwotny: Dz.
U. z 1997 r,, Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z pdzn.
zm.), zgodnie z ktérym wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt
zatozen. Sporzadza sie go dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i

aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Zgodnie z art. 18 ust 1 powyzszej ustawy, do zadan wiasnych gminy w zakresie

zaopatrzenia w energie elekiryczng, ciepto oraz paliwa gazowe nalezy:

+ planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe na obszarze gminy;

o planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie
gminy;

o finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drog publicznych znajdujgcych sie na
terenie gminy.

Ponadto, zgodnie z artykutem 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
o samorzadzie Nr 142, poz. 1591 z pdézn. zm.), do zadan wtasnych gminy nalezy

zaopatrzenie mieszkancdw w energie elektryczng i cieplng oraz gazows.

Niniejszy dokument przygotowany zostat =zgodnie z wymogami Prawa
energetycznego na okres 15 lat, czyli od roku 2012 do roku 2027 i zawiera

wymagane przez nie elementy:
e ocene stanu aktualnego gospodarowania energig w gminie,
e ocene przewidywanych zmian zapotrzebowania na energie,
e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i
energii, z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii oraz energii

elektrycznej i ciepta uzytkowego, wytwarzanych w kogeneracji,

e« mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,



« mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w

rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,
o zakres wspodipracy z innymi gminami.

Przyjete w niniejszym opracowaniu rozwigzania i wskazowki w zakresie
gospodarowania energig w miescie i gminie Pisz zgodne s3 z politykg energetyczna

Polski do roku 2030, a w tym przede wszystkim dgzg do:
« poprawy efektywnosci energetycznej;
» wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;
e rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii;
¢ ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko.’

Ponadto opracowujac Projekt zafozern do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz uwzgledniono dokumenty
regionalne i lokalne w postaci: Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015,
Strategii rozwoju powiatu Pisz oraz Strategii Rozwoju Spofeczno-Gospodarczego

Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego do roku 2020.

Dokument Projekt zatozert do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie eleklryczng oraz

paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz opracowany zostat w oparciu o dane

pozyskane:
o ze zrodet danych publicznych GUS,
« 7 przeprowadzonych ankiet wéréd odbiorcow indywidualnych,
o z PGE Obro6t i PGE Dystrybucja oddziat w Biatymstoku,
¢ z Urzedu Miejskiego w Piszu oraz gminnych jednostek organizacyjnych.

Opracowany dokument w postaci Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto
energie elektryczng i paliwa gazowe podlega opiniowaniu przez samorzad
wojewddztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie

zgodnosci z Polityka energetyczng panstwa. Projekt ten wylozony powinien by¢

L Polityka Energetyczna Polski do roku 2030, Dokument przyjety przez Radg Ministrow w dniu 10
listopada 2009 roku. Opracowany dokument jest tez spéjny z programem ,Inteligentna Energia —
Program dla Europy”, ktérego celem jest wspieranie wzrostu efektywnosci energetycznej oraz
wykorzystania odnawialnych zrodet energii.



nastepnie do publicznego wgladu na 21 dni i podlega¢ konsultacjom spotecznym, po
czym rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi

zgtoszone w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Aktualizacje niniejszego opracowania, zgodnie ze stanem prawnym na dzien 19

lutego 2012 roku, nalezy przeprowadzi¢ do kwietnia 2015 roku.

1. Wprowadzenie

Przygotowywane dokumenty w zakresie planowania lokalnego musza by¢ zgodne z
przepisami prawa oraz z politykg panstwa. Takim zasadom tez powinny tez
odpowiadac¢ opracowania dotyczace gminnej gospodarki energetycznej i planowania
w zakresie energetyki. Tg dziedzine zycia reguluje przede wszystkim ustawa Prawo
energetyczne oraz dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030. Ponadto
opracowanie Projektu zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng oraz paliwa gazowe powinno uwzglednia¢ regulacje i wymagania
zawarte w Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz Krajowym planie dziatan

dotyczacym efektywnosci energetycznej.
Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku, to:
o wzrost efektywnosci zuzycia energii 0 20%;

¢ udziat odnawialnych Zrédet energii w bilansie energetycznym powinien

stanowi¢ 20%;
e redukcja emisji CO; 0 20%;

Dokumenty opisujace wymagania odnos$nie prowadzonej polityki energetycznej od

szczebla krajowego az po lokalny, w tym gminny to:
e Polityka energetyczna Polski;
 Strategia rozwoju energetyki odnawialnej;
e Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej;

* Prawo energetyczne (w tym zapisy dotyczgce planowania energetycznego).



Wymagania okreslone w tych dokumentach oraz europejskie cele w zakresie
energetyki powinny by¢ przewodnim motywem opracowywanego planu. Przyjmuje
sie zatem zatozenie, ze do roku 2020 wypetnione zostang wymagania odnosnie 20%
wykorzystania energii odnawialnej w gminie, podwyzszenia efektywnosci
energetycznej oraz redukcji CO; oraz innych zanieczyszczen wytwarzanych przez
sektor energetyczny. Opracowanie wariantow rozwoju i modernizacji systemu
energetycznego w gminie Pisz oparte bedzie o zatozenie spetnienia wyzej
wymienionych wymagan. Zauwazy¢ nalezy jednak, ze kluczowym elementem
sprzyjajgcym rowniez spetnieniu  oczekiwan w odniesieniu do redukcji
zanieczyszczen z lokalnego systemu energetycznego jest podwyzszenie
efektywnosci  energetycznej, ktére daje szanse na wolniejszy wzrost
zapotrzebowania na energie w przyszfosci. Wolniejszy wzrost zapotrzebowania z
kolei, bedzie szansg na nizsze koszty energii, chociazby ze wzglgedu na ograniczenie
koniecznoéci inwestowania w rozbudowe mocy wytwdrczych w  systemie
elektroenergetycznym oraz cieptowniczym. Ponadto priorytetem w wyborze wariantu
rozwoju systemu energetycznego miasta i gminy Pisz bedzie takie ksztattowanie
lokalnej energetyki, by stata sie ona stymulatorem rozwoju gospodarki w gminie i
zapewniata wzrost satysfakcji odbiorcéw z funkcjonowania systemu energetycznego.

Tak sformutowane cele beda realizowane poprzez:

e dziatania zwickszajace efektywnosé wykorzystania energii, w tym wymiane
zrodet energii cieplnej na urzadzenia o wigkszej sprawnosci; przeprowadzenie
dziatarn ograniczajgcych zapotrzebowanie na energie w tym gtéwnie
termomodernizacje budynkéw oraz wymiane odbiornikdw energii elektrycznej

na energooszczedne,

e dziatania majgce na celu ograniczenie oddziatywania na $rodowisko lokalnego
systemu energetycznego, poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa,
gtownie paliwa statego oraz zmiane struktury wykorzystywanych w gminie
paliw na rzecz zwiekszenia udziatu odnawialnych zasobow energii, jak
rowniez propozycje dotyczgce zagospodarowania odpadow paleniskowych
oraz wykorzystania niskoemisyjnych zrodet energii. Ponadto zwraca sie
uwage na zmiane struktury paliw odnawialnych w celu ochrony zasobow

le$nych przed wzmozong eksploatacjg oraz zrownowazone wykorzystanie



obszardw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do

konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem,

e dziatania majgce na celu ukierunkowanie systemu energetycznego na terenie
gminy na aktywizacje lokalnej gospodarki, poprzez wzrost wykorzystania
lokalnych zasobow energetycznych oraz paliw wytwarzanych i przetwarzanych

na obszarze gminy,

e dziatania majgce na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego w gminie
poprzez modernizacje i rozbudowe lokalnego systemu elektroenergetycznego
z mozliwoscig przytgczenia lokalnych Zrédet energii elektrycznej oraz
dywersyfikacje paliw wykorzystywanych na obszarze gminy, przy mozliwie

duzym udziale paliw lokalnych.

Opracowywany Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
oraz paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz uwzglednia postanowienia innych
dokumentéw gminnych. W Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015
zauwazono, ze uzbrojenie terendow pod inwestycije (w tym cieptownictwo i
energetyka), zwiekszenie gestosci sieci energetycznej decyduje o optymalnych
warunkach do rozwoju lokalnych firm oraz powstawania nowych podmiotéw

gospodarczych w Piszu (cel strategiczny 2.2).

Warto réwniez zauwazy¢, ze jednym z celéw Strategii Rozwoju Spoteczno-
Gospodarczego Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego do roku 2020 w ramach
priorytetu Nowoczesne sieci jest wzrost liczby i jakosci powigzan sieciowych.
Decydenci uznali, ze cel ten bedzie realizowany miedzy innymi poprzez:
dostosowana do potrzeb sie¢ nosnikéw energii — cel ten wynika z koniecznosci
rozbudowy i modernizacji istniejgcej sieci gazowej i energetycznej. Jego osiggniecie

wptynie korzystnie na stan Srodowiska przyrodniczego oraz jako$¢ zycia w regionie.

Zauwazono takze, ze postep cywilizacyjny oraz trwaty rozwdj wymagajg réowniez
inwestycji w sieci gazowe, energetyczne, a takze wykorzystania odnawialnych zrédet
energii. Przyczyni si¢ to do poprawy stanu ochrony $rodowiska przyrodniczego, a

takze zwiekszy atrakcyjno$¢ inwestycyjng i poziom zycia na Warmii i Mazurach.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta i gminy Pisz na lata 2012-2027 uwzglednia rowniez specyficzne

uwarunkowania gminy (geograficzne, srodowiskowe, klimatyczne, demograficzne).
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2. Charakterystyka gminy z punktu widzenia planowania
energetycznego

2.1. Polozenie geograficzne gminy Pisz oraz uksztattowanie terenu

Znaczenie potozenia geograficznego z punktu widzenia planowahia energetycznego
wynika przede wszystkim z przepiséw prawa wymagajgcych uwzgledniania w
planowaniu energetycznym gmin, zamierzen w tej kwestii przyjmowanych przez

gminy oScienne.

Gmina Pisz potozona jest w potudniowo-wschodniej cze$ci wojewodztwa warminsko-
mazurskiego i stanowi cze$¢ powiatu piskiego. Gmina graniczy z innymi jednostkami
samorzadu terytorialnego, terytorialnego tym trzema gminami powiatu piskiego: Biata
Piska, Ruciane-Nida, Orzysz oraz gminami powiatdbw mrggowskiego,

szczycienskiego, kolnenskiego i ostroteckiego: Kolno, Lyse, Mikotajki, Rozogi, Turosl.

Okoto 50% powierzchni gminy zajmujg obszary chronionego krajobrazu ,Puszcza i
Jeziora Piskie” utworzonego na mocy rozporzadzenia Wojewody Suwalskiego dnia 2
maja 1991 r. oraz obszary chronionego krajobrazu otuliny Mazurskiego Parku
Krajobrazowego utworzone rozporzgdzeniem Wojewody Warminsko-Mazurskiego z
dnia 14 kwietnia 2003 r.

Rysunek 2.1. Potozenie gminy Pisz w powiecie piskim

/., Orzysz

it

Riiiare Nida =+ Blatiy BlalaPlke

Zrodto: hitps://iwww.osp.org.pl/hosting/mapy/warminsko_mazurskie/pisz.jpg
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Powierzchnia gminy wynosi 63.480 ha, (miasto Pisz - 1004 ha, teren wiejski — 62 476
ha) w tym?:
U2V TOINE wusvmsnenmmmmonmnss s G, 17.774 ha,
lasy i grunty zadrzewione i zakrzaczone ............. 30.332 ha,
.................. 1.478 ha,
T - 12.317 ha,
NEUZPN sovmummsennmmuns s 1.347 ha,
tereny réZne .........cococeiieiiiieieeeeee e 232 ha.
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Zrodto: http://www.bip.pisz.hi.plffoto/art/m_030723215136.jpg

2 Zrodio: Strategia rozwoju gminy Pisz na lata 2007-2015
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Miejscowosci w gminie Pisz:

Babrosty, Bogumity, Borki, Ciesina, Hejdyk, Imionek, Jagodne, Jeglin, Jeze,
Kateczyn, Karpa, Karwik, Kociot, Kociot Duzy, Kociotek Szlachecki, Kwik, Liski, tupki,
tysonie, Maldanin, Maszty, Pietrzyki, Pilchy, Pogobie Srednie, Rakowo, Rakowo
Piskie, Rostki, Snopki, Stare Guty, Stare Usciany, Szczechy Mate, Szczechy Wielkie,
Szeroki Bér Piski, Trzonki, Turo$l, Turowo, Turowo Duze, Waglik, Wiartel, Zawady,
Zdory, Zdunowo.

2.2 Warunki klimatyczne

Warunki klimatyczne sg istotne z punktu widzenia zapotrzebowania na energie i
paliwa do ogrzewania pomieszczen. Temperatura zewnetrzna jest bowiem, oprocz
wiasciwosci termoizolacyjnych budynkow, gtownym czynnikiem decydujgcym o ilosci

zuzywanej energii.

Gmina Pisz znajduje sie w |V strefie klimatycznej zimowej (rysunek 2.3.) oraz drugie;
strefie klimatycznej letniej. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,8°C.

Pozostate wskazniki klimatyczne dla gminy Pisz zaprezentowano w tabeli 2.1.

Rysunek 2.3. Potozenie gminy Pisz na tle stref klimatycznych zimowych

“ STREFA !V
gttt

Zrodto: PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.
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Tabela 2.1. Wskazniki klimatyczne dla gminy Pisz

Wartosci Srednie wieloletnie
Srednia wieloletnia temperatura 7.4
powietrza T {°C}
Amplituda temperatur skrajnych DT | 21
Eg]
Suma roczna opadéw [mm] 550
Liczba dni:
e przymrozkowych 100-140
e mroznych 45-58
e z pokrywa $niezng 100
e z opadem 190

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie www.powiat.pisz.pl/strona-klimat oraz
Strategii rozwoju gminy Pisz na lata 2007 — 2015

Rysunek 2.4. Srednia roczna temperatura powietrza dla gminy Pisz

o & i B
Zrédto: opracowanie wiasne z wykorzystaniem:

http://Mmww.imgw.pl/wl/internet/zz/klimat/0502_polska.html

2.3 Warunki demograficzne

Znajomos$¢ obecnych warunkéw demograficznych oraz predykcja przyszitosci w tym
zakresie ma dla planowania zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa
znaczenie kluczowe. Z jednej strony liczba ludnosci ma wptyw na aktualne
zapotrzebowanie na paliwa i media energetyczne i stanowi odniesienie dla obliczania

wskaznikdbw  wyjSciowych do oceny biezacej funkcjonowania systemu
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energetycznego. Ocena ta z kolei jest bazg planowania dziatan w zakresie rozwoju i

modernizacji gminnego systemu energetycznego.

Analiza warunkéw ludnosciowych w gminie oparta jest na danych pozyskanych z
danych publicznych Banku Danych Lokalnych. Dostepne informacje w tym zakresie

dla gminy Pisz przedstawiono w tabeli 2.2.

Tabela 2.2. Zmiana liczby ludno$ci w gminie Pisz w latach 1995-2010

Rok
Obszar 41995| 1996| 1997 | 1998| 1999| 2000| 2001| 2002| 2003| 2004

Gmina Pisz| 26907 |27037|27114|27322|26715|26867 | 26891 | 26909 | 26977 | 27103
Pisz miasto 19188 |19285| 19414 | 19571 | 19145{ 19229 | 19234 | 19236 | 19237 | 19328
Pisz wies 7719| 7752| 7700| 7751| 7570| 7638| 7657| 7673| 7740 7775

B Rok
Obszar 2005| 2006 2007| 2008| 2009 2010

Gmina Pisz| 27188|27354|27410]27528|27558 | 27595
Pisz- miasto| 19346 |19393| 19423 | 19451 | 19431 | 19439
Pisz - wies 7842 | 7961| 7987| 8077 8127 8156

Zrodto: Bank Danych Lokalnych

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 2.2. wykonano analizy zmian liczby
ludno$ci w gminie Pisz. Efektem wykonanych obliczen sg rownania regresji opisujgce
zmiane liczby ludno$ci w gminie. Jak wida¢ z danych zawartych w tabeli 2.2. zmiana
liczebno$ci mieszkancow w analizowanej gminie wykazuje jednolity trend. Przyjeto

wersje predykgji przysziosci w zakresie zmiany liczby ludnosci opisang rownaniem:
y = 84,192x+26627 (1)

Wykorzystujgc powyzsze rownania obliczono prognozowang liczbe ludnosci w gminie
w okresie objetym planowaniem (lata 2011- 2027). Prognoze zmiany liczby ludnosci

w gminie przedstawiono na rysunku 2.5.
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Rysunek 2.5. Prognozy zmiany liczby ludnosci w gminie Pisz w okresie objetym
planowaniem (lata 2012-2027)

29500 - e
y =84,192x + 26627

~ RP=09771
28500 — — —— - - e ———

20000 e e e e

26500 i SRS R e R _ ity

Zrodto: opracowanie wiasne.

Ze wzgledu na zréznicowanie gminy Pisz na obszar miejski i wiejski dokonano
analizy zmian liczby ludno$éci oddzielnie w miescie Pisz i oddzielnie na obszarze

wiejskim gminy, wyniki analizy przedstawiono na rysunkach 2.6-2.7

Rysunek 2.6. Prognozy zmiany liczby ludnosci w mieécie Pisz w okresie objetym
planowaniem (lata 2012-2027)

20000 -

10800 Jiris i s S BE DR e gt S T

19600 - Ty = 27 S 19143

R?*=0,9279
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Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 2.7. Prognozy zmiany liczby ludno$ci na obszarach wiejskich gminy Pisz w
okresie objetym planowaniem (lata 2012-2027)

. y=56.248x+74848 - .
R?=0,9778

Zrédto: opracowanie wiasne.

Dla potrzeb w zakresie planowania zaopatrzenia w energie elektryczng wykonano
rowniez prognozy liczby ludnosci w poszczegdlnych miejscowosciach gminy,
uznajac, ze zapotrzebowanie na energig elektryczng $cisle zalezy od liczby ludnosci
oraz, ze jest ona jedynym czynnikiem dajgcym mozliwoS¢ powigzania prognoz
zapotrzebowania na energie przygotowywanych dla obszarow wigkszych niz gmina i
przeniesienia wynikow tych prognoz na obszar objety analiza w niniejszym

opracowaniu.

Tabela 2.3. Liczba ludnosci w miejscowosciach gminy Pisz w roku 2011

Lp. |Miejscowosé Liczba Lp. Miejscowosé Liczba
mieszkarncow mieszkancow

1 Anuszewo 16 27 Pogobie Srednie | 246

2 Babrosty 131 28 Pogobie Tylne 68

3 Bogumity 148 29 Rakowo 156

4 Borki 401 30 Rakowo Piskie 155

5 Ciesina 245 31 Rostki 242

6 Hejdyk 260 32 Ry8itwy 14

7 Imionek 96 33 Snopki 790

8 Jagodne 288 34 Stare Guty 163

9 Jaskowo 156 35 Szczechy Mate 12

10 Jeglin 100 36 Szczechy Wielkie |62
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11 Jeze 341 37 Szeroki Bor Piski | 207
12 Kateczyn 54 38 Trzonki 177
13 Karpa 181 39 Turosn 118
14 Karwik 205 40 Turowo 62

15 Kociot 72 41 Turowo Duze 261
16 Kociot Duzy 171 42 Usciany Nowe 68

17 Kociotek Szlachecki 161 43 Usciany Stare 84

18 Kwik 111 44 Waglik 209
19 Liski 337 45 Wiartel 241
20 Lupki 347 46 Wiartel Maty 9

21 t ysonie 91 47 Wielk! Las 146
22 Maldanin 282 48 Zawady 75

23 Maszty 43 49 Zdory 275
24 Niedzwiedzie 26 50 Zdunowo 92

25 Pietrzyki 15 51 Pisz 19386
26 Pilchy 137 RAZEM 27811

Zrodio: dane Urzedu Miejskiego w Piszu.

Podstawg oszacowania zmiany liczby ludno$ci w poszczegolnych miejscowosciach
byly dane dostarczone przez Urzgd Miejski w Piszu uwzgledniajace stan ludnosci na
koniec roku 2011. Bazujgc na tych danych, wykorzystujgc réwnanie trendu uzyskane
w wyniku analizy zmian ludnosci w catej gminie, oszacowano zmiany liczby
mieszkancow w poszczegolnych miejscowosciach (tabela 2.4), najpierw dla roku
bazowego 2012 a nastepnie dla poszczegdlnych lat analizowanego okresu
planowania 2012-2027.

Zauwazy¢ nalezy, ze oszacowanie takie niesie ze sobg bitgd wynikajacy z
nieuwzglednienia wieku mieszkancoéw poszczegdinych miejscowosci. Dlatego tez w
kolejnych ~ opracowaniach  uaktualniajgcych, nalezy dokonaé¢  weryfikacji

przedstawionych prognoz.
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2.4 Zasoby mieszkaniowe w gminie Pisz

Istotnym elementem zmiany zapotrzebowania na energi¢ cieplng i paliwa jest rozwoj
liczby i powierzchni budynkéw w gminie jako cato$ci, miescie Pisz i obszarze wiejskim
gminy. Gtéwnym kierunkiem zuzycia paliw, oprécz pojazddw, ktdre nie sg elementem
niniejszego opracowania, sg paliwa zuzywane w budynkach mieszkalnych. Zrédtem
informacji w tym zakresie moze by¢ urzad gminy lub Bank Danych Lokalnych. Wobec
braku na poziomie Urzedu Miejskiego szczegdtowych danych na temat zasobow
mieszkaniowych, skorzystano z danych zawartych w BDL. Niestety na poziomie gmin,
dane dotyczace liczby budynkéw mieszkalnych podawane sg tylko za lata 2008, 2009,
2010. Na podstawie tak skromnych danych historycznych nie jest mozliwe wyznaczenie
jednoznacznego trendu zmian. Z tego powodu, przy nowelizacji dokumentu za 3 lata
nalezy zweryfikowa¢ poprawnos¢ wykonanych predykcji w tym zakresie. Wida¢ jednak,
ze mimo zmniejszajgcej sie liczby ludnosci w gminie Pisz oraz samym miescie Pisz

liczba budynkéw mieszkalnych wzrasta.

Rysunek 2.8. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz wraz z naniesiona
linig trendu

Y-'—" 34 46)(0,025&_
R'=0,9888

2008 2009 2010

Zrodio: opracowanie wiasne.
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Rysunek 2.9. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych na obszarach wiejskich gminy
Pisz wraz z naniesiong linig trendu
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 2.10. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w miescie Pisz wraz z
naniesionag linig trendu
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Zrédio: opracowanie wiasne.

Na podstawie uzyskanego rownania okreslajgcego trend zmian analizowanej wielkosci
wyznaczono liczbe budynkéw w kolejnych latach analizowanego przedziatu lat 2012-
2027 (tabela 2.5).
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Tabela 2.5. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w latach 2012-2027

Wyszczegdlnienie 2012|2013 (2014 2015|2016 2017|2018 | 2019 | 2020
Gmina Pisz, w tym: 3258 (3276|3292 | 3304 | 3316|3326 | 3334 | 3342 | 3350
Miasto 1676 | 1683|1689 | 1694 | 1698 | 1702|1706 | 1709|1712
Obszar wigjski 1582 (1593|1603 | 1610|1617 | 1623|1629 | 1634 | 1638
Wyszczegélnienie | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028
Gmina Pisz, w tym: | 3357 | 3363 | 3369|3374 | 3379|3384 | 3389 | 3393
Miasto 171411717 (171917211723 | 1725|1727 | 1728
Obszar wiejski 1642 | 1646 | 1650 | 1653 | 1657 | 1660 | 1662 | 1665

Zrédio: opracowanie wiasne.

Kolejng wielkoscia, ktorg nalezy oszacowa¢ w ramach przygotowywania zatozen do

planu zaopatrzenia w energie jest powierzchnia budynkow mieszkalnych, traktowana

jako powierzchnia ogrzewana. Oszacowanie mozna przeprowadzi¢ na podstawie

danych uzyskanych z gminy w formie przewidywanej

powierzchni

gruntéw

przeznaczonych pod zabudowe mieszkalng lub na podstawie trendu zmiany powierzchni

budynkéw mieszkalnych w gminie. Powierzchnig budynkéw mieszkalnych w gminie w
latach 1995-2010 pozyskano z BDL.

Tabela 2.6. Zmiana powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz

Wyszcze-

géinienie 2002 2003| 2004 2005| 2006| 2007 2008 2009| 2010| 2011
Gmina Pisz,

w tym: 505481 | 520243 (532363 | 541414 | 549395 | 558138 | 571234 | 583692 | 590586 | 602390
Miasto 359682 | 370143 |378034 | 383082 | 387669 | 391831398885 | 405755 | 408851 Bd
Obszar

wiejski 145799 | 150100 | 154329 | 158332 | 161726 | 166307 | 172349 | 177937 | 181735 Bd

Zrodto: dane Banku Danych Lokalnych.
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Rysunek 2.11. Zmiana powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz w latach
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Zrédio

: opracowanie wiasne.

Tabela 2.7. Prognozowana powierzchnia budynkow mieszkalnych w gminie Pisz w

Zrédto

horyzoncie planowania

Lp. |Rok Powierzchnia [m?] Przyrost powierzchni [m?]
1 2012 612811 10421
2 2013 623232 10421
3 2014 633653 10421
4 2015 644074 10421
5 2016 654495 10421
6 2017 664916 10421
7 2018 675337 10421
8 2019 685758 10421
9 2020 696179 10421
10 | 2021 706600 10421
11 2022 717021 10421
12 12023 727442 10421
13 | 2024 737863 10421
14 | 2025 748284 10421
15 12026 758705 10421
16 | 2027 769126 10421
t gczny przyrost 177157

: opracowanie witasne.
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2.5 Charakterystyka obiektow gminny

Gmina Pisz dysponuje stosunkowo duzg liczbg obiektow wykorzystujgcych energie
elektryczng i cieping, w przypadku ktoérych koszty energii pokrywa gmina. Wykaz
obiektéw budowlanych stanowigcych wiasnos¢ gminy | gminnych jednostek
organizacyjnych zawarto w tabeli 2.8. Ponadto uwzgledni¢ nalezy w rozwazaniach
o$wietlenie drogowe w gminie, ktore jest znaczacym odbiornikiem energii elektrycznej a
jednoczesnie finansowane jest z budzetu gminy i stanowi najwigkszy gminny ,odbiornik

energii elektrycznej”.

Tabela 2.8. Wykaz budynkow gminnych zuzywajgcych energig elektryczng i paliwa

L.p Nazwa budynku

1. Budynek mieszkalny Dworcowa 4

2. Budynek mieszkalny 1 Maja 4a

3. Budynek mieszkalny Klementowskiego 6

4. Budynek mieszkalny Lipowa 6a

B Budynek mieszkalny Mickiewicza 39

6. Budynek mieszkalny Olsztyriska 11

¥ Budynek mieszkalny + Swietlica Ciesina

8. Budynek mieszkalny Rostki 41

9. Gimnazjum nr 1, ul. Lipowa

10. Budynek Ptywalni miejskiej Rybacka

11. Przedszkole Miejskie, ul Gizewiusza 9

12. Przedszkole Miejskie nr 3, ul. Matejki

13. Zespot Ekonomicznej Obstugi Szkét, ul. Dworcowa 8
14. Gminny Zespot Szkét, ul. Wotodyjowskiego
156 Szkota Podstawowa nr 1, ul. Dworcowa 7
16. Szkota Podstawowa nr 1, ul.Klementowskiego 2
17 Szkota Podstawowa nr 2, ul. Gizewiusza 10
18. Szkota Podstawowa w Trzonkach

19. Szkota Filialna w Snopkach

20. Szkota Podstawowa w Liskach

21. Szkota Podstawowa w Jezach

22. Szkota Podstawowa w Kotle Duzym

23, Szkota Podstawowa w Hejduku
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24.

Piski Dom Kultury

25. | Swietlica Bogumity

26. | Swietlica Borki

27. Swietlica Ciesina

28. | Swietlica Hejduk

29. | Swietlica Jeze

30. Swietlica Karpa

31. | Swietlica Karwik

32. | Swietlica Kociotek Szlachecki

33. Swietlica Kwik

34. | Swietlica Liski

35. tupki

36. | Swietlica tysonie

37. | Swietlica Pilchy

38. | Swietlica Pogobie Srednie

39. Swietlica Rakowo Piskie

40. | Swietlica Rostki

41. | Swietlica Stare Guty

42. | Swietlica Szczechy Wielkie

43. | Swietlica Trzonki

44. | Swietlica Turosn

45. | Swietlica Turowo Duze

46. | Swietlica Usciany

47. | Swietlica Wiartel

48. | Swietlica Zdory

49. | Swietlica Zdunowo

50. Urzad Migjski

51. Kaplica cmentarna

52. Mieszkania stuzbowe

53. Remizy OSP

54. Miejsko-Gminny Osrodek Sportu i Rekreacji - pawilon sportowy

55. Budynek biurowy Administrator sp. z 0.0., ul. Waglicka (w tym powierzchnia
wynajmowana przez Miejski-Gminny O$rodek Pomocy Spotecznej)

6. | przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji - budynek biurowy

57. Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji - budynek techniczny

58. Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji — warsztat

59. Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji — garaz

60. Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji - budynek socjalny

Zrodto: dane Urzedu Miejskiego w Piszu.
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3. Oszacowanie zapotrzebowania na energie elektrycznag

3.1 Biezace zapotrzebowanie na energie elektryczna

Oszacowanie biezacego zapotrzebowania na energie elektryczng sg informacje zebrane
bezposrednio od odbiorcéw oraz dane statystyczne podawane przez GUS. W ramach
pozyskiwania danych o zuzyciu energii w gminie przeprowadzono ankiety u odbiorcow
komunalno-bytowych, w przedsiebiorstwach oraz gospodarstwach rolnych. Czes¢
danych, ktorych nie obejmowata ankieta pozyskano z danych publicznych, uznajgc, ze
dane dla wojewddztwa mazursko warminskiego sg reprezentatywne réowniez dla gmin

potozonych na obszarze tego wojewodztwa.

Ankiety przeprowadzone dla gminy Pisz sg migdzy innymi podstawg oszacowania
zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie. Analiza odpowiedzi
respondentow wykazata, ze $rednie zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym w przeliczeniu na 1 osobe w gminie Pisz wynosi 1043,181 kWh/osobe/rok,
przy czym w budynkach jednorodzinnych zuzycie to wynosito 1103,556, a
wielorodzinnych 1007,149 kWh/osobe/rok. Zgodnie z danymi przedstawionymi w
punkcie 1.2 oraz oszacowaniami prognostycznymi w 2011 roku gmine zamieszkiwaty
27622 osoby. To oznacza, Ze roczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe w gminie wynosito 29,01 GWh/rok. W rozbiciu na poszczegélne miejscowosci
zuzycie energii elektrycznej dla roku 2011 (prognozowane na podstawie danych

publicznych) przedstawia tabela 3.1.

Tabela 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gminie Pisz w roku 2011 przez gospodarstwa
domowe z podziatem na poszczegolne obszary bilansowe [MWh/rok]

Lp. Miejscowosé MWh/rok {Lp. Miejscowos$é MWh/rok
1 Anuszewo 16,7]27 Pogobie Srednie 256,6
2 Babrosty 136,728 Pogobie Tyine 70,9
3 Bogumity 154,429 Rakowo 1627
4 Borki 418.3]30 Rakowo Piskie 161,7
5 Ciesina 255,631 Rostki 252 4
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6 Hejdyk 271,232 Rybitwy 14,6
7 Imionek 100,133 Snopki 824 1
8 Jagodne 300,434 Stare Guty 170,0
9 Jaskowo 162,74 35 Szczechy Mate 12,5
10 Jeglin 104,336 Szczechy Wielkie 64,7
11 Jeze 355,737 Szeroki Bor Piski 2159
12 Kateczyn 56,338 Trzonki 184.,6
13 Karpa 188,81 39 Turosn 123,1
14 Karwik 213,9140 Turowo 64,7
15 Kociot 75,1141 Turowo Duze 2723
16 Kociot Duzy 178 .4 42 Usciany Nowe 70,9
17 Kociotek Szlachecki 168,0043 Usciany Stare 87,6
18 Kwik 115,844 Waglik 218.0
19 Liski 351,645 Wiartel 2514
20 tupki 362,0]46 Wiarte! Maty 9.4
21 tysonie 94 947 Wielk! Las 152,3
22 Maldanin 294.2(48 Zawady 78,2
23 Maszty 44,9149 Zdory 286,9
24 Niedzwiedzie 27,1450 Zdunowo 96,0
25 Pietrzyki 78,2 51 Pisz 20223,1
26 Pilchy 142,9 RAZEM 29011.9

Zrodio: opracowanie wiasne.

Oprocz gospodarstw domowych energie elektryczng zuzywa sektor przedsiebiorstw
oraz rolnictwo. Oszacowania zuzycia energii elektrycznej przez te grupy odbiorcow
dokonano na podstawie danych obejmujgcych lata 2001-2009 GUS-u wartosci zuzycia
energii elektrycznej przez kolejne dziaty gospodarki w poszczegdinych wojewddztwach.
Na ich podstawie wykonano prognozy zuzycia energii elektrycznej w wojewoddztwie
warminsko-mazurskim ogotem, w przemysle oraz przez grupe tak zwanych innych
odbiorcéw w przeliczeniu na 1 osobe oraz w rolnictwie w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw
rolnych. Problematyczne i obarczone najwigkszym stopniem niepewnosci jest
oszacowanie zuzycia energii w rolnictwie, gdyz w 2005 roku nastgpita zmiana sposobu
obliczania tej wielkosci w statystykach GUS-u i dane z lat poprzedzajacych nie sg
spojne z danymi z lat nastepnych. Zatem prognoza zostata oparta jedynie na danych
historycznych z lat 2006-2010, co jest oczywiscie relatywnie malg iloscig danych dla

opracowywania prognoz, co moze skutkowac znaczniejszg roznicg w przysztosci miedzy
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prognoza a rzeczywistoscia. Wykorzystano jednak te dane, poniewaz inne nie istniejg i
jest to jedyna mozliwos¢ analizy zuzycia energii w zakresie gospodarowania energia w

gospodarce.

Na podstawie przeprowadzonych ankiet, mimo braku dwoch licznikéw energii
elektrycznej u odbiorcow, wykonano rozdzielenie energii wykorzystywanej w
gospodarstwach na cele bytowe i rolnicze. Do tego celu wykorzystano porownanie
zuzycia energii w gminie przez odbiorcow zuzywajgcych jg jedynie na cele domowe oraz
na cele domowe i rolnicze. Efekty przeprowadzonych analiz przedstawia tabela 3.2.

Niestety wynik ten moze by¢ wykorzystany jedynie do szacowania sytuacji biezace;j.

Tabela 3.2. Zuzycie energii elektrycznej u odbiorcow wykorzystujgcych ja wylacznie na
cele bytowe oraz na cele bytowe irolnicze, dla obszaréw wiejskich gminy

Pisz

Zuzycie Zuzycie Liczba

energii Liczba . Liczba hektaréw | energiina |ha Zuzycie w
Typ elektrycznej | gospodarstw [kWhi/gosp |w jednostke |uzytkdw | rolnictwie
odbiorcy ogdlemn “la omowych Irok] ankietowanych |uzytkéw |rolnych |w gminie

[kWh!rok]* gospodarstwach | rolnych |w [GWh/rok]

[kWh/ha] | gminie

Z gosp. | 128840 - 4294 67 A 54.09 16998 [ o,
rolnym ’ ) ;
bez gosp. | 113560 30 378533 |-
rolnego '

* w ankietowanej probce gospodarstw domowych na obszarach wiejskich

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych ankietowych

Mimo, ze analizy wykonano w 2012 roku, to z punktu widzenia posiadanych danych
oszacowania dla 2011 roku sg wartoéciami prognozowanymi na podstawie danych
historycznych, a nie sg wartosciami realnie zweryfikowanymi, gdyz w momencie
opracowywania dokumentu informacje podawane przez Bank Danych Lokalnych koriczg
sie na roku 2010.
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Tabela 3.3. Zuzycie energii elektrycznej wediug dzialéw gospodarski w gminie Pisz w
2011 roku [GWh/rok]

Ogodlem
Gospodarstwa Przemyst Rolnictwo | Inni Wedtug Wedtug
domowe i budownictwo odbiorcy danych BDL danych PGE
29,79 16,45 094 77 127,95 70,16 707
2042 ) 14,97

Gospodarstwa domowe **) — oszacowanie wykonane w oparciu o wyniki badan ankietowych, uzyskane
jako iloczyn jednostkowego zuzycia energii na cele komunalno- bytowe kWh/osobe/rok oraz liczby
ludnosci w gminie w roku 2011, wartoS¢ ta zawiera zuzycie na cele rolnicze u odbiorcow nie
posiadajgcych oddzielnych licznikéw na energie zuzywang w gospodarstwie domowym i gospodarstwie
rolnym

Gospodarstwa domowe ****) — oszacowanie na podstawie réwnania regresji uzyskanego na podstawie
wyliczenia $Sredniego zuzycia energii-na osobe w wojewodztwie warmifsko-mazurskim oraz liczby

mieszkancow gminy Pisz.

Rolnictwo ***) — oszacowanie wykonane w oparciu o wyniki badarn ankietowych zuzycia energii
elektrycznej u odbiorcéw prowadzgcych gospodarstwa rolne oraz odbiorcéw, ktérzy nie posiadajg
gospodarstw rolnych.

Rolnictwo - ****) — oszacowanie wykonane na podstawie danych BDL dia wojewoddztwa warminsko-
mazurskiego oraz powierzchni uzytkow rolnych w gminie Pisz.

Ogdtem *) — zuzycie energii ogotem wyznaczone na podstawie danych dla wojewodztwa warminsko-
mazurskiego jako wartos¢ Srednia zuzycia energii elektrycznej na 1 osobe, oraz liczby mieszkancow
gminy Pisz.

Ogotem **) — Dane rzeczywiste podane przez PGE Dystrybucja dla gminy Pisz za rok 2011.

Zrodio: opracowane na podstawie danych BDL, danych PGE Dystrybucja oraz danych
uzyskanych z przeprowadzonych ankiet.

Jak wida¢ z poréownania wykonanych oszacowan, w niektorych przypadkach
rozbiezno$c jest znaczaca, wynika to z faktu, ze statystyka publiczna nie podaje danych
odnoénie zuzycia energii elektrycznej na poziomie gmin. Dostawca i dystrybutor energii
nie podajg natomiast zuzycia energii w podziale na Kkategorie taryfowe lub typy
odbiorcow analogiczne do podziatu GUS-u. Nie ma zatem mozliwo$ci wykorzystania w
prognozowaniu zuzycia energii podawanego wedtug danych rzeczywistych przez

przedsiebiorstwa energetyczne.
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Rysunek 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie Pisz
wedtug liczby oséb w gospodarstwie domowym

TEHE e s o e o oo e e — : I
1800 1 - el R Wartos¢ srednia dla gminy

1400 |- B AR SN A s o T ol ol i et Lo e S AR el g §
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1 ) 3 4 5 wiecej $rednia

Zrédio: opracowanie witasne na podstawie danych ankietowych.

Z przeprowadzonej analizy nie jest widoczna jednoznaczna zaleznos¢ ilosci zuzywane;j
energii elektrycznej od ilosci oséb zamieszkujgcych w gospodarstwie domowym.
Najwiekszg iloé¢ energii na osobe zuzywa sig w gospodarstwach domowych
jednoosobowych, najmniej w gospodarstwach domowych, ktére sg zamieszkiwane

przez 4 osoby.

3.3.Zuzycie energii elektrycznej w obiektach bedacych wtasnoscia

gminy
3.3.1. Zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie drogowe

Oswietlenie drogowe stanowi gtowny odbidr energii elektrycznej w gminie. Wynika stad
koniecznosé dbania o stan o$wietlenia ulicznego z jednej strony z powodu stosunkowo
wysokich kosztow ponoszonych zwykle przez gmine na ten cel oraz z powodu wptywu
stanu oswietlenia drog na bezpieczenstwo w gminie, zaréwno bezpieczenstwo drogowe

jak i zagrozenie przestepczoscia.
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Niestety w Urzedzie Miejskim nie sg gromadzone szczegoétowe dane odno$nie stanu
oswietlenia drogowego w gminie. Dla celéw wykonania niniejszego opracowania

wykorzystano nastepujace dane przekazane przez gmine::

e na terenie miasta i gminy 2679 punktow oswietlenia, w tym
— na terenie miasta - 1742 opraw oswietleniowych,
— na terenie gminy - 937 opraw o$wietleniowych,

e ok.25,7 km linii kablowej oswietleniowej,

e ok. 39,9 km linii odwietleniowej napowietrznej,

e 127 tablic oswietleniowych w stacjach,

e 49 szafek oswietleniowych,

e roczne zuzycie energii elektrycznej przez o$wietlenie drogowe w gminie 2,014
GWh/rok.

Niektore typy funkcjonujgcych opraw oswietleniowych:

o WSL 70Wi 100W

e OUR 125W
e SL100Wi150W
e Boyen 70W

Brak jest szczegdlowej inwentaryzacji opraw o$wietlenia drogowego, co jest podstawg
opiniowania na temat koniecznos$ci (lub jej braku) przeprowadzenia modernizaciji
o$wietlenia drogowego w gminie. Przeprowadzone w niniejszym opracowaniu szacunki,
z racji mato doktadnych danych, oparte o wielkosci $rednie statystyczne, sg jedynie

wstepng przestanka i wymagajg weryfikacji w oparciu o dane rzeczywiste.

Tabela 3.4. Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby oéwietlenia drogowego w gminie
Pisz w roku 2011 [MWh]

Miesiac STY LUT |MAR KWI MAJ [CZE |LIP SIE |WRZ |PAZ
Zuzycie energii |408,07 [229,01|157,10 |138,98 [82,58 | 56,39 | 52,77 (62,84 | 98,69 | 180,27
% 20,26 11,37 |7.8 6,9 41 2,8 2,62 (312 |49 8,95
Miesigc LIS GRU |[SUMA

Zuzycie energii | 266,27 [280,77 |2014,16

% 13,22 13,94

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Miejskiego w
Piszu.
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Przy szacowaniu zmniejszenia zuzywanej energii nalezy przyjac roczny czas Swiecenia
lamp na poziomie TR=4087h, (przy zatozeniu, ze lampy sg zatgczane 15 min po
zachodzie sfonca i gaszone 15 min przed wschodem — typowa praktyka w zakresie
o$wietlenia drogowego), przy czym zaktadajgc rozliczenie z dostawca energii wediug
taryfy C21B to czas $wiecenia w strefie dziennej wynosi TRD=1247h a w strefie nocnej
TRN=2840h. W przypadku wykorzystania lamp z okresowo obnizang mocg, czas pracy
w strefie nocnej z petng mocg bedzie wynosit TRPN=1380h oraz z moca obnizong
TRON=1460h. Wyzej podane wartoéci godzin w ciggu roku wykorzystuje sie w celu
obliczania ilosci energii pobranej przez urzadzenia oswietlenia drogowego.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Miejski w Piszu, diugos¢ drog
oswietlanych w gminie wynosi 65,6 km. Przy zuzyciu rocznym energii W wysokosci
2014000kWh , roczne zuzycie energii na oswietlenie 1km drogi wynosi 30701kWh. Tak
wyliczony wskaznik moze by¢ wykorzystywany w przysztosci do analizy poprawy
efektywnosci o$wietlenia drog w gminie. Uwzgledniajgc $redni statystyczny czas
swiecenia lamp, moc zainstalowana w o$wietleniu drogowym w gminie Pisz wynosi

482kW, co w odniesieniu do 1km o$wietlanej drogi wynosi 7512W/km.

Tabela 3.5. Porownanie zuzycia energii przez roznego typu Zzrédia $Swiatta
wykorzystywane w o$wietleniu drogowym

Wyszczegdlnienie | Lampy Wysokoprezne | Wysokoprezne | Ceramiczne | Swietlowki
Zarowo- lampy lampy sodowe | lampy kompaktowe
rteciowe | rteciowe metalo-

halogenkowe

llos¢ lamp na km 50 27 sztuk/km 22 sztuki/km 22 sztuki/ km | 36 sztuk/km
sztuk/km

Moc lampy 160W 125W 70W 70W 55W

t gczna moc na km | 8000W/km | 3375W/km 1550W/km 1550W/km 2000W/km

Zrodto: B. Slek, Mozliwosci wykorzystania potencjatu istniejgcych technologii w
oswietleniu zewnetrznym, Materialy Konferencji Naukowo - Technicznej ,Sztuka
oswietlenia. Elektroenergetyczne Urzadzenia Rozdzielcze", Kotobrzeg 2007
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ZALECENIE

Wysokie zuzycie energii elektrycznej na 1 km oswietlanej drogi wskazuje, ze nalezy
przeprowadziC szczegotowg inwentaryzacje os$wietlenia drogowego w gminie,
obejmujacg informacje na temat ilosci lamp poszczegélnych typow funkcjonujgcych w
gminie i o$wietlajgcych poszczegoine kategorie drég. Wykorzystujac te informacje
rozwazy¢ nalezy zasadnos¢, pod wzgledem technicznym i ekonomicznym
przeprowadzenia modernizacji oswietlenia drogowego w gminie. Wymagane jest
szczegotowe opracowanie poswigcone analizie stanu obecnego oswietlenia w gminie

oraz potencjalnych korzy$ci wynikajgcych z rozpatrywanych wariantéw modernizaciji.

3.2.2. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach budowlanych

Informacje dotyczace zuzycia energii elektrycznej w obiektach budowlanych gminy Pisz
prezentuje tabela 3.6. Uwzgledniono obiekty, w ktérych koszty zuzycia pokrywa gmina

oraz gminne jednostki organizacyjne.

Tabela 3.6. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach bedgcych wlasnoscig gminy Pisz

Zuzycie fﬁg’:ﬁ
L.p | Nazwa budynku Rok Po;m prachate ) ererdl . | elektrycznej
budowy |[m®] elektrycznej
2011 [KWh] na jednostke
powierzchni
1 Budynek mieszkalny Dworcowa 4 |1814 |438,14 436 1,00
2, Budynek mieszkalny 1 Maja 4a 1930 142,21 185 1,30
Budynek mieszkalny
3. Klementowskiego 6 1924 456,88 755 1,65
4. Budynek mieszkalny Lipowa 6a 1910 130,56 - 0,00
5 ggdynek mieszkalny Mickiewicza 1975 37176 1038 279
6. 1B;denek mieszkalny Olsztyniska 1928 hid 13 0,00
7 ggdynek mieszkalny + $wietlica bd bd 63.5 0,00
iesina
8. Budynek mieszkalny Rostki 41 668 0,00
9. Gimnazjum nr 1, ul. Lipowa 1966 3354 30306 9,04
ip, | Sudynex Pravaln) miejskiey 1976 1132 87433 77,24
Rybacka
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1964,

N rozbudow
11, | Frzedszkole Migjside, ul airemont |1113 48735 43,79
kapitalny
2009-2010
Przeszkole Miejskie nr 3, ul.
12. Matejki 1970 627 21411 34,15
Zespdt Ekonomicznej Obstugi
13. Szkdt, ul. Dworcowa 8 g 0,00
Gminny Zespdt Szkdt, ul. .
14, Wolodyjowskiegn 1994-1998 | 8717 110477 12,67
15, Szkota Podstawowa nr 1, ul. 1992 921 7978 8.66
Dworcowa 7
16, | BziolaFastwowanrd, 1924 |4515,81 74539 16,51
ul.Kiementowskiego 2
1z, | Sekoma PodstiawE nre, ul. 1906 1568 55559 35,43
Gizewiusza 10
18. | Szkota Podstawowa w Trzonkach ir'sed“"”e 844,95 9660 11,43
19. | Szkota Filialna w Snopkach sr'EEdWOJe 150 2165 14.43
20. | Szkota Podstawowa w Liskach 1972 616,6 6158 9,99
21. | Szkota Podstawowa w Jezach lata 30 730 5882 8,06
bud.
22. Szk_oia Podstawowa w Kotls poniemiec [410 7775 18,96
Duzym ki
1912,
23. | Szkota Podstawowa w Hejdyku rozbudow |658,8 11527 17,50
a 2000
24. | Piski Dom Kultury 1960 9036 m3
25. | Swietlica Bogumity Bd
26. | Swietlica Borki Bd
27. |Swietlica Ciesina Bd
28. | Swietlica Hejdyk Bd
29. | Swietlica Jeze Bd
30. | Swietlica Karpa Bd 94080 598
31. | Swietlica Karwik Bd
32. | Swietlica Kociotek Szlachecki Bd
33. |Swietlica Kwik Bd
34. |Swietlica Liski Bd
35. |Lupki Bd
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36. |Swietlica Lysonie Bd
37. | Swietlica Pilchy Bd
38. | Swietlica Pogobie Srednie Bd
39. | Swietlica Rakowo Piskie Bd
40. | Swietlica Rostki Bd
41. | Swietlica Stare Guty Bd
42. |Swietlica Szczechy Wielkie Bd
43. |Swietlica Trzonki Bd
44. | Swietlica Turosl Bd
45. | Swietlica Turowo Duze Bd
46. | Swietlica Usciany Bd
47. | Swietlica Wiartel Bd
48. |Swietlica Zdory Bd
49. | Swietlica Zdunowo Bd
50. | Budynek Urzedu Miejskiego ?;esdr 2400 81200 33,83
Inne - w tym kaplica cmentarna,
2 mieszkania stuzbowe i 0
52. | Remizy OSP 9577 0
53. | MGOSIR - pawilon sportowy 1972 220 4075 18,52
Budynek biurowy Administrator sp.
z 0.0, ul. Waglicka (w tym
54. | powierzchnia wynajmowana przez |lata 70 750 27818 37,09
Miejski-Gminny Osrodek Pomoc
Spotecznej) _
Przedsiebiorstwo Wodociggow i
22 Kanalizacji - budynek biurowy L 1449
Przedsigebiorstwo Wodociggow i
36. Kanalizacji - budynek techniczny 1996 1PEG
Przedsiebiorstwo Wodociggow i
57. Kanalizacji - warsztat 2004 1413 1592000
58 Erzed_s;eblr.orstwo Wodociagow i 1994 759
analizacji - garaz
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i
83. Kanalizacji - budynek socjalny 188 8 281,22
Budynki nalezace do gminy, koszty ogrzewania pokrywaja uzytkownicy/najemcy
Zespot Szkot Katolickich (budynek
60. | nalezgcy do gminy, koszty 1970 1021,9 10070 9,85
pokrywa ZSK)
61. | Budynek mieszkalny tysonie 10 Bd bd - 0
62. | Budynek mieszkalny Turowo Duze 0
63. Budynek mieszkalno-gospodarczy Bd bd 0

Bogumity 7
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64. | Budynek mieszkalny Borki 10 Bd bd 0
65. | Budynek mieszkalny Jaskowo Bd bd 0
66. | Budynek mieszkalny Karwik Bd bd 0
67 Budynek mieszkalny Pogobie B4 bd 0
Tylne
Budynek mieszkalny Rakowo
68. e 0
Piskie
69. | Budynek mieszkalny Rostki 46 0
70. | Budynek mieszkalny Rybacka 28 | 1900 bd 0
71, l?;dynek mieszkalny Sienkiewicza 1931 0
72. | Budynek mieszkainy Snopki 1918 0
Zrodio: opracowanie na podstawie danych z Urzedu Miejskiego w Piszu i gminnych

jednostek organizacyjnych.

Dalszej analizie poddane powinny zostac te budynki, ktére sg bezpos$rednio uzytkowane
przez gmine, a obnizenie zuzycia energii w nich w istotny spos6b wptynie na bilans

energetyczny obiektéw gminnych.

Wediug warunkéw referencyjnych do oszacowania zuzycia energii elektrycznej na
oswietlenie dla budynkéw uzytecznosci publicznej (fabela 3.13) zuzycie energii na metr
kwadratowy powierzchni wynosi: dla szkét — 40 kWh/m?/rok, dla biur i urzeddéw - 50
kWh/m?/rok, dla budynkéw handlowo — ustugowych 125 kWh//m?/rok. Poréwnujac
warto$ci obliczone na podstawie wartosci referencyjnych (tabela 3.8) z wartosciami
obliczonymi dla wyzej wymienionych obiektéw widoczne jest, Ze zuzycie energii
elektrycznej w  wiekszosci analizowanych obiektéw ksztaftuje sie ponizej wartosci
referencyjnych zuzycia energii jedynie na oswietlenie. Wartos¢ zuzycia energii elektrycznej
wyzszg od wartosci referencyjnej odnotowano jedynie w Przedszkolu Miejskim, ul Gizewiusza 9.
Zauwazy¢ nalezy jednak, ze wielkosci referencyjne dotyczg jedynie oswietlenia. Biorgc pod
uwage, ze w budynku uzytkowane sg rowniez inne odbiorniki energii elektrycznej w budynku
zuzycie energii elektrycznej nie przewyzsza wartosci racjonalnych. Obiekty 1 i 7 prowadzg na
tyle specyficzng dziatalno$¢, ze nie podlegajg ocenie na podstawie danych referencyjnych o
zuzyciu energii elektrycznej. W pozostatych obiektach ilos¢ energii elektrycznej zuzywanej
rocznie na metr kwadratowy powierzchni nie przewyzszajg wartoSci wyznaczonych na

podstawie wielkosci referencyjnych z tabeli 3.7.
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Tabela 3.7. Wartosci referencyjne zuzycia energii elektrycznej w budynkach

Moc elektryczna c Sirtlc ;

Lp. | Typ budynku referencyjna s e
P., [W/m?] oswietlenia ¢, [/a]

1. Biura, urzedy 20 2500

2. Szkoty 20 2000

3. Szpitale 25 5000

4. Restauracje, gastronomia 25 2500

Dworce kolejowe, autobusowe,
- lotnicze =0 00
6. Handlowo-usiugowe 25 5000
Zrodio; Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. Zmieniajgce

rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, Dz.U. nr 201 poz. 1238.

Tabela 3.8. Budg

na m* powierzchni w roku 2011

nki gminne w gminie Pisz o najwyzszym zuzyciu energii elektrycznej

zuyce | Zutsce
L.p | Nazwa budynku Rok budowy Po;m L LT . | elektrycznej
[m*] elektrycznej 4
[KWh] na jednostke
powierzchni
Budynek Plywalni migjskiej
1 Rybacka 1976 1132 87433 77,24
S 1964, rozbudowa
e i remont kapitalny 1113 48735 43,79
2009-2010
Przeszkole Miejskie nr 3, ul.
3 Matejki 1970 627 21411 34,15
Szkota Podstawowa nr 2, ul.
. Gizewiusza 10 1906 1568 55559 35,43
5 Budynek Urzedu Miejskiego |Przed 1945r 2400 81200 33,83
Budynek biurowy
Administrator sp. z 0.0., ul.
6 Waglicka (w tym Miejski- lata 70 750 27818 37,09
Gminny Osrodek Pomocy
Spotecznej)
Przedsiebiorstwo
e Wodociagéw i Kanalizacji ) 960 18592000 281,22

Zrodio: opracowanie na podstawie danych z Urzedu Miejskiego w Piszu i gminnych

jednostek organizacyjnych.
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3.3. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do roku 2027

3.3.1. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
gminy Pisz

Oszacowanie prognozy zapotrzebowania na energi¢ w gminie Pisz wykonano w oparciu
o prognoze zmian zapotrzebowania na energie w gospodarstwach domowych dla
wojewodztwa  warminsko-mazurskiego. Na  podstawie danych  historycznych
zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych opracowano prognoze zmian
zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach domowych w wojewodztwie
w odniesieniu do 1 osoby w okresie lat objetych horyzontem planowania (lata 2012 -
2027), okreslono trend zmian jednostkowego zuzycia energii wsrdd odbiorcow w postaci
gospodarstw domowych (rys. 3.2). W tabeli 3.3 przedstawiono wartosci prognozy
zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach domowych w odniesieniu
do 1 osoby dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego oraz analogiczne wartosci dla

gminy Pisz. Wizualizacje wynikéw na wykresie przedstawia rysunek 3.3.

Rysunek 3.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach
domowych wojewodztwa warminsko- mazurskiego [kVWWh/osobe/rok]

Woj. warminsko-mazurskie

1200

1000 R e e S e 2

Ty =23044x+ 49345 " ¢
R? =0,9129

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Zrodio: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach
domowych gminy Pisz [kWh/osobe/rok]

1600 -
1400 4-—mmmm
1200 +

1000

800 | gt

600 $—-r——

4op [SeseER e

200 Jrmmmmremr e b

| —e—woj. Wammiriko-mazurskie
1
| —8— gmina Pisz

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Zrédio: opracowanie wiasne.

Tabela 3.9. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w

latach 2012-2027 w wojewddztwie warminsko-mazurski

m oraz gminie

Pisz [kWh/osobe/rok]
Wyszczegdlnienie | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
woj. warminsko
i sl 769,98 (793,02 |816,07 |839,11 |862,15 |88520 |908,24 |931,29 |954,33
gmina Pisz 1066,85 | 1089,90 |1112,94 [ 1135,99 | 1159,03 | 1182,07 | 1205,12 | 1228,16 | 1251,21
Wyszczegdlnienie | 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
woj. warminsko
“mazurskie 977,37 |1000,42 |1023,46 |1046,51 1069,55 |1092,59 |1115,64
gmina Pisz 127425 [1297,29 [1320,34 |1343,38 |1366,43 |1389,47 |1412,51

Zrodto: opracowanie wiasne.

Na podstawie przedstawionych powyzej prognoz w odniesieniu do 1 osoby oraz prognoz

demograficznych dokonano oszacowania zapotrzebowania na energie elektryczng w

gospodarstwach domowych w gminie Pisz jako catosci oraz dla poszczegdinych

miejscowosci gminy, z uwzglednieniem prognozy zmian demograficznych w gminie.

Wyniki tych oszacowan przedstawione zostaty w tabeli 3.10.
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3.2.2. Prognoza zapotrzebowania na energie¢ elektryczng w gminie Pisz w

innych dziatach gospodarki

Prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w pozostatych dziatach gospodarki w
gminie Pisz wykonano okreslajac linie trendu zmian zapotrzebowania na energige na
podstawie zawartych w Banku Danych Lokalnych historycznych danych jednostkowych
dla wojewédztwa warminsko-mazurskiego. Niestety nie sg w danych publicznych
podawane informacje o zuzyciu energii elektrycznej na poziomie gminy. Podkreslic
nalezy, ze okreslone trendy mogg ulec zmianie na skutek roznych zjawisk
gospodarczych (zjawisk recesji i ozywienia w krajowej gospodarce), technologicznych
czy tez w wyniku krajowych lub wrecz $wiatowych zmian cen surowcow energetycznych,
a tym samym zmian cen energii elekirycznej (aczkolwiek zgodnie z wieloma
publikowanymi w literaturze analizami, zuzycie energii elektrycznej jest stabo zalezne od
jej ceny, jako ze ten rodzaj energii nie ma substytutu). Wyniki tych analiz
zaprezentowano na rysunkach 3.3-3.5. Ze wzgledow, ktére podano powyzej, przy

kolejnych nowelizacjach zatozen nalezatoby weryfikowac powyzsze prognozy.

Rysunek 3.3. Prognoza zuzycia energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz w latach
2012-2027
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Zrodto: opracowanie wiasne.
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W odpowiedzi na pismo dotyczace podania informacji o systemie elektroenergetycznym
na obszarze gminy Pisz, PGE Dystrybucja Oddziat w Bialymstoku, przekazato

informacje o zuzyciu energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz (tabela 3.11)

Tabela 3.11. Zuzycie energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz

Wyszczegdlnienie 2010 2011
) GWh/rok 64,9 70
Zrodio: Dane PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku.

Rysunek 3.4. Zuzycie energii elektrycznej ogétem w gminie Pisz w latach 2010-2011
wraz z linig trendu zmian zuzycia energii elektrycznej w gminie
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Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych PGE Dystrybucja Oddziat w
Biatymstoku.

Tabela 3.12. Prognozy zuzycia energii elektrycznej w gminie Pisz [GWh/rok]

Wyszczegélnienie 2012 2013 2014| 2015 2016 2017 2018 | 2019
Wed tug PGE 5%

przyrost roczny 7350 7717| 81,03 8508| 8934| 9380 984910342
Wedtug danych PGE

za 2010-2011 7509 80,19| 8528| 90,38] 9547| 100,57| 105,66|110,76

Wedtug prognozy
opartej na danych BDL 72,84 75,51 78,18| 80,85| 83,52 86,19| 88.86| 91,53

Wyszczegdlnienie 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 | 2027
Wedtug PGE 5%

przyrost roczny 108,59 114,02 119,72 12571 | 131,99| 138,59| 14552 | 152,80
Wedtug danych PGE

za 2010-2011 11585 120,95| 126,04| 131,14| 136,23| 141,33| 146,42|151,52

Wedtug prognozy
opartej na danych BDL 9420] 9687 99,54| 102,21| 104,88| 107,55/ 110,22|112,89

Zrodio: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.5. Poréwnanie prognoz zuzycia energii elektrycznej dla gminy Pisz
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Zrodio: opracowanie wilasne na podstawie danych publicznych oraz danych Spofki
Dystrybucyjnej PGE.

Jak wida¢ z rysunku 3.5 przygotowane prognozy réznig sie dos¢ znacznie. Réznica
wynika z dwéch przestanek. Po pierwsze, prognoza na podstawie danych publicznych
przygotowana jest na podstawie warto$ci $rednich dla catego wojewo6dztwa warminsko -
mazurskiego, po drugie, prognoza na podstawie danych uzyskanych z PGE Dystrybucja
opiera sie wylacznie na podstawie danych ostatnich 2 lat, co jest krétkg perspektywa
czasowa, z punktu widzenia wyciggania wnioskow co do zmiany zuzycia energii
elektrycznej w gminie w przysziosci. W kolejnych opracowaniach na podstawie
dodatkowych danych z lat 2012-2014 mozna bedzie uscislic prognoze dla okresu

objetego planowaniem.

Prognoze zuzycia energii elektrycznej w gminie Pisz w sektorze przemystowym,
wykonano o dane publiczne zawarte w BDL dla wojewo6dztwa warminsko-mazurskiego,
gdyz ankiety rozestane do przedsiebiorstw w gminie Pisz nie moga stanowic
wiarygodnych danych ze wzgledu na niewielkg (ok. 2%) liczbe odestanych,
wypetnionych przez przedsigbiorstwa ankiet. Mogg one stanowi¢ jedynie dane
uzupetniajace i by¢ wykorzystane ewentualnie jako dane historyczne przy kolejnych
edycjach opracowania. Na podstawie wyznaczonej dla wojewddztwa warminsko-

mazurskiego $redniej wartosci zuzycia energii w gospodarce i prognozy zmian tej
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wielkoéci oraz biorgc od uwage prognoze zmian liczby ludnosci w gminie Pisz,
okreslono prognoze zmian ogoélnego zuzycia energii elektrycznej w gminie w horyzoncie
planowania.

Rysunek 3.6. Prognoza zuzycia energii elekirycznej w przemysle i budownictwie na 1

osobe w wojewddztwie warminsko-mazurskim w latach 2012-2027
wyznaczona na podstawie danych z lat 2001- 2010 [kWh/osobe/rok]
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Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Rysunek 3.7. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarce gminy Pisz w latach
2012-2027 na podstawie danych z lat 2001- 2010

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL.
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Na podobnej zasadzie wykonano prognozy dla pozostatych sektoréw gospodarki, z tym,
ze w przypadku rolnictwa oszacowania dla gminy Pisz dokonano wykorzystujgc
prognoze zuzycia energii w wojewodztwie warminsko-mazurskim w odniesieniu do 1 ha

uzytkéw rolnych.

Rysunek 3.8. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w rolnictwie w gminie Pisz w latach
2012-2027 [GWh/rok]
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Zrodio: opracowanie witasne.

Rysunek 3.9. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w
gminie Pisz w latach 2012-2027 [GWh/rok]

—+_zuzycie en.el. w gosp. domowych na podst. BDL

Wi ] —=— prognoza zuzycia en.el. na podst. danych BDL
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R T N N N N M AL

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.10. Prognoza zuzycia energii elektrycznej przez grupe innych odbiorcow w
gminie Pisz w latach 2012-2027 [GWh/rok]

P, (I B L B B e WU ISRy T e O e L A s S R et
i : g
30 R : caitil, .X.-{:":f_ e i bt e L e e e B SRR e R |

BDL

10 o TR R A RO T —e— prognoza zuzycia en. elektr.
na podst. danych BDL

Zrédio: opracowanie wiasne.

W tabeli 3.13 zawarto wartosci, obliczonego na podstawie odpowiednich réwnan

regresji, zapotrzebowania na energie elektryczna.

Tabela 3.13. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w gminie Pisz w kolejnych latach
horyzontu planowania w poszczegélnych dziatach gospodarki [GWh/rok]

Rok [ 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 2016 2017 2018 2019

Dziat gospodarki
Ogotem 72,84 | 7550 | 78,18 | 80,85 83,52 86,19 88,86 91.53
Przemyst 17,23 | 18,05 | 18,91 | 19,81 20,75 21,74 22,78 23,81

Gospodarstwa domowe™) 21,07 21,72 | 22,37 | 23,02 23,67 24,31 24,96 25,61

Gospodarstwa domowe **) | 30,44 | 31,09 | 31,74 | 32,39 33,04 33,68 34,33 34,98

Rolnictwo***) 16,76 | 16,90 | 17,03 | 17,16 17,28 17,40 17,51 17,61

Rolnictwo****) 096 |[097 |[099 1,00 1,01 1,02 1,03 1,04

Inni odbiorcy 29,14 | 30,23 | 31,25 | 32,19 33,08 33,92 34,71 35,47
Rok | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2024 2025 2026 2027

Dziat gospoda

Ogotem 94,2 96,87 | 99,54 | 102,21 | 104,88 | 107,55 | 110,22 | 112,89
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Przemyst 25,01 | 26,20 | 27,46 | 28,78 30,16 31,60 3312 34,71
Gospodarstwa domowe*) 26,26 | 26,91 | 27,56 | 28,21 28,86 29,51 30,16 30,81
Gospodarstwa domowe **) | 3563 | 36,28 | 36,93 | 37,58 38,23 38,88 39,53 40,18
Rolnictwo™**) 1524 | 1549 | 1572 | 15,82 16,11 16,29 16,46 16,61
Rolnictwo™*™*) 1,05 1,06 1,07 1,08 1,08 1,09 1,10 1,11
Inni odbiorcy 36,19 | 36,89 | 37,55 | 38,19 38,81 39,40 39,98 40,54
*) prognoza zuzycia zuzycia energii w gospodarstwach domowych na podstawie danych BDL

*+) prognoza zuzycia energii w gospodarstwach domowych na podstawie danych ankietowych

***) prognoza zuzycia energii w rolnictwie ogétem na podstawie danych BDL

****) prognoza zuzycia energii elektrycznej w rozdrobnionym rolnictwie indywidualnym w gminie na
Qodstawie danych ankietowych

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie BDL oraz danych uzyskanych z ankiet.
Oszacowanie zapotrzebowania na energie elekiryczng dla odbiorcow innych niz

gospodarstwa domowe obarczone jest stosunkowo duzym stopniem niepewnoSci.
Wynika to z faktu, ze szacunki te wykonane zostaty wylacznie na podstawie danych
publicznych dedykowanych wojewodztwu warminsko-mazurskiemu w cafosci, a nie
odnoszacym sie do warunkéow analizowanego obszaru. Dotyczy to w szczegolnosci
rolnictwa, dla ktérego rozbieznosci siegajg wieluset procent. Wynika to z faktu iz dane
GUS-u dotyczg obszaru calego wojewddztwa, a warunki w poszczegdlnych gminach
moga byé¢ diametralnie rézne; badania ankietowe uwzglednialy jedynie mate
gospodarstwa indywidualne i nie odzwierciedlajg struktury rolnictwa w gminie podobnie
jak dane wojewodzkie, ktére réwniez nie odzwierciedlajg struktury rolnictwa

poszczegobinych gmin.
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4. Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa

Oszacowania biezgcego zapotrzebowania na energie elektryczng oraz paliwa w
budynkach mieszkalnych dokonano na podstawie ankiety przeprowadzonej w
miejscowosciach: Pisz, Bogumity, Turowo Duze, Borki, Babrosty, Kateczyn, Kociot Duzy.
Probka ankietowa wynosita 250 sztuk gospodarstw domowych znajdujacych sie
zarowno w budynkach wielorodzinnych jak i jednorodzinnych, na terenach miasta i na

terenach wiegjskich.

4.1 Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieping i paliwa w

budynkach mieszkalnych

Zaopatrzenie w ciepfo budynkéw w gminie odbywa sie z indywidualnych zrédet ciepta.
Na obszarze gminy w miescie Pisz funkcjonuje zaktad energetyki cieplnej zaopatrujacy
odbiorcow w energie cieplng cieptociagiem. (rozdziat 4.1.1). llo§¢ zaopatrywanych w
ciepto przez Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Piszu to jednak jedynie 264
odbiorcow, co stanowi nieznaczny utamek wszystkich uzytkownikéw energii ciepinej w
gminie. Stan taki powoduje, ze problemem, na ktory nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
jest ograniczenie niskiej emisji. Nalezy szuka¢ metod ograniczenia emisji do $rodowiska
pochodzacych z systemu energetycznego, tym bardziej, ze jest to priorytetem polskigj

polityki energetyczne;.

Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa przeprowadzono
analogicznie jak oszacowanie na energie elektryczng, tzn. wykorzystane zostaly
zarowno dane pozyskane dzieki przeprowadzonej w gminie ankiecie wsrod
uzytkownikow paliw i energii, jak rowniez dzigki statystycznym danym publikowanym
przez GUS. Na rysunku 4.1 przedstawiono strukture zuzycia paliw w gospodarstwach
domowych w gminie Pisz. Przedstawiona struktura jest efektem obliczeri wykonanych

na podstawie danych ankietowych.
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Rysunek 4.1. Procentowy udziat paliw w zuzyciu energii na cele ogrzewania
i przygotowania positkow w gospodarstwach domowych w gminie Pisz w
roku 2012

Udzialy poszczegéinych rodzajéw energii w zuzyciu
energii w gminie Pisz

5% 1%

O % ciepta sieciow ego
2% zwegla

40% 0 % z drew na

O % z gazu sieciow ego

‘m % z gazu p-b

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Jak widaé, struktura zuzycia energii, nawet wiaczajac energie elektryczng ze strukturg
wytwarzania zgodng ze $rednig krajowa, spetnia z nadmiarem wymaganie 20%
udzialu energii odnawialnej w bilansie energetycznym gminy. Ukierunkowuje to
planowanie energetyczne gminy na dwa pozostate wymagania tzn. zwigkszenie
efektywnoséci energetyczne] oraz zmniejszenie emisji do srodowiska substancji w

procesach przemian energetycznych.
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Rysunek 4.2. Struktura wiekowa urzadzen wytwoérczych energii cieplnej w
gospodarstwach domowych

a. Odsetek liczby urzgdzen b. Odsetek powierzchni ogrzewanej

16% S 20%
23,1%

‘0 do 1980 ?,;;1% ‘Odo 1980
©1981-1990 ‘0 1981-1990
019912000 0 1991-2000
igzom-zmoi! ' /820012010
‘m 0d 2011 im0d 2011

o 198%

Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie badan.

Znacznie ponad poftowa (61%) pracujgcych w gminie Pisz indywidualnych urzadzen
wytworczych energii cieplnej sg to urzadzenia instalowane przed rokiem 1990, czyli
pracujgce juz 22 lata, kolejne 16,4% to urzadzenia instalowane w latach 1991-2000, a
jedynie 22,4% stanowig urzadzenia instalowane po roku 2000. Biorac pod uwage okres
planowania do roku 2027 oraz przyjmujac czas zycia urzadzen grzewczych na 25 lat, w
okresie objetym analizg muszg zosta¢ wymieniowe urzadzenia grzewcze instalowane
wczesniej niz w roku 2002. Takich urzadzen w gminie, zgodnie z wynikami
przeprowadzonej ankiety, jest 82%. Strukture wiekowg urzadzen kwalifikujacych sie

bezwzglednie w okresie 2012-2027 do wymiany, przedstawiono na rysunku 4.3.
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Rysunek 4.3. Procent urzgdzen grzewczych do wymiany w gminie Pisz w kolejnych
latach horyzontu analizy

19%

m 2012-2016
o 2017-2021
|0 2022-2027

‘O po 2027
56%

17%

i

8%

Zrodio: opracowanie wiasne.

Na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych okreslono strukture budynkow
mieszkalnych wedtug okresu ich powstania lub termomodernizacji®. Strukture te
przedstawiono na rysunku 4.4.

Rysunek 4.4. Struktura budynkéw mieszkalnych w gminie Pisz wedtug lat budowy
(termomodernizacji)

10%- 3% -3% % pOWIerzchm
B

‘mdo 1980
0 1981-1990
@ 1991-2000
©2001-2010
Opo 2010

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie badan.

3 Jesli budynek budowany byt wczesniej, lecz potem termomodernizowany, to jako rok budowy przyjeto
rok termomodernizacii, gdyz z punktu widzenia planowania gospodarki energetycznej w gminie istotny jest
nie tyle sam rok powstania budynku, co jego standard ciepiny.
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Obliczenia ilosci zuzywanych paliw i energii wykonano wykorzystujac wartosci opatowe

paliw zgodnie z tabelg 4.1.

Tabela 4.1. Wartosci opatowe paliw przyjete w obliczeniach w niniejszym opracowaniu

Paliwo Wegiel Drewno Olej opalowy Ekogroszek | Gaz propan-butan
Jednostka [MJ/kg] [GJIm?] [MJ1] MJ/kg] [MJ/kg]
Wartosc 23 7.8 37 26 46

Zrodio: opracowanie wiasne.

Przyjete wartosci opatowe poszczegolnych paliw sg wartosciami $rednimi. W kazdej z
wymienionych grup paliw wystepujg znaczne zroznicowania kalorycznosci, uzaleznione
np. od rodzaju i wilgotnosci paliwa. Szczegdlnie duze zréznicowanie wystepuje w
przypadku drewna (dab przy wilgotno$ci 0% - wartosé opatowa 10,83GJ/m?*, swierk przy

wilgotnosci 60% - warto$é opatowa 6,16 GJ/m?)*.

Wykorzystujac badania ankietowe wyznaczono jednostkowg ilo$¢ energii paliw w
odniesieniu do 1m? w GJ/m?rok w budynkach wediug lat budowy (rys.4.5) i na
podstawie danych demograficznych oraz udziatu budynkéw budowanych w
wyszczegdlnionych przedziatach lat w catej powierzchni mieszkalnej (rys.4.4) obliczono

zapotrzebowanie na energie w gospodarstwach domowych dla catej gminy (rys.4.6).

* Za : www.agroenergetyka pl
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Rysunek 4.5. Zuzycie energii paliw w budynkach mieszkalnych w gminie Pisz wedtug
wieku budynkow [GJ/m? frok]

Zuzycie energii na ogrzewanie GJ/m kw

sreonic I |

b0 2010 : 1l 3
2001-2010 | ' ] | ‘_
1991-2000 [ | ‘ N
1981-1950 :1 |
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0 05 1 1,5— 2 -2.5 3 35 |

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie badan.

Rysunek 4.6. Zuzycie energii zawarte] w paliwach przez gospodarstwa domowe w
gminie Pisz w roku 2012 [GJ/rok]

1000000,00 + -
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100,00 {—- R T o ] Pl St
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ciepto sieciowe wegiel drewno gaz ziemny gaz p-b
O GJrok  274071,00 276257,00 405447,00 46862,18 1199210

Skala na rysunku - logarytmiczna

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie badan.
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4.2. Biezace zapotrzebowanie na energie cieplng i paliwa w obiektach
gminnych

Dane dotyczgce zuzycia energii w obiektach gminy Pisz, przekazane zostaty w
ograniczonym zakresie. Gmina dysponuje danymi dotyczacymi powierzchni znacznej
liczby budynkow bedgcych jej wtasnoscig ani danymi na temat zuzycia energii w tych
obiektach. Nie pozwala to na dokonanie petnej oceny gospodarowania energig w
obiektach gminy. Konieczne jest prowadzenie ewidencji zuzycia energii w budynkach
gminnych. Doktadne monitorowanie zuzycia energii w obiektach gminnych jest
podstawg prowadzenia racjonalnej pod wzgledem efektywnosci energetycznej oraz
racjonalnej pod wzgledem finansowym, gospodarki energetycznej w gminie. Obiekty
gminne powinny by¢ przyktadem dobrych praktyk w zakresie gospodarki energetycznej

w budynkach.
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4.3. Zuzycie paliw w przedsiebiorstwach w gminie Pisz

Poniewaz nie uzyskano wystarczajgcej liczby odpowiedzi respondentéw (zwrot ankiet
okoto 2%) w grupie przedsiebiorstw, odno$nie zuzycia paliw, odstgpiono od
szacowania tych wielkosci na podstawie danych publicznych. Decyzja wynika z
dwéch przestanek. Po pierwsze nie ma mozliwosci jakiejkolwiek weryfikaciji
oszacowania zuzycia paliw w gminie na podstawie danych BDL. W przypadku energii
elektrycznej mozliwe byto przynajmniej odniesienie i poréwnanie z danymi PGE, co
pozwolito na ocene skali btedu oszacowania na podstawie BDL. Po wtore wartosci
zuzycia paliw przez przedsiebiorstwa stanowityby jedynie informacje dopetniajaca
bilansu zuzycia paliw i energii na obszarze gminy. Gmina nie ma wplywu na
racjonalizowanie zuzycia paliw w jednostkach gospodarczych i nie moze prowadzi¢

praktycznie zadnych dziatan wptywajacych realnie na zmiany tego zuzycia.

4.4. Oszacowanie tgcznego zuzycia w obiektach gminnych

i gospodarstwach domowych, paliw i energii w gminie Pisz

Na podstawie zebranych danych oszacowano strukture zuzycia paliw i energii w
gminie. Oszacowane zuzycie energii paliw dotyczy zuzycia w gospodarstwach
domowych oraz budynkach bedgcych wtasnoédcig gminy/gminnych jednostek
organizacyjnych.

Oszacowania wykorzystania biomasy w ciepfowni miejskiej w Piszu na cele
budynkéw gminnych i pozostatych obiektéw zasilanych z cieptowni dokonano na
podstawie udziatu zuzycia energii cieplnej sieciowej w budynkach gminnych w
catkowitej sprzedazy energii odbiorcom przez Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej

w Piszu.

Tabela 4.4. Oszacowanie zuzycia paliw w gminie Pisz w jednostkach naturalnych

Biomasa t : Olej
Wyszczegélnienie | zuzywana w bGStzagr[(;)‘:E::ei %geg'e' ?mrew]no opatowy

cieplowni P i
Gosp. domowe 18990,0 23700 12011,0 51980 0
Budynki gminne 1100,7 0 110,7 136 9000

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych ankiet oraz danych
PEC w Piszu
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Tabela 4.5. Oszacowanie zuzycia energii paliw w gminie Pisz [GJ/rok]

Ciepto

sieciowe

biomasa Gaz Olej
Wyszczegdlnienie | drzewna |Wegiel |Drewno |ziemny Gaz p-b | opalowy |Suma
Budynki
miesyzkalne 206234 | 276257,2| 4054474 | 46862,18| 119921 0] 946792,9
Budynki gminne 11954 | 2545,41 1060.8 0 0 333 | 15893,21
Razem 218188 | 278802,6| 406508,2| 46862,18| 119921 333 | 962686,1
% udziat 22,66 28,96 42,23 4,87 1,25 0,035 100

Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.

Z wynikow oszacowan przedstawionych w tabeli 4.6 widac, ze dominujaca role w

bilansie paliwowym gminy odgrywajg biomasa wykorzystywana przez cieptownie

miejska oraz gospodarstwa domowe wytwarzajgce ciepto indywidualnie oraz wegiel,

odpowiednio 64,89 % oraz 28,96% zuzywanej energii paliw. W zestawieniu paliw

wykorzystywanych w gminie nie uwzgledniono, z braku danych, paliw zuzywanych

przez przedsiebiorstwa.

Poréwnujac (tabela 4.5, 4.6 oraz 6.15) zuzycie drewna zarowno w mp./rok jak i w

GJ/rok widaé, ze rzeczywiste zuzycie drewna znaczgco przewyzsza roczny potencjat

zuzycia drewna jako paliwa w gminie.

Rysunek 4.7. Struktura zuzycia paliw przez gospodarstwa domowe oraz budynki
gminne w gminie Pisz

42 23%

487% 125% . -0,03%

22,66%

28,96%

@ cieplo sieciow e

biomasa drzew na

mwegiel

O drew no

£ gaz ziemny

O gaz p-b

O olej opatow y

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 4.6. Procentowy podziat zuzycia paliw miedzy grupy odbiorcow

Cieplo

sieciowe

biomasa Gaz Olej
Wyszczegolnienie |drzewna | Wegiel Drewno |ziemny Gaz p-b | opatowy |Suma
Udziat gospodarstw
domowych 94,52124 | 99,08702| 99,73905 100 100 0| 98,34908
Udziat budynkow
gminnych 5478761 0,912979| 0,260954 0 0 100] 1,650923

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.

Tabela 4.7. Udziat energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii
w catkowitym krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, wediug
celéw okreslonych w dokumencie Krajowy plan dziatania w zakresie
energii ze Zrédet odnawialnych

Udziat energii elektrycznej z OZE
Rok
[%]

2010 7,53

2011 8,85

2012 10,19

2013 11,13

2014 12,19

Zrodto: Raport

okreslajgcy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej

w odnawialnych zrédtach energii znajdujgcych sie na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej w krajowym zuzyciu energii elektrycznej na lata 2010-2019;
http://www.mg.gov.pl/files/upload/13211/Raport%200ZE%20przyjety%20przez%20R
M%20w%20dniu%2012%20kwietnia%202011%20r..pdf

Z punktu widzenia polskich zobowigzan wzgledem prawa Unii Europejskiej oraz

polskiej Polityki energetycznej do roku 2030 znaczenie ma udziat poszczegdinych

rodzajoéw energii w bilansie energetycznym gminy, jako sktadnika krajowego systemu

energetycznego. Szczegdlnego znaczenia w $wietle powyzszych wymagan ma

wykorzystanie energii odnawialnej. Dlatego tez przeprowadzono analize struktury

tacznego zuzycia energii (elektrycznej i na cele ogrzewania oraz wytwarzania cieptej

wody uzytkowej).
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Tabela 4.8. tgczne zuzycie paliw i energii elektrycznej w gminie Pisz w podziale na
energie konwencjonalng i odnawialng w roku 2011 (bez uwzglednienia
paliw zuzytych w przemysle)

Wyszczegglnienie |[GWh] | [GJ] B E;n?f:":r:gjiti)nalnej S:nzr::i;gl::ej
Energia elektryczna |70 252000 229698 22302
Paliwa \ - 962686,09 337989,89 624696,2
Razem - 1214686,09 567687,89 646998,2
Procent Ty /\ 46,73 53,26

Zrodio: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych ankiet, danych BDL
oraz danych PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku.

Na podstawie danych (tabela 4.8) o udziale energii odnawialnej w produkciji energii
elektrycznej w Polsce oraz danych PGE Dystrybucja o zuzyciu energii elektrycznej
na obszarze gminy, dokonano oszacowania ilosci energii elektrycznej zuzywanej na
terenie gminy Pisz pochodzacej ze zrédet odnawialnych oraz ze zrodet
konwencjonalnych (tabela 4.9). Biorac pod uwage wielkos¢ zuzycia poszczegolnych
rodzajow paliw oszacowano udziat energii konwencjonalnej w pokryciu
zapotrzebowania na energie w gminie na 46,73%, natomiast udziat energii
odnawialnej na 53,26%. Wynika stad, ze gmina Pisz, w rozwazanym zakresie
gospodarowania energia, z wytaczeniem zuzycia paliw w przemysle, z nadmiarem

spetnia wymagania odno$nie udziatu energii odnawialnej w zuzyciu energii ogotem.

4.5. Prognoza zapotrzebowania na ciepto i paliwa w budynkach

mieszkalnych gminy Pisz w perspektywie do roku 2027

W okresie czasu objetym analiza zmiana zapotrzebowania na ciepto i paliwa w

sektorze komunalno-bytowym wynika¢ bedzie z dwoch czynnikow:
s zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych,

e zuzycia energii w nowych budynkach mieszkalnych, powstatych w

okresie objetym planowaniem;

Oszacowanie zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych

wykonano w oparciu o wyniki ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach
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domowych w gminie Pisz. Respondentom zadawano pytanie o ich zamiary w
zakresie termomodernizacji budynkdw, tzn. wymiany okien, wymiany drzwi oraz

ocieplenia $cian. Wyniki ankiet przedstawiono w tabeli 4.9.

Tabela 4.9. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie termomodernizacji wsrdd
ankietowanych mieszkancéw gminy Pisz

Wyszczegodlnienie |Okna Drzwi Ocieplenie $cian
Egr':nt:)l:gg:gmizacji ! f g : # g ! . ?

do 1980 441 |7 65,9% |170 |3 254% | 333 5 |49,77%
1981-1990 258 |3 44 34% | 242 |2 41,58% |0 0 0%
1991-2000 432 |3 15,41% (356 |3 12,7% | 555 e 19,8%
od 2001 648 |6 3,9% 589 |5 3,5% 0 0 0%
Razem 1779 |19 8,6% 1357 | 13 6,57% |888 9 4,29%

1- powierzchnia budynkéw w ankietowanej probie, ktérych wiasciciele deklarujg wymiane
odpowiednio, okien, drzwi oraz ocieplenie $cian,;

2- liczba budynkéw w ankietowanej probie, ktorych wiasciciele deklarujg poszczegéine elementy
termomodernizacji;

3-procent catkowitej powierzchni budynkow objetych ankietyzacjg, w ktérych zadeklarowano
poszczegolne elementy termomodernizacji.

Zrodio: opracowanie wiasne.

Analizujgc efekty zadeklarowanych przez mieszkancow dziatan
termomodernizacyjnych  zatozono, zgodnie z danymi literaturowymi |
dodwiadczeniami z audytow energetycznych budynkdéw mieszkalnych, ze wymiana
okien powoduje 10% oszczednosci w zapotrzebowaniu budynku na energie na
ogrzewanie, wymiana drzwi daje 2% oszczednos¢, natomiast ocieplenie $cian daje
efekt okoto 256% zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie na ogrzewanie.
Na tej podstawie oszacowano zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w gminie

w wyniku teromodernizacji budynkow mieszkalnych (tabela 4.10).

Tabela 4.10. Oszacowane zmniejszenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych
w gminie Pisz dzieki termomodernizacji budynkéw

1 r SRS = : . SO 5 16 = oo ¥ F i B i 9

do 1980 19503,6 |61035,5 (402224 (310,06 759434 |[11926,6 |(49108,8 |19,5405
1981-1990 | 16967,3 |25655 1137,54 |[213,35 0 1350,89 |24304,1 |5,2656
1991-2000 (81687,7 |226551 3491,15 | 575,44 112143 |15280,8 |211270 |6,745
od 2001 484231 642534 |2605,78 |467,70 0 3073,49 |639461 0,47834
tacznie 602390 |955775 |11256,7 |1566,55 18808,6 |31631,9 |924143 |3,30955

1 —wyrdznione przedziaty lat budowy budynkéw
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2- oszacowana powierzchnia budynkow mieszkalnych w gminie wediug lat budowy/ostatniej
termomodernizagji

3- fgczne zapotrzebowanie na energie budynkow mieszkalnych w gminie, wedtug wieku budynku w GJ
wykorzystywanych paliw

4 — gszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki wymianie okien w GJ

5- opszacowane mozliwosci zmnigjszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki wymianie drzwi w GJ

6 - oszacowane mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych
dzieki ociepleniu scian w GJ

7 — fgczne potencjalne oszczedno$ci energii zuzywanej na ogrzewanie mozliwe do osiggniecia w
gminie Pisz w okresie objetym opracowaniem w GJ

8 — koncowe oszacowanie =zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych po
przeprowadzeniu deklarowanych przez mieszkancow termomodernizacji budynkow

9 — szacunkowe procentowe zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w budynkach mieszkalnych

Zrodto: opracowanie wiasne.

Oprocz zmiany parametrow technicznych budynkéw elementem termomodernizacii
moze by¢ system grzewczy. W ramach ankiety przeprowadzanej wsréd
mieszkancow zbierano informacje o zainstalowanych w obiektach zZrodtach ciepta.
Przyjeto, ze techniczny czas zycia urzadzen cieplnych (piecéw) wynosi 25 lat |
urzgdzenia starsze niz 25-letnie bedg przez wtascicieli sukcesywnie wymieniane. W
oparciu o to zatozenie oszacowano ilos¢ energii paliw mozliwg do zaoszczedzenia w

okresie lat 2012-2027 dzieki wymianie urzgdzen grzewczych (tabela 4.11).

Tabela 4.11. Powierzchnia ogrzewana zrodlami ciepta zainstalowanymi w
okreslonych przedziatach lat w ankietowane] prébce gospodarstw
domowych

.ok budowy budynku*
: wy y do1980 | 1950 17000 |po2001 |suma

Rok zainstalowania zr

przed rokiem 1980 434 0 86 3817.,8 4337,8

1981-1990 0 472 0 3131 3603

1991-2000 195 0 1991 1598 3784

po 2001 40 110 725 6544 00 |7419

* rok budowy lub termomodernizacji budynku

Zrodto: opracowane na podstawie przeprowadzonych ankiet

Zgromadzone w tabeli 4.12 informacje uogdlniono na obszar catej gminy i na tej

podstawie wyznaczono potencjalne oszczednosci, jakie zostang uzyskane dzieki
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modernizacjom systemow grzewczych. Przy czym, na podstawie wytycznych
zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury® przyjeto, ze urzgdzenia
grzewcze zainstalowane przed rokiem 1980 przetwarzajg energie paliw w ciepto ze
sprawnoscig 50%, zainstalowane w latach 1981-1990 ze sprawnoscig 60%, 1991-
2000 ze sprawnoscig 70%. Uznaje sig, ze urzadzenia nowsze, tzn. zainstalowane w
okresie od roku 2001 w okresie objgtym niniejszym opracowaniem nie bedg
wymieniane przez wiascicieli na nowe. Podkreslic¢ nalezy, Zze znaczna cze$§é
urzgdzen wytworczych energii cieplnej zostata przez witascicieli budynkow
zainstalowana po roku 2001 lub wymieniona w tym okresie na nowe. llo$¢ tg

oszacowano na ok. 22%.

Tabela 4.12. Oszacowanie oszczednosci energii w gminie mozliwej do uzyskania
dzieki wymianie zrodet ciepta

Udziat powierzchni budynkéw
wybudowanych w poszczegdinych
: 2 latach zaopatrywanych w cieplo ze

Wyszczeg6linienie Lata instalacji urzadzet Zrodet zainstalowanych w kolejnych | RAZEM

(sprawnosé) 2 Iotaah:

1981- 1991-
do 1980 4990 2000 po 2000

kotty do 1980 (0,5) 0,6487 |0 0,0307 0,255
St 1981-1990 (0,6) 0 0,811 0 0,21
wykorzystywanych 1991-2000 (0,7) 0,2915 |0 0,7106 |0,1
aradel Po 2001 (0,85) 00598 (0,189 |0,2587 |0435

RAZEM 1 1 1 1
Zuzycie obecne kotty do 1980 (0,5) 39850 0 6998,1 164894 | 211742
energii w budynkach | 1981.1990  (0,6) 0 20940 |0 135795 | 156735
w ktorych nalezy
wymienié 2rédia 1991-2000  (0,7) 17905 |0 162014 | 64664 | 244583
energii [GJ/rok] Po 2001 (0,85) 3672,8 4880 58995 281290 |348838

kotty do 1980 (0,5) 13948 0 24493 57713 74110
Oszqzednqé?dgieki 1981-1990  (0,6) 0 5235 0 33949 |39184
wymianie Zro
[GJirok] 1991-2000 (0,7) 26857 |0 24302 9699,7 |36687

po 2001 (0,85) 0 0 0 0 0

Zuzycie energii w GJ/rok 61428 25820 228007 |646665 961920
Podsumowanie gif;(ZEDNOSCI OGOLEM 16633 5235 26751 101361 | 149981

% OSZCZEDNOSCI 27,078 [20,275 (11,733 [13,05 15,592

Zrodio: opracowanie wiasne

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzordéw sSwiadectw ich
charakterystyki energetycznej
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W tabeli 4.12 w wierszach umieszczone s3 lata budowy budynkow, w kolumnie (1)
natomiast umieszczone sg przedziaty lat odnoszace sie to okresu zainstalowania
pracujgcych zrédet ciepta. W kolejnych kolumnach umieszczono udziaty powierzchni
budynkéw budowanych w wyszczegdlnionych przedziatach lat, ktore sg
zaopatrywane w ciepto z urzadzen grzewczych instalowanych w przedziatach lat

umieszczonych w kolumnie (1).

tacznie wymiana urzadzen grzewczych daje oszczgdno$c w iloSci okoto 149981 GJ
na rok, a to oznacza zmniejszenie np. zuzycia wegla o okoto 6521 ton rocznie.
Oszacowana wielo$¢ mozliwych do osiggniecia oszczednosci stanowi okoto 15,59 %

aktualnego zuzycia energii paliw na ogrzewanie budynkéw mieszkalnych w gminie.

4.6. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ cieplng i paliwa

w budynkach powstatych w okresie objetym analiza

Powierzchnie nowych budynkéw mieszkalnych oszacowano na podstawie prognozy
zmiany powierzchni mieszkalnej w gminie Pisz, ktéra wykonana zostata na podstawie
danych historycznych zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych (rys. 2.8, tabela
2.7). na podstawie wykonanych obliczen przewiduje si¢ przyrost powierzchni
budynkéw mieszkalnych od 612811 m? w roku 2012 do 789968 m* w roku 2027,
czylio 177157 m? .

Zapotrzebowanie na energie paliw w nowych budynkach obliczono przyjmujac
roczne zapotrzebowanie na energie cieplng uzyteczng nowych budynkéw na
poziomie 70 kWh/m? (252 MJ/m?). Oszacowano jg na 155221 MWh/rok (44643
GJ/rok).

Zaktadajgc, ze $rednioroczna sprawno$¢ urzadzen grzewczych w nowych budynkach
bedzie nie mniejsza niz 85%, zapotrzebowanie na energie paliw (lub energie

pierwotng) oszacowane zostato na poziomie 12401 MWh/rok (3566,64 GJ/rok).
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4.7. Prognozy zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa w
obiektach bedgcych wiasnoscig gminy — mozliwosci obnizenia
zuzycia energii

Na podstawie przeprowadzonych analiz zuzycie energii na ogrzewanie w obiektach
bedacych wtasnoscig gminy, w odniesieniu do 1 metra kwadratowego powierzchni,

stwierdzi¢ nalezy, ze oszczednosci szuka¢ nalezy w obiektach o najwyzszych

wskaznikach jednostkowego zuzycia (tabela 4.13)

Tabela 4.13. Obiekty gminne o najwyzszym zuzyciu energii paliw na ogrzewanie

PR pr g Jednostkowe ]
i Rodzaj et Rodzaj zuzycie Jednostkowe zuzycie
Lp budynku budynku | ogrzewana | ogrzewania i ey CHCToH e sAfrewanie
[m2] ogrzewanie [GJ/m”]
[GJ/m2]
Szkota kociot z
Podstawowa rusztem dach i stropy 2004,
L w Kotle Meany 414 statym, cigg 1,34 stolarka okienna 2008
Duzym nat., 2004
W wiekszosci
Przeszkole siet wymieniona stolarka,
2. | Miejskie nr 3, | murowany 627 cieplowniczs 0,98 drzwi - drewnanie i
ul. Matejki metalowe, stropodach -
papa, $ciany nieocieplone
Budynek
mieszkalny siec
3. Mickiewicza | murowany 371,76 cieplownicza 0,91 2008 - petna
39
Szkota .
4. |Filalnaw  |murowany | 150  |[5COf15S 1,08 2010 - remont kapitalny
Snopkach '

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie badan.

Zwrécic uwage nalezy na fakt, ze najwyzsze zuzycia jednostkowe energii na
ogrzewanie wystepuje w budynkach, w ktérych przeprowadzono petne lub czesciowe
termomodernizacje, nalezatoby w tych obiektach przeprowadzi¢ dziatania
monitorujgce, ktére wskazatyby na przyczyny wysokiego zuzycia energii mimo
przeprowadzonych inwestycji zarowno w zakresie modernizacji budynku jak i
modernizacji zrédet energii cieplnej. Poniewaz najwyzsze zuzycie energii wystepuje

w obiektach termomodernizowanych w ostatnich latach, nie ma podstaw do
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Tabela 5.5. Zawartos$¢ popiotu w réznego rodzaju paliwach

Rodzaj paliwa Warto$¢ opatowa [MJ/kg] Zawartos¢ popiotu [%]
Biomasa drzewna 8-15 1-2

Torf 11,7-15,5 5-15

Wegiel kamienny 16,7-29,3 5-30

Pelety 17-21 MJ/kg 0,4-1

Storna 14-15 MJ/kg 3-4

Zrodto: opracowanie wtasne.

Tabela 5.6. llo$¢ odpaddw w postaci popiotu ze spalania paliw w gospodarstwach
domowych i budynkach gminnych t/rok

Spalanie

biomasy . Gaz
Wyszczegdlnienie | w Wegiel Drewno gl?lo g:im propan- |Suma

cieptowni HA